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  .اللهم إنا نسألك علما نافعا و رزقـا طيبا و عملا متقنا

غنينا، و في كنفك أصبحنا و أمسينا، أنت  

هب لنا حكما و    يالأول فـلا شيء قبلك و أنت الآخر فـلا شيء بعدك، رب

  .ألحقنا بالصالحين و اجعل لنا لسان صدق في الآخرين

  .لنا من ورثة جنة النعيم

  .اللهم اجعل أول يومنا فـلاحا و أوسطه صلاحا و آخره نجاحا
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 مقدمة العامة  
 

  : عامة مقʗمة   . أ

ة رمدمرا ثاآئها الʱى تʛʱك ورابيعية طلارث اوللكون الʺاضॽة رلقȐ ادعلى مالʺʱʳʺعات  و تضرتع

ت لإمكاناب امنها غياة دعب لأسبا كها تلرثاآجهة اوعليها م بيصعرواح، إذ لأالʺʺʱلؔات واعلى 

 نمو.  حةدفان وتكالʶʵائʛ  أن  نمȑ جعل  ذلا رلأمر، الآثااه ذمة هومقاأو فʷلها في  مة زللاا

ʧʽابيعية طلر ااطلأخا ب ʖʽʸي تʱة  ،  طرخن لإنساالॽلاقات الارضʜأن رن ثحيان Ȑذه  ʛʢا خ

ار رعلى غ  ملأما نم ديدلعاليه إ تصلȑ وذلاجى ولتكنلر اطولتا نم مغرفيه بال ملتحكʸǽعʖ ا

 الʱي تعʛضʗ لها هاته اخʛʽة اما الʜʳائʛ اǽʹا لʦ تʶلʦ مʧ هʚه الʨؔارث الॽɻॼʢة  بية ورلأول ادلا

الاف شʟʵ و اصاǼة و  3خلفʗ الهʜة مقʱل .  1980اكʛȃʨʱ  10يʨم ) شلف(زلʜال الاصʻام مʻها 

جʴȄʛا شʛد  10261قॽʱلا و  2266خلف  2003ماȑ  21وقع يʨم " زلʜال بʨمʛداس .تʛʷد الالاف 

راح  03/10/2008م مفقʨد يʨ  100قॽʱلا و نʨʴ  733الاف  الʺʨاॽɾ ʧʽʻʡʹان Ǽاب الʨاد خلف 

سقȋʨ  25/02/2015يʨم .قॽʱلا و خʺʨʶن جʴȄʛا و خʶائʛ معʛʰʱة  31جʛاء ॽɾʹان غʛداǽة 

 .جʴȄʛا  14قʱلى و  6صʨʵر في ʳǼاǽة خلف 

ʸʱʵة ، فاردنا في هʚه فانʺا يʙل على هʷاشة وعʙم جاهȄʜة مʸالʻʴا الʺ و هʚا ان دل على شيء 

اهʛة انʜلاقات الȃʛʱة ارقʗ و ارهقʗ دولʻʱا وهي ʣاهʛة  الʱي ʤان نʶلȌ الʹʨء على هʚه ال الʺʛؗʚة

في الاوساȋ الȄʛʹʴة عʺʨما لʨȞॽن الʴʱلʽل عاما لʳل الانʜلاقات  ثʦ خʻʸʸا دراسة حالة  لʺʙيʻة 

ʢقة ، و Ǽعʙها ʻʺالقائʺة بʚاتها تعʛفʻا مʧ خلالها عʧ  حʻʶاوة لʨȞॽن الʟॽʵʷʱ ادق لʺʢʻقة

ʢʺي ، و نʵȄارʱي ، هاالʷॽɻʺي ، و خ الʳॽاتʛʱقعها الاسʨو مʸ ىʱائج الʱʻل الʽلʴة و تȃʛʱال ʟائ

بʳʱارب الॼاحʧʽʲ في دول اسʱعʻا قادتʻا لʟॽʵʷʱ دقȘʽ للʴالة Ǽاسʱعانة بʦʤʻ الʺعلʨماتॽة الʳغʛاॽɾة 

 والاقʛʱاحات الʨʳار و اروȃا لʺʲل هʚه الʴالة اضافة لʺا درسʻاه و تلقʻʽاه نȄʛʤا فاعʻʽʢا Ǽعʠ الʴلʨل

  ॽɻة لʧʽȞʺʱ الʺʨاʧʡ مʧ الʱعاʞǽ معها و الʴفاȍ على روحه و مʺʱلؔاته ॽلʨʤاهʛ الʰʢللʙʴ مʧ ا

  

 أ



 مقدمة العامة  
 

   الاشȜالॻة .ب 

ان تفاقʦ الʨʤاهʛ الॽɻॼʢة مʧ سʻة لاخȐʛ و تʻامي هʚه الʨʤاهʛ عالʺॽا و دولॽا ʛؗس جهʨد 

ʚا الʺʨضʨع مʧ اجل اخॽʱار الʰʶل الانʳع و ء و اقʸʱاديʧʽ و اجʱʺاعʧʽʽ على هالʺʱعاملʧʽ مʧ خʛʰا

  . مʻها الʜʳائʛ الʱي Ǽاتʗ تȌॼʵʱ في مʷاكل جʺة مʧ اثار هʚه الʨؔارث 

نʛʤا لʱعʙد حʨادث انʜلاقات الارضॽة ʱʵʺǼلف انʨاعها على الʺȄʨʱʶات الʺʴلي و الاقلॽʺي و الʙولي 

نʜلاقات و الॽة حʙوثها و مايʛʱتʖ على هʚه الʨʴادث مʧ الʙمار ؗان لابʙ مʧ الʱعʛف على الا

 حʱى نॽʢʱʶع الʱقلʽل مʧ خʛʢ الانʜلاقات ʨʤاهʛوالʺʻاȘʡ الاكʛʲ تعʛضا لهʚه ال

فʷهʙة وʻʻʡا ʨؗارث جʺة زلʜال و ॽɾʹانات و انʜلاقات تȃʛة على مȐʨʱʶ مʙنʻا  2019ا عام ام

ملॽار ديʻار ساهʺʗ في تʙمʛʽ الॽʻʰة الॽʱʴʱة  5200اسفʛت عʧ خʶائʛ ب  ،الʶاحلॽة الʷʺالॽة

للʺʷʻأت والʛʢقات و الȞॼʷات الʺʱʵلفة ناʥॽʂ عʧ الʺʛʺʲʱʶات الفلاحॽة ، رغʦ الʺʳهʨدات الॼʳارة و 

 . ʦ الامʨال الʢائلة الʱي تʻفقها الʙولة و Ǽقي الʛʢʵ قائ

 :ॽةوللʨقʨف على هʚه الʤاهʛة  نʛʢح الʶʱاؤلات الʱال

 اʨفي ماهي الع ʗʰʰʶي تʱاةمل الʷر  نʨʢʱة و تʛاهʤه الʚها ؟ه 

 ةȃʛʱلاق الʜة انʛاهʤاسات لȞماهي الاثار و الأنع  ȑʛʹʴال Ȍسʨق العلاج  على الʛʡ و ماهي

 ؟

  : الفʙضॻات .ج 

  و للاجاǼة عʧ هʚيʧ الʕʶالʧʽ نʙرج فʛضʧʽʱʽ هʺا 

 راسةʙقة الʢʻʺة لॽجʨلʨرفʨمʨʽʳة و الॽجʨلʨʽʳعة الॽʰʢة الʛاهʤي لهاته الʶॽئʛال ʖʰʶʺهي ال 

 تهاʙح ʧم ʙȄʜوت ʛاهʨʤه الʚه ʖʰʶي تʱال هي الʳʺان على الʶة للانॽائʨʷخلات العʙʱال 

  ب
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  :اهʗاف الʗراسة . د

  هاʻة مǽقاʨق الʛʡ ها وʛʽتاث Ȑʙاعها مʨابها انॼة اسॽɻॽʰʢارث الʨؔالǼ ʅȄʛعʱال 

 ʅȄʛعʱراس الʙقة الʢʻʺعي لॽʰʢال ʟॽʵʷʱة و ال 

  هॽها علʛʽتاث Ȑʙروس و مʙʺال Ȍسʨة في الʛاهʤل الʽلʴدراسة و ت 

  لاقاتʜمع الان ʞǽعاʱعامل الʱلل ʧʡاʨʺال ʙʽشʛة و تॽɺʨة و تॽانʙʽʺة الॽʻقʱل الʨلʴاز الʛاب 

  :اهʺॽʽة الʺʨضʨع . ه 

حʻʶاوȐ و الʺʙن الʱي تʜʽʺʱ تؔʺʧ اهʺॽة الʙراسة تاثʛʽ الانʜلاقات في الʨسȌ الȑʛʹʴ ؗابلǽʙة 

الʤاهʛة و الاسॼاب و العʨامل الʺʶاعʙة لʙʴوثها و زȄادة تفاقʺها و ʚؗا  تفʛʽʶ فيئʟ مʺاثلة ʸʵǼا

ʴلʨل الʱي يʨʱصل الʽها الʺهʙʻسʨن الالاثار الʺʛʱتॼة عʻها مʧ ارواح ȄʛʷǼة و خʶائʛ مادǽة ، و 

لاجʱʺاॽɺة او للʴʺاǽة القʰلॽة و الʙʱخل الاني و الاسʱعʙاد الॼعȑʙ لاثار الʺʛʱتॼة عʧ الؔارثة سʨاء ا

  . قʸʱادǽة او الॽʯʽʰة او الاسʛʱاتॽʳॽة الا

  : مʛʰرات اخॽʱار الʺʨضʨع 

تعʛʰʱ الʨؔارث الॽɻॽʰʢة حʙيʘ الʶاعة ، ساهʺʗ في تʙمʛʽ العالʦ و زاد الانʶان مʧ حʙتها Ǽفʹل 

  : الȌॽʶॼ في حل مȞʷلة مʧ مʷاكل وʻʻʡا العʜȄʜ و علॽه ʖʳǽ الʛʤʻ في تʙخلاته الʺʱʵلفة في 

  و ʛʰامة اكʙʱʶة مॽʺʻاجل ت ʧا مǽادʸʱا اقॽɺاʺʱا اجॽʳॽاتʛʱا اسॽراسة تارخʙقع الʨم ʟائʸخ

 اقʸʱاد اكʛʲ او Ǽʺعʻى اخʛ هʛمॽة الʺʙن مʧ اعلى الى اسفل 

  صاʨʸراسة خʙقة الʢʻو م ʧʡʨة على الȃʛʱلاق الʜة انʛاهʣ رةʨʢخ. 

  

  ج
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  مʹهॻʱة الʖʲॺ و الادوات الʯʴʸعʸلة . و 

لʦ مع ॽʰʡعة، عʺلʻا قنه يʱالااعʱʺادنا في هʚه الʙراسة على مʻهج الؔʺي و الʨصفي في دراسة الʴالة 

مʲلا وجʨد . في اسʛʵʱاج العʨامل و الʱʻائج و الʴلʨل Ǽاضافة الى الʺʻهج الاسॼʻʱاʡي و الاسʱقʛائي 

ʱʻʱالي الاسʱالǼ ة وȃʛʱوجة في الʜالى ل ȑدʕت ʙاه قॽد مʨة ، ووجȃʛʱال ʧع مʨلاق نʜوث انʙح ʨاج ه

  ʺॼاني المʺا يʕدȑ الى الʷʱقات في . الȃʛʱة 

 ʘاحॼال ʦفا على فهʨقʨها مʛʽʽʶقى تॼعة و يʨʻʱة و مʙيʙفهي ع ʘʴॼات الॽʻتق ʟʵǽاما في ما

لؔي ʅॽȞǽ هʚه الʱقॽʻات مʙʽانॽا و Ȅʛʡقة تॽʣʨفها مʧ اجل الʨصʨل الى نʱائج جʙʽة و . للʺʨضʨع 

مقاǼلات مع الʺʕʶولʧʽ و الʳʺاعات  –ʖʱؗ و الʺʛؗʚات  –لʺʙʽانॽة اهʦ هʚه الʱقॽʻات الʺلاحʤة ا

  اسʱʺارات الأسॽʰʱان  –الʺʢʢʵات  –و صʨر الفʨتʨغʛاॽɾة  –الʺʴلॽة 
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ʗʻهʸت:  
،وȃعʙ ذلʥ نʱʻقل  للʨؔارث الॽɻॼʢةالʙʻʶ الʺفاॽʂʺي و الȄʛʷʱعي  في هʚا الفʸل سʻʱʻاول مفاʦॽʂ حʨل

سॼاب في قالʖ نȑʛʤ نهʙف مʧ خلاله إلى تʙʴيʙ مفهʨمها ، والأ الانʜلاق الارضي إلى تقʣ ʦǽʙاهʛة 
 ومʵلفاتها على الʺʳال ،وذلʥ مʧ انʜلاقات الارضॽة نʱائج  ،وصʨلا إلى هوالعʨامل الʺʕدǽة إلى حʙوث

  خʛʢ انʜلاقات الارضي لʰلǽʙة حʻʶاوة أجل تʙʴيʙ وصॽاغة 
  

1.  ʙʻʸعʯة والʭʻهʯأدوات ال ʃȂʙ1:تع  
2.1 ʙʻʸعʯة و الʭʻهʯهي للʻجʦʯال Ȋʠʳʸال( P.D.AU ):  

  :تعȂʙفه1.2.1
الʺʨʱسȌ والȄʨʢل، ؗʺا لʺȌʢʵ الʨʱجʽهي للʱهʯʽة والʱعʺʲʺǽ ʛʽل أداة الȌॽʢʵʱ العʺʛاني على الʺʙيʧʽ ا

انه ʲʺǽل الʨثॽقة الʱي تʙʴد الʨʱجʽهات الأساسॽة الʵاصة بʱهʯʽة مʳال الʰلǽʙة أو جʜءا مʧ بلǽʙة أو 
  .مʨʺʳعةمʧ الʰلǽʙات، خاصة ॽɾʺا يʱعلȘ بʨʱسع الʰلǽʙة أو الʰلǽʙات الʺعॽʻة 

2.1.1ʙʻʸعʯة والʭʻهʯهي للʻجʦʯال Ȋʠʳʸال ʥف مʗاله :  
  :للʱهʯʽة و الʱعʺʛʽ أن ʶǽʺح بـ على الʺȌʢʵ الʨʱجʽهي 

. ʧʽعǼ ʚة مع الأخॽʻات الʺعǽʙلʰة أو الǽʙلʰالǼ اصةʵة الॽالʳʺة الʯʽهʱة للॽجهات الأساسʨʱال ʙيʙʴت
  .عॼʱار مʢʢʵات الʱهʯʽة والʨʢʱرلإا
 .ǽأخʚ على عاتقه مهʺة بʛامج الʙولة ،والʳʺاعات الʺʴلॽة وȂداراتهʦ وأǽʹا القʢاعات العʺʨمॽة.
ʨضع الʙʵمات والʷʻاʡات، ॽɻॽʰʡة وتʺʨقع الʳʱهʜʽات الؔــȐʛʰ ʺإدارات الʰلǽʙات، ت ʙʴǽد تʨسعات.

 .والʺʷʻآت القاعǽʙة
. Șʡاʻʺد الʙʴǽ ها، ؗʺاʱحʺاي ʖاجʨال Șʡاʻʺد، والʨجʨʺاني الʛʺج العॽʶʻق الʨخل فʙʱال Șʡاʻد مʙʴǽ

 ʖاجʨها(الʺॽمʛها أو تʱلȞॽʂ ها أو إعادةʙيʙʴت.( 
  .Ȍʢʵ)( P.O.S شغل الأرض كʺا أنه Ȟʷǽل إʡار تʙخل م.
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3.2.1ʙʻʸعʯة والʭʻهʯهي للʻجʦʯال Ȋʠʳʸال Ȏʦʯʲم :  
الʺʙʴد لʛʢق  1991ماȑ  28الʸادر بʱارȄخ  177-91للʺʛسʨم الʻʱفȑʚʽ رقʦ  17إن الʺʨʷʻر 

ــها والʺʲʺʱلة في  الإنʷاء والʺʸادقة على الʺȌʢʵ الʨʱجʽهي للʱهʯʽة والʱعʺʛʽ وأǽʹا الʨثائȘ الʱي Ȅʨʱʴǽـ
:  
  .تقʟʵǽ ʛȄʛ الʨʱجʽهات.

  .ـ القانʨن 
  ).الʨثائȘ الʱقॽʻة (ـ الʺʢʢʵات 

  P.O.S:2)  (مȊʠʳ شغل الأراضي 
مȌʢʵ شغل الأراضي هʨ وثॽقة قانʨنॽة تʙʴد في إʡار تʨجʽهات الʺȌʢʵ :ـ تعȂʙفه  4.2,1

 ʛʽʺعʱة والʯʽهʱهي للʽجʨʱال( P.D.AU ) قʨالعامة وحق ʙاعʨد القʨالأراضي  ارتفاق، في حالة وج
  .، Șʰʢǽ على مʳال معʢى مʲل جʜء مʧ بلǽʙة، أو جʜء مʧ مʳال رȄفيواسʱعʺالها
  :ـ الهʗف مʥ مȊʠʳ شغل الأراضي 5.2.1

  :إن لʺȌʢʵ شغل الأراضي ثلاثة أهʙاف رئॽʶॽة وهي

 ف الأولʗاله  
  :مȌʢʵ شغل الأرض ʶǽʺح بـ 

مʧ ناحॽة الاسʱغلال، الȞʷل , علʽهاتʙʴيʙ الأراضي الʺʺʧȞ الʻʰاء علʽها أو الغʛʽ مʺʧȞ الʻʰاء .
  .ونॽɺʨة الʨحʙات الʺॽʻʰة

  .تʙʴيʙ الأماكʧ الʺʸʸʵة للʳʱهʜʽات العʺʨمॽة.

.ʛʤʱʻʺاني الʛʺالع ʦॽʶقʱال ʙيʙʴت. 

 انيʰف الʗاله :  
تʙʴيʙ حقʨق الارتفاق العʺʛانॽة والʸʵائʟ الʹʛورȄة الʨاجʖ أن تʛʱʴمها الʨʱضعات الʵاصة .

، ( C.E.S )، معامل الأخʚ مʧ الأرض )(C.O.S اسʱغلال الأرضمعامل (Ǽالʻʰاǽات الʙʳيʙة 
  ).الخ...قʨاعʙ الارتفاعات، شȞॼة الʛʢق،
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 ʖالʰف الʗاله:  
ʶǽʺح لʻا مȌʢʵ شغل الأراضي مʧ الʨʸʴل على وثॽقة ملʸʵة وشاملة لॽʺʳع القʨاعʙ الʵاصة .

  .ʴǼقʨق الارتفاق

  :الأخʠار الॻɹॻʮʠة
  :ʃȂ الʠʳـʙʙ تع 1
ؗلʺة خǼ ʛʢأنها حالة أو حʙث ॽʰʡعي  1984ام ععʛف معهʙ الʨʽʳلʨجॽا الأمȞȄʛي في "*

 ʛاهʨʣ هاʽعل ʖتʛʱة يʛاهʣ ان أو أنهʶع الإنʻص ʧجي مʨلʨʽاس و جʻاة الॽلة على حʺʱʴم ʛʡاʵم
ʦلؔاتهʱʺوعلى م"..  

*" ʦالعال Ȑʛن *يʨتʛʽب *ʱة الॽائȄʜʽالف ʛاصʻالع ʧعة مʨʺʳم ʧارة عॼɺ ʛʢʵوزملاؤه أن ال ʖʰʶي ت
ȑة لهأॼʶʻالǼ ةॽضʛع Ȑʨق ʧورها عʙج بʱʻان و تʶرا للإنʛإرادته: ض ʧأنها خارجة ع "  

 *، ʛʽʰؔال ʛʢʵالǼ صفʨي ʨان وهʶل على الإنʺʱʴم ʙيʙو  ته ʛʡفعل خاǼ وثهʙح ʧȞʺǽ ، هʱʯʽب
 ॽɻॽʰʡ.3ة اسʻʲʱائॽة أو Ǽفعل نʷاʡات ȄʛʷǼة

  تعʃȂʙ الʴʲاسॻة . 2

 الʯʽʰة و الȞʶان و الʺʺʱلؔات مʧ تʨؔʱن  فالʶʴاسॽة الॽʁاس صعʖ و مʷʱاʥǼ الʺفهʨم هʚا
 و. الʺʨاصلات و الʛʢق , الʧȞʶ, العʱاد في ضʛر(  الȑʨʽʻʰ  الʤʻام في تʨؔن  الاقʸʱادǽة الʶʴاسॽة,

 الʺȐʨʱʶ  على للأشʵاص Ǽالॼʶʻة الʹʛر تقʦॽʽ فهي الȞʶانॽة  الʶʴاسॽة أما...) الʷʻاʡات تʨقف
 اجʱʺاॽɺة اعॼʱاارت فʽها تʙخل أن للʶʴاسॽة ʧȞʺǽ و)  مفقʨديʧ, جʛحى, قʱلى( العقلي و الفȄʜʽائي

ʛʽاس قابلة غॽʁ4 لل  
 ȘȄʛʡ في الʳغارفي و الاقʸʱادȑ و الاجʱʺاعي الʳانʖ دمج هي آخʛ تعʅȄʛ في الʶʴاسॽة و 

 مʱعʙد تʴلʽل وضع أجل مʧ شامل
3 .ʙʠʳر الʗʶم ʃȂʙتع                                                                                                        :

وهʨ احʱʺالॽة , هʨ الʤاهʛة حॽʰʡ ʖʶعة مʙʸرها ॽɻॽʰʡة أو ȄʛʷǼة وتʨؔن الʖʰʶ الأول للʶʵارة 
 5.حʙوث ʣاهʛة ॽɻॽʰʡة ʦʳʴǼ معʧʽ  تʙʴث في مȞان ما 

 
                                                

3
زوبري أحمد وزملاؤه؛الأخطار الكبرى دراسة حالة مدينة البيض، مذكرة تخرج ليسانسس ،جامعة المسيلة ،معهد تسيير التقنيات 

  27،ص2012الحضرية،جوان 
 08ص  2015جامعة مسيلة  –اسباب و نتائج انزلاق التربة في الوسط الحضري  –مذكرة تخرج لنيل شهادة ماستر : معلم مريم 4
5

 .7، ص 1996ري محسوب  و محمد إبراهيم أرباب ، الأخطار و الكوارث الطبيعية ، الطبعة الأولى ، دار الفكر العربي ، مصر،محمد صب.د



 

 

Aléas : naturel, politique, économique ou social 

Vulnérabilité : plus d’enjeux . 

 ʅॽʻʸʱا الʚه ʙʺʱعȄعا وʨʽش ʛʲة الأكॽɻॽʰʢار الʢلفة للأخʱʵʺفات الॽʻʸʱال
 ʧا مʻʻȞʺي تʱة الʙيʙق العʛʢال ʙأح

تʅॽʻʸ الأخʢار الॽɻॽʰʢة وȄهʙف هʚا الʅॽʻʸʱ إلى تʨضॽح أثʛ الأخʢار الॽɻॽʰʢة على إدارة 

  الأخʢار الʨʽʰلʨجॽة
  حʨʽانॽة

  الʺلارȄا  
  الॽʱفʨس

ʖداء الؔل  
  القʨارض

ʠॽل الأبʺʻال  
  الʛʳاد

  الʻʳادب
/ 
/  
/  
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: naturel, politique, économique ou social  

: plus d’enjeux .  

  : تʃॻʹʶ الأخʠار الॻɹॻʮʠة
 ʦول رقʙʳال ʧʽʰ01(ي ( ʅॽʻʸʱا الʚه ʙʺʱعȄعا وʨʽش ʛʲة الأكॽɻॽʰʢار الʢلفة للأخʱʵʺفات الॽʻʸʱال

أحʙ الʛʢق العʙيʙة الʱي تʺʻʻȞا مʧ * بʛʽتʨن *وȄعʙ هʚا الʅॽʻʸʱ حʖʶ  على العʨامل الʺॼʰʶة
تʅॽʻʸ الأخʢار الॽɻॽʰʢة وȄهʙف هʚا الʅॽʻʸʱ إلى تʨضॽح أثʛ الأخʢار الॽɻॽʰʢة على إدارة 

  .يʧʽʰ الॽʻʸʱفات الʺʱʵلفة للأخʢار الॽɻॽʰʢة ):1

الأخʢار الʨʽʰلʨجॽة الʨʽʳفȄʜʽائॽةالأخʢار 
  نॼاتॽة  جʨʽلʨجॽة وجʨʽمʨرفʨلʨجॽة  

  مʛض الʛȃʨʻʸ  انهॽارات ثلॽʳة
  صʙأ القʺح  زلازل

 /  تعȄʛة الȃʛʱة
  /  إنʚلاقات أرضॻة

ة الʛمال ʛؗح  /  
  /  الʨʶʱنامي

انॽة ʛؗح بʨفʡ  /  
/ /  
/  /  
/  /  

 الفصل الأول 

 
 
 
 
 
  

تʃॻʹʶ الأخʠار الॻɹॻʮʠة .4
 ʦول رقʙʳال ʧʽʰي

على العʨامل الʺॼʰʶة
تʅॽʻʸ الأخʢار الॽɻॽʰʢة وȄهʙف هʚا الʅॽʻʸʱ إلى تʨضॽح أثʛ الأخʢار الॽɻॽʰʢة على إدارة 

  .الʺʨارد
 ʦول رقʙʳ1(ال

الأخʢار 
 ʨʱة ومॽاخʻةرو مॽجʨل  

  عʨاصف ثلॽʳة
  الʳفاف

  الॽɿʹانات
  الʹॼاب
  الॽʁʸع

  عʨاصف بʛد
  مʨجات حارة

ʧʽاكʛب  
Șائʛح  

  الإعʸار
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الأخʢار والʨؔارث الॽɻॽʰʢة ، الʙʴث والʺʨاجهة معالʳة ,محمد إبʛاʦॽʂ أرȃاب. محمد صȑʛʰ مʨʶʴب ، د.د :الʺʙʸر

  .44ص1998جغʛاॽɾة

5 . ʙʠʳال ʙʻʻʴت  
  يʛتʜؔ حʨل تʕʰʻ و تʨقع حʙوثه و اصلاحه و الʨقاǽة مʻه او جعل نʱائʳه مقʨʰلة 

6. ʙʠʳال ʤॻʻتق  
ان معॽʻة بʨʱلي تقʦॽʽ مʨضʨعي حʛج مع تʴلʽل بॽانات و   الʱقʲʺǽ ʦॽʽل عʺلॽة اجʱʺاॽɺة مʱؔاملة الارؗ

و Șʰʢǽ الʱقʦॽʽ . معلʨمات ، تʦ تॽʺʸʺها مʧ اجل تلॽʰة احॽʱاجات الʺʙʵʱʶم و دعʦ اتʵاذ القʛار

تقʙيʛات الʛʰʵاء على الʺعارف القائʺة مʧ اجل تʨفʛʽ اجاǼات ذات مʙʸاॽʀة علʺॽة على الأسʯلة ذات 

  .الʸلة Ǽالॽʶاسات ، او تʙʴيʙ مȄʨʱʶات الʲقة ؗʺॽا ؗلʺا امʧȞ هʚا 

 ʖʶʴد ، فʙʴة مॽاسॽʀ اتॼʱعǼ ة وॽاساس ʛاصʻة على عॽɻॽʰʢار الʢالاخ ʦॽʽتق ʙʺʱعǽArmande 

colin 2001   هǼاʱؗ فيRisque et Catastrophe  دʙ03ح  ʦʳح ʦॽʽو تق ʛيʙقʱل ʛاصʻع

  هي ) الʛʢʵ الॽʰʢعي لا يʨʴʱل الى ؗارثة الا اذا ؗانʗ هʻاك خʶائʛ ( الؔارثة ॽɻॽʰʡة 

  )مʗʽ على الاقل  100(الʶʵائʛ الȄʛʷॼة  * 

  ) ملايʧʽ دولار مʧ الʶʵائʛ  10( الʶʵائʛ الاقʸʱادǽة 

  ) Ȅة ʧʡ مʧ خʶائʛ الʱؔلة الʨʽʴ  10000( الʶʵائʛ الإʨȞǽلʨجॽة 

7 .ʙتحليل منهجية عʹاص  ʙʠʳساسيةأ رعناص ثلاثة كهناال  
  الʙʠʳلتحليل

 الʛʢʵ  عون فةرمع (به لمتعلقةا راطلأخو ا ماظلنا تناومك على فرلتعا:  طرلخا يفرتع 

  . )عنها تبةرلمتا لنتائجوا ثهاودح بسباو أ فيها بوغرلما اثدلأحا

 ʛʢʵال ʦȄʨارها : تقʙفة مقʛعʺǼ ةॽʺؔة و الॽɿॽؔق الʛʡاǼ ʛʡاʵʺال ʙيʙʴه تॽɾ ʦʱي  

الʛʢʵ و الʺʱاǼعة انʢʷة نʤام ) ازالة ، مʻع ، تقلʽل ( يʦʱ هʻا تʛʡ Șʽʰʢق : تʙʴيʛʡ ʙق الʛʢॽʶة

  .مʛاॼʀة فعالॽة 
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  :تعʃȂʙ الؒارثة. 8

ǽقع ʚʻʺǼرات ʢॽʶǼة أو بʙونها ، . مأساوȑ مفاجئ في حॽاة مʱʳʺع ما  اضʛʢابتعʛف الؔارثة Ǽأنها 
ʛʽʰة، وʖʰʶʱȄ في ʛؗائʶاث خʙاد  إحʛأف ʧة مʛʽʰؗ ادʙأع ʙȄʛʷة أو تʛʽʢات خǼإصاǼ فاة ، أوʨالǼ دʙأو يه

ʙرة وȂمȞانات أجهʜة الʨʢارȏ الʺʸʱʵة والʶلʢات الʺʴلॽة على الʱعامل معها في قهʚا الʺʱʳʺع تفʨق 
عادǽة ، ومʧ ثʦ تʢʱلʖ تʥȄʛʴ وحʙات مʺاثلة لها مʧ أماكʧ أخȐʛ لʺʶاعʙتها في مʨاجهة الʴالات ال

على قʙرة  بʻاء 2005-2015وعʛفʱها الأمʦ الʺʙʴʱة في إʡار عʺل هʨʽغ6ʨ. الؔارثة والʛʢॽʶة علʽها 
ʦارث  الأمʨؔاجهة الʨعات على مʺʱʳʺأنها : والǼاكॼإلى  ارت ȑدʕلي يʴʺع الʺʱʳʺفي أداء ال ʛʽʢخ

لʶʵائʛ الȄʛʷॼة ، الʺادǽة ، الاقʸʱادǽة أو الॽʯʽʰة على نʢاق واسع تʳʱاوز قʙرة الʺʱʳʺع الʺʛʹʱر ا
و الؔارثة تʦʳʻ عʧ خلȌॽ مʧ الʺʵاʛʡ مع أوضاع الʹعف  . مʨارده الʵاصة Ǽاسʙʵʱامعلى مʨاجهʱها 

ʛʢʵلة للʺʱʴʺة الॽʰلʶال ʖاقʨالع ʧم ʙʴلل ʛʽابʙʱرة أو الʙة القǽم ؗفاʙ7وع.  
  8: الʚمʥ و الȜʸان الؒارثة.1.8

 ʦʤالأساس لʺع ʙعǽ اليʱالǼ ة الهامة في دراسة الؔارثة، وॽʶॽئʛال ʛاهʨʤال ʧا مʙواح ʧمʜل الʲʺǽ
كʺا ǽعʙ الʺȞان العʛʸʻ . الʻʺاذج الʱي تॽɿॽؗ ʧʽʰة حʙوث الʛʢʵ أو الؔارثة و ॽɿॽؗة الʺʨاجهة

الʨؔارث ؗلها ذات تʨزȄع جغʛافي و  الآخʛ للʨؔارث الॽɻॽʰʢة، فالأخʢار و الʱعʛض لآثار الأساسي
 ʧمʜور الʛة مع مॽȞॽامʻفي دي ʛʽغʱة تʜʽʺم ȋأنʺا.  

وعادة . لها ȑ هي الʱي تʙʴد الʺȐʙ الʰȄʛʵʱي أو الʙʱمʛʽ ) تʛؔاره ( الʙʴث وتʛدده ) حʦʳ(كʺا أن قʨة 
ن كلʺا ؗانʗ الأحʙاث ضʵʺة ؗانʗ اقل تʛؔارا، فॽɿʹان مǽ ȑʨʯʺاثل في تأثʛʽه أضعاف تأثॽɾ ʛʽʹا

  .عقȑʙ أو ॽɾʹان سȑʨʻ و هʚȞا 
 ʧȞʺǽ لȞʷǼ آثارها ʦاكʛʱت ʘʽʴǼ انȞʺددا على الʛت ʛʲأك ʗة ؗانʛʽاث صغʙالأح ʗالي ؗلʺا ؗانʱالȃو

ʻؗ ʛأثʱل الʙاب معʶخلاله ح ʧوثها تامʙات حʛʱاث في فʙام الأحʳج لأح.  

                                                
  . 3إدارة الكوارث الطبيعية ، المركز الوطني للمعلومات ، اليمن ، ص:موقع الأخطار الطبيعية  6

7
2005-2015عمل هيوغو إطار: المتحدة للحد من الكوارث  الأممأمانة إستراتيجية 

للكوارث تحقيقا للاستجابة الفعالة ، جينيف ، سويسرا  التأهب -

  .4 ،ص 2008،

  .20,19ص2007جامعة مسيلة ، .الفيضانات،مذكرة ماجستير  روأخطاالعمران ، شيكوش رمضان شوقيال8
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ؗارثة، فالʜلʜال  والʨاقع انه مʧ الʸعʖ تʙʴيʙ الʺقʙار الȑʚ يʨʴʱل عʙʻه الʙʴث الʨʽʳفȄʜʽقى إلى
ॽʁʺǼاس ر ʛʱʵǽ، و بʛغʦ ذلʥ فقʙ تʕدȐ زلازل Ǽقʨة  6يʨʴʱل إلى ؗارثة إذا ما بلغʗ قʨته على الأقل 
ر ʛʱʵǽ، و زلʜال أكʛȃʨʱ عام  Ǽ5.6قʨة  1972أقل إلى حʙوث ؗارثة مʲل زلʜال نȞॽاراغʨا عام 

مʧ الʺʻازل و قʱل أكॽʁʺǼ  ʛʲاس ر ʛʱʵǽ و أدȐ إلى هʙم عʙد Ǽ5.9القاهʛة الȐʜ بلغʗ قʨته  1992
 ʧة 500مʺʶن.  

 يوʚؗلʥ الʨʶʱنام يوȂذا ؗانʗ الʜلازل قʙ أمʧȞ تʙʴيʙ قʨتها والʙʴ الȑʚ تʸل بها إلى الॼعʙ الؔارث
فإن هʻاك العʙيʙ مʧ الأخʢار الʱي ʸǽعʖ تʺاما ॽʀاس إǼعادها الʱي تʸل عʙʻها إلى حʙ الؔارثة 

  .الهʧʽȞȄʛ و الॽɿʹانات مʲل 
علاقة الارتॼاॽʡة القȄʨة بʧʽ زȄادة قʨة الʙʴث وتʻاقʟ تʛدده، ونʹʅॽ هʻا أنها علاقة وقʙ أشʛنا إلى ال

و يʨضح الʙʳول الʱالي تॽʻʸفا .إحʸائॽة أكʛʲ مʨؗ ʧنها علاقة دॽʀقة واقॽɻة في ʛʽʲؗ مʧ الʴالات 
  :للʨؔارث الॽɻॽʰʢة تॼعا لॽʰʢعة تʛددها ونʺȌ حʙوثها 

 ʦول رقʙددها و ) :02(جʛʱعا لॼارث تʨؔوثهاالʙح Ȍʺن  
  تʛددها و نʨع حʙوثها  نʨع الؔارثة

Ȗائʙʲعال الʯائي  اشʦʵع  
  عʦʵائي/ يʦمي / مʦسʸي   الانهॻارات الʱلǻʗʻة

  عادȎ/ لʦغارتʸى   الʚلازل
  غʙʻ مʹʤʢʯ/ مʦسʸي   انʚلاق أرضى

  عʦʵائي  الʦʴʯنامى
  تʗرʱȂي/ فʱائي   الهȉʦʮ الارضى

ʥʻȜȂʙي   هʸسʦم /ʤʢʯʹم ʙʻغ  
  فʱائي/ مʦسʸي   ʷॻɼان

ʥȜʸǻ تॺʯعه / غʙʻ مʹʤʢʯ / مʦسʸي   الʹʕʲ الʴاحلي
  Ǻالॻɿاس

  غʙʻ مʹʤʢʯ/ مʦسʸي   الʱفاف
  ).46، مʛجع سابȘ ، ص  1998الʨʱؗʙر محمد صȑʛʰ مʨʶʴب ، الʨʱؗʙر محمد إبʛاʦॽʂ أرȃاب ، : (الʺʙʸر
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  9:أǺعاد الؒارثة  .2.1.8
  :تʙʴʱد أǼعاد الؔارثة و درجة خʨʢرتها وذلʥ مʧ خلال العʨامل الآتॽة     

  املʨداخلي ، أو ع ȏارʡ قفʨخارجي ، أو م ʙيʙابها ، وهل هي تهॼر الؔارثة وأسʙʸم
 ॽɻॽʰʡة ؛ 

   ولة ؛: ثقل الؔارثةʙة للȄʨʽʴالح الʸʺها للʙيʙته Ȑʙى مʻعʺǼ  
   الؔارثة ʙاحة : تعقʱʺارات الॽʵال Ȑʙى مʻعʺǼها ؛ʱاجهʨʺل  
   افة الؔارثةʲاثها ؛: كʙأح Șتلاح Ȑʙى مʻعʺǼ  
  قهʛغʱʶت ȑʚي للؔارثة الʻمʜال Ȑʙʺال ) ʛʽʸق-  Ȍسʨʱل   - مȄʨʡ (؛ 

  اق الؔارثةʢله؛: نʺʷت ȑʚافي الʛغʳاق الʢʻال ʨوه 

  :العلاقة بʥʻ الʙʠʳ والؒارثة .3.1.8
تʖʽʸ مʻاȘʡ مʱʵلة مʧ العالʦ  إن العلاقة بʧʽ الأخʢار وما يʱʻج عʻها مʨؗ ʧارث وȂحʙاث مفʳعة

هي علاقة مॼاشʛة ،فالʛʢʵ الॽʰʢعي ǽعʙ وضعا بॽʯʽا ساǼقا لʙʴوث الؔارثة الʱي تʤهʛ عʙʻ وقʨع 

ʛʢʵضة للʛي هي عʱة الȄʛʷॼعات الʺʳʱال Ȍث وسʙʴ10.ال 
  

  :الطبيعية الكوارث خصائص.9
  .     غالبا التوقيت في المفاجأة 
  . لمواجهتها اللازمة القارارت لاتخاذ المتاح الوقت قصر -
  .أحداثها تتابع و سرعة -. نتائجها لمداركة المتاحة الإمكانيات قلة -
  . العام الأداء على تؤثر التي التوتر من العالية الدرجة - 
 موقع القاررفي متخذي كذا و المواجهة عناصر و للمتضررين الهائل العصبي و النفسي الضغط -

  .  الكارثة
  . العليا القومية المصالح تهديد و  المجال بحساسية الضرر -
 . القارر اتخاذ تدعم التي الدقيقة المعلومات نقص بالتالي و البيانات نقص -
  المتاحة الإمكانات و للطاقات أمثل توظيف أيضا و مواجهة و نظم و أساليب ابتكار تستوجب  - 
  ذات أجهزة إلى بالتالي و التنبؤ من عالية درجة إلى تحتاج و جدا عالي اتصالات نظام تتطلب - 

  11.التقنية عالية قدرة

                                                
  . 5، المركز الوطني للمعلومات ، اليمن ، ص إدارة الكوارث الطبيعية: موقع الأخطار الطبيعية  .1

  .36ص 1998الحدث والمواجهة معالجة جغرافية,الأخطار والكوارث الطبيعية,محمد إبراهيم أرباب. د,محمد صبري .10

  
11

   2010ص. 22 سوريا للطباعة الفكر. الجمال طارق.  المخاطر إدارة استراتيجية كتاب  
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  ئرازالج في الأخطار تصنيف .1.9
من  10حسب المادة  –و المتعلق بالوقاية من الكوارث الطبيعية  2004المؤرخ في  04/20قانون 

ارث في اطار التنمية المستدامة فإنه يصنف الاخطار الاخطار الكبرى و تسيير الكو 04القانون 
  : كالاتي ) 10(الكبرى الى عشرة 

  الزلازل و الاخطار الجيولوجية -
  الفيضانات -
  حرائق الغابات -
  الاخطار الصناعية و الطاقوية -

   12الاخطار الاشعاعية النووية-
  الاخطار المتصلة بصحة الانسان -
  ن و النبات الاخطار المتصلة بصحة الحيوا-
  اشكال التلوث الجوي الارضي البحري المائي -
  الكوارث المتربة على التجمعات البشرية الكبيرة -
  

  :  الطبيعية الأخطار إدارة معنى.2.1.9
 على والعمل ، حدوثه عند الخسائر حجم من والتقليل ، الخطر لمنع التوصل مجال هي الأخطار إدارة
 وضع هو المخاطر إدارة من والهدف.    مستقبلا لتلافيه خطر كل حدوث أسباب بدارسة تكارره عدم

 تكاليف بأقل المتوقعة الخسائر  واجهة لم للأزمات الاستارتيجي التخطيط وكذا ، سياسة أنسب

  . 13ممكنة

  : الطبيعية الأخطار بفعل الحساسية تفاقم تازيد أسباب.3.1.9
  . للأخطار المعرضين الأفارد عدد زيادة إلى يؤدي مما السكان أعداد نمو - 
 الأخطار من مزيد إلى يؤدي مما البيئة مستوى لانحدار نتيجة الطبيعية البيئة تشهدها التي التغيارت -

  .  الطبيعية
  . الزارعية و الاقتصادية النظم على و الطبيعية البيئة على المناخ تغير آثار -
  . الشواطئ من بالقرب و الحضرية المناطق تجاه الناس من الكبيرة الأعداد حركة -

 14البناء  و التصميم و للتخطيط القياسية للمعايير المناسب التطبيق عدم و الأارضي استخدام سوء -
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 ، القاهرة جامعة ، الهندسة كلية ، والبحوث العليا الدراسات تطوير مركز  ، المخاطر وإدارة تقييم:  وآخرون ، المنعم عبد عاطف:  د.ا  
 الأولى الطبعة

14
 اليمنية الجمهورية للمعلومات الوطني المركز وثائق 
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  : (PPRN) عيةيالطب الاخطار من الوقاية  مخططات .1

 02المؤرخ في  95-10 قانون بواسطة استعملت المتوقعة الطبيعة الأخطار من الوقاية مخططات ان
  .م المتعلق بوقاية المحيط 02-1995-

 للكوارث والاقتصادية البشرية النتائج وتقييم المستدامة التنمية نظرة تحديد الى يهدف المخطط هدا
  : منه الهدف و الطبيعية

  . للاخطار مباشرة معرضة ليست التي المناطق تحديد - 
   . الحساسة مناطق في تتخذ ان يحب التي والحماية الوقاية مقاييس تعريف -
  PPR المتفق الالوان -

 قوي خطر: الاحمر اللون متوسط خطر: الاصفر اللون ضعيف خطر: الاخضر اللون
على تقدير الاخطار و الذي يرتبط بتحليل الظواهر الطبيعية  (PPR) ل النظامي التطبيق يتركز  

  15.المحتملة الوقوعها و توقيعيها في  مخطط شغل الارضي و مدى تاثيرها على الامن العام 
 الأخطار من الوقاية مخطط فيها لايوجد البلديات فأغلب. ضعيفة الجازئر لبلديات تغطيته نسبة لكن

  16. الطبيعية

   ) ZARMOS( ةالكتلي الحركات لخطر المعرضة المناطق مخطط .2
من طرف مكتب البحث العام  1972 سنة مرة لأول الخريطة هذه انجزت

(BRG)  بجامعةGRENOBLE  هذا النوع من  25000/1، بمقياس
  : الخرائط تعتبر خرائط اعلام و انذار تبين الخطر بثلاثة الوان 

  ). نشطة حركات( للتعمير صالحة غير خطر منطقة: الأحمر اللون-
 حركات( بتحفظ لكن البناء ،يمكن الخطر متوسطة منطقة: البرتغالي اللون-  

  ). بطيئة
  .  للخطر معرضة غير منطقة: الأخظر اللون-

  :من لابد ئطاالخر من النوع هذا لإنجاز
  .  والقديمة الحديثة الكتلية الحركات تاريخ وتحديد معرفة -  
  . الجوية الصور على بالاعتماد الحركة موشارت عن الميدان في البحث -
 مكان بها تحدد رموز و أشكال بتعيين الطبيعية الأخطار خريطة إنجاز -  

 سطحية ،تكوينات ،إنحدارت جيومورفولوجية( خارئط عدة إنجاز -. الحركة
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 مصالح التقنية لبلدية  
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وينات جيومورفولجية ، انحدارت ، تك( هناك خرائط  تكون ان يمكن كما.....) 
بمقياس   ZARMOS/POSكما يمكن ان تكون هناك خرائط .....) سطحية 
5000/1 .17  

  : الحركات الكتلية .3
 على عادة وتحدث بيئية جيومرفولوجية أخطار هي الكتلية الحركات تعتبر

 او فجائيا الانهيار يحدث ،وقد لذلك المسببة العوامل توافرت متى المنحدارت
  . متباعدة فتارت على او مارحل على

  : الكتلية الحركات تعريف.4
 الصخور أو التربة من جزء وانزلاق حركة في تتمثل مفاجئة انهياارت هي

 التاربية الميول او الجبلية المناطق في المائلة للأسطح المكونة المفككة
 التي الحفر ميول مثل عديدة لأغارض الانسان فعل من هي التي الصناعية

 ميول أو ، أنواعها بمختلف المنشآت تأسيس مناسيب الي للوصول تستخدم
  الأخرى الأغارض من وغيرها الطرق تأسيس مناسيب الي للوصول الردم
 للمواد نقل عنها ينتج التي العمليات كل على  الكتلية الحركات مصطلح يطلق

 السرعة و  الحجم حيث من طبيعته في  يختلف الذي و السفوح فوق الصخرية
 تتسبب. حدوثها عن تنجم التي الأخطار و المنقولة الصخرية التكوينات نوع و

 كميات إرسال في  الثلوج، أو للجليد السريع الذوبان أو الغزيرة، الأمطار
  الجبلية المنحدارت من لتتدفق الطين أو الرمال أو الصخور أو التربة من كبيرة

  18 الغابات حارئق بسبب محترقة أو عارية مناطق ثمة كان إذا لاسيما بسرعة،
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  136ص  2003 سنة  قالمة بولاية الطبعية ةالاخطار - الفزيائية الاوساط التهيئة في ماجستير درجة لنيل تخرج مذكرة. سهام رامول 
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 . 7ص 6ص  اليمن ، للمعلومات الوطني المركز ، الطبيعية الكوارث إدارة: الطبيعية الأخطار موقع 



 

 

 او الصخر او للطين انهيار
  :وهي زحف

(mixng)  للجزيئات مع
الحركة و يحدث تدخل للجزيئات من اعلى الى اسفل الانزلاق ، ايضا تداخل 

 حركة وهي الحركة
  ج عنها تساقط الكتل الصخرية كما يوضحه الشكل 
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  :  اقسام اربعة الى الكتلية الحركات
انهيار يحدث ان يمكن الارضية المواد حركة

زحف او سقوط الحركة هذه كانت سواء الاثنين

  :التدفقات الطنية 
(mixng) خلط عملية يسبب الكتلية الحركات من

الحركة و يحدث تدخل للجزيئات من اعلى الى اسفل الانزلاق ، ايضا تداخل 
  . من الاسفل الى اعلى الانزلاق 

  صورة لتدفق طيني 

   : الصخرية الانهياارت

الحركة هذه في الماءضروري وجود لايكون الحالة
ج عنها تساقط الكتل الصخرية كما يوضحه الشكل 

 الفصل الأول 

الحركات تقسم
حركة على بناءأ

الاثنين بينهما

التدفقات الطنية -.5
من النوع هذا

الحركة و يحدث تدخل للجزيئات من اعلى الى اسفل الانزلاق ، ايضا تداخل 
من الاسفل الى اعلى الانزلاق 

   
  
  

  

صورة لتدفق طيني 

الانهياارت.6

الحالة هذه في
ج عنها تساقط الكتل الصخرية كما يوضحه الشكل ينت سريعة

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 المنحدر طول على عمودية
كما  جزئيا بالماء تشبعها

 انزلاق الي يؤدي الميل وجود
 لها الطينية الطبقة ان حيث

 يسلك الطين فان المياه
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  صورة لانهيارت صخرية 

  : الانخساف

عمودية حركة الحركة من النوع هذا في يكون
تشبعها عند المنطقة هذه في خسف  حدوث الي 

  يوضحها شكل 

  صورة تبين انخساف  

  :  الارضي الانزلاق

وجود مع الصخرية الطبقات بين طينية طبقة
حيث الطينية طبقة علي الطينية او الصخرية

المياه معدل زيادة وعند المياه امتصاص على 
  .الانزلاق عملية حدوث  الى يودي مما السائل

  صورة تبين انزلاق 

 الفصل الأول 

  

صورة لانهيارت صخرية 

الانخساف.7

يكون ان يحب
 يؤدي حيث

يوضحها شكل 

  

  

  

  

صورة تبين انخساف  

الانزلاق.8

طبقة تواجد ان
الصخرية الكتل هذه

 كبيرة قابلية
السائل سلوك

  

  

  

صورة تبين انزلاق 



 

 

 حيث لها المؤدية العوامل
 الحت لعوامل المنطقة 

 التماسك قوة( للانزلاق المقاومة
 الانزلاقات انواع  الأرضية

 إلى الأرس من فيها الانطلاق

 التطبيقي الفاصل مع تتناسب
 وسرعة حدة في يساعد

  انظر الشكل . و هو مزيج بين الانزلاق المستوي و الانزلاق الدوراني 
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  : تعريف انزلاقات الارضية 

العوامل توفر عند تحدث التي الطبيعية الظواهر
 وتعرض والجاذبية الحمل زيادة( المحفزة 

المقاومة القوة على وتغلبها ضعفها الي يؤدي
الأرضية الانزلاقات و الانهياارت إلي مؤدية)  
  

  Rrotationnel:الانزلاق الدوراني  

الانطلاق منطقة وتكون مقعرة تكون الانزلاق
  .الجبهة إلى القدم إلى

 :   PLANالانزلاق المستوي 

تتناسب  الجيولوجية بالخصائص تتأثر انزلاقات
يساعد الطوبوغارفي والميل الطبقات ميل بين 
  .ق 

 : الانزلاق المختلط 

و هو مزيج بين الانزلاق المستوي و الانزلاق الدوراني 

 الفصل الأول 

تعريف انزلاقات الارضية .1

الظواهر احدى هي
 القوة تتغلب

يؤدي) والتعرية
 الاحتكاك و

  : الارضية

الانزلاق الدوراني   -

الانزلاق مساحة
إلى الجسم

الانزلاق المستوي  -

انزلاقات هي 
 والتوافق

ق الانزلا

الانزلاق المختلط  -

و هو مزيج بين الانزلاق المستوي و الانزلاق الدوراني 
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  : الارضية الانزلاقات حركة معدل.2

  .سنة /مترات سنت –مليمترات  بطيء زحف

  يوم /متر  1.5زحف سريع 

  . زحف سريع جدا عشرات الامتار في الثانية 

  : الارضية الانزلاقات حدوث عن المسوؤلة العوامل.3

 تربة كونها عن النظر بغض للمنحدارت المكونة الأجازء في الانزلاقات تحدث
 حيث لذلك المساعدة العوامل توفرت ما متى الانزلاق ويحدث.  صخور أو

 ا ات ، فتر على يتم وقد  ات عن الصخور أو التربة من كبير جزء ينفصل
 بعيد ويتحرك الرئيسي الجسم مؤشر وبدون فجأة الانهيار هذا يحدث وقد. عنه

 أسباب عدة إلى الانهياارت حدوث نرجع أن ويمكن. ثابتة وبمعدلات طويلة
 الإنساني النشاط أو الفيضانات، أو الباركين أو الأرضية، الهازت حدوث منها

  .المنطقة في

  . الأرضية الجاذبية تأثير بفعل المنحدارت كتل تتحرك -

  .  الطوبوغارفي الانحدار وشدة الكتلة حجم بمعرفة استقاررها درجة وتعين -  

  .الانزلاقات عملية تسهيل شأنها من التي المياه كمية وكذلك -

  : الطبيعية الكوارث دارسة أهمية.4

 حدوثها، مناطق في والممتلكات الأرواح في خسائر الطبيعية الكوارث تسبب
 نحو منها يصرف دولار، ملايير خمسة نحو عام كل العالم تكلف ويقدربأنها

 أو الكوارث وقوع منع ومحاولات الحماية و التوقعات عمليات على الثلث
  .عنها الناجمة الآثار تخفيف
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 مادية أضارر من يتسبب فيما فيتمثل الذكر سابق الرقم من الأكبر الجزء أما
 ألف 140 نحو المختلفة بأنواعها الكوارث بسبب القتلى عدد ويقدر فادحة،

نحو اربعة ملايير و نصف  فيه يعيش الذي الثالث العالم من % 90 منهم نسمة
  19.و امريكا اللاتينية المليار نسمة في قارة اسيا و افريقيا 

  ) 19( :استراتيجية لتقليل التعرض للكوارث الطبيعية و مخاطرها 

 تقوم أن الضروري من فأنه الكوارث عن الناجمة التدميرية للآثار نظار
 لمواجهة اللازمة والترتيبات الاستعدادات بارمج بتخطيط المختلفة المؤسسات

 الاستارتيجيات طبيعة وتتفاوت، الإمكان قدر آثارها من والتخفيف الكوارث
حسب  وذلك البلد لها يتعرض التي الكارثة/ الخطر نوع بحسب ومضمونها

توفر الموارد البشرية و غير البشرية ، و قوة و قوة و قدرة المؤسسات 
 عناصر الاستارتيجيات هذه في يتوافر فقد ، ذلك ورغم   .الموجودة في البلد 

  : اهدافها مايلي  بين فمن ، والهدف النهج حيث من مشتركة

  .  تلافيها يمكن التي الكوارث حدوث تقليل -

 وعدد المساحة حيث من ، تلافيها يمكن لا التي الكوارث تلك تأثير تقليل -
.  الممتلكات في والخسائر المحتملة الاقتصادية الخسائر حيث ومن المتضررين

 وسبل وممتلكاتها أصولها تفقد قد التي الفقيرة الأسر فقر زيادة احتمال تلافي -
  .معيشتها

 عن ، والاجتماعية الاقتصادية التنمية عملية انقطاع خطر تقليل أو تلافي -
  . الإصلاح وعمليات الإغاثة لمساعدات الموارد تخصيص في التوازن طريق

 أن فلابد ، ذكرها السابق الأهداف وتحقق فعالة الاستارتيجيات هذه تكون ولكي
   :مرحلتين من نهجا لها يكون

                                                
19

  3، صابراهيم محمد. د و محسوب صبري  محمد. د-  
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اجراءات قصيرة الأجل للاستجابة السريعة و الفعالة عند حدوث الكارثة  -
. 

اجراءات طويلة الاجل لتقليل التعرض للكوارث و ضمان التنمية  -
 المستدامة السريعة 

  

  

  :الفصل  خلاصة

 تحدى هي الطبيعية الأخطار أن هو استخلاصه يمكن ما الفصل هذا خلال من
 إيجاد عليه وجب وبالتالي ، محيطه و حياته تهدد لأنها للإنسان بالنسبة

 في والمتمثل المعيشي محيطه وحماية بحمايته، الكفيلة والطرق الميكانيزمات
 للتعامل ومكانية زمانية إجارءات توجد أنه كما ، الحضري محيطه و مسكنه

 مناطق وتحديد التعمير بين التكامل فإن وبالتالي ، عامة بصفة الخطر مع
 للأخطار السلبية النتائج من الحضري المحيط يقي لأنه كبيرة أهمية ذو الخطر
 من العمارنية بالعمليات الأكبر المعني الإنسان حماية وبالتالي عامة، بصفة

 لخطر والمحفزة المساعدة الطبيعية العوامل ودارسة ومعرفت الأخطار
 بدارسة القادم الفصل في اليه سنتطرق سوف ما وهدا الارضية، الانزلاقات

المعرضة لخطر الانزلاقات ) حي بوضياف (حسناوى  لمنطقة  التحليلية
  الارضية 
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   مقʗمة

   :تقʤǻʗ الʮلǻʗة.1

بلدية حسناوة او كما يعبر عنها حاليا اسم شرشار هي احدى بلديات ولاية برج بوعريريج التي لم تنل 
حظا وافرا من التنمية و التي تعد من افقر بلديات الولاية من حيث الامكانيات و التجهيزات هذه 

  . هذا التقديم الوضعية لها اسبابها و هو ما سنحول التعرف عليه في 

ان كل تهيئة مهما كان نوعها عمرانية او ريفية تتطلب المعرفة العميقة للعناصر المكونة للموضع 
  للجانب الفيزيائي و الخصائص التي يتصف بها 

  الموقع .2

مقر ( تقع بلدية حسناوة شمال بلدية البرج 
الرابط  76على الطريق الوطني رقم ) الولاية 

بين مقر الولاية و بلدية زمورة اي ان مركز 
شرشار يعد من البلديات التي تشكل المجال 

نصفي لمقر الولاية ، و التي لا تبعد عنه سوى 
  .كلم تقريبا  10ب 

عتبارية ان شكل هذا المركز لم ياتي بصورة ا
عفوية و انما هناك عوائق طبيعية و منشات 
هي التي حددت معالمه ، و عليه فان تنميتها 

تمت بصورة فردية محتشمة على الموقع يفسر 
بالبعد الجهوي الذي يكتسبه ، لان التحليل 

الدقيق للمنطقة مرتبط تماما بمصير كل الجهة 
الموجودة فيها ، و عليه فان المنطقة تعتبر 

ة الاقليمية للعلاقات الاجتماعية ، و التي الركيز
  . تتجزأ من نظام التي تنتمي إليه  

  

  من اعداد الطلبة : مصدر  

  

  

 بوعريريج برج لولاية بالنسبة حسناوة بلدية موقع
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  الموضع .3

لتلبية مختلف حاجيات السكان و تجسيد 
برنامج التدخل الخاص بمخطط شغل 

الاراضي المقترح من قبل المخطط 
التوجيهي للتهيئة و التعمير ، و التوزيع 

العقلاني للبرنامج الاجتماعي و الاقتصادي 
  . ببلدية حسناوة الخاص 

ان تقييم القدرات الموضع من حيث 
ب ان يأخذ في المساحة القابلة للتعمير ، يج

الحسبان خصائص الوسط الطبيعي و التي 
تسمح بالتلبية الممكنة لمختلف المتطلبات 

  : من  حيث 

 .الاندماج الجيد لمختلف الاحياء  - 1
 التنظيم الحسن  - 2
 الاستغلال العقلاني للمجال  - 3
تقييم القدرات الموضع و التي  - 4

 : تتمثل في 
و التي تشمل : قدرات طبيعية  -

يمكن استغلالها المساحات التي 
 من اعداد الطلبة : مصدر                                                   .دون اي تخلي او تحويل 

 

 .و تشمل المساحات المستصلحة بعد عملية التسوية العامة : قدرات مسترجحة  -
المناطق قدرات يجب المحافظة عليها و تشمل الاراضي ذات القيمة الفلاحية العالية و  -

 .المشجرة 
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4. ʛȂارʷʯال  
  : و عليه فان الموضع العام يتصف بمايلي  

  :الموضع الجبلي1.4
سطح م عن مستوى  1499اذ تقع في السفح شرقي لجبل موريسان ذو الارتفاع المقدر بي 

للمنطقة المعينة  1000/1البحر، و هذا ما يلاحظ من خلال الرفع الطوبوغرافي ذو المقياس 
باكبر  م220بالدراسة كما نلاحظ ان الفارق الرئيسي في الارتفاعات يصل كاقصى حد الى 

م في المكان المسمى عين تيغريرين على  900 باقل ارتفاع و  1120المقدر ب  ارتفع 
  . 76م على مستوى الطريق الوطني رقم 1030م مرور بمنطقة وسطى 1600مسافة افقية 

ن اتجاه الميل العام هو غرب شرق و هذا مايفسر كثافة من هذا الوصف العام نستنتج ا
  . المجاري المائية و كثرة روافدها 

  :الانحدارات 2.4
لارض هو العلاقة بين المسافة الكونتورية و المسافة المقاسة المقصود بميل او انحدارات ا

  .و هي عادة تحدد بانسبة المئوية ) تسوية (افقا بين خطي كنتور 
ت الميل تخضع الى مقياس الرفع الطوبوغرافي ، فكلما صغر المقياس زائد ان اختبار فئا

الفارق في الفئة و العكس صحيح ، اي ان قيمة الفئة تتناسب عكسيا مع المقياس اما فيما 
  : يخص فئات الانحدار المعمول بها في موضوع دراستنا فهي كالاتي 

  % 15الى  10اقل من                                                % 5اقل من 
  % 20الى  15اقل من                                             % 7الى  5اقل من 
  % 25اكثر من                                           % 10الى  7اقل من 
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  من اعداد الطلبة : المصدر 
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ان الملاحظ لخريطة الانحدرات الخاصة بمنطقة تدخلنا يتبادر الى الذهن و للولهة الاولى ان الفئة 
فهي تشكل مساحة ضئيلة نقطية )  % 7الى  5( منعدمة تماما ، اما الفئة الثانية  % 5الاولى اقل من 

  .تضرس الشديد للمنطقة اما الملاحظة الثالثة فتتمثل في التدخل العام بين الفئات ، و هذا ما يفسر ال

فهي تتركز بصفة عامة في المنطقة  % 25اما فئة الانحدارات الشديدة و التي تفوق نسبتها اكثر من 
  .الشرقية و بمحاذات المجاري المائية و الحواف الصخرية 
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  الʸʹاخ .5

القاري ذو الحرارة صيفا و ان موقع ولاية البرج ضمن المناطق الداخلية يجعلها تتصف بالمناخ 
  .البرودة شتاءا 

على اساس معطيات مسجلة و معالجة على مدى  1971ومن خلال الخريطة المطرية المنجزة سنة 
  .تمكننا من تحديد المناطق المطرية على اساس الارتفاعات )  1936-1913سنة   50

سجلا على مستوى الجبال و )   سنويا/ملم  1000 – 700( ان اكبر كمية من التساقط و المقدرة بي 
  المرتفعات المشكلة للحدود الشمالية و الجنوبية للولاية 

ملم سنويا و ضمن هذه الفئة توجد بعض  600و  300ام ادنى كمية من التساقط فهي تتراوح ما بين 
  .ملم  600المناطق النقطية المعزولة و التي تلقت اكبر من 

  .تدخلنا فيمكننا التميز بين منطقتين مطريتين اما فيما يخص بلدية حسناوة موضوع 

  : المنطقة الاولى 

 600و  500المسجلة بلغت ما بين م اذا ان كمية التساقط  1499و تشمل منحدرات جبل موريسان 
  .ملم سنويا 

  : المنطقة الثانية 

ملم سنويا  500الى  400فقد تلقت مابين  76و المعبرة عنها بالمنطقة الشرقية بالنسبة للطريق رقم 
.  

  : اما بالنسبة للتوزيع الفصلي لهذا التساقط فهو كالاتي 

  على المستوى الشهري 

فاكبر كمية و ادناها سجلناها في شهري جانفي و جويلية على كما تم تسجيل بعض العواصف و 
انفي و الامطار الفجائية في فصلي الربيع و الخريف اما فيما يخص الجليد فقد تم تسجيله في شهري ج

  .يوم في شهر  15ديسمبر بمقدار 

  : على المستوى السنوي 

يوم في السنة اي تقريبا من  60اما على مستوى السنوي فان التساقط بمختلف انواعه فيصل الى 
 . درجة   15شهر نوفمبر الى غاية شهر مارس بينما معدل درجة الحرارة السنوي فقد يصل الى 
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ʔʻ الʦʻʱلʦجي .6 ʙؕʯال :  

انعدام الدراسات الجيولوجية المختصة و دراسات الارضية بانشاء الهياكل داخل محيط الدراسة رغم 
  .الا اننا استطعنا استغلال بعض الوثائق التي وضعت بين ايدينا و تحت تصرفنا 

  50.000/1الخريطة الجيولوجية لبرج بوعريريج ذات مقياس  -
  3م 300ان المائي سعة دراسات مخبر الانشغال العمومية و التي تخص الخز -
 .الملاحظة العينة و المسح الشامل للمنطقة  -

و عليه فان اهم التكوينات الجيولوجية الظاهرية الملاحظة عبارة عن تربة قابلة للحرث و لحقيات 
ممثلة في المارن الاسود الغالب ، اضافة الى الطين المارني المحمر ، كما ) غرين  –طمي ( نهرية 

  . تسجل قشرات رقيقة من الكلس 

العالية و التي يتراوح فيها سمك الغشاء ذات القيمة الفلاحية هذه التكوينات الصخرية تتمثل الارضي 
  . محيط الدراسة سم و التي تحتل القسم الغربي من 40الحيوي 

فعالا ، فتبرز فيها ما القسم الشرقي و بالتحديد في اماكن التي يكون فيها مفعول التعرية المائية ا
  .النتوءات الصخ الصخرية المكونة من الكلس و السيلكس 

  : مرفولوجية الموضع 1.6

ان المظهر العام للمسح يتشكل من وحدات جيومورفولوجية جدا متموجة ، مع موجود انحدار عام من 
و بصفة عامة يمكن تقسيم المظهر الجيومورفولوجي  % 15رب الى شرق يتجاوز في  متوسطها الغ

  .من الحادورات طبقا لعاملين اساسيين الى نوعين 

 .طبيعية منشاها  -
 .الصخور المشكلة لها  -

  : النوع الاول 

ات لحقية اين تلاحظ الصخر الام مغطى بطبقة غرينية و طينية ضعيفة عبارة عن حادور -
 السمك محفورة لها مجموعة من الاخاديد تبعا لشدة الانحدار و الميل ، هذا المظهر 

 .الجيومورفولوجي يمثل الارضي ذات القيمة الفلاحية العالية  -
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  : التربة  نوعية 2.6

موجها لا تسمح بنفاذية مياه الامطار من جهة و الاحتفاظ ان الطبيعية الصخرية وشدة تضاريسها و ت
ضعف سمك الغشاءات الحيوية سبب الانحدار الشديد و افة الى اض بالمياه الجوفية من جهة اخرى

  .كثرة الانجراف و الغسل 

العموم فان تنمية الاراضي الفلاحية واستغلالها العقلاني يتطلب منا و على القائمين عليها  و على 
   تجنيد موارد مائية جديدة و حسن الت

  :الȜॺʵة الهʗʻروغʙاॻɼة  7

 ʙاجʨت ʧلاقا مʢفة انॽʲؗ ةॽɾاʛروغʙʽة هȞॼقة على شʢʻʺال ȑʨʱʴاض  3تʨاح ʧʽعॽʺʳت:  

  .نʨʴ الʷʺال الغȃʛيـ تʅȄʛʸ الʨʴض الʳʱʺعي الأول مʨجة 

  .ـ تʅȄʛʸ الʨʴض الʳʱʺعي الʲاني مʨجة نʨʴ الʨʻʳب الʛʷقي Ǽاتʳاه الʨʸب

  جʨʻب   مʨجة نʨʴالʲالʘ  تʅȄʛʸ الʨʴض الʳʱʺعي .

  حʘʽ يʵʱلل حʨض مʢʻقة  الʙراسة امʨجه نʨʴ الʨʻʳب الʛʷقي  واد شʛشار 
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  اعداد الطلبة: المصدر
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  الʗراسة الȜʴانॻة .8

  : السكن.1.8

مسكن عبارة عن سكنات فردية أغلبها في حالة جيدة والبعض  316إن مجال منطقة الدراسة يشمل 
  بناية على طابق أرضي فقط  171  -    :الآخر في طور الإنجاز

  1+بناية ذو طابق أرضي 132 -

  1بناية ذات طابقين 13 -

  : السكان.2.8

 316المساكن فردا وعدد  2421حسب الإحصاء الذي أجري بمنطقة الدراسة فإن عدد السكان يبلغ 

ـوعلى هذا الأساس فإن معدل شغل السكن يقدر ب مسكن فردا وهذا المعدل مرتفعا بالمقارنة   7,66
.مسكن/أفراد 6دل العام المحدد بـ بالمع  

  :المرافق.3.8

  : إن المرافق الموجودة بمجال الدراسة تتمثل في 

  مقر البلدية  -

  مدرسة الشهيد حتال رزقي - 2

    مدرسة الشهيد روابح العربي -

  مركز ثقافي  - 4

  مسجد  -  دار الشباب  - 5

  

  

  

  

  

                                                
  تقرير مخطط شغل الارضي لبدية حسناوة  -  1
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  معالجة الطلبة +pdau: المصدر 
  

  )صʙف صʲي  –مॻاه  –ʙʟق ( الȜॺʵات .9

  :الطرق 1.9
الواصل بين البرج بوعريريج ، حسناوى تسامرت و  76يمر عليها الطريق الوطني رقم 

مجانة و : زمورة ، قنزات و بلاضافة الى طريق البلدي الذي يربط بلدية  حسناوة بي بلديتي 
  . عين سلان 
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  اعداد الطلبة : مصدر 

  :شبكة المياه الصالحة للشرب بمجال الدراسة 2.9

تعاني شبكة المياه الصالحة للشرب المتواجدة بمنطقة مجال الدراسة المقررة في مخطط شغل 
الأراضي من التدهور والقدم حيث يرجع معظمها إلى سنوات بعيدة، وهذا ماجعلها تتأثر بفعل 

وهو الأمر الذي أدى في العديد من الأحيان إلى تسربات " التعرية والصدأ" العوامل الطبيعية 
اع كميات معتبرة من المياه مما يستلزم إعادة تجديدها وفق المقاييس المعمول بها لضمان وضي

الذي تجلبه هذه القنوات القديمة في .وصول المياه إلى حنفيات المنازل بصفة عادية وتفادي الصدأ
  .العديد من الأحيان
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ء بعد منازلها عن كما أن بعض العائلات لم تستفيد بعد من شبكة المياه الصالحة للشرب جرا
شبكة الإيصال بالمياه الصالحة للشرب وهو مايكلفهم عناء التنقل إلى الآبار والمساكن المجاورة 

  :ار لزاما مراعاة التوجيهات التاليةصومن هذا المنطلق  .للتزويد بمياه الشرب

توسيع مدى الاستفادة من شبكة المياه الصالحة للشرب لبعض المساكن الجديدة  -
دة بمحيط الدراسة عن طريق تمديد الشبكة إلى غاية الحدود الأخيرة الخاصة المتواج

  .بمجال الدراسة

تجديد بعض قنوات المياه الصالحة للشرب التي تآكلت مع مرور الزمن بفعل العوامل  -
الطبيعية وهذا للإجتناب التسربات المتكررة والناتج عنها ضياع كميات معتبرة من 

 .المياه الصالحة للشرب
 3م3000تحتاج بلدية حسناوة في المدى القريب والمتوسط خزان إضافي بسعة 

للمياه الصالحة للشرب في ظل إرتفاع الكثافة السكانية وإحتياجات السكان يوم بعد 
 .يوم

  :مياه الأمطار بمحيط الدراسةوشبكة الصرف الصحي 3.9

عموما اعتمد في إنجازها شبكة الصرف الصحي للمياه القذرة ومياه الأمطار ببلدية حسناوة 
على النظام الموحد الذي يضم المياه القذرة ومياه الأمطار في شبكة تصريف واحدة، وهو ماتتواجد 

عليه أيضا الشبكة الرئيسية المتواجدة بمجال الدراسة والتي إعتمد فيها أيضا على النظام الموحد زيادة 
والتشققات نتيجة قدم بعض القنوات مما  على كونها تعاني بعض أجزائها الرئيسية من التصدعات

  .يستوجب إعادة تأهيل بعض الأجزاء منها

لا تستطيع مم  300قنوات شبكة المياه القذرة ومياه الأمطار ذات قطر أن معظم والملاحظ 
كما أن  خصوصا في فصل الشتاء،.عاب السيول الجارفة التي تحملها الوديان والمجاري المائيةيإست

المنطقة وجدو صعوبة كبيرة في ربط منازلهم بقنوات الصرف الصحي للمياه المستعملة بعض سكان 
باستحداث حفر عميقة على  جراء إنعدام الشبكة في بعض الأحياء وهو مادفع بعض الأفراد إلى القيام

يجب على  وهو ما" مراحيض المنازل"شكل آبار  وجيوب لامتصاص المياه القذرة والمستعملة 
  : لمعنية الأخذ بالنقاط التاليةالمصالح ا

القضاء نهائيا على النظام الموحد الذي يضم شبكة الصرف الصحي لمياه الأمطار  -
والمياه القذرة في شبكة واحدة نتيجة الضغط الشديد الناتج عن كميات مياه الأمطار التي 

قة، تحملها السيول الجارفة من جهة والمياه القذرة المستعملة من طرف سكان المنط
وهذا يستوجب فصل الشبكتين عن بعضهما البعض بإعتماد شبكة خاصة بمياه الأمطار 

  .وشبكة أخرى مخصصة للمياه المستعملة
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توسيع شبكة الصرف الصحي لمياه الأمطار والمياه القذرة إلى بعض الشوارع  -
 والأحياء التي تنعدم فيها الشبكة أصلا، وذلك حتى يسهل للمواطنين القاطنين إيصال

قنوات منازلهم بشبكة المياه المستعملة وتخفيف عنهم عناء استحداث الحفر العميقة التي 
فضلا عن أضرارها بالمحيط " إنتشار الأمراض"تؤثر سلبا على صحة السكان 

 .والبيئة

استعمال قنوات صرف صحي ذات قطر معتبر لامتصاص مياه السيول الجارفة  -
معروف بشدة الانحدار وبعض المجاري وكميات الأمطار خصوصا ومجال الدراسة 

 . المائية

في   les avaloires deux chambreإنشاء بالوعات مياه الأمطار بغرفتين  -

 .للأحياء بهدف امتصاص مياه الأمطار والسيول الجارفة. بعض الشوارع الرئيسية

وبئة والأمراض الناتجة عن إنجاز حفرة العفن خاصة للمياه المستعملة لتفادي انتشار الأ -

 .هذه المياه وجدير بالذكر أن معظم المياه المستعملة تصب بالوديان والشعاب المجاورة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  معالجة الطلبة +pdau: المصدر 

 شȞॼة الʛʸف الʴʸي
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  مʥ اعʗاد الʠلॺة : الʗʶʸر 
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  :شȜॺة الغاز .10 -

  ث تغطي كافة البلدية حي -

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  معالجة الطلبة +pdau: المصدر 

  

  

  

  

 مخطط شبكة الغاز 
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  :  لعوائق والارتفاقاتا.11

من بين العوائق والإرتفاقات البارزة في منطقة الدراسة الأودية والمجاري المائية نظرا لشدة 
الانحدار فقد تشكل عائقا كبيرا في عملية التطور العمراني وارتباطه بالوحدات العمرانية المجاورة 

.التي تنجم عن السيلان السريع لمياه الأمطار إلى بعض المخاطر  

: من خلال تحليل الوضعية الحالية نستطيع أن نلخص إلى الملاحظات التالية  

  .أن منطقة الدراسة لم تعرف أشغال تهيئة في إطار التحسين الحضري -

 أن الجانب المرفووجي للمنطقة يتميز بإنحدارات قوية  -

 أن الطابع الغالب للسكن هو الفردي وفي حالة جيدة  -

 فردا  7,66أن معدل شغل السكن  -

تتطلب ) المياه الصالحة للشرب - صرف المياه  -الطريق (أن الشبكات القاعدية  -
 .تدخلات هامة في شكل برامج جديدة لتغيير الوضع القائم

              .   رغم المعطيات السابقة الذكر فإن مجال الدراسة قابل للتعمير

  :خلاصة

تم تحديد مختلف المخاطر السائدة في منطقة الدراسة بسبب الخصائص   التحليلمن خلال 
  :الجيولوجية و الطوبوغرافية منها 

 اخطار مرتبطة بطبيعة الارض  -
 المياه اخطار مرتبطة ب -
 اخطار مرتبطة بدخل الانسان  -
   العميقة  اتساسياخطار مرتبطة بالا -

 

 

 

 

 

 

 



الدرسة التحليلية لبلدية حسناوة ..........................................................  الفصل الثاني  

 

35 
 

 الفهرس

 18 ............................................................................................................................................................ مقʗمة

 18 ............................................................................................................................................ :تقʤǻʗ الʮلǻʗة.1

 18 ....................................................................................................................................................... الموقع.2

 19 .................................................................................................................................................... الموضع.3

4.ʛȂارʷʯ20 ................................................................................................................................................. ال 

 20 ................................................................................................................................ :الموضع الجبلي1.4

 20 ...................................................................................................................................... :الانحدارات 2.4

 23 ....................................................................................................................................................... الʸʹاخ.5

ʔʻ الʦʻʱلʦجي .6 ʙؕʯ24 ................................................................................................................................. :ال 

 24 ........................................................................................................................:مرفولوجية الموضع 1.6

 25 ................................................................................................................................. :نوعية  التربة 2.6

 25 .............................................................................................................................. :الȜॺʵة الهʗʻروغʙاॻɼة  7

 27 ........................................................................................................................................ الȜʴانॻةالʗراسة .8

 27 ............................................................................................................................................ :السكن.1.8

 27 ........................................................................................................................................... :السكان.2.8

 27 ................................................................................................................................................ :المرافق.3.8

 28 ................................................................................................. )صʙف صʲي  –مॻاه  –ʙʟق ( الȜॺʵات .9

 28 ............................................................................................................................................ :الطرق 1.9

 29 .................................................................................... :رب بمجال الدراسة شبكة المياه الصالحة للش2.9

 30 ......................................................................... :شبكة الصرف الصحي ومياه الأمطار بمحيط الدراسة3.9

 33 ................................................................................................................................. :شȜॺة الغاز .10 -

 34 ............................................................................................................................... :العوائق والارتفاقات.11

 34 ........................................................................................................................................................ :خلاصة

 



 



  الفصل الثالث  

 

36 
 

  مقدمة 

عند توافر  على المنحدرات تحدث عادة ن الانزلاقات الأرضية تعتبر إحدى الكوارث البيئية التيا
تعتبر ظاهرة ،  وقد يحدث الانهيار بشكل مفاجئ أو على فترات متباعدة،  العوامل المسببة لذلك
والسبب في في حي محمد بوضياف  وقد ظهرت مؤخر قليلة جدافي بلدية حسناوة  الانزلاقات الأرضية

صخور ( الدولوميت بين طبقات) أتربة طينية دقيق الذرات(والغضار ذلك وجود طبقات من الطين
)  البناء(و كذالك تدخل الانسان الغير عقلاني في استغلال الاراضي لاغراض خاصة  ،) رسوبية

ائص الجيولوجية التي تساهم و كذالك الخص. الذي يعتبر احدى اسباب حدوث هذه الظاهرة اخيرة 
  :ظاهرة منها بدورها في حدوث هذه ال

   . وجود صخور ضعيفة وهي صخور الدولوميت *

  . عوامل طبوغرافية مثل شدة الميل وقوى الجاذبية الأرضية مع وجود طبقات من الطين *

 . وقوى الجاذبية) الميل(عوامل طبوغرافية مثل شدة الانحدار . *

 . زيادة الضغط بين جزيئات الماءضغط الماء و  *

  :تعريف الانزلاقات الارضية .1

تتغلب تعتبر الانزلاقات هي احدى الظواهر الطبيعية التي تحدث عند توفر العوامل المؤدية لها حيث 
يؤدي إلى ) زيادة الحمل و الجاذبية و تعرض المنطقة لعوامل الحت و التعرية ( القوة المحفزة 

مؤدية الى الإنهيارات و ) قوة التماسك و الاحتكاك ( القوة المقاومة لانزلاق  ضعفها و تغلبها على
  .الانزلاقات الارضية 

 اقسام الانزلاقات الارضية .2.1

بناء على حركة المواد الارضية يمكن ان يحدث انهيار بالرمل او بالصخر او بينهما الاثنين سواء 
  : كانت هذه الحركة سقوط او زحف و هي 

هذا النوع من الانزلاقات يسبب عملية خلط للجزيئات مع الحركة و يحدث تداخل للجزيئات :  التدفق
  من الاعلى الى اسفل انزلاق 

طبقة طينية بين الطبقات الصخرية مع وجود الميل يؤدي الى انزلاق هاته الكتل ان تواجد : الانزلاق 
ابلية على امتصاص المياه و عند زيادة الصخرية على الطبقة الطينية حيث ان الطبقة الطينية لها ق

  معدل فان الطين يسلك سلوك السائل مما يؤدي الى حدوث عملية الانزلاق 

  :تساقط الصخور 
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في هذه الحالة لا يكون وجود الماء ضروريا في هذه الحركة و هي حركة سريعة ينتج عنها تساقط 
  الكتل الصخرية 

  : الانخساف 

ن الحركة عمودية على طول المنحدر حيث تؤدي الى حدوث خسف يجب ان يكون في هذا النوع م
 في المنطقة عند تشبعها بالماء جزئيا 

  : معدل حركة الانزلاقات الارضية.2

  مليمترات الى سنتيمترات في السنة :زحف بطيئ. 
  متر في اليوم  1.5: زحف سريع. 
  عشرات الامتار في الثانية  :زحف سريع جدا. 

   : الجانبية القوى .1.2

  : تقوم على عاملين هما 

  قوة التماسك 
  قوة الاحتكاك 

  )SF( و بهذا ينتج معامل الامان 

لهذا المنحدر و هو النسبة بين القوى ) SF( و لذالك فان ثبات اي منحدر يعتمد على معامل الامان 
   1 (RF)و القوى المقاومة  (DF)المحفزة 

 )DF > RF  =1 > )SF= المنحدر ثابت 

 = 1 = RF >DF <(SF)انهيار منحدر 

  : ميكانيكية حدوث الانهيارات و الانزلاقات على المنحدرات 

إنه من الضروري الاطلاع على المسببات و الحقائق الاساسية التى تعمل على استقرار مظهر 
  . المنحدر او على تكوين الانهيار 

  : هناك نوعان من القوى تعمل في المادة الموضوعة على منحدر و هي 

  

                                                
1  http://bougria-tif.blogspot.com/2013/04/blog-post_2321.html ) 
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  .اجهاد القص و تعمل على نشوء حركة الى اسفل المنحدر : المجموعة الاولى من القوى و هي 

 .قوة المتانة و هي تعمل على مقاومة الحركة الى اسفل المنحدر: المجموعة الثانية من القوى و هي 

  :في الانهيارات و الانزلاقاتالاحداث المساهمة .3

  اهتزاز ارضي مختلف المصادر + تربة مشبعة / امطار غزيرة. 
  تجويف + تربة مشبعة / امطار غزيرة. 
  2.ازالة الغطاء النباتي الطبيعي خاصة + تربة مشبعة / امطار غزيرة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
) العراق(المترتبة عليها جامعة بغداد المظاهر الجيومورفولوجية الديناميكية على السفوح المنحدر و مخاطرها و اثار 2  



 

 

  في الجهة الشمالية من مركز حسناوة 

POS R3( 

  

  

 من اعداد الطلبة : مصدر 
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  : منطقة الدراسة 

في الجهة الشمالية من مركز حسناوة  SAU R2يقع مخطط شغل الأراضي 

    : من يحده

  أراضي شاغرة+ وادي 

POS R3(مخطط شغل الأراضي +  76الطريق الوطني 

 أراضي شاغرة 

  (SAU R1مخطط شغل الأراضي 

  الفصل الثالث 

منطقة الدراسة  الموقع.1

يقع مخطط شغل الأراضي 

يحده :الحدود.2.1

وادي  :الشمال  -

الطريق الوطني  :الشرق  -

أراضي شاغرة  :الغرب  -

مخطط شغل الأراضي  :الجنوب -
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  : الدراسة الطوبوغرافية لمنطقة الدراسة .3

  : الانحدارات1.3

تتميز منطقة الدراسة بإنحدارات كبيرة كونها تعتبر حوض لجبل مرسان المحاذي للمنطقة 
  .للمنطقة  يحيث أن التهيئة في هذه المنطقة تتطلب أنماط تأخذ بعين الإعتبار الجانب المر فولوج

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  اعداد الطلبةمن : مصدر 
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 من اعداد الطلبة: مصدر 

 

  

  

  



 

 

مخطط يبين منطقة وقوع ظاهرة انزلاق الارضي من الجهة الغربية لحي محمد بوضياف الناتج عن 
و نوعية التربة و خصائصها و كذلك التغير المناخي و 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 من اعداد الطلبة:  مصدر
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  :  منطقة الانزلاق

مخطط يبين منطقة وقوع ظاهرة انزلاق الارضي من الجهة الغربية لحي محمد بوضياف الناتج عن 
و نوعية التربة و خصائصها و كذلك التغير المناخي و )  انحدارات شديدة(طوبوغرافية المنطقة 

  .    التدخل الانسان  السلبي و العشوائي في استغلال الاراضي 

  الفصل الثالث 

منطقة الانزلاق-4

مخطط يبين منطقة وقوع ظاهرة انزلاق الارضي من الجهة الغربية لحي محمد بوضياف الناتج عن 
طوبوغرافية المنطقة 

التدخل الانسان  السلبي و العشوائي في استغلال الاراضي 
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  :اتجاه الانزلاق .5

 من خلال التحليل النظري، فإن حركة الارضية تكون على شكل سطحي و هذا ما توضحه الصور
    .التالية 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  من اعداد الطلبة : المصدر

  

  

  

 اتجاه الانزلاق
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   :  صور تبين حالة المنطقة4-

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

  

  صور تبين تحرك ارضية ب متر 

 سم 60صور تبين تحرك ارضية ب 

 

 

 

 

 

 

  صورة توضح وضعية منازل معرضة للاخطار               صورة توضح وضعية المنطقة الدراسة 

سم60  

متر1  
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  اهاخهاهاا

                                 

 لمنطقة الدراسة الانحدارصور تبين حدة                                            

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  )حي محمد بوضياف(صورة افقية تبين منطقة الدراسة 



 

 

وهي تعتبر . يحدث عندما تتحرك الصخور الصلبة المتماسكة و تنزلق الى الاسفل على سطح مائل 
  : و العوامل التي تساعد على حدوثها 

 

  2020انترنت : مصدر 
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  :نوع الانزلاق السائد في المنطقة

  :الانزلاق الانتقالي 

يحدث عندما تتحرك الصخور الصلبة المتماسكة و تنزلق الى الاسفل على سطح مائل 
و العوامل التي تساعد على حدوثها . من اسرع انواع الانهيارات و اخطرها 

  .الطبقات الصخرية مائلة 

  .وجود الشقوق و الفواصل ضمن هذه الصخور 

  .الطبقات الصلبة المنزلقة وجود طبقات من الطين اسفل 

  الفصل الثالث 

نوع الانزلاق السائد في المنطقة-6

الانزلاق الانتقالي 

يحدث عندما تتحرك الصخور الصلبة المتماسكة و تنزلق الى الاسفل على سطح مائل 
من اسرع انواع الانهيارات و اخطرها 

الطبقات الصخرية مائلة .  1

وجود الشقوق و الفواصل ضمن هذه الصخور .  2

وجود طبقات من الطين اسفل .  3
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  :المخطط المقترح لظاهرة  7

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 المخطط المقترح لظاهرة
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   :المقتراحات و التوصيات النظرية.

  على مستوى السكان 

  التوعية الدائمة و المستمرة من خلال وسائل الاعلام المكتوبة والمرئية على خطر
 الانزلاقات 

  اعطاء تمارين ميدانية لكيفية التعامل مع الحالة تشرف عنها الحماية المدنية 
  اعطاء توجيهات صحية للاسعافات الاولية تشرف عنها مصالح الصحة العمومية 
  ارشاد المواطن لعدم البناء في الاماكن المصنفة خطرة و خاصة المنحدرات كونها تشمل

 حمل اضافي 
  تفادي البناءات العشوائية في اي مكان و لايتم ذلك الا بالقوة العمومية و تظافر جهود

 المصالح التقنية 
  تحسين انجاز قنوات الصرف و مراقبتها دوريا 

  : و الهيئات الرسمية على مستوى الجماعات المحلية 

  حيث تكون مسارها عملي بحت 

  عند محاولة تجسيد اي مشروع جديد يجب الالمام بموقع المشروع و خصائصه الفيزيائية و
 التركيبة الصخرية 

  القيام بدراسة الجيوتقنية و تحليلها مخبريا من اجل مردود اكبر 
 حية منها و العميقة المعرفة التامة بالشبكات الهيدروليكية المتواجدة السط 
  دراسة عناصر المناخ و تحديد ذروة التساقطات 
  الاخذ بعين الاعتبار التصنيف الزلزالي للمنطقة و الفوالق الناتجة من التحركات الارضية 
  المراقبة الدائمة و المستمرة لتحركات الارض و هذا بتسخير معدات مسحية و اخرى

 . و تخفيض حدة الظاهرة حالة حدوثها  طبوغرافية للمنطقة من اجل توخي الحذر

  : المقتراحات و التوصيات الميدانية .8

الخطر في مشروعنا كانت في المنطقة الغربية التي كان العامل الاساسي في تفاقم بما ان منطقة 
و و كذلك خصائص الطبوغرافية و طبيعة التربة نستطيع  % 37الظاهرة هو الانحدرات التي تفوق 

راحات تقنية معمول بها و خاصة في احداث التوازن و استقرار في التربة ، و ان نعطي بعض الاقت
تحسين تصريف مياه الامطار و مياه الجوفية ، و تخفيض الاجهادات على مستوى القمة و زيادتها 

  : نها قاعديا و هذا بعدة طرق تقنية من بي

  



 

 

هذه التعزيزات عادة ما تجسد مجموعة من الطرق التي تعمل استقرار و توازن التراب الغير مستقرة 

 تكون هذه الطريقة فعالة في و لا تحدث اضرار عند تطبيقها 
 بتكاليف منخفضة و بتواجد احتياجاته في سوق 

  تكون طريقة التعزيز بسيط و سهلة التجسيد ميدانيا 

  

  2020الانترنت : المصدر 

وصل بين قمة المنحدر و منخفضة يكسر فيها الميل من حاد الى اقل 
حدة تحدد فيه تسطيحات ثنائية او ثلاثية حسب امتداد المنحدر و هذه العملية عادة ما تكون مجدية في 

ا كان من الضروري للتفكير في 
جلب : * تصريفه و ابعاده عن المناطق ذات التربة الهشة حيث تكون الطريقة المثلى للجلب هي 
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  : تعزيزات تقنية في المنحدرات 

هذه التعزيزات عادة ما تجسد مجموعة من الطرق التي تعمل استقرار و توازن التراب الغير مستقرة 
  :لهذا تكون هذه التعزيزات تحقق التالي 

تكون هذه الطريقة فعالة في و لا تحدث اضرار عند تطبيقها : من ناحية المقاومة 
بتكاليف منخفضة و بتواجد احتياجاته في سوق ون يك: الاقتصادية من الناحية 

تكون طريقة التعزيز بسيط و سهلة التجسيد ميدانيا : من الناحية التقنية 

  : تقنية مستعملة هي التغير الهندسي للمنحدر 

 le reprofilageاعادة التشكيل 

وصل بين قمة المنحدر و منخفضة يكسر فيها الميل من حاد الى اقل تعتبر هذه التقنية بمثابة همزة 
حدة تحدد فيه تسطيحات ثنائية او ثلاثية حسب امتداد المنحدر و هذه العملية عادة ما تكون مجدية في 

  .الاماكن الواسعة 

  le drainageتصريف المياه 

ا كان من الضروري للتفكير في الماء يعمل كمحرك للظاهرة حيث تزيد بزيادته و تنقص بنقصاته لذ
تصريفه و ابعاده عن المناطق ذات التربة الهشة حيث تكون الطريقة المثلى للجلب هي 

  تخفيض الضغط المطبق على المنابع العميقة *  -المياه السطحية 

 ماكن المبنية تحسين التصريف في الا
 : و نجد ان طرق التصريف تكون باربع حالات هي 

  الفصل الثالث 

تعزيزات تقنية في المنحدرات 

هذه التعزيزات عادة ما تجسد مجموعة من الطرق التي تعمل استقرار و توازن التراب الغير مستقرة 
لهذا تكون هذه التعزيزات تحقق التالي 

من ناحية المقاومة  -
من الناحية  -
من الناحية التقنية  -

تقنية مستعملة هي التغير الهندسي للمنحدر 

اعادة التشكيل  -

تعتبر هذه التقنية بمثابة همزة 
حدة تحدد فيه تسطيحات ثنائية او ثلاثية حسب امتداد المنحدر و هذه العملية عادة ما تكون مجدية في 

الاماكن الواسعة 

تصريف المياه 

الماء يعمل كمحرك للظاهرة حيث تزيد بزيادته و تنقص بنقصاته لذ
تصريفه و ابعاده عن المناطق ذات التربة الهشة حيث تكون الطريقة المثلى للجلب هي 

المياه السطحية 

تحسين التصريف في الا -
و نجد ان طرق التصريف تكون باربع حالات هي  -

  

  



 

 

هذه الطريقة تستعمل عندما تكون المنابع المائية على عمق معتبرة اذ تكون هذه التصريفات وفق ابار 

تتميز بخاصية التوازن الميكانيكي و هذا باختراق الجذور باطن الارض و امتصاصها ايضا تضفي 
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  شاقولية التصريف 

هذه الطريقة تستعمل عندما تكون المنابع المائية على عمق معتبرة اذ تكون هذه التصريفات وفق ابار 
   %5افقية و بميل لا يتعدى 

  غرس النباتات 

تتميز بخاصية التوازن الميكانيكي و هذا باختراق الجذور باطن الارض و امتصاصها ايضا تضفي 
  جمالي للمنحدر 

  الفصل الثالث 

  

  

  

  

  

  

  

شاقولية التصريف 

هذه الطريقة تستعمل عندما تكون المنابع المائية على عمق معتبرة اذ تكون هذه التصريفات وفق ابار 
افقية و بميل لا يتعدى 

  

  

  

  

  

  

  

  

غرس النباتات 

تتميز بخاصية التوازن الميكانيكي و هذا باختراق الجذور باطن الارض و امتصاصها ايضا تضفي 
جمالي للمنحدر الطابع ال

  

  



 

 

م كارتفاع  4-3تعتبر الصفائح المعدنية من الدعائم الاسنادية السهلة التركيب تتراوح اطوالها بين 
تستعمل في جميع انواع التراب بشكل دائم او مؤقت و هي جد مقاومة لقوى الضغط توضح بالتسلسل 
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  لوحات من صفائح حديدية 

تعتبر الصفائح المعدنية من الدعائم الاسنادية السهلة التركيب تتراوح اطوالها بين 
تستعمل في جميع انواع التراب بشكل دائم او مؤقت و هي جد مقاومة لقوى الضغط توضح بالتسلسل 

  .على قاعدة المنخفض 

  الفصل الثالث 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

لوحات من صفائح حديدية 

تعتبر الصفائح المعدنية من الدعائم الاسنادية السهلة التركيب تتراوح اطوالها بين 
تستعمل في جميع انواع التراب بشكل دائم او مؤقت و هي جد مقاومة لقوى الضغط توضح بالتسلسل 

على قاعدة المنخفض 
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  : خلاصة 

  : تعتبر هذه التوصيات و الاقتراحات مجدية اذا كانت بدراسة دقيقة قبلية لمايلي 

  دراسة ميدانية للموقع و المواقع المجاورة 
 نجز مستقبلا و معرفة مكونات التربة مقاومتها تحديد دراسات جيوتقنية في كل مشروع سي

 ت المطبقة على التربة عامل الامان السامية نسبة التشبع الضغط و الاجهادا
  الدراسة الجيولوجية للمنطقة و التركيبات الصخرية السطحية و الزمن التي انشأت فيه 
  ايضا دراسة هيدرولوجية لمنابع المياه و شبكات التصريفية و نسبة التدفقات 
  فكرة دراسة التساقطات مع التاكيد على ذروة شدتها و حدتها بالنسبة لمقتراحاتنا تم استبعاد

خاخ و المصداة الصخرية نظرا لضيق المساحة و ارتفاع الكبير الذي تشهده منطقة الاف
  الدراسة 
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لخاتمة العامة ا   
 

 الخاتمة العامة

ان هناك عدة عوامل تلعب دورا مهما في عدم استقرار المجال ,من خلال ما سبق نستنتج
وكــذلك التدخلات الغير عقلانية ,غرافيةفيا و الجيولوجيا و الشبكة الهيدروغراالطبو منها,

.للإنسان على المجال و تعتبر هذه العناصر الأسباب الرئيسية لحدوث الظاهرة  

ــناوة مجال الدراسة في منطقة معرضة لخطر الانزلاق  في الجهة الشمالية لبلدية حسيقع 
مما يشجع على عدم استقرار ,التي تتاثر بالمياه , حيث تمتاز المنطقة بتربة طينية

إضافة الى العوامل الميتولوجية لمجال الدراسة , المنحدرات و التفاعل ما بين هذه العوامل 
ومن اجل تسيير الظاهرة السائة في المنطقة  ,اكثر عرضتا للانزلاق مما يجعل المنطقة  

.حاولنا التعرف اكثر على مكان الدراسة  

فتحسين المجال الحضري المعرضة الاخطار الطبيعية يعمد على مراجعة أسس التسيير 
و , ين ر الوعي و التسيق بين مختلف الفاعلوكيفيةتطبيقها و تفعيل دور التشاور و انتشا

اولة تسيير الأوضاع الحالية بقوانين جديدة ملائمة و فعالة و صارمة و الدراسات مح
دون ان ننسى دور المواطنين في تسيير هذه المجلات  وتحديد افاقها , العلمية الخاصة

.المستقبلية في جميع الميادين  

التي تساهم في حماية الانسجة الحضرية ومنها قمنا أخيرا بوضع بعض الحلول و الاقتراحات
من خطر الانزلاقات الأرضية بإنجاز بعض الخرائط بواسطة نظام المعلومات الجغرافية 

. لتقييم الخطر و درجة الخطورة و معرفة المناطق الحساسة و الأكثر عرضتا للخطر  
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