REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE LEALSEI_ NT_SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

‘/‘qA}’ iNl‘/ { \*(,/_ i N° d’ordre:: ...............

‘ﬁwsf
d

b%,- S e M

UNIVERSITE DE M’SILA
FACULTE DES MATHEMATIQUES ET DE L’INFORMATIQUE

Département d'informatique

MEMOIRE de fin d’étude
Présenté pour I’obtention du diplome de MASTER

Domaine : Mathématiques et Informatique
Filiére : Informatique
Spécialité : Réseaux
Par: MAMMERI Alaeddine

SUJET

Architecture d’enseignement basé sur I’internet des objets

Soutenu publiquement le : 19/06/2014 devant le jury composé de:

SAHRAOUI Mouhamed Université de M’sila Président
ATTIR Azeddine Université de M’sila Rapporteur
BRAHIMI Belkacem Université de M’sila Examinateur

Promotion : 2013 /2014




Sommaire :

Chapitre 01 : L’Internet des ObJets...........ovuiuininieieee e 03
R L DOOOORONY o amimss o5.650.4 5755 5555 4 pimimoptini b Smmimmmmmswms e ¥ S 1 3§14 § 555558 B ERSESSAA RS 04
1.2. L’Internet des ODJets. .. .....ocuvuneineiniiiiiiei e 04
1.2.1. Concept €t DEfINItIoN. .......ceuverrniiniineiiiiiieeiniece e eeee e e ane e 04

122  HISEOTIQUE . .. vt 04

1.2.3. L Architectore @& ITAO. .cooiviivsirnemrmonsmmmmmemens v snnes s sarssrssmssmssssmes s 05
1.2.3.1. Couche de détection..........coceuevniuiniiniiiiin i, 06
1232 CONTMEIESOR, ¢ . 154 5545 smsimmmmmnmmm e s e s s £ SEsmS 06

1.2.3.3. Couche AAPPUGHEIGE 1snscmmorsrmmommessonssmssssss s s s sbmnnsan e 06
1.2.4. Limpact de PTAO. ...........oveeeees oo 07

1.2.5. Les Domaines d’application de PTdO ...............ccooviininniiiiieeeeiaeean 08
1.2.5.1. ARICUIULE. ... e 09

1.2.5.2. Batiments intelligents —ECOlE. ... 09

1,253, SEMEMEHBCING .oooimsngsnssnsnisrpsspmmmmmmennannsansscrs s s s s e s srnrnmess 09

1.2.5.4 Maison intelligente ..................cooeeuveeeeeeeeeeeeeneeeseeeeenee . 10

1.2.6. Les Caractéristiques de I'TdO ..........coeiuniiniieniiiiiiieeeeee e 10
1.2.6.1. IMCIHBENCR ........eoorvecenrrnsrnsrassnasnss s snnssssesmssmssnsmmsassnssnssssn 10
1.2.6.2. CoNNECLIVILE ......oevivieeeieieiiit e e e 10

1.2.63. DEIBOLEL .....cnoereneeeereneeemeevrscnnerssssssensspssssssrnssmnss snssnnssenss 11

1.2.6.4. EXPIIMET ...ouvvniiniiiiiiiiiieiicicec e eeeeeeeseseseee e e b

1.2.6.5. LENETZIC ....euenieeieeceiiieerirnsssesssrenenscnsensensssssnsnssnnenssnenns 11

1.2.6.6. Sécurité ........... AR RARARAR 6§ § EF T § TH5 kn aremmrorommcemmamieemmry s 11

1.2.7. Les Enjeux de PTAO .....enieieeeeeeeeeeeeeeee e eereeseeeenee s e s 11

1.3. L’IdO et les Systémes EMbarqueés .............c.oiuiiiiiniin i 12
1.3.1. Définition des Systémes Embarqueés ...............cccoevuvieniinimmiieseomieeein 12

1.3.2. L’IdO et les Systémes Embarqueés. ..............oooeeeeuneeueeneeiaaieaaeeeen 12

Bl MU TR v i b 3 B 805 s A SRS K 13
Chapitre 02 : 1dO, les Applications du domaine d’enseignement.................................ooo... 14




2.0, Introduction 5.0, Lol GIallEeesl. = .. i 15

2.2. L'application de L'Interhet des objels €1 1 enseignement. . ..oscvsv s st sa0nnswsmasmrmmsrnns 15
2.2.1. L'interriet des objets dansTenseignement. . ......c..c.ccvuverareimmomsvommmmnnsenssas 15

2.2.2. L’IdO, Ressources et stockage de donnees.............ccovevvniiniiiiiniieeinnnnnen. 16

2.3. Modgéle et application des campus intelligent................ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii 17
2.3.1. Le modéle de campus intelligent...........c..ccoeiveriniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian, 17

2.3.2. Application of Smart Campus............ocooviiiiiiiiiiiiiii e 18
2.3.2.1. APPLICAtION ..ueeeeeeneineeieii e 18

233 2. Gestioh O’ ehssi gRBMSAL . ... ..o assmsstmms ey 18

2.3.2.3. Gestion de 1a logistique. .........oveeieiniiiiiiiiiiii 19

2.3.2.4. Gestion de la bibliOthSqUE ............ceeeeeeereeieirieeeiee e e, 19

2.4. Enjeux du campus intelligent ...................... TS 19
2.5 Exanple &' Application d EnsigREIREOL .. ..o annmnsmsimmmisrarsmssis s os o s 20
A 001 1¢] L1 T3 T ) D O 25

Chapitre 03 : Conception et Implémentation d'une A.D.E basée sur L'IDO avec Java ME...26

I B 113 (016 L1 101510 § DO R 27
3.2. Les plateformes et les outils de travail...................ooii 27
3.2.1. Environnement de développement intégré..............cocevviviniiiiiiiiiiinnn. 27

B2 L NEBERIA". ... ... ... ot i A SRR R85 W35 55 55 5% B A0 SRS 27
3.2.3.Java Micro Edition ME .........ooiiiiiiiiiiii i 28
1231 1 wantapes de Japa ME.. . ommmmmaimanssnsenas sras s is nasssansss 29

3.2.3.2. Kit de développement de JavaME.............ccooiiiiiiiiiiiiiiini 30

3.3 Conception ot TOplimeiiiliig. .. ... .ccoavonssmmsssasoss § 15655 4 568 55 564055 558 ERSPATRFAERR#SL 30
3.3.1. Scénarios d’utilisation............oueieiniiiiiiiiiii M
B3kl SEOBRIG | .. coocnonssmmmmamammun e 6555 015 155 555 HO MM RS 31
3.3.1.2.SCENATIO 2 .o e 32

3300, SEEHIN Fe . cismmmmmmmnommumentn s s s 55455 V4§53 ¥ 555 58 555 S RO B 32

3.3.2. Connexion des ObJets .......ccviiiiiiiiiiiiiiii it eree e ereeeeees 33

3.3.3. Conceplich deuaiaile APPHCELIONS ... vosssswavessassossssssssmnmmemmmmmmmsmannss 34
3.3.3.1. Téléphone Mobile..........cccevniimniiiiiieeecee e 34



3.3.3.2. Ordinateur personnel (PC)................ovveeeeeeii 35

3.3.3.3. Tableau Intelligent...................ooummumeomeeeees 36
3334, LUMIBIE .......cooicnnsenennssssnssnnemeenmnessmssssmressssssesmsssmnnnnnnnnn ... 36

3.3.3.5. Data show, Sonorisation et Imprimante................................... 36

3.4. Réalisation et Emulation......................coooooeemmniii 37
S B s e = et e - 37

L7 T 2 TR S S R S 3 39
e e 40

S ERHREION o SR OGS O dolaest wmianiene, 40

‘i



Introduction Générale :

L’internet arrive 4 un tournant décisif de son développement, aprés I’avénement respectif
de I’internet et de I’internet sur mobile dans les années 90 et 2000, nous nous dirigeons vers
une nouvelle évolution majeure : I'internet des objets. I s’agit d’évoluer d’un réseau
d’ordinateurs interconnectés vers un réseau d’objets interconnectés tels que les livres, les
voitures ou les appareils électriques.... L’interconnexion des objets physiques va générer un
véritable changement de modéle de société ,bien que I’internet des objets ne soit pas encore
concrétement mis en place.

L’internet des objets, transformera ’ensemble de la société. A premiére vue, cette
affirmation peut paraitre exagérée, mais en pensant a I'impact qu’a déja eu Internet sur
I’enseignement, les connnunica‘gions, les entreprises, la science, les organismes publics et les
hommes. L'internet est sans nul doute I’une des inventions les plus importantes et les plus
significatives de toute I’histoire de 1’humanité.

L’enseignement fait partie des domaines d’applications, c’est un domaine major, ¢’est pour
cela que notre travail vise a réaliser une architecture d’enseignement basée sur 1’internet des
objets et cela vise a faciliter le travail d’enseignement et améliore sa rentabilité et cela en
simplifiant l’utilisationl des objets contribuant a I’enseignement.

Ce Mémoire englobe trois chapitres :

Dans le Premier chapitre, nous avons mis ’accent sur I’internet des Objets, son concept
son historique, ses domaine d’applications et son impact sur la vie des humains, on a
¢galement parlé de ses avantages, caractéristiques et les enjeux.

Dans le deuxiéme chapitre, nous avons discuté I’apport de I’internet des objets sur
I’enseignement, puis nous avons donné un exemple ou on a illustré I’intégration de I’internet
des objets dans ce domaine. Nous avons illustré notre chapitre par un exemple d’application
basé sur I’architecture client/serveur.

Dans le troisiéme chapitre, nous présentent notre travail qui consiste a la réalisation d’une

architecture d'enseignement basé sur I’internet des objets avec Java Micro Edition.



Conclusion Générale:

Notre travail vise a faciliter I’enseignement et ceci en réalisant une architecture basé sur
Pinternet des objets .Notre projet a pour objectif de rendre accessible plusieurs objets en les
connectant ensemble. La transformation radicale de I’Internet des Objets, la connexion de

tous les objets du quotidien nous promet que celle-ci va révolutionner le monde

Dans notre mémoire nous avons défini I’Internet des Objets, son architecture, historique et

nous avons €galement vu les enjeux de celle-ci sur les domaines de la vie quotidienne.

Pour réaliser notre travail, nous avons rencontré pas mal d’obstacles et de difficultés, a
noter :

¢ L'inexistence des moyens de conception de ces applications.
4 Nouveau domaine donc un manque de ressources et de pratique.

4 Domaine pluridisciplinaire.

Apres I’émulation de notre travail, nous avons conclu que 1’architecture d’enseignement

basé sur I’Internet des objets est réalisable.

A
Néanmoins ce travail nous a permis de découvrir un nouveau domaine, on “est n’est qu’au

début, et auquel on pense aux perspectives suivantes :

¢ Introduire les réseaux de capteurs, et donc Rendre ’environnement aussi sensible que
possible, détection de mouvements, allumage automatique par exemple pour notre application

il serai mieux que dés que le prof est dans la classe le scénario commence.
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Abstract:

Often teacher and students suffer of the primary management of educational devices inside the
room, this caused the difficulty of teaching on the part of the teacher and the understanding of the
hand of the student. Consequently, a marked decline occurs in the field of education and scientific
research. "

The purpose of this work is to prepare an architecture depends on the Internet of Things to facilitate
the control of teaching devices, this through various programs so that each program is devoted to a
smart device which provides ce&ain roles. The connections between objects must be according to
the proposed scenario.

LY
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Résumé :

Souvent souffrir professeur et les étudiants de la gestion primitive des dispositifs d'enseignement a
Vintérieur de la salle, Cela causé la difficulté de I'enseignement de la part du professeur et la
compréhension de la main de I'étudient. En conséquence, survenir un recul marqué dans le domaine
de I'éducation et de la recherche scientifique.

Le but de cette travail est de préparer une architecture dépend de I'internet des objets pour faciliter
le contréle des dispositifs d’enseignement, ceci a travers plusieurs programmes de sorte que chaque
programme est consacré a un appareil intelligente qui assure certains réles. Les connexions entre les
objets doivent étre selon le scénario proposé.

Mots Clés:

Internet des objets - Objets - scénario - Emulation - enseignement - Java ME.



