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Introduction :

Nous pr6sentons d.'une manidre pr6cise notre travail , en expliquant ce qui nous a

guid6 d, un tel sujet , ainsi en pr6sentant la probl6matique soulev6e et en terminer par un

portrait du plan g6n6ral de ce travail.

Le develeppment de l'electronique , de I'information de la transimission de l,informa-

tion , de nouveaux champs d'application de l'algdbre ont vu le jour , ces domaines font

un grand usage de la structure de polyndme , corps finis.

Les polyn6mes sont des objet tr6s simples mais aux propri6t6s ext6rmement , le corps

fini intervient dans divers domaines des math6matique en particelier dans la th6orie

de Galois sur la rdsolution des 6quations alg6briques , l'algorithme de Berlekamp a 6t6

d6couvert par Elwyn Berlekamp en 1967.

Comme le devoile son intitul6trttpolyndme irr6ductible sur le corps finis F2 rrrr , notre

objectif est de cerner I'irr6ductible ou r6ductibl'e sur un corps finis , pour ce faire nous

envisagons de r6pondre d,la probl6matique suivante :

. 
que peut on dire de I'irreductiilite du polyn0me

P(x) : a,r{ + a,,-t{-I+... + aax2 +arx * ao sur F2

a,

Pour cela nous nous porotra les question :

De quelles manidres peut-on factoriser un polyndme sur F2.

Notre modeste travail comporte trois chapitres :

Dans le premier chapitre , nous 6voqons les principales propri6t6s des corps finis.

Dans le deuxiemme chapitre nous parlerons des polyn6mes irr6ductibles sur corps fini
et dans le troisiemme chapitre nous pr6sentonsttrrl'algorithme de Berlekamprrrr puis

nous decrivons d'une manidre detaill6e la factorisation d'un polyndme en utilisant cet

Algorithme.



RESU M E

Dans ce m6moire nous considdrons les polyndmes sur un corps fini. la question centrale

pour les polyn6ms dans F2[r] , F2 colps fini , est de d6cider quand un polyn6me donn6

est irr6ductible ou non sur F2 . Notre intention porte sur les polyn6mes de la forme :

P(x) : a., { + 'dn-rxn-7 +... + a2 x2 I alx + a0

avec n € N et 4rdr,...rdne F2[x].

MOTS,CLES : corps fini , Polyn6mes irr6ductibles , Algorithme de Berlekamp.



3.7 CONCLUSION

L'erprEss'ion de ttttPolyn1mes irrEducti,bles sur corps fin'istttt se mani,feste au 17 si,dcle

, auec Newton et Lei,bni,z qu'i donnent la fagon pour Etabli,r les coffici,ents i,rr€d,uctibl1s

sur Q.

Le concepet d,e corps fi,ni deui,ent auec D'iscson au 1915 et ses rdsultat auec Euler

,Ferrnat , Lagrange et Gauss sur un corps Fo et p prem,ier.

La constract'ion d'un corps f,ni, et l'ertensi,on d,'un tel corps d,6t6. fai,te par ttttGalo'is

tt en 1930 , I'algorithme de Berlekamp a uu Ie jour 1967.

Qu'est ce que ueut dire I'i,rr€ducti,bi,li,t6, d'un polyn\me sur F2

P(r) : a- f + a*-tf-r +... + oa t + arr + (h

L'agori,thme d,e Berlelcamp est une mlthod,e d,e factorisati,on d,es polynVmes d, coef-

fici,ents dans un corps fini, , qu,i repose sur des calculs de PGCD d,e polgn1mes et des

opirati,ons matrici,elles: Il a.€t| d,Icouuert par Elwgn Berlekamp en 1967 , et est rest€

l'algorithme le plus perfortnant concentant ce problCme jusqu'en 1981.
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