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Introduction :

Nous présentons d’une maniére précise notre travail , en expliquant ce qui nous a
guidé & un tel sujet , ainsi en présentant la problématique soulevée et en terminer par un
portrait du plan général de ce travail.

Le develeppment de ’electronique , de I'information de la transimission de 'informa-
tion , de nouveaux champs d’application de I’algébre ont vu le jour , ces domaines font
un grand usage de la structure de polynéme , corps finis.

Les polynémes sont des objet trés simples mais aux propriétés extérmement , le corps
fini intervient dans divers domaines des mathématique en particelier dans la théorie
de Galois sur la résolution des équations algébriques , l’algorithme de Berlekamp a été
découvert par Elwyn Berlekamp en 1967.

Comme le devoile son intitulé ""polynéme irréductible sur le corps finis Fy "" , notre
objectif est de cerner I'irréductible ou réductible sur un corps finis , pour ce faire nous
envisagons de répondre & la problématique suivante :

que peut on dire de I'irreductiilité du polynéme

P =t X"+ o X . tapgx®tax+a P

Pour cela nous nous i)'osons les question :

De quelles maniérés peut-on factoriser un polynéme sur F.

Notre modeste travail comporte trois chapitres :

Dans le premier chapitre , nous évoqons les principales propriétés des corps finis.

Dans le deuxiemme chapitre nous parlerons des polynomes irréductibles sur corps fini
et dans le troisiemme chapitre nous présentons ""I’algorithme de Berlekamp "" puis
nous decrivons d’une maniére detaillée la factorisation d’un polynéme en utilisant cet

Algorithme.



RESUME

Dans ce mémoire nous considérons les polynémes sur un corps fini. la question centrale
pour les polynoéms dans Fs[z] , F corps fini , est de décider quand un polynéme donné

est irréductible ou non sur Fs . Notre intention porte sur les polynémes de la forme :

P(x) = ap X" 4 8 1X* '+ + 82 X2 + a1x + 2

avecn € N et ag,ai,...,a, € Fa[x].

MOTS-CLES : corps fini , Polynémes irréductibles , Algorithme de Berlekamp.



3.7 CONCLUSION

L’expréssion de ""Polynomes irréductibles sur corps finis"" se manifeste au 17 siécle
, avec Newton et Leibniz qui donnent la fagon pour établir les coefficients irréductiblés
sur Q.

Le concepet de corps fini devient avec Discson au 1915 et ses résultat avec Euler
,Fermat , Lagrange et Gauss sur un corps F, et p premier.

La construction d’un corps fini et ’extension d’un tel corps & été faite par ""Galois
"en 1930 , lalgorithme de Berlekamp a vu le jour 1967.

Qu’est ce que veut dire l’irréductibilité d’un polynéme sur Fy
Pz) =a, 2 + a1 +... + @ 2 + 17 + a9

L’agorithme de Berlekamp est une méthode de factorisation des polynémes ¢ coef-
ficients dans un corps fini , qui repose sur des calculs de PGCD de polynémes et des
opérations matricielles: Il- a €été découvert par Elwyn Berlekamp en 1967 , et est resté

lalgorithme le plus performant concernant ce probléme jusqu’en 1981.
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