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 مقدمة

 مقدمة 7
 

 مقدمة:

إن الحاجة إلى الدراسات والبحوث والتعلم لهي اليوم اشد منها في أي وقت مض ى. فالعلم والعالم في 

سباق للوصول إلى أكبر قدر ممكن من المعرفة الدقيقة المستمدة من العلوم التي تكفل الرفاهية للإنسان، 

جع للبحث العلمي فذلك ير  وتضمن له التفوق على غيره. وإذا كانت الدول المتقدمة تولي اهتماما كبيرا

إلى أنها أدركت أن عظمة الأمم تكمن في قدرات أبنائها العلمية والفكرية والسلوكية. والبحث العلمي 

ميدان خصب ودعامة أساسية لاقتصاد الدول وتطورها وبالتالي تحقيق رفاهية شعوبها والمحافظة على 

وأساليب القيام بها من الأمور  لجة البياناتالأساليب الإحصائية ومعامكانتها الدولية. وقد أصبحت 

المسلم بها في المؤسسات الأكاديمية ومراكز البحوث، بالإضافة إلى انتشار استخدامها في معالجة المشكلات 

التي تواجه المجتمع بصفة عامة، حيث لم يعد البحث العلمي قاصرا على ميادين العلوم الطبيعية وحدها 

. لكن أحيانا يقع الباحث في دوامة الحيرة الإنسانية والاجتماعيةت العلوم بل تعداها إلى غاية مجالا 

ب الأساليفما هي  معالجة البيانات التي تقع أمامه، والشك في قدراته ويريد التأكد من أنه نجح في 

 الإحصائية لمعالجة البيانات وكيفية اختيار الأسلوب الاحصائي المناسب.

 



 

 طبيعة البيانات :1المحاضرة 

 المجتمع الإحصائي-1

 العينة الإحصائية-2

 الوحدة الإحصائية-3

 المتغير الإحصائي-4

 مصادر البيانات-5
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 سمير مرزوقيد.  ي الأول داس ماستر عيادي السطلبة السنة الأولى  إحصاء وتحليل المعطياتفي مقياس مطبوعة 

 طبيعة البيانات-/1
المجتمع الإحصائي: هو عبارة عن جميع المفردات موضع الدراسة والتي نرغب في معرفة حقائق عنها 

المجتمع من عدد سواء كانت على شكل إنسان أو حيوان أو جماد أو درجات امتحان... الخ. وقد يتكون 
محدود من المفردات مثل عدد أفراد مدينة ما أو عدد المنازل بهذه المدينة ... الخ، أو يتكون المجتمع من 
 عدد غير محدود مثل الأسماك في البحر المتوسط أو عدد النجوم أو عدد حبات القمح في مزارع الجزائر.

تيارها بحيث تكون ممثلة للمجتمع ككل. وأسلوب العينة الإحصائية: وهي جزء من مفردات المجتمع يتم اخ
أخذ العينات شائع الاستعمال عند إجراء الدراسات والبحوث الإحصائية لأن تكاليفه أقل، وبواسطته يمكن 
الحصول على نتائج سريعة، مقارنة بأسلوب الحصر الشامل الذي يتم فيه جمع البيانات من كل مفردات 

يل المثال جزء من سكان مدينة معينة أو جزء من منازل هذه المدينة أو المجتمع. وتمثل العينة على سب
 جزء من درجات الطلاب لأحد المقررات الدراسية وهكذا.

الوحدة الإحصائية: هي الكائن الواحد أو الخلية الأساسية التي تجرى عليه الدراسة الإحصائية، أي أن 
إنسانا أو حيوانا أو شيئا، مثل: إنسان، بقرة،  أسئلة الاستمارة تدور حوله، سواء أكان هذا الكائن

 .سيارة،.....الخ

المتغير الإحصائي: هو العنصر المشترك لكل الوحدات الإحصائية التي تشكل المجتمع الإحصائي، 
 وينقسم المتغير إلى نوعين هما: .مثل: الطول، السن، مستوى التأهيل العلمي، الإنتاج، ....الخ

 :لك المتغيرات التي لا يمكن قياسها، والتي تنقسم بدورها إلى قسمينهي ت :.متغيرات كيفية1

 .متغيرات كيفية قابلة للترتيب: مثل مستوى التأهيل العلمي، المستوى الدراسي، درجات الامتحان...الخ1.1

 .متغيرات كيفية غير قابلة للترتيب: مثل الجنسية، الجنس، الحالة العائلية، اللون،.....الخ1.1

رات كمية: هي تلك المتغيرات التي يمكن قياسها، وهي أكثر المتغيرات انتشارا واستعمالا لأن لغة .متغي1
 :الإحصاء هي لغة الأرقام، والمتغيرات الكمية تنقسم بدورها إلى قسمين

هي تلك المتغيرات التي تأخذ قيما صحيحة لا يمكن تجزئتها، مثل عدد  :متغيرات كمية منقطعة1.1
 سرة الواحدة، عدد قطع الغيار المنتجة....الخ.الأطفال في الأ
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 سمير مرزوقيد.  ي الأول داس ماستر عيادي السطلبة السنة الأولى  إحصاء وتحليل المعطياتفي مقياس مطبوعة 

هي تلك المتغيرات التي تأخذ كل القيم الممكنة لمجال الدراسة، ونظرا للعدد  :متغيرات كمية مستمرة1.1
غير المتناهي لهذه القيم نقسم مجال الدراسة إلى مجالات جزئية تسمى الفئات، مثال الطول، السن، 

 .الوزن......الخ

 البياناتمصادر -/1
.المصادر التقليدية: وتشمل المصادر سواء كانت مطبوعة أم ورقية أم سمعية أم بصرية، وتعتبر هذه 1

المصادر مرجعاً في غاية الأهمية للباحثين في جمع البيانات واستقطابها من مصادرها لفترات زمنية 
معلوماتية والحاسب الآلي بكل طويلة، وتنتشر في المكتبات، كما بدأت بالانتشار أيضاً في الشبكات ال

سهولة ويسر، وخاصة بعد تقدم وسائل الاتصال وتقنية المعلومات، فأصبح محط اهتمام إلى جانب 
 المصادر الأخرى، وتنقسم بدورها إلى:

المصادر الأولية: وهي تلك المصادر التي يلجأ إليها الباحث ويستهدفها في الحصول على البيانات 1.1
ه تحت إشرافه شخصياً، ومن أكثر الأمثلة شيوعاً على استخدام هذا النوع هي دائرة بنفسه، ويكون بحث

الإحصاءات العامة، حيث ترسل مندوبيها لجمع المعلومات حول أعداد السكان وكل ما يتعلق بذلك. كما 
حقيقة يمكن تعريفها بأنهّا المصادر التي تقدم للباحث معلومات تنشر لأول مرة، وغالباً تعد الأقرب لل

 وتمتاز بالمصداقية العالية.

المصادر الثانوية: هي مصادر يلجأ إليها الباحث في حال عجز المصادر الأولية عن إمداده 1.1
 بالمعلومات اللازمة، وتنقسم إلى:

المصادر المنشورة: وتتألف من التقارير والمنشورات الرسمية، والتقارير والمنشورات شبه الرسمية والتقارير 
 ورات الخاصةوالمنش

 المصادر غير المنشورة: وتشمل على المراجع والكتب والفهارس والمجلات والدوريات العلمية المحكمة

هي مصادر تعتمد كلياً على تكنولوجيا المعلومات في وضع البيانات بين يدي  .المصادر الإلكترونية:1
إلكتروني مستحدث ليسهل استخدامها الباحث، ويذكر بأنّ أصلها مجموعات ورقية تمت كتابتها بأسلوب 

 وتبادلها مع الآخرين بغض النظر عن الموقع الجغرافي.

 



 

 أساليب وأدوات جمع البيانات: 2المحاضرةالمحاضرة 

 أساليب جمع البيانات -1

 أسلوب الحصر أو المسح الشامل 1-1

 أسلوب المعاينة )طريقة اختيار العينة( 1-2

 العينات الاحتمالية 1-2-1

 العينات غير الاحتمالية 1-2-2

 أدوات جمع البيانات -2

 الملاحظة2-1

 المقابلة2-2

 الاستبيان 2-3

 الاختبار2-4

. 
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 سمير مرزوقيد.  ي الأول داس ماستر عيادي السطلبة السنة الأولى  إحصاء وتحليل المعطياتفي مقياس مطبوعة 

 

 أساليب جمع البيانات -1
يعتبر هذا الأسلوب مهماً في حالة جمع المعلومات ذات العلاقة .أسلوب الحصر أو المسح الشامل: 1

الباحث إلى استقطاب بموضوع بحث معين، فيلُجأ إلى حصر كافة مفاهيم ومفردات هذا المجتمع، فيعمد 
البيانات المتعلقة بمفردات مجتمع البحث دون استثناء، وينفرد هذا الأسلوب بالشمول والدقة وعدم التحيز، 

 .إلّا أنا ما يعيبه هو الحاجة الماسة إلى الوقت والجهد والتكلفة العالية
اء الحصر الشامل، فلا يمكن يلجأ إلى هذا الأسلوب في الحالّت التي يتعذر فيها إجر  .أسلوب المعاينة:2

مثلا تطبيق اختبار معين على كافة الطلبة بالجزائر، ومع أن هذا الأسلوب يساهم في توفير الكثير من 
الجهد والوقت والتكلفة، إلّ أنه يستوجب اختياره وفق قواعد علمية صحيحة تضمن إمكانية تعميم النتائج 

 على كافة مفردات المجتمع الأم.

 اينة )طريقة اختيار العينة(أسلوب المع-2
 يوجد نوعين من العينات هما العينات الّحتمالية والعينات غير الّحتمالية

 وهي التي تتم عشوائيا بهدف تجنب التحيز. ومن أهمها نجد:.العينات الاحتمالية: 1
تشير العينة العشوائية البسيطة إلى مجموعة محدودة يتم اختيارها من  العينة العشوائية البسيطة:1.1

المجتمع الإحصائي، حيث يكون لها نفس فرصة الّختيار كعينة من ذلك المجتمع؛ بمعنى أن جميع أفراد 
المجتمع لهم فرصة في أن يتم اختيارهم ضمن العينة. ويرجع سبب ذلك إلى أن المجتمع المتجانس إذا 

 عينة بأي طريقة فإنها تستطيع أن تمثله وأن تظهر فيها جميع خصائصه ومميزاته. اختيرت منه
ستخدم الباحث العينة الطبقية في حالة معرفة التركيب النسبي للمجتمع العينة العشوائية الطبقية: 2.1

الأصلي، وعندما يكون هذا المجتمع مكوناً من عدة طبقات بينها اختلاف واضح من حيث أحدى أو 
وعة من الخصائص. ويتم اللجوء إلى طريقة العينة الطبقية حرصاً من الباحث على أن تمُثََّل جميع مجم

تلك الطبقات في العينة المُختارة. وعادة تكون العينة الطبقية متباينة فيما بينها ومتجانسة في داخلها، مثال 
ء؛ فهذه الأقسام هي عبارة عن ذلك: سوق ملابس به عدة أقسام: قسم الأطفال، قسم الرجال، قسم النسا

 طبقات يجب أن يتم اختيار مفردات العينة منها جميعا لكي تكون ممثلة للمجتمع الإحصائي.
كون اختيار المفردات هنا على أساس تقسيم العدد الكلي للمجتمع على  العينة العشوائية المنتظمة:1.1

لي وبشكل متساوٍ ومنتظم على الرقم الناتج حجم العينة المطلوبة، ومن ثم توزيع مفردات المجتمع الأص
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طالب وطالبة وهو رقم يمثل عدد  (3000)من ذلك التقسيم. مثلاً: إذا كان العدد الكلي للمجتمع هو 
( طالب وطالبة فقط فيكون توزيع 051الطلبة في جامعة أو كلية ما، وكانت العينة المطلوبة هي )

وعلى هذا الأساس يتحدد رقم  01=051÷0111كل الآتي: المفردات الكلية الأصلية للمجتمع على الش
مثلًا ثم يبدأ الباحث  (0( وليكن )01عناصر مفردات العينة؛ أي اسم الطالب الأول يكون أقل من الرقم)

( 00=01+0(، أما الرقم الثاني فهو)0بتوزيع العينة على بقية الأسماء بالشكل الآتي: أول رقم هو)
(. وبهذا المنطق نكون قد 0830الخ حتى تصل إلى )( …010ثم) (30) ( ثم30(، ثم )30والثالث )

 أعطينا فرصة لكل فرد من أفراد المجتمع أن يكون ضمن أفراد العينة وبشكل منتظم.

وهي تختلف عن العينة الطبقية في مبدأ العناقيد؛ بحيث تكون العناقيد متباينة في  العينة العنقودية:1.1
ها، أي على العكس من العينة الطبقية. فلو أخذنا نفس المثال في العينة داخلها ومتجانسة فيما بين

الطبقية، يكون هنا شكل السوق بدون أقسام؛ أي أن الملابس توجد في محل واحد به الأطفال، والرجال، 
ون والنساء، وهذا هو المقصود بأن العناقيد متباينة في داخلها. أما المقصود بالمتجانسة فيما بينها كأن تك

هنالك عدة أسواق بهذا الشكل، وبالتالي يمكن أن تأخذ جميع حاجياتك من مكان واحد. وهذا ما يحدث في 
حالة العينة العنقودية. فالعنقود الواحد نجد فيه جميع خصائص أفراد المجتمع ولّ نحتاج أن نختار من كل 

هذا لّ يحدث في العينة الطبقية العناقيد؛ أي يمكن الّستغناء عن البقية لأنها تحمل نفس الخصائص. و 
حيث تقسم الطبقات على أساس خاصية واحدة محددة لّ تتوفر في الطبقات الأخرى، لذا لّ بد من 
الّختيار من كافة الطبقات )الأقسام( لتجد كل ما تحتاج إليه ولّ تستطيع أن تستغني عن أي طبقة أو 

 قسم
العينات بطرق مدروسة غير عشوائية بما يحقق الهدف  والتي تتميز باختيار .العينات غير الاحتمالية:2

 من الإحصاء ومن أهمها:
يعتمد الباحث في اختيارها على خبرته ومقدرته على تشكيل العيانة التي يرى بأنها  العينة العمدية:1.2

  الأنسب للدراسة التي يقوم به.
عيانة الطبقية، حيث يقوم الدارس تتشابه هذه العيانة في طريقة اختيارها مع ال العينة الحصصية:2.2

 باختيار مجتمع البحث اعتماداً على خبرته ومعرفته المسبقة بالمعلومات الإحصائية
 وهو أن يقوم الدارس باختيار الأفراد الذين يلتقي بهم صدفةً ليشكلوا عيانة البحث. العينة الصدفية:1.2

 أدوات جمع البيانات: -2
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هو الأسلوب المعتمد كلياً على مدى انتباه الباحث أو التفاته لظاهرة أو شيء ما، أما فيما  الملاحظة:.1
يتعلق بالملاحظة العلمية فإناها باعتبار انتباه ممُنهج لظاهرة ما أو حادثة من خلال مراقبتها، ويهدف 

ج بمجموعة من الباحث من الملاحظة في الظواهر العلمية هو تفسيرها أو اكتشاف أسبابها، والخرو 
 .القوانين التي تحكمها

هو أسلوب يعتمد كلياً على التفاعل اللفظي بين الأفراد، حيث يتمركز حوارهم حول موضوع  .المقابلة:2
معين يدأب الباحث إلى استثارة رأي الآخر للحصول على المعلومات أو التغيرات التي تطرأ على 

 .، وتعاب المقابلة بأنها متأثرة بالحالة النفسية للمستجيبالمبحث، ويمتاز بأناه وسيلة مؤكدة للمعلومات
وسيلة فعالة في استقطاب البيانات وجمعها بواسطة الّستمارة التي يتم تعبئتها بواسطة  .الاستبيان:1

المستجيب، وتمتاز بإمكانية الحصول على المعلومات من عدد هائل من الأشخاص المتباعدين جغرافياً 
 جيزةخلال فترة زمنية و 

هو أداة قياس تؤدي إلى الحصول على بيانات كمية لتقييم شيء ما، والّختبار يجب أن  .الاختبار:1
يقيس شيئاً مقصوداً كأن يعطي درجة أو قيمة أو رتبة...الخ فهدف الّختبار دائماً أن يقيس أو يقيم شيئا 

 مقصوداً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 : الفرضيات الإحصائية3المحاضرة

 تعريف الفرض الإحصائي-1

 (α – 1الثقة ) ودرجة αمستوى المعنوية  -2

 اختبار الفروض الإحصائية -3

. 
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 تمهيد
يتعرض الإنسان في كثير من الحالات وفي مجالات العمل الى مواقف معينة تتطلب منه اتخاذ قرار بناء 

 ، وعليه يجب اتخاذ هذا القرار بأقل قدر ممكن من الخطأ. على معلومات محسوبة من عينه

:نفرض أن باحثا اجتماعيا ادعى ان متوسط أعمار طلاب الجامعة لا يختلف عن متوسط أعمار 1مثال 
الطالبات. للتأكد من ذلك فإن الشيء الطبيعي أن نقوم بحصر أعمار الطلاب والطالبات ومنها نحسب 

الى المتوسط لكل منهما ثم نقرر من منهما اكبر..ولكن عملية الحصر صعبة ومجهدة لذلك نضطر 
متوسط العمر في كل اختيار عينة عشوائية من بين الطلاب وعينة عشوائية من بين الطالبات ونحسب 

فهل يعني ذلك   44وكان متوسط عمر الطالبة هو  42فإذا كان متوسط عمر الطالب هو عينة منهما. 
؟ متى يكون ان متوسط عمر الطالب اكبر من متوسط عمر الطالبة ؟؟ هل الفرق راجع لمجرد الصدفة ؟

الفرق نتيجة للصدفة؟؟ متى يكون الفرق دالا على وجود اختلاف حقيقي أو جوهري بين متوسطي 
 المجتمعين الأصليين ..

 تعريف الفرض الإحصائي
هو عبارة عن إدعاء أو تخمين معين حول معلمة من معالم المجتمع ويكون المطلوب اختبار صحة هذا 

 ين من الفروض:الادعاء أو التخمين ...وهناك نوع

عدم أو  عدم وجود علاقةأو  عدم وجود فرقويصاغ في صورة  Hoويرمز له بالرمز .فرض العدم: 1
 وجود تغير

 Ho .عدم وجود اختلاف بين متوسطي أعمار الطلاب والطالبات : 
 Ho .عدم وجود فروق بين متوسطي درجات الذكور والإناث : 

وهو الفرض الذي يجب أن يكون صحيحا إذا كان فرض العدم   H1ويرمز له بالرمز  .الفرض البديل:2
 غير صحيح 

 H1.يوجد اختلاف حقيقي وليس ظاهري بين متوسط أعمار الطلاب والطالبات : 
 H1.توجد فروق بين متوسطي درجات الذكور والإناث : 

 (α – 1الثقة ) ودرجة αمستوى المعنوية 
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فهناك مقدار  % 100إن القرار الذي سوف نتخذه بناء على الاختبار الإحصائي لا يمكن اعتباره صحيح 
من الخطأ لأن المعلومات التي نتخذ قرارنا بناء عليها بيانات مأخوذة من عينة وليس من المجتمع 

يسمى بدرجة الثقة  الأصلي، في اختبار فرض معين فإن مقدار ثقتنا في القرار المتخذ بالرفض أو القبول
كما وأن مقدار عدم الثقة أو مقدار الخطأ يسمى بمستوى المعنوية ويرمز له  α – (1) ويرمز له بالرمز

 وعادة يحدد الباحث مستوى المعنوية أو درجة الثقة قبل البدء في عملية الاختبار. αبالرمز 
 نجد أننا أمام إحدى الحالات الأربع الآتية: H1ضد الفرض البديل  Hoعند اختبار فرض العدم 

 
H0  خطأ H0     صحيح  

 H0قبول  قرار سليم خطأ من النوع الثاثي

 H0رفض  خطأ من النوع الأول قرار سليم

 ( أن يكون فرض العدم صحيحا  ويكون القرار بقبوله ....وهذا قرار سليم1
. وهذا قرار خاطئ ) الخطأ من النوع  ......( أن يكون فرض العدم صحيحا ويكون القرار برفضه 4

 ( αصحيحا ويرمز لحجم هذا الخطأ بالرمز  Hoعندما يكون  Hoالأول : رفض 
 ( أن يكون فرض العدم خطأ ويكون القرار برفضه وهذا قرار سليم3
( أن يكون فرض العدم خطأ ويكون القرار بقبوله ..وهذا قرار خاطئ ) الخطأ من النوع الثاني : قبول 2

Ho   عندما يكونHo  خاطئ ويرمز لحجم هذا الخطأ بالرمزβ  ) 
  احتمال الوقوع في الخطأ من النوع الأول يسمى مستوى المعنوية ويرمزله بالرمزα  أي انα  =

 عندما يكون صحيح = مستوى المعنوية Hoاحتمال رفض فرض العدم 
  احتمال الوقوع في خطأ من النوع الثاني يرمز له بالرمزβ   أي أنβ  احتمال قبول فرض =

 عندما يكون خطأ. Hoالعدم 

 اختبار الفروض الإحصائية
 لإجراء الاختبار الإحصائي فإننا نتبع الخطوات التالية: 

 .αمع تحديد قيمة مستوى الدلالة :  Ho.صياغة فرض العدم 1
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 والتعليق عليها..حساب القيمة المحسوبة للأسلوب الإحصائي المستخدم: 2

ودرجة  αبالاعتماد على مستوى الدلالة .استخراج القيمة الجدولية للأسلوب الإحصائي المستخدم: 3
 .dfالحرية 

 وذلك بتحديد القيمة الأكبر بينهما. .المقارنة بين القيمة المحسوبة والقيمة الجدولية:4

 هنا نميز بين حالتين:.اتخاذ القرار: 5

 H1ونقبل الفرض البديل  H0نرفض الفرض الصفري القيمة المحسوبة أكبر من القيمة الجدولية:  1.5
 .αالقائل بأنه توجد .............. عند مستوى دلالة 

القائل بأنه لا توجد  H0 نقبل الفرض الصفريالقيمة المحسوبة أصغر من القيمة الجدولية:  2.5
 .α........ عند مستوى دلالة 

 

 



 

 : الإحصاء الاستدلالي4المحاضرة 

 تعريف الإحصاء الاستدلالي -1

 مبادئ الإحصاء الاستدلالي -2

. 
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 تعريف الإحصاء الاستدلالي: -/1

يمكن تعريف الإحصاء الاستدلالي على  نهّىأ نحىد عىرلم علىص الإحصىاءي لالىز  يرتكىس سيىك  نساسىي 

اللصىىل  ىلىى  معللمىىات علىى  الاسىىتّتااات التىىي تىىرتسب سالحسىىاسات الريا ىىيص عىىي علىىص الإحصىىاء مىىن ناىى  

محددة تختصه سالعيّص الإحصائيص التىي تىصه ىاىراء الدراسىص الإحصىائيص علييىاي ليىدخ  عىي تعريىف الإحصىاء 

الاسىىتدلالي دراسىىص الع بىىات سىىين المتتيىىرات زات الع بىىص عىىي الدراسىىص الإحصىىائيصي لمىىن  ىىصه ىبىى   سعىى  

مىن اسىتّتاااتي كمىا تُّعىدُّ العيّىص الإحصىائيص مىن نسىرس  التّسؤات نل التعميمات سّاءً عل  ما تصه التلصُّ  ىليأ

مرتكىىسات الإحصىىاء الاسىىتدلاليي حيىى  لا يمكىىن دراسىىص الحىىالات ال رديىىص عىىي ماتمىى  الدراسىىص ىلا مىىن خىى   

 نخز عيّص مُّّاسسص تعكس الماتم  سأكملأي لمن  صه يتصه ىاراء الدراسص الإحصائيص علييا.

لالي اسىىتخدامأ كلسىىيلص للحكىىص علىى  سعىى  السياّىىات  يىىر كمىىا يىىدخ  عىىي تعريىىف الإحصىىاء الاسىىتد

بى   سعى   المرئيص حي  يتصه دراسص دلالات هزه السياّات  ير المرئيص لاستّتاج سع  الخصائص مّيا لا 

الأحكىىاص الإحصىىائيص علييىىاي كمىىا يُّسىىيص الاحصىىاء الاسىىتدلالي عىىي عمليىىص تحليىى  السياّىىات الإحصىىائيص مىىىن 

صاء اللص ي الز  ييتص ستلخيص السياّىات المتعلهةىص سماتمى  ىحصىائي محىددي خ   الام  سيّأ لسين الإح

عىادة تّييميىاي لاسىتخداص اىدال  السياّىاتي لكهّىأ لا يىدخ  عىي عمى  السياّىاتي للا يُّعبىي ّتىائ   لهيكلتياي لا 

ت ىحصائيص ىلا من خ   عمليات الاستدلا  الإحصائيي كما بد تساهص مةاييس الّسعص المركسيص عي عمليىا

 التحلي  الإحصائي من خ   لالد نرباص تُّعب  سع  المعللمات حل  ماتم  الدراسص سأسللب ريا يه.
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 مبادئ الإحصاء الاستدلالي: -/20

يىىىىدخ  عىىىىي تعريىىىىف الإحصىىىىاء الاسىىىىتدلالي لاىىىىلد مسىىىىدئين نساسىىىىيين يرتكىىىىس علييمىىىىا هىىىىزا المصىىىىبل  

دص عييمىىىا لعىىى ح مىىىا تحتىىىاج ىليىىىأ الدراسىىىص الإحصىىىائيي لهّىىىاع ماملعىىىص مىىىن اللسىىىائ  الإحصىىىائيص التىىىي تُّسىىىتخ

الإحصىىىائيص زات الع بىىىصي لمىىىن هىىىزه اللسىىىائ  الإحصىىىائيصت تعريىىىف الارتسىىىابي لتحليىىى  الاّحىىىدار الخبىىىيي 

مزاص المعادلص الييكليصي لتحلي    الللاستيي لهزان المسدآن همات الاّحدارلّ

 عاص  ال ةصت 

عْلحمىص يمكن تعريف عاص  ال ةص عل  نهّأ زلع الّمب نل الما ا  الز  من المتلب  نن ييملأ مةدار المح

  .الإحصائيص المرتسبص سالماتم  الإحصائي الز  تار  عليأ الدراسص الإحصائيص

  اختسار ال ر ياتت 

ليُّبل  عل  هزا المسدن نيً ا اسص اختسار الأهميصي لالىز  مىن خ لىأ يىتصه تحليى  العيّىات الإحصىائيص 

مىن خى   عمليىات الاسىتدلا  الإحصىائي يىتصه عحىص السياّىات لعكىس زلىع المُّختارة مىن ماتمى  الدراسىصي ل 

 .عل  ال ر يص الإحصائيص التي تتعل  سماتم  الدراسص لسع  خصائصأ

 



 

 معامل الارتباط :5المحاضرة

 الارتباطمعامل  مفهوم-1

 البسيط الارتباط-2

 الانتشارشكل  رسم-3

 الارتباطمعامل  حساب-4

 الارتباطمعامل  أنواع-5

 

. 
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 :الارتباطمفهوم معامل  -1
مننأسالنن التسلال النناسل  لنن ناسااال سنن بسمنن سللننمطسانننرسبسل هلانن وبسإل هلانن وس ننإسم  ننإ س  لنن ناس

إ لنطسإ ننلبسلاالن يس ناسسلإضحسلاعلاقةسالأسملغلنهلأساإساثرنهوسإسانهلسالعنننساسنإليسلاال سن بساإسلاملغلنهلب
سلاا ثسلاعاماوس انسلعننبساسإليسمع ماسل هلا وسإوهقس ل اه.

إلا نفسمأس للخنل سمع ثاسل هلا وسلثإأس لج نسلاعلاقةسالأسملغلنهلأسإ ناس ناسةلاقنةس لج النةساإس
سلاالةوسقإلةساإسضعل ة.

أسونهقسلا لنإاسةانطسثم ساأسا ملةسلنتلاس ناسنهللنةسل هلان وسمنأس لنثسنإهلس ناسلالسان سثوهلانةسمن
لامعه ةوس إذلسثن أسل هلان وسقإلن سانلأسلاملغلنهلأسلامنهإلنلأ س  نذلسلعسناس مث سلنةسلاننلهسقلمنةسا ننسلاملغلنهلأس

سةسنسمعه ةسلاما ااةسااملغلهسللآخهسانقةساثاه سمم ساإسث أسل هلا وسضعل  .
 الإرتباط البسيط: -2

هلأسم اسلانهللةساغضسلاساهسةأسايسسإيسمس  سلالنسا  هلا وسلااللوس اسلاعلاقةسلالاسالأسلاملغل
مأس لثسسإيسلاال يوسإاثرنهلسينلإة س نإسل هلان وسانلأسملغلنهلأسثناسمس من سمنأسسنإيسلاالن يسلا ننإيوساإسمنأس

سسإيسلاال يسلاسلااوسإل ننسل هلا وسة نةسا ااإةسإل لج ل.
 نهسمنأسخنلااسثناسمنأسإللاخصس جهلءلبسل الاسل هلان وس ناسلاثينفسةنأسقنإةسةلاقنةسل هلان وسإللج 

سهل سيثاسل سلي هسإ ل تسمع ماسل هلا و.
 رسم شكل الإنتشار: -3

لجنن لسةلاقننةسل هلانن وساننلأسملغلننهلأسقلنننسلانهللننةوس لننل س لعونناسيننثاسل سلينن هس ثننهةسلننهلعةسةننأسقننإةسإلت
لنناسل نلنننسقننل سا نننسلاملغلننهلأسةاننطسلام ننإهسلر انناسإلاملغلننهسلرخننهسةاننطسلام ننإهسلاهالنناوسإل ننننسلاسانن وسلا

سليثاسازإلجسلاال س  نلرل ل  وسإلايثاسلاس لجساعنسل نلنسجملعسلاسا وس إسيثاسل سلي ه.
إ لطسللضحسمعسطسقإةسلاعلاقةسلاسانسمأسما هسةسلايثاسلاس لجسايثاس سلي هسمعلأوس إذلسث سبسجملعس

سلاسا وسإلقعةسةاطسخوسمللال س  ذلسلعساساأسلاعلاقةسل مةسلإلءسث سبسوهنلةساإسةثللة.
سطسلالاسلامر ارسلايثاسللآلاسلإضحسيثاسل سلي هساملغلهلأسمهلاولأساعلاقةسوهنلةر عا
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 حساب معامل الإرتباط: -4

لعلاهسمع ماسل هلا وسم يهلسثملن سةانطسقنإةسلاعلاقنةسإللج   ل ن سانلأسملغلنهلأ س ذسلمثنأساأسلتخنذسايس
سل ي هةسةاطس لج    . لثسلناسلاالمةسلام لإاةسةاطسقإةسلاعلاقةسإلناسسس1إس+س1-قلمةسالأس

 لثسللعننساسإليسمع ملابسل هلا وس لنتسلعنننساسنإليسلاملغلنهلبوس اننسلثنإأسل هلان وسانلأسملغلنهلأس
سثاسمس م وساإسهلال ساإس نإل سإهام سخالو سمأس ذلسلاملغلهلب.

 دلالة معامل الإرتباط: -3-5
لجن لسلاعلاقنةسانلأسملغلنهلأوسإاثننأس ناسلال الناسل  لن ناسااال سن بسلينلهسمع مناسل هلانن وس انطسقنإةس إلت

س ذلسلاعلاقةسلاسل لهسةاطساس  سةلاقةسلاالةوسمعساس  سلمثأساأسلثإأسثذاك.
إلمثننأس  ننصسمع منناسل هلانن وساما هسلننهسامعلنن هسمل ننقسةالننهسااعلاقننةساننلأسلاملغلننهلبسمإضننإيسإم نناس

إذلسإقعننبسقلمننةسمع منناسلانهللنةوسإقنننسجننهيسللنسلفسقننل سمع منناسل هلانن وس انطرسةضننعل ةوسملإلننوةوسقإلننة س ن
سل هلا وسضمأسلامنير

 ضعل ةسجنل.سس.1.. اطسس1...مأس................................................... 
 لعل ة.سس.... اطسس.1..مأس................................................... 
 ملإلوة...........................................سس0... اطسس....مأس......... 
 قإلة.سس0... اطسس....مأس................................................... 
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 قإلةسجنل.1 اطساقاسمأسس....مأس............................................... 
اثأساللبس ذلسق ةنةسسلاع  سنلنم وس  ذلسامهسملهإكسااا  ثسةاطسضإءسم س إسمعهإفسةأسلاعلاقةس

لأسلاملغلنهلبسلانإلهنةس ناسلامإضنإيسم ناسلانهللنة.سإمع مناسل هلان وس نإسلام ينهسلاثمناسةانطسقنإةسلاعلاقنةسا
لج   ننن سانننلأسلاملغلنننهلأسلامنهإلنننلأسإلمثنننأساأسلتخنننذسايسقلمنننةسانننلأسلاالملنننلأ  لنننثسلنننناسقلمنننةسس1إس+س1-إلت

 ن سإمن س ذلسث سنبسةلاقنةسمع ماسللاهلا وسلا لإاةسةاطسقإةسلاعلاقةسالأسلاملغلنهلأسإلنناسل ين هةسةانطسللج  
سوهنلةةلاال سمإجاة ساإسةلاقةسةثللةسةلاال سل ااة .

 أنواع معامل الإرتباط: -5
للعنننننساسنننإليسمع مننناسل هلاننن وسا لنننتسلعنننننساسنننإليسلاال سننن بساإسلاملغلنننهلبسلالننناسلنننل سا نننثساإسل الننناس

سل هلا وس لم سالس  .
 ساإس نإلن سلإس لنطسخالون سمنأس نذلسلرسنإليوس انسلثإأسل هلا وسالأسملغلهلأسثاسمس م سللمل ساإسهلالن

سإا ال ااسلخلافسمع ماسل هلا وسلاذيسلمثأسلللخنلمهسا لتسسإيسإال ةسإوالعةسلاكسلاال س بسإلاملغلهلب.
إلننإفسسلسنن إاس نناس ننذلسلامالنن يسجماننةسمننأساسننإليسمعنن ملابسل هلانن وسلرثرننهسللننلخنلم س نناسمجنن لابس

سة  وسإمأسالأس  لهسلامع ملابرلاا إثسلاعاملةسإل الاسلاال س بسايثاس
س .Pearsonمع ماس هلا وسالهلإأسةس-/1.
س .Spearman'sمع ماس هلا وسللاهم أسةس-/0.
سمع ماس هلا وسلخلا هسث يسلهالع.س-/..
س س.phiمع ماس هلا وس  يسةس-/0.
س .Coefficient of contingencyمع ماس هلا وسلالإل قسةس-/..
س .Coefficient of Associationمع ماس هلا وسل قلهلأسةس-/..
سمع ماسل هلا وسلارلاراسةيالهإ .س-/..
سمع ماس هلا وسثهلمه.س-/..
ساعلسةسإل نة.سبt.testلخلا هرسبسس-/0.
سااعلس بسلامللااة.سبt.testلخلا هرسبسس-/.1
سااعلس بسلاملهلاوة.سبt.testلخلا هرسبسس-/11
سللاس نلهسلاخواسلااللو.س-/10

 



 

 (Pearsonبيرسون ) ارتباطمعامل : 6المحاضرة

 بيرسون ارتباطمعامل مفهوم  -1

 بيرسون ارتباطخصائص معامل  -2

 بيرسون ارتباطمعامل حساب -3
. 
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 (:Pearsonمعامل إرتباط بيرسون )مفهوم  -/1
 طيددر ؤمطا ددر اددم  كأحددم اؤاراددطاح ائحةددلبير اؤبلطاا( 7391-7581يعددم اعلاددت اط بددلو بيط دد    

 أحمهال ا  قت  اؤا غيط الأخط ا غيط  لبع.( X   Yا غيطي  كايي   ق ة  ا جله اؤعلاقر بي  
اعلاددت اط بدددلو بيط ددد   هددد  خحةدددلبيلح ايخ بدددلط اؤ دددي  قدددير اؤعلاقدددر ائحةدددلبير أ  ايط بدددلو بدددي  
ا غيطي  ا  اطي . يُعطف بل م أفضت وطيقر ؤقيلر ايط بلو بي  ا غيطاح ايه الم لأنه يع ام على وطيقر 

 عوي اعل الح ح ت حجم ايط بلو  ا جله اؤعلاقر.اؤ غليط فه  ي
 7-  ددل    r. اذا كلنددح 7خؤددى  7-( ادد  (Pearsonفددي اعلاددت اط بددلو بيط دد    pr  ددطا ق قياددر 

 ايط خؤى عمم  ج م علاقر  0  ل    rp ايط خؤى علاقر خوير  لؤبر اثلؤير بي  اؤا غيطاح، في حي  أ  
  ايط خؤى  ج م علاقر خوير ا جبر اثلؤير بي  اؤا غيطاح. 7  ل    rpخوير بي  اؤا غيطاح، في حلت 

(  اؤددذ  يقددير قدد ة  ا جددله اؤعلاقددلح prيندد ع عدد  ايط بددلو ثنددلبي اؤا غيددط اعلاددت ايط بددلو بيط دد    
اؤخوير بي  أز اج اؤا غيطاح اؤا د اطة. حيدي يقديم اط بدلو بيط د   ادل خذا كلندح هندلح أمؤدر خحةدلبير علدى 

 خوير بي  نفر أز اج اؤا غيطاح في اؤ كل . ج م علاقر 
  ي م ا  خمام اط بلو بيط    ثنلبير اؤا غيطاح علمة ؤقيلر ال يلي:

 ايط بلو بي  أز اج اؤا غيطاح* 
 ايط بلولح ماخت اجا علح اؤا غيطاح  فيال بينهل*
 كال  ايط علاقر بيط    ثنلبير اؤا غيط خؤى ال يلي:*
 ميؤر خحةلبير بي  اثني  ا  اؤا غيطاح اؤا  اطة.هنلح علاقر خوير ذاح *
 ق ة اؤعلاقر اؤخوير  أ  ام  قطب اؤعلاقر ا  خو ا  قيم  الاًل(.*
 ا جله اؤعلاقر اؤخوير  زيلمة أ   نلقص(.*

[.  ادديط علااددر اعلاددت ايط بددلو خؤددى ا جددله اؤعلاقددر، 7،  7-يأخددذ ايط بددلو أ  قياددر فددي اؤنوددل   
( خؤدى قد ة اؤعلاقددر. اد  خدلات اؤ ف ديط أ  اؤخةددلبص 7أ   7-قدر  اددم  قطبهدل خؤدى بينادل ياديط حجدم اؤعلا

 اؤ لؤير:
 (:Pearsonخصائص معامل إرتباط بيرسون ) -/20
، خذا جدلتح إيجابية  تامة  )ترتبةاط طةرام تةام(  ك   اؤعلاقر فدي اعلادت ايط بدلو ؤبيط د   علاقدر خويدر*

 .( 1) + قيا ه ا ل ير ؤد:

  معامل الإرتباط بيرسون
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، خذا جددلتح )ترتبةةاط يليةةل جةةات( اعلاددت ايط بددلو ؤبيط دد   علاقددر وطميددر ضددعيفر جددما كدد   اؤعلاقددر فددي *
 0.70  أقت ا   0.07قيا ه   طا ق ال بي : 

، خذا جدلتح قيا ده   دطا ق )ترتبةاط يليةل(  ك   اؤعلاقر في اعلات ايط بلو ؤبيط    علاقر وطمير ضدعيفر*
 0.90  أقت ا   0.70البي : 

، خذا جددلتح قيا دده )ترتبةةاط متوسةةط( ايط بددلو ؤبيط دد   علاقددر وطميددر ا   ددور  كدد   اؤعلاقددر فددي اعلاددت*
 0.10  أقت ا   0.90  طا ق البي : 

، خذا جددلتح قيا دده   ددطا ق )ترتبةةاط يبيةةر(  كدد   اؤعلاقددر فددي اعلاددت ايط بددلو ؤبيط دد   علاقددر وطميددر ق يددر*
 0.50  أقت ا   0.10البي : 

، خذا جدلتح قيا ده )ترتبةاط يبيةر جةات( ط    علاقر وطمير ق ير جدما ك   اؤعلاقر في اعلات ايط بلو ؤبي*
 7  أقت ا   0.50  طا ق البي : 

تيون تلعلاي  في معامل تلارتباط لبيرسون علاي  منعام  )لا يوجا ترتباط(، إذت جةات  ييمتةم مسةاوي  *
 (. 2لة: ) 

، خذا جددلتح سةلبي  تامة  )ترتبةةاط عيسةي تةام(  كد   اؤعلاقدر فدي اعلادت ايط بدلو ؤبيط دد   علاقدر خويدر*
 .( 1-)  قيا ه ا ل ير ؤد:

، خذا جددلتح )ترتبةةاط يليةةل جةةات(  كدد   اؤعلاقددر فددي اعلاددت ايط بددلو ؤبيط دد   علاقددر عك ددير ضددعيفر جددما*
 (0.70-(   أقت ا   0.07-قيا ه   طا ق البي :  

، خذا جدلتح قيا ده   دطا ق )ترتباط يليل( ر ك   اؤعلاقر في اعلات ايط بلو ؤبيط    علاقر عك ير ضدعيف*
 (0.90-(   أقت ا   0.70-البي :  

، خذا جدلتح قيا دده )ترتبةةاط متوسةةط(  كد   اؤعلاقدر فددي اعلادت ايط بددلو ؤبيط د   علاقددر عك دير ا   ددور*
 (0.10-(   أقت ا   0.90-  طا ق البي :  

، خذا جددلتح قيا ده   ددطا ق )ترتبةةاط يبيةر(  كد   اؤعلاقدر فددي اعلادت ايط بدلو ؤبيط دد   علاقدر عك ددير ق يدر*
 (0.50-(   أقت ا   0.10-البي :  

، خذا جدلتح قيا ده )ترتباط يبير جةات(  ك   اؤعلاقر في اعلات ايط بلو ؤبيط    علاقر عك ير ق ير جدما*
 (7-(   أقت ا   0.50-  طا ق البي :  
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ا  خلات اؤعلاقر بي  اؤا غيطي , حيي ف حميم ق ة ايط بلو على أ لر اعلات اط بلو بيط    يك   
 7-أ   7( أقدطب خؤدى  rpكلادل كدل  اعلادت اط بدلو بيط د     أ  كلادل كلندح اؤعلاقدر بدي  اؤا غيدطي  أقد  

 اع المًا على ذؤح  ك   اؤعلاقر خيجلبير أ   لبير على اؤ  اؤي. 
( خؤدى  جد م  بدلي  0.0-أ   rp = 0.8 علدى  دبيت اؤاثدلت ،  7-   7بدي    rpحيدي  اديط قديم 
 ح ت خو الأن ب. 

 كلال زام اؤ بلي  ح ت خو الأن ب.  0خؤى  rpفكلال زامح قيار 
كاددل يادديط ايط بددلو ائيجددلبي خؤددى أ  كددلا اؤا غيددطي  يزيددما  أ  ينقةددل  اعًددل، بيناددل يادديط ايط بددلو 

 ةحيح.اؤ لبي خؤى أنه كلال زام أحم اؤا غيطاح انخفض اؤا غيط الآخط،  اؤعكر 
 ح لب اعلات ايط بلو بيط   :

= rpا  اؤعلاقر الآ ير:           rp( اؤذ  نطاز ؤه بلؤطاز Pearsonيح ب اعلات بيط     

∑(x.y)  

n
  −   (x)(y)

s(x)  .  s(y) 
 

 حيي أ :
 rp   .   اعلات ايط بلو بيط : 
 (x   y) . اؤظلهط ل  اؤامط   ل : 

(x) ؤلظلهطة: اؤا   و  اؤ  و( اؤح لبي(x)          :اؤذ  نح به  ا  اؤةيغر اؤ لؤير X= 
∑xi

n
 

(y)اؤا   و  اؤ  و( اؤح لبي ؤلظلهطة :(y)          :اؤذ  نح به  ا  اؤةيغر اؤ لؤير  y =
∑yi

n
 

s(x)ائنحطاف اؤاعيلط  ؤلظلهطة :(x)   :اؤذ  نح به  ا  اؤةيغر اؤ لؤير s(x) =

√∑(xi)2

n
− x2 

s(y)ائنحطاف اؤاعيلط  ؤلظلهطة :(y)   :اؤذ  نح به  ا  اؤةيغر اؤ لؤير s(y) =

√∑(yi)2

n
− y2 

 مثال: 
أوفددلت  اؤقددمطة علددى  ددذكط عددمم ادد  اؤكلاددلح فددي زادد  احددمم  08 (x)اؤبيلنددلح اؤ لؤيددر  اثددت أعاددلط 

(y) اؤاول ب انل ه  ح لب قيار اعلات ايط بلو بيط    بي  هلذي  اؤا غيطي  قيم اؤمطا ر؟  
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(x)  2 3 5 7 8 
(y)  10 12 15 18 21 

 
 تلحل:  

     ؤح لب قيار اعلات ايط بلو بيط    بي  هلذي  اؤا غيطي  نوب  اؤعلاقر اؤ لؤير:

  rp =
∑(x.y)  

n
  −   (x)(y)

s(x)  .  s(y) 
 

 
Y2 X2 (x. y)  (y)  (x)  

100 4 20 10 2 
144 9 36 12 3 
225 25 75 15 5 
324 49 126 18 7 
441 64 168 21 8 

1234 151 425 76 25 
 
 

X = ∑xi

n
= 25

5
=  5              

y = ∑yi

n
= 76

5
=  15.2 

s(x) = √∑(xi)2

n
− x2 

= √151

5
− (5)2  

= √30.2 − 25  
= √5.2  

𝐬(𝐱) = 𝟐. 𝟐𝟖  
s(y) = √∑(yi)2

n
− y2 
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= √1234

5
− (15.2)2  

= √246.8 − 231.04  
= √𝟏𝟓. 𝟕𝟔  

𝐬(𝐲) = 𝟑. 𝟗𝟔  

rp =
∑(x.y) 

n
  −   (x)(y)

s(x)  .  s(y) 
 

=
425  

5
  −   (5)(15.2)

(2.28) (3.96 )
  

=
85  −  76

9.028 
  

=
9

9.028 
  

𝐫𝐩 = 𝟎. 𝟗𝟗  
طراي   ترتباطي علاي  نلاحظ أنه   جم  2.00ا  خلات قيار اعلات ايط بلو بيط    اؤا ل ير ؤد: 

 بي  أعالط الأوفلت  قمط هم على  ذكط عمم ا  اؤكلالح. يوي  جات
 :تلإحصائي  لمعامل تلارتباط بيرسونتلالال   -3

 حساب معامل تلارتباط بيرسون :20مثال
 بيط    ؤاعلات ايط بلو اؤقلن   اؤطيلضي

 
 حيي:

n عمم اؤعينر : 
∑xy اجا ع حلةت ضطب قيم :x  قيم y 
∑x اجا ع قيم :x 
∑y اجا ع قيم :y 
∑x2 اجا ع اطبعلح قيم :x 
∑y2 اجا ع اطبعلح قيم :y 

ؤحجم ائن لج  حجم اؤةلمطاح ؤالمة اؤنفو اؤخلم بلؤجزابط خلات عمة  ن اح  اؤ حمة: اليلط ؤميح قطاتاح 
 بطايت(.

 2 2 2 2 0 9 حجم ائن لج
 7 7 7 2 2 2 حجم اؤةلمطاح
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  هت   جم علاقر ذاح ميؤر خحةلبير بي  حجم ائن لج  حجم اؤةلمطاح عنم ا     ميؤر
0.08. 

  :اؤحت

ذاح ميؤر خحةلبير بي  حجم ائن لج  حجم اط بلوير  ي   جم علاقر :H0ةيلغر اؤفطض اؤةفط  
 .0.08اؤةلمطاح عنم ا     ميؤر 

 n=6: ؤمينل rpح لب اؤقيار اؤاح  بر ؤاعلات ايط بلو بيط     .7
 
 

Y2 X2 xy  حجم اؤةلمطاحy  حجم ائن لج x 
0 3 1 2 9 
0 71 5 2 0 
0 0 0 2 2 
7 0 2 7 2 
7 0 2 7 2 
7 0 2 7 2 
78 07 20 3 78 

rp= 𝟔(𝟐𝟒)−(𝟏𝟓)(𝟗)

√((𝟔×𝟒𝟏)−𝟏𝟓𝟐)((𝟔×𝟏𝟓)−𝟗𝟐)

 

rp= 𝟏𝟒𝟒−𝟏𝟑𝟓

√(𝟐𝟒𝟔−𝟐𝟐𝟓)(𝟗𝟎−𝟖𝟏)
 

rp= 𝟗

√(𝟏𝟖𝟗)
 

rp= 𝟗

𝟏𝟑.𝟕𝟓
 

rp=0.65 
 : ي جم اط بلو وطم  ا   واؤ علي 
 :rpا  خطاج اؤقيار اؤجم ؤير ؤاعلات ايط بلو بيط     .2

 .0.08نص اؤ رات  ه  ؤمينل ا     اؤميؤر اعوى في 
 df=6-2=4(  بلؤ لؤي n-2فهي   ل     dfأال مطجر اؤحطير 

 .0.577ا  اؤجما ت ائحةلبير ؤاعلات ايط بلو بيط    نجم أ  اؤقيار اؤجم ؤير هي 
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( أةغط ا  اؤقيار 0.18اؤاقلطنر بي  اؤقيار اؤاح  بر  اؤقيار اؤجم ؤير: اؤقيار اؤاح  بر   .9
 (0.577اؤجم ؤير  

 H0ا خلذ اؤقطاط: بال أ  اؤقيار اؤاح  بر أةغط ا  اؤقيار اؤجم ؤير فإننل نقبت اؤفطص اؤةفط   .0
اؤقلبت بأنه ي   جم علاقر ذاح ميؤر خحةلبير بي  حجم ائن لج  حجم اؤةلمطاح عنم ا     

 .0.08ميؤر 
 
 



 

  سبيرمان ارتباطمعامل : 6ةر المحاض

 سبيرمان ارتباطمعامل مفهوم  -1

 سبيرمان ارتباطخصائص معامل  -2

 سبيرمان ارتباطمعامل حساب -3

 سبيرمان ارتباطمعامل حساب الدلالة الإحصائية ل -4
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 معامل إرتباط سيبرمان: -/10

( مل  لإددالإ  لإرصالاةيا لإباالات لإميبتيلاث صيل  3491 -3681يعد معامل  لإرتبالاس بلياتما    
 يببخدم هذلإ لإبمعام  في لإبصاببي  لإببابيبي :

 ثاثي  فتدلإ. 11عشت أفتلإد الا يزيد ع   31عندما يكا  صجم لإبعينا  يق  ع  *
عندما يمك  بصاي  لإبايانا  لإبكميا إبى ايانا  تباياث أا بملا بكلا  لإبايانلا  لإببلي بلام ا لا *

 لإبااص  اجمع ا تبايا.
صي  أ  معامل  لإرتبالاس بلياتما    معامل  لإرتبالاس لإبتبالي( لا يعبملد فلي صبلااي عنلى لإباياننلا  

لإبمعامل  بدتلإبلا لإلاتبالاس ايل  لإبايانلا  لإبناعيلا أي بنلك لإببلي لا يمكل  بياب للا كميلل ا ث لإبخامث ايببخلدم هلذلإ 
 Xابعبملد هلذه لإبستيقلا عنلى إعسلاء لإبمبغيلتلإ  تبال ا ببصل  مصلل  لإبقيللاا لإبعللددي ث فللرذلإ تبانللا بيللم لإبمبغيللت 

ب لا متبالا بتبيال ا بااعديل ا أيضل ا نببنبلج اجللاد لإتبالاس  لإبمناظلتة Yبتبيال ا بااعديل ا ااجدنلا أ  بيلم لإبمبغيلت 
بتبيال ا بااعديل ا ااجدنلا  أ  بيللم لإبمبغيللت  X. أملا إذلإ تبانلا بيلم لإبمبغيلت  Yا  Xسلتدي بلام ايل  لإبمبغيتيل  

Y غيتيلل   لإبمناظلتة ب لا متبالا بتبيال ا بنازبيل ا نببنبلج اجلاد لإتبالاس عكبللي بللام ايلل  لإبمبX   اY   ث غيللت أ
هلذلإ لإبنلاع مل  لإلاتبالاس لإببللام ث نللادت لإ مللا ياادفنللا فللي لإبدتلإبللا  لإلاجبماعيللا الإلاببااديللا ث افللي لإبصللالا  

 ( .3-( ا  3لإدخلتى يبلتلإاح معامل  لإلاتبالاس كملا تأينلا فلي معامل  ايتبلا  ايل   +
 خصائص معامل إرتباط سيبرمان: -/10
ث إذلإ جلاء  إيجابية  تامة  رإرتبةاط طةرام تةا   لإبعابا في معامل  لإرتبالاس بلياتما  عابلا خسيلا بكا *

 .  0ر + بيمبي مباايا بل:
ث إذلإ جللاء  رإرتبةةاط يليةةل جةةا   بكللا  لإبعابللا فللي معاملل  لإرتباللاس بللياتما  عابللا ستديللا ضللعي ا جللدلإ*

 1.31ا أب  م   1.13بيمبي ببتلإاح مااي : 
ث إذلإ جلاء  بيمبلي ببلتلإاح رإرتبةاط يليةل  في معام  لإرتبااس بياتما  عابا ستديا ضعي ابكا  لإبعابا *

 1.11ا أب  م   1.31مااي : 
ث إذلإ جللاء  بيمبللي رإرتبةةاط متطسةةط  بكللا  لإبعابللا فللي معاملل  لإرتباللاس بللياتما  عابللا ستديللا مبابللسا*

 1.81ا أب  م   1.11ببتلإاح مااي : 
ث إذلإ جللاء  بيمبللي ببللتلإاح رإرتبةةاط يبيةةر  لإرتباللاس بللياتما  عابللا ستديللا بايللابكللا  لإبعابللا فللي معاملل  *

 1.61ا أب  م   1.81مااي : 
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ث إذلإ جلاء  بيمبلي رإرتبةاط يبيةر جةا   بكا  لإبعابا في معام  لإرتبااس بياتما  عابا ستديا بايا جدلإ*
 3ا أب  م   1.61ببتلإاح مااي : 

علاي  منعام  رلا يطجا إرتبةاط   إا  جةا ق ييمتةس مسةاطي   برمانتيطن  لعلاي  في معامل  لإرتباط سي*
  . 1لة: ر 

ث إذلإ جلاء  سةلبي  تامة  رإرتبةاط عيسةي تةا   بكا  لإبعابلا فلي معامل  لإرتبالاس بلياتما  عابلا خسيلا*
 .  0-ر  بيمبي مباايا بل:

ث إذلإ جللاء  ليةةل جةةا  رإرتبةةاط ي بكللا  لإبعابللا فللي معاملل  لإرتباللاس بللياتما  عابللا عكبلليا ضللعي ا جللدلإ*
 (1.31-( ا أب  م   1.13-بيمبي ببتلإاح مااي :  

ث إذلإ جلاء  بيمبلي ببلتلإاح رإرتباط يليل  بكا  لإبعابا في معام  لإرتبااس بياتما  عابا عكبيا ضعي ا*
 (1.11-( ا أب  م   1.31-مااي :  

ث إذلإ جلاء  بيمبللي ط متطسةط رإرتبةا بكلا  لإبعابلا فلي معامل  لإرتبالاس بلياتما  عابلا عكبليا مبابلسا*
 (1.81-( ا أب  م   1.11-ببتلإاح مااي :  

ث إذلإ جلاء  بيمبلي ببلتلإاح رإرتبةاط يبيةر  بكلا  لإبعابلا فلي معامل  لإرتبالاس بلياتما  عابلا عكبليا بايلا*
 (1.61-( ا أب  م   1.81-مااي :  

ث إذلإ جلاء  بيمبلي رإرتباط يبير جةا   بكا  لإبعابا في معام  لإرتبااس بياتما  عابا عكبيا بايا جدلإ*
 (3-( ا أب  م   1.61-ببتلإاح مااي :  

 
 

 
 حساب معامل إرتباط سيبرمان: -/10

( Dنتبب ك  من ما صبلب أفضلنيبي ثلم نصبلب لإب لت    Yا   Xإذ لإ بقياا لإلاتبااس اي  لإبمبغيتي  
 اي  ك  تبابي  مبقاانبي  ث فنجد أ  مجماع لإب تا  يبااي ا ت

  D = 0    ث ااصبلاب متاعلا  هلذه لإب للتا)D² يمكل  إيجلاد اصبلاب معامل  لإتبالاس لإبتبلب  )
 م  خا  لإببخدلإم لإبعابا لإلآبيا: sr معام  لإرتبااس بياتما  ( لإبذي يتمز بي اابتمز: 

                             
r

D

N N
S  




1

6

1

2

2( ) 
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 هلا معامل  لإتبااس بايتملا    rsصيل  : 
        D   لإب لت  ايل  تبلب لإبقيلم : X ا Y) 
       N   علدد لإبقليم : 

  مقيلاا Y  مقيلاا لإرصالاء( ا  X لإبجلدا  لإببلابي يالي  بقلديتلإ  خملا سنالا فلي لإبمقيابلي :10مثةةال
 لإرعام لإلآبي(. أصبب معام  لإتبااس لإبتبب 

 جيا جةاً  ضعيةف مقبةطل ممتةاز جيةا Xتقاير ق   لمقياس   
 ممتةاز ضعيف جةاً  ضعيةف جيةا جيا جةاً   Yتقايةر ق  لمقياس 

  لحةل : 
ث ثلم ينيللي 3هلا ممبلاز ايأخذ لإبتبالا لإدابلى أي تبلم  Xبدينا أصب  بقديت اابنباا بنمقيلاا    

ث ثلم يأبي لإببقديلت جيلد لإبلذي يأخلذ  2مل  صيل  لإدهميلا لإببقديلت جيد جلد لإ لإبلذي يأخلذ لإبتبالا لإبثانيلا أي تبلم 
  . 1ث اأخيلت لإ لإببقديت ضعيف لإبذي يأخذ لإبتبم  9ث ثلم لإببقديلت مقالا  ايأخذ لإبتبم  1لإبتبلم 

ث ثللم ينيللي جيللد  3فنجللد أ  أصبلل  بقديللت هللا ممبللاز ايأخلذ لإبتبللم  Yأملا اابنبالا ببقديلتلإ  لإبمقيلاا
 .1اأخيلت لإ لإببقديلت ضعيلف جلد لإ ايأخلذ لإبتبلم   9ث اضعيلف يأخلذ لإبتبلم  1ث اجيلد يأخلذ لإبتبلم  2جلد لإ اتبلم 

ث ثلللم  3لإدهميللا نالللدأ اأبللل  بقديلللت فنعسيلللي تبلللم  كملللا يمكللل  أ  يكلللا  لإببتبيلللب باللاعدي ا ملل  صيلل 
لإبلذي أصبل  منلي اهكلذلإ صبلى نال  إبلى  أصبل  بقديلت ضملل  لإببقديللتلإ  انعسيللي  خلت تبللم فللي لإببتبيللب ث 

 لللتا  فاببتبيللب بللد يكلللا  بااعديلل ا  أا بنازبيللل ا . الإبجللدا  لإببابلللي يايلل  لإبتبلللب لإبمقاانللا بنبقديلللتلإ  اكذبللك لإب
 ايل  هلذه لإبتبلب .
 Y D D²رتةب  Xرتةب  Yتقايةر ق  Xتقاير ق 
 3 3 2 1 جيد جلد لإ جيلد
 9 2- 1 3 جيلد ممبلاز
 1 1 9 9 ضعيلف مقالا 
 1 1 1 1 ضعيف جلد لإ ضعيلف
 3 3 3 2 ممبلاز جيد جلد لإ

 = D = 0 D² لإبمجملللللللاع  
6 
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  ابسايل  بانلا  بايتملا  نجلد :

r
s

D

N N
 




 


  1

6

1
1

6 6

5 25 1
1 0 3 0 7

²

( ² )

( )

( )
. . 

اعنيللي  1.0لإبتباللي( لإبمبللاايا بللل:  لإلاتباللاسبللياتما   معاملل   لإلاتباللاساملل  خللا  بيمللا معاملل  
طراية    رتباطية علاية  نببنبج أ  لإبعابا اي  بقلديتلإ  مقيلاا لإرصالاء ابقلديتلإ  مقيلاا لإرعلام لإلآبلي 

 يطي .
 حساب  لالال   لإحصائي  لمعامل  لارتباط سبيرمان: -4

 بدينا بقديتلإ  خمبا ساب في مادبي لإرصااء الإبتياضيا .: مثا  
 F A C D B لإرصااء
 D C B F A لإبتياضيا 

  ه  باجد عابا ذلإ  دلابا إصااةيا اي  بقديتلإ  مادبي لإرصااء الإبتياضيا  عند مبباى دلابا
1.13. 

 :لإبص  
اي  بقديتلإ  مادبي لإرصااء : لا باجد عابا ذلإ  دلابا إصااةيا H0اياغا لإب تض لإبا تي  .0

 .1.13الإبتياضيا  عند مبباى دلابا 
 n=5: بدينا rsصباب لإبقيما لإبمصبااا بمعام  لإلاتبااس بايتما   .0

d2 d  تبب
y 

بقديتلإ  لإبتياضيا   xتبب 
y 

 xبقديتلإ  لإرصااء 

1 1 2 1 D F 
4 2 3 5 C A 
1 1 4 3 B C 
1 1 1 2 F D 
1 1 5 4 A B 
8 ∑ 

 بااعديا أا بنازبيا انُتبم ا لإابدلإء م  لإبالإصد  في هذه لإبصابا تباناها بنازبيا( Yابيم  Xنقام ابتبيب بيم 
  أنظت لإبجدا  أعاه( 1هي  Aاتباا  9هي  Bاتباا  1هي  Cاتباا  2هي  Dاتباا  3هي  Fتباا 

rs=1- (𝟔)×(𝟖)

𝟓(𝟓𝟐−𝟏)
 

rs=1- 𝟒𝟖

𝟏𝟐𝟎
 

rs=1-0.4 
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rs=0.6 
 لإتبااس ستدي مبابس: ياجد لإببعني 
 :rsلإببختلإج لإبقيما لإبجدابيا بمعام  لإلاتبااس بايتما   .0

( اااببابي nف ي ببااي   df.أما دتجا لإبصتيا 1.13بدينا مبباى لإبدلابا معسى في نص لإببؤلإ  اها 
df=5 

 3م  لإبجدلإا  لإرصااةيا بمعام  لإلاتبااس بايتما  نجد أ  لإبقيما لإبجدابيا هي 
( أاغت م  لإبقيما 1.8لإبقيما لإبمصبااا   لإبمصبااا الإبقيما لإبجدابيا: لإبمقاتنا اي  لإبقيما .4

 (3لإبجدابيا  
 H0لإبخاذ لإبقتلإت: اما أ  لإبقيما لإبمصبااا أاغت م  لإبقيما لإبجدابيا فرننا نقا  لإب تص لإبا تي  .5

الإبتياضيا  عند لإبقاة  اأني لا باجد عابا ذلإ  دلابا إصااةيا اي  بقديتلإ  مادبي لإرصااء 
 1.13دلابا  مبباى
 أمثل  تطبيقي :

 :0مثال 
 بديك عشتة بتلإءلإ  بقيما لإباادتلإ  الإبالإتدلإ  في لإبجزلإةت   لإباصدة: منيات دينات جزلإةتي(

 21 21 34 38 38 34 36 31 33 4 لإباادتلإ 
 32 32 6 1 1 8 1 6 1 3 لإبالإتدلإ 

  1.3دلابا ه  باجد عابا ذلإ  دلابا إصااةيا اي  لإباادتلإ  الإبالإتدلإ  عند مبباى. 
 لإبص :

ذلإ  دلابا إصااةيا اي  لإباادتلإ  الإبالإتدلإ  عند  لإتبااسيا : لا باجد عاباH0اياغا لإب تض لإبا تي 
 .1.3مبباى دلابا 

 n=10: بدينا rpصباب لإبقيما لإبمصبااا بمعام  لإلاتبااس ايتبا   .0
Y2 X2 xy   لإبالإتدلإy   لإباادتلإ x 
3 63 4 3 4 
4 323 11 1 33 
89 264 318 6 31 
94 129 328 1 36 
18 183 339 8 34 
21 218 61 1 38 
94 218 332 1 38 
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89 183 312 6 34 
399 124 218 32 21 
399 124 218 32 21 
161 1311 3139 84 313 

rp= 𝟏𝟎(𝟏𝟑𝟏𝟒)−(𝟏𝟕𝟏)(𝟔𝟗)

√((𝟏𝟎×𝟑𝟏𝟎𝟕)−𝟏𝟕𝟏𝟐)((𝟏𝟎×𝟓𝟖𝟓)−𝟔𝟗𝟐)

 

rp= 𝟏𝟑𝟏𝟒𝟎−𝟏𝟏𝟕𝟗𝟗

√(𝟑𝟏𝟎𝟕𝟎−𝟐𝟗𝟐𝟒𝟏)(𝟓𝟖𝟓𝟎−𝟒𝟕𝟔𝟏)
 

rp= 𝟏𝟑𝟒𝟏

√(𝟏𝟖𝟐𝟗𝟏𝟎𝟖𝟗)
                .................. ( 3164ضتب  3624ماصظا: لإبمقام  ) 

rp= 𝟏𝟑𝟒𝟏

𝟏𝟒𝟏𝟏.𝟑𝟎
 

rp=0.41 
 : ياجد لإتبااس ستدي بايلإببعني 
 :rpلإببختلإج لإبقيما لإبجدابيا بمعام  لإلاتبااس ايتبا   .0

( اااببابي n-2ف ي ببااي   df.أما دتجا لإبصتيا 1.3بدينا مبباى لإبدلابا معسى في نص لإببؤلإ  اها 
df=10-2=8 

 0.549م  لإبجدلإا  لإرصااةيا بمعام  لإلاتبااس ايتبا  نجد أ  لإبقيما لإبجدابيا هي 
لإبقيما ( أكات م  1.41لإبقيما لإبمصبااا  لإبمقاتنا اي  لإبقيما لإبمصبااا الإبقيما لإبجدابيا: .0

 (1.194لإبجدابيا 
 H0لإبخاذ لإبقتلإت: اما أ  لإبقيما لإبمصبااا أكات م  لإبقيما لإبجدابيا فرننا نتفض لإب تص لإبا تي  .4

انقا  لإب تض لإبادي  لإبقاة  اأني باجد عابا ذلإ  دلابا إصااةيا اي  صجم لإرنباج اصجم 
 .1.3لإباادتلإ  عند مبباى دلابا 

 :2مثا 
ى مدى لإببأثت لإببصاي  لإبدتلإبي اابقن  بدى سناا لإبمع دث اغ لإب تض في دتلإبا ب دف إبى لإببعتف عن

 افقا  بنايانا  لإببابيا: 1.11لإبا تي ابصق  م  اصبي عند مبباى دلابا 
 8 1 9 1 2 3 لإبسناا
 مقاا  جيد جدلإ جيد ممباز ممباز جيد جدلإ لإببقديت
 1 31 4 31 32 4 لإبقن 

 لإبص  :
عابا ذلإ  دلابا إصااةيا اي  لإببصاي  لإبدتلإبي الإبقن  عند : لا باجد H0اياغا لإب تض لإبا تي 

 .1.11مبباى دلابا 
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 n=6: بدينا rsصباب لإبقيما لإبمصبااا بمعام  لإلاتبااس بايتما   .0
d2 

d 
تبب 

y  تببx   لإبقنy  لإببقديتx 

 جيد جدلإ 4 1.1 2.1 3 3
 ممباز 32 1.1 8 1.1 1.21
 ممباز 31 1.1 9.1 3 3

 جيد 4 2 2.1 1.1 1.21
 جيد جدلإ 31 1.1 9.1 3 3
 مقاا  1 3 3 1 1

1.1 ∑ 
 بااعديا أا بنازبيا  عند اجاد تبب مكتتة فرننا ننجأ بنمبابس لإبصبااي( Yابيم  Xنقام ابتبيب بيم 

انقبم عنى عددي ما اها  8+1عنى لإببالإبي  نقام اجمع  8ا  1لاصظ ممباز مكتتة متبي  اتبابي ما هما 
 .1.1لإبصاا  ها  2

rs=1-(𝟔)×(𝟑.𝟓)
𝟔(𝟔𝟐−𝟏)

 
rs=1- 𝟐𝟏

𝟐𝟏𝟎
 

rs=1-0.1 
rs=0.9 

 : ياجد لإتبااس ستدي بايلإببعني 
 :rsلإببختلإج لإبقيما لإبجدابيا بمعام  لإلاتبااس بايتما   .0

( اااببابي nف ي ببااي   df.أما دتجا لإبصتيا 1.11بدينا مبباى لإبدلابا معسى في نص لإببؤلإ  اها 
df=6 

 0.886م  لإبجدلإا  لإرصااةيا بمعام  لإلاتبااس بايتما  نجد أ  لإبقيما لإبجدابيا هي 
( أكات م  لإبقيما لإبجدابيا 1.4لإبمقاتنا اي  لإبقيما لإبمصبااا الإبقيما لإبجدابيا:لإبقيما لإبمصبااا   .0

 1.668) 
 H0لإبا تي لإبخاذ لإبقتلإت: اما أ  لإبقيما لإبمصبااا أكات م  لإبقيما لإبجدابيا فرننا نتفض لإب تص 1

لإبقاة  اأني باجد عابا ذلإ  دلابا إصااةيا اي  لإببصاي  لإبدتلإبي الإبقن   H1انقا  لإب تض لإبادي  
 .1.11عند مبباى دلابا 

 :1مثا 
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(  Y( الإبتياضيلللللا   Xإذلإ كانلللل  بديلللللك لإببقديلللللتلإ  لإببابيلللللا بعشلللللتة سلللللاب فللللي مقيابلللللي لإبمصابالللللا  
 معامل  لإتبااس لإبتبلب ( .أصبلب معامل  لإتبااس بايتملا    

 (Y بقديتلإ  لإبتياضيا     (X بقديتلإ  لإبمصابالا   

 جيللد جللد لإ جيللد

 مقالللا  مقاللا 

 جيللد جللد لإ ممبللاز

 جيللد مقاللا 

 مقالللا  ضعيللف

 ممبللاز جيللد جللد لإ

 مقاللا  جيللد

 مقاللا  ضعيللف

 جيللد مقاللا 

 مقاللا  ضعيللف جللد لإ

 لإبصل :  نتبلب ك  مل  بقديلتلإ  لإبمصابالا الإبتياضيلا  بتبيال ا بنازبيل ا كملا ينلي: 

 X) بتبيب  لإبتبااX  y) بتبيب  لإبتبااY 
                         3 ممباز

1      
                          3 ممباز

1   
                          2 جيد جدلإ

2      
 2 جيد جدلإ

2+1 =  𝟓
𝟐

       =)
2.1 

𝟕=   9+1 1 جيد

𝟐
 1 جيد جدلإ(=       
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𝟗=   1+9 9 جيد 1.1 9 جيد

𝟐
       =)

  1 مقاا  9.1
1+8+1   =𝟏𝟖

𝟑
    =)

8 
 

 1 جيد
  8 مقاا  8 مقاا 

 
8+1 +6+4+31             = 

         𝟒𝟎

𝟓
        =   )

6 
 

 1 مقاا  1 مقاا 

𝟏𝟕=   4+6 6 ضعيف

𝟐
       =)

6.1 
 6 مقاا 

 4 مقاا  4 ضعيف
                          31 ضعيف جدلإ

31      
 31 مقاا 

 

 فرذلإ اضعنا أمام ك  بقديت لإبتباا لإببي ناب ا في لإبشك  أعاه ث نصال  عنلى لإبجلدا  لإببابلي :

 Y D D²تبب  Xتبب  Yبقديلت Xبقديلت 

 3 3 2.1 1.1 جيد جلد لإ جيلد

 4 2- 6 8 مقالا  مقالا 

 2.21 3.1- 2.1 3 جيد جلد لإ ممبلاز

 2.21 3.1 9.1 8 جيلد مقالا 

 0.25 1.1 6 6.1 مقالا  ضعيف

 3 3 3 2 ممبلاز جيد جلد لإ

 21.21 9.1- 6 1.1 مقالا  جيلد

 1.21 1.1 6 6.1 مقالا  ضعيلف

 2.21 3.1 9.1 8 جيلد مقالا 
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 9 2 6 31 مقالا  ضعيف جد لإ

 = 1D = 11.1D² لإبمجملللللاع

 معامل  لإتبااس ايتبلا  :

r
s

D

N N
 




 


  1

6

1
1

6 37 5

10 100 1
1 0 23 0 77

²

( ² )

( . )

( )
. .

 

اعنيللي  1.11املل  خللا  بيمللا معاملل  لإرتباللاس بللياتما   معاملل  لإرتباللاس لإبتباللي( لإبمبللاايا بللل: 
 بايا.نببنبج أ  لإبعابا اي  بقديتلإ  مقياا لإبمصاباا ابقديتلإ  مقياا لإبتياضيا  عابا إتبااسيا ستديا 

 : 19مثلا 

( Y( سلللللاب فلللللي لإمبصلللللا  مقيابلللللي لإبتياضللللليا   16لإبجلللللدا  لإببلللللابي يالللللي  عاملللللا  ثمانيلللللا   
 ( .Xالإرصااء  

 Y) 32 38 39 31 31 32 31 32عاما  لإبتياضيا   

 X) 31 31 32 6 33 32 39 6عاما  لإرصااء  

 لإبمسنلاب : 

 ل صبلاب معامل  لإلاتبااس بايتبلا  . 3     

 ل صبلاب معامل  لإلاتبااس ببايتملا    معامل  لإتبااس لإبتبلب ( . 2    

 ل معامل  لإتبااس ايتبلا  :  3

 لإبجلدا  لإببابلي يايل  لإبصباالا  لإبازملا .

Y X Y² X² YX 

12 31 399 311 321 

38 31 218 384 216 
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39 32 348 399 386 

31 6 311 89 61 

31 33 221 323 381 

32 32 399 399 399 

31 39 384 348 362 

32 6 399 89 48 

319Y = 66X = Y² =1378 3112X² = 3381YX = 

 

           
r

N XY X Y

N X X N Y Y


  

     




 

.

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )² ( ) ( )²2 2 2 2

8 1163 88 104

8 1002 88 8 1378 104 

 ل معامل  لإتبااس بايتملا : 2

 لإبجلدا  لإببابلي يايل  تبلب لإبقيلم . 

Y X  تبلبY  تبلبX D D² 
12 31 8 8 1 1 
38 31 3 2 -3 3 
39 32 1 1.1 -1.1 1.21 
31 6 6 1.1 1.1 1.21 
31 33 2 1 -1 4 
32 32 8 1.1 2.1 8.21 
31 39 9 3 1 4 
32 6 8 1.1 -3.1 2.21 
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 = 1D = 26D² لإبمجملللاع
 

                           
r
s

D

N N
 




 


  1

6

1
1

6 28

8 64 1
1 0 33 0 67

²

( ² )

( )

( )
. .

 

اعنيللي  1.81املل  خللا  بيمللا معاملل  لإرتباللاس بللياتما   معاملل  لإرتباللاس لإبتباللي( لإبمبللاايا بللل: 
 نببنبج أ  لإبعابا اي  بقديتلإ  مقياا لإبمصاباا ابقديتلإ  مقياا لإبتياضيا  عابا إتبااسيا ستديا بايا.

 
 

 



 

 (2Xاختبار مربع كاي تربيع): 7المحاضرة

 اختبار مربع كاي تربيعمفهوم  -1

 اختبار مربع كاي تربيعاستخدامات  -2

 اختبار مربع كاي تربيعطريقة حساب  -3

 اختبار مربع كاي تربيعحساب الدلالة الإحصائية  -4
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 (:2Xاختبار مربع كاي تربيع) -/10
هوواختبارووسيخريووم خم ووااخروومختفرسمووإخف كينوونخ ووسخة تخنووسهخهيووسوخمتغوونخروومهخ ووسهيامهخ اخ ا موويمهخ اخ

 يور س خاكويبخر يوااىختف كيامونخينخغم نخمموددهسختفرسموإخيخشمئمه،خممإخمجيىخه تختلابارسيخمهخ يمقخ  س
(( α.خ

املموومخم نووهخةجوويتاختبارووسيخ يرووعخنووساخايرمووعخملوويختفرمسيووسحختفاوولخمج كرووسختفرسمووإخر بالووبختف وويقخ
)تلإيووارمسهخ وو.ت...يخرممووإخاووااخديتيوونختفكتغوونخروومهختف ا موويمهخ موويختفديتيوون خنكلوويخيوورميختف .ووسيخغوودخمووادخ

دتبوويختفشوويننخامخنروواختف ووا فمهخنوولخيفوو ختفشوويننخ اخختفرسمووإخديتيوونختفكتغوونخرووماخجوواداخانكسفموونختلإا ووسي
  ووايخمووااخةمتيرووسخمخنفوولخهوو فختفمسفوونخانوولخمسفوونخاجووادخمتغوونخروومهختف ا موويمهخم نووهختف ووايخروو هختف ا موويمهخ

خ يار مهخرركض.
خن رمكنختفكتغن:خ) يدمن خننل سخزتدخ ا ميخزتدختف ا ميختلآبيي.

خ اخخخ)منيمن خنل سخزتدخ ا ميخي صختف ا ميختلآبي،خ اختفكن ي.خخخخخخخخخخخخخخخخخ
اهيسخ هختفردبخ هختبامسيخ يرعخنساخايرمعخهاخ كيننخ سخة تخنسيحخااجدخمتغنخ اخلاخرمهختف ا ميمهخ

خ اختف سهيامهخغمدخ اخ ميختفديتين.
خ:تلآامناميابداخه تختلابارسيخنلختفمسلاحخ

 جاداختفاانمق.خ 
 لايا تي.تخ 
 تفاجسي .خ 

ايابخينافلخرديتينخه تختلابارسي)تبارسيخ يرعخنساخايرمعيخنلخمسفنختلايا تي،خنفولخموسلاحخن.موياخ
يماسجخةفيختفاكيبخم سخة تخنسهخهيوسوخمتغونخرومهخ وفامهخ وهخ وفسحخ جا وعخ وسخ اخلاقخن و.ت:خغودخيماوسجخ

اخلاخااجدخمتغونخرومهخفواهختفكميومهخافواهخةفيخ كيننخهيخهيسوخمتغنخرمهخ يااىختفدبيخا يااىختفاكلماقخ 
ختفشكيخنلخ جا عخ سقخاهن ت...ةفخ.

خافلإجسرنخمليخ .يخه فخت يئلنخيارعختفب اتحختفاسفمن:
 اضعختففياض:خخالخطوة الأولى:

o 0يضوووعخنووويضختفكوووداخHخلاخااجووودخمتغووونخرووومهختف وووفامهخ اختف وووسهيامهخ اختف ا مووويمهخغمووودخخ:
 تفديتين.
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o 1يضووووعختففوووويضختفروووودميخHخااجوووودخمتغوووونخروووومهختف ووووفامهخ اختف ووووسهيامهخ اختف ا موووويمهخغموووودخخ:
 تفديتين.

خخالخطوة الثانية:
يباووسيخمميوونخ ووهخ جا ووعختفديتيوون،خ.وواخي وويبخ شووسهدتحخهوو فختفكميوونخميوو خ يوواامسحخنوويخ ووفنخ ووهخ

مخاهواخمماوااخملويختفانويتيتحختف شوسهداخجدوو  التواقد تف فامهخايضكرسخنلخجدايخمي يخه تختفجدايخروو:مخ
(foفنيخبلمن.يخ 

 الخطوة الثالثة: 
يختف يس يخفنيخانيتيخ شسهد)فنيخبلمنيخ وهختفكتغونخfeنلخه فختفب ااخي ااخرميس ختفانيتيختف ااغع)

ختفاسفمن:
يخميووساا:خ ج وواصختف ووبختفوو اخروومختفبلموونخجوودتاخ ج وواصختفك ووادختفوو اخروومختفبلموونخfeتفانوويتيختف ااغووع)

ختفكمينختفنلمني.اتفنيخ  يااخمليخ ج اصختفانيتيتحختفنلمنخ)مجاخ
 الخطوة الرابعة: 

خيختف ميارنخ)تففكلمنيخا فوخرا رمقختف م نختلآامن:X2نلخه فختف يملنخيجدخ)
= ∑

(𝑓𝑜−𝑓𝑒)2

𝑓𝑒

2X 
خممإخ ه:خ

:خ foختفانيتيختف شسهدخ اختف تم خنلخنيخبسين.خ
: feختفانيتيختف ااغعخنلخنيخبسين.خ

خالخطوة الخامسة: 
خ)تفجدافمنيخرديجسحختفميمن خا فوخرا رمقختف م نختفاسفمن:خيختفي يمن2Xنلخه فختفب ااخيجدخ)

𝑥2 = [ (𝑟 − 1)(𝑐 − 1);  𝛼]خخ
خممإخ ه:

rخ:خمددختف فاب.خ
c.خ:خمددخت م دا
α.خ:خ يااىختف كيامن

 الخطوة الساوسة:
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 اخلاخااجوودخخخ 1Hايووينض 0Hيختف ميووارنخ)تففكلموونيخنوولخ ي  وونختف روواي:خن ييووسخي رووي2Xة تخاغكووحخ)
بووسيجخ ي  وونختف رووايخ)مكيوولخنوولخيختف ميووارنخ)تففكلموونيخ2Xمتغوونخروومهختف ووفامهخاتفكنوو خ وومم)خة تخاغكووح)

  خ اخااجدخمتغنخرمهختف فامهخ ميختفديتين.خخ 1Hاي ريخ 0H ي  نختفينضي:خاملممخن ييسخيينض
خ
خ
خ
خ
خ

خ
 

  .سي:خ 
خ022فديتيووونختفكتغووونخرووومهخفووواهختفشوووكيخافووواهختفكميووومهخنووولخ مووودختف يوووس ق،ختبووو حخمميووونخ انايووونخ وووهخ

ختفااتنقختفاسفل:شبص خممإخغساختفرسمإخرا يمبخه فختفكمينخنلخجدايخ
خ

خفاهختفشكيخفاهختفكميمهختف ج اص
خريلخ زيق

خ يادخ02خ02خ02
خريلخ02خ02خ02
خ ش يخ02خ02خ02
ختف ج اصخ002خ02خ022

خ
αهيخااجدخمتغنخرمهخفاهختفكميمهخافاهختفشكيقخا فوخميدخ يااىخ كيامنخخالمطلوب: = 0.01 

 تفمي:خ 
ختفب اتحختفيسر نختف ني:خيخيارع2Xلإمجسدخغم نختبارسيخ يرعخنساخايرمعخ)

 الفروض: -/10
 :خلاخااجدخمتغنخرمهخفاهختفكميمهخافاهختفشكي.خخ0Hيضعخنيضختفكداخ 

 

 

رفض                            

1 − 𝛼                          𝛼 

 0Hقبول                                                                               

 

𝑥2 

𝑥2[ (𝑟 − 1)(𝑐 − 1);  𝛼] 

 

 

 

رفض                            

1 − 𝛼                          𝛼 

 0Hقبول                                                                               

 

𝑥2 

𝑥2[ (𝑟 − 1)(𝑐 − 1);  𝛼]  
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 :خااجدخمتغنخرمهخفاهختفكميمهخافاهختفشكي.خ1Hيضعختففيضختفردميخ 
 جوو  التواق : -/10
 حساب التكرارات المتوقعة: -/10

𝑓𝑒𝟏 =
(80∗130)

200
=

10400

200
=  52  

𝑓𝑒𝟐 =
(80∗70)

200
=   

5600

200
=  28  

𝑓𝑒𝟑 =
(70∗130)

200
=   

9100

200
=  45.5  

𝑓𝑒𝟒 =
(70∗70)

200
=   

4900

200
=  24.5  

𝑓𝑒𝟓 =
(50∗130)

200
=    

6500

200
=  32.5  

𝑓𝑒𝟔 =
(50∗70)

200
=   

3500

200
= خ 17.5 

 املممخمناهخجدايختفااتنقختفبسصخرسفانيتيتحختف ااغكنخمليختفشنيخختفاسفل:خ
ختفشكيخفاهخفاهختفكميمهختف ج اص

خريلخ زيق
خ يادخ00خ00خ02
خريلخ00.0خ00.0خ02
خ ش يخ00.0خ00.0خ02
ختف ج اصخ002خخ02خ022

خ
 المحسوبة ) الفعلية(:  2Xإيجاو قيمة -/10

= ∑
(𝒇𝒐−𝒇𝒆)𝟐

𝒇𝒆

2X 

𝒙𝟐 =  
(60−52)2

52
+

(20−28)2

28
+

(40−45.5)2

45.5
خخ
+

(30−24.5)2

24.5
+

(30−32.5)2

32.5
+

(20−17.5)2

17.5
  

𝒙𝟐 =  
(8)2

52
+

(−8)2

28
+

(−5.5)2

45.5
خخ

+
(5.5)2

24.5
+

(−2.5)2

32.5
+

(2.5)2

17.5
  

𝒙𝟐 =  
64

52
+

64

28
+

30.25

45.5
+

30.25

24.5
+

6.25

32.5
+

6.25

17.5
  

𝒙𝟐 = 1.23 + 2.29 + 0.66 + 1.23 + 0.19 + خخ0.36
𝒙𝟐 = 𝟓. 𝟗𝟔  
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 سمير مرزوقيد.  ي الأول داس ماستر عيادي السطلبة السنة الأولى  إحصاء وتحليل المعطياتفي مقياس مطبوعة 

 النظرية ) الجوولية(: X2 إيجاو قيمة -/10
𝑥2 = [ (𝑟 − 1)(𝑐 − 1);  𝛼]خخ

rخ20:خمددختف فاب.خهلخخ
cخ20ت م دا.خهلخ:خمددخ
𝛼خ2.20:خ يااىختف كيامن.خ

𝑥2: [ (3 − 1)(2 − 1); خخ[0.01 
𝑥2: [ (2)(1);  0.01]  

خجدايخ يرعخةبارسيخ يرعخنساخايرمعخاامدمدختلامد.مسحخمياجخفيس:ارسفي يخةفيخ
𝑥2: [ 2   ;  0.01] = 9.21 

 
 
 
 
 

                  
 

𝒙𝟐 :0تف ميارنخا عخنلخ ي  نختف راي:خي ريH 1ايينضH خ اخلاخااجدخمتغنخرمهخفاهختفشكيخ 
خافاهختفكميمه.

خ

 

 

رفض                            

1 − 𝛼                          𝛼 

 0Hقبول                                                                               

 

𝑥2 

𝑥2: 9.21  

 



 

 معامل الارتباط فاي: 7المحاضرة

 معامل الارتباط فايمفهوم  -1

 معامل الارتباط فايطريقة حساب -2

 معامل الارتباط فايحساب  الأولى طريقةال 2-1

 معامل الارتباط فايحساب  الثانية طريقةال 2-2
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 سمير مرزوقيد.  ي الأول داس ماستر عيادي السطلبة السنة الأولى  إحصاء وتحليل المعطياتفي مقياس مطبوعة 

 
 معامل الإرتباط فاي: -/10

غبةة  بال ةةت ل    بةةا ال أةةالتن زا ال غةةا لو  x , yإن الحالةةا ال ةةو  فةةان لبيةةا اللباغةةان ل    بةة بن 
ف   ب  الجغس )ذف  ، زغثى ( زا    ب  ال تخبن ) تخن ، غب   تخن( زا ... ال بت غفان جتال غاا جةت 

 خاغان ل    ب بن االأف بن بف ا للساطا ل ى الأا ة: 2×  2لو 
 

  1 2 
A na1 na2 
B nb1 nb2 

 حساب معامل فاي: -/10
 الطريقة الأولى لحساب معامل فاي:   -0-/0

  حبث بقام اللاحث ل حتبت جتال ال االق ف ا ها  لبن لو الآ و:
 

  xi Xi المجموع
a+b b a yi 
c+d d C yi 

a+b+c+d b+d a+c المجموع 
 

 
 

 ابحسا  عا ل الا  لاط لان  ن الأب ا ال البا:
𝐫 ∮ =

𝐛𝐜−𝐚𝐝

√(𝒂+𝒄)(𝒃+𝒅)(𝒄+𝒅)(𝒂+𝒃)
  

  ثال: 
ل ع لا العلابا لبن الجغس اال تخبن لج عةن اللباغةان لةو الجةتال   شخص 22لو ت اسا ل ى     

 ال الو اال ط اا حساا  عا ل ا  لاط لان.
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 سمير مرزوقيد.  ي الأول داس ماستر عيادي السطلبة السنة الأولى  إحصاء وتحليل المعطياتفي مقياس مطبوعة 

 زغثى ذف   
 2 10 بتخن

 5 8 لا بتخن
 الحل: 

 غف ل الجتال لع  با الج ع لالأا ة الآ با:    
 ال ج اع ذف  زغثى  

 12 10 2 بتخن
 13 8 5 بتخنلا 

 25 18 7 ال ج اع
 

 ال طلبق القاغان غجت زن:
𝐫 ∮ =

𝐛𝐜−𝐚𝐝

√(𝒂+𝒄)(𝒃+𝒅)(𝒄+𝒅)(𝒂+𝒃)
  

r ∮ =
(10)(5)−(2)(8)

√(2+5)(10+8)(5+8)(2+10)
  

r ∮ =
50−16

√(7)(18)(13)(12)
  

r ∮ =
34

√19656
  

r ∮ =
34

140.2
  
𝐫 ∮ = 𝟎. 𝟐𝟒𝟑  

القب ةةةا ال اجلةةةا هغةةةا ل عا ةةةل لةةةان  لةةةبن لةةةلن الةةةذفا  زفثةةة   ةةةبلا  ل  ةةةتخبن  ةةةن ا غةةةاث ف ةةةا زن بب ةةةا 
  تل ل ى ضعف العلابا. 140.0ال عا ل هغا 

 الطريقة الثانية لحساب معامل فاي:   -0-/0
(احجةم 2حبث بحسا  عا ل لان لالط بقا الثاغبا  ةن خةلال ال عاتلةا الآ بةا لتلالةا  عا ةل فةان )فةا

 عبغا:ال
  عا ل لان بحسا  ن الأب ا الآ با لتلالا  عا ل فآن   لبع احجم العبغا:     

𝐫 ∮ = √
𝐱𝟐

𝒏
  

n.العتت الف و ل  شاهتان : 
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 سمير مرزوقيد.  ي الأول داس ماستر عيادي السطلبة السنة الأولى  إحصاء وتحليل المعطياتفي مقياس مطبوعة 

( االعةتت الف ةو ل  شةاهتان 2)فةا x2غلاحظ  ن خلال هذه الط بقا زن  عا ل لان بغ ج لن العلابةا 
(nال طلبق هذه العلابا غقام زالا لحساا بب ا فا )ل طلبق الأب ا الآ با: 2 

= ∑
(fo−fe)2

fe

2X 
 حبث زن: 

 : fo .ال ف ا  ال شاهت زا ال لاحظ لو فل خاغا 
: fe .ال ف ا  ال  ابع لو فل خاغا 

 ثم غقام لحساا ال ف ا ان الغظ با لالط بقا ال البا:
غضةة ا  ج ةةاع ال فةة ا ان لةةو الع ةةات اوال لةةو  ج ةةاع ال فةة ا ان لةةو الأةةف اوال، ال غةةاظ  لفةةل 
خ با اغقسم الغ بجا ال حأل ل بيا ل ى ال ج اع الف و ل  ف ا ان)حجم العبغا( ال  اضبح زفث  غلخذ غفس 

 ال ثال السالق اغطلق:
  عطبان ال ثال السالق: -/10

 ال ج اع ذف  زغثى  
 12 10 2 بتخن

 13 8 5 لا بتخن
 25 18 7 ال ج اع

 
 حساا ال ف ا  ال  ابع: -/12

fe1 =
(12∗7)

25
 =  

84

25
=  3.36 

fe2 =
(12∗18)

25
 =  

216

25
=  8.64 

fe3 =
(13∗7)

25
 =  

91

25
=  3.64 

fe4 =
(13∗18)

25
 =  

234

25
=  9.36 

 ال ج اع ذف  زغثى  
 12 8.64 3.36 بتخن

 13 9.36 3.64 لا بتخن
 25 18 7 ال ج اع
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 سمير مرزوقيد.  ي الأول داس ماستر عيادي السطلبة السنة الأولى  إحصاء وتحليل المعطياتفي مقياس مطبوعة 

 
 (  ن الأب ا ال البا:2حساا بب ا   لع فان   لبع )فا -/10

= ∑
(fo−fe)2

fe

2X 

= ∑
(fo−fe)2

fe
=

(2−3.36)2

3.36
+

(10−8.64)2

8.64
+

(5−3.64)2

3.64
+

(8−9.36)2

9.36

2X 

=
(−1.36)2

3.36
+

(1.36)2

8.64
+

(1.36)2

3.64
+

(−1.36)2

9.36
  

=
1.84

3.36
+

1.84

8.64
+

1.84

3.64
+

1.84

9.36
  
=0.55+0.21+0.51+0.20 

= 1.472X 
 22 ةع لبغةا حج يةا  1..0اهةو  χ2االةذن سةلق حسةاا بب ةا  ال ثةال ال ةالول  لفت  ن ذلك لغلخةذ 

 لغجت الآ و:

𝐫 ∮ = √
𝐱𝟐

𝒏
  

𝐫 ∮ = √
𝟏.𝟒𝟕𝟏

𝟐𝟓
  

𝐫 ∮ = √𝟎. 𝟎𝟓𝟖𝟖  
𝐫 ∮ = 𝟎. 𝟐𝟒𝟑  

 
لةةان لالط بقةةا اوالةةى ف ةةا هةةا  لةةبن اهةةو غفةةس الغ بجةةا ال ةةو اجةةتغاها لةةو حسةةاا  عا ةةل الا  لةةاط 

 زللاه.
 
 

 
 
 
 
 
 

https://www.jmasi.com/ehsa/correlation/linearchi.htm
https://www.jmasi.com/ehsa/correlation/linearchi.htm


 

 التوافق الارتباطمعامل :  8المحاضرة

 التوافق الارتباطمعامل مفهوم -1

 التوافق الارتباطمعامل استخدامات -2

 التوافق الارتباطمعامل طريقة حساب -3

   التوافق الارتباطمعامل خصائص -4
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 سمير مرزوقيد.  ي الأول داس ماستر عيادي السطلبة السنة الأولى  إحصاء وتحليل المعطياتفي مقياس مطبوعة 

 مفهوم معامل الإرتباط التوافق:
 -ع ىل   -أزرق  -إذا كان للمتغيرين )أحدهم على  اقلى أ أك ىر مىن نىكتين كلىين الأيىين )أ ىيد 

ييقىىىالا ا رتمىىىا  مىىىن  rc...أ فيأىىىرع مأامىىى  ا لتىىىران فىىى  هىىىذ  الحالىىىي ممأامىىى  التيافىىىق ييرمىىىز لىىى  مىىىالرمز 
، فنكىىىين لىىىدي  الميانىىىاي ينأىىىي  فىىى  النىىىي  أ χ2مأامىىى  ) النىىىيغي اةتيىىىي يالتىىى  تأتمىىىد علىىى  ح ىىىا  
  :x , yالرياضيي يالت  نمينها هنا مين المتغيرين 

 إستخدامات معامل التوافق: -/20
 حيث ي تخدم مأام  التيافق للأعرا  التاليي:

منهمىا أي قحىدهما أ يكىين لكى  ياحىد x , yللتأكد من يلىيد تيافىق مىين متغيىرين ا ىميين ) 
نىىكتين أي أك ىىر قيىىر لىىاملتين للقيىىالا الكمىى  ي  للقيىىالا الرتمىى ، م ىى : الم ىىتي  التأليمىى ) أمىى ، 
إمتىداي ، متي ىى ،  ىانيا، لىىامأ أ يعالتى  مىىالتيافق النك ىى  ) متيافىق للىىيا، قيىر متيافىىق، قيىىر 

 متيافق تماماأ
 لمأرفي درلي التيافق أي إتكاق مين المتغيرين المدري ين. 
 للإ تد   عل  يليد عالي مينهما داخ  الملتمع اقن  ان الا من درا ي عيني من . 

 حساب معامل التوافق:  -/20

 يتم ح ا  مأام  التيافق مالمأادلي التاليي:

           𝑟𝑐 = √
x2

n+x2
 

 حيث أن:
2X .ليمي مرمع كاا ترميع المح يمي يالمأريفي ) رالع الدرلا ال امق لمرمع كااأ : 
N .عدد أفراد الأيني : 

 خصائص معامل التوافق: -/20
 من مين خنايص مأام  التيافق نذكر مايل :

 ليمي مأام  التيافق   تكين  المي. 
 أ. 1إذا لاءي ليمت  م اييي لى:) تامةتكين الأالي ف  مأام  التيافق  

https://www.jmasi.com/ehsa/correlation/linearchi.htm
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إذا لاءي ليمتى  تتىرايم مىا مىين  قوية جداتكين الأالي ف  مأام  التيافق  
 أ.1أ يأل  من )0..0)

إذا لىىىاءي ليمتىىى  تتىىىرايم مىىىا مىىىين  قويةةةةتكىىىين الأالىىىي فىىى  مأامىىى  التيافىىىق  
 أ.0..0أ يأل  من )0..0)

إذا لىاءي ليمتى  تتىرايم مىا مىين  منخفضةتكين الأالي ف  مأام  التيافق  
 أ.0..0أ يأل  من )0.20)

إذا لىىاءي ليمتىى  تتىىرايم مىىا مىىين  ضةةعيفةتكىىين الأالىىي فىى  مأامىى  التيافىىق  
 أ يأل .0.20)

إذا لىىىاءي ليمتىىى  م ىىىاييي لىىىى:  منعدمةةةةتكىىىين الأالىىىي فىىى  مأامىىى  التيافىىىق  
 أ.0)

 مثال: 
تلميذا تحن  لميأهم عل  شهادة المكاليريا ف  إحد   090اللدي  اةت  يم   مياناي     

ميذ مم الاي رقماي لدرا ي تخنناي المنا ق، ف  تخنناي ) شأ أ مختلكي، يلد تقدم هؤ ء التا
 ف  اللامأي كما هي ممين أ كل  ف  اللدي :

 

 بيولوجيا اقتصاد آداب علم الاجتماع المجموع
 الرغبات

 شعبة البكالوريا
 علوم طبيعية والحياة 20 00 11 02 18
 تقني 11 .1 101 10 022
 آداب 01 01 10 10 820
 المجموع 03 802 810 02 092

 

 الحل: 
ان الا من هذ  المأ ياي المميني ف  اللدي   2Xأي  نقيم مح ا  ليمي مرمع كاا ترميع     

 أعا  يعلي  نح   أي  التكرار المتيلع لك  خليي من خايا اللدي  من الأالي التاليي:
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التكرار المتيلع= ملميع النع الذا م  الخليي لداء ملميع الأميد الذا م  الخليي يالك  مق يم 
 عل  حلم الأيني.

 يعلي  نلد التكرار المتيلع كما هي ممين ف  اللدي  أ كل :
 
 

 بيولوجيا اقتصاد آداب علم الاجتماع المجموع
 الرغبات

 شعبة البكالوريا
 علوم طبيعية والحياة 2.0 02.0 01.2 3.0 18
 تقني 81.2 22.3 92.8 80.1 022
 آداب 9.8 01.0 02.9 2.1 820
 المجموع 03 802 810 02 092

 

مأد ح ا  التكرار المتيلع لك  خايا اللدي  كما هي ممين ف  اللدي  أعا  نقيم اةن 
 مح ا  ليمي مرمع كاا ترميع )رالع الدرلا ال امق الخاص ممرمع كاا ترميعأ

X2=19.2                                                                                                       

 rc=                       مالتأيي  ف  الأالي
  

                                                 نلد أن:
0.09      =                           = 

 

يهذا يشير إل  أن الأالي مين شأمي المكاليريا يالرقمي ف   2.09ليمي مأام  التيافق ت ايا 
 مينهما. منخفضةدرا ي التخنص ف  اللامأي 

 

X2 

X2 N  + 

2.96 

2.96 0.3  + 



 

 معامل الإرتباط كرامـــــر: 9المحاضرة

 كرامـــــر الارتباطمعامل مفهوم -1

 كرامـــــر الارتباطمعامل استخدامات -2

 كرامـــــر الارتباطمعامل طريقة حساب -3

 كرامـــــر الارتباطمعامل حساب الدلالة الإحصائية ل-4
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 معامل الإرتباط كرامـــــر:مفهوم  -/10
،رواععورارععةم راعع رعععوم ر نم عع ر  نة عع رخععة ،ر  عع ر  عع  م ر6491وضععكرامر ععمراعععررر  نة عع ر عع  ر

أ رأ ع ر  ع  م رر2x2أارعمر ع را م ةر او رر ر ة ةترر    ؛رر   ر  ظ رخيرجمو ر   ىررجعمو رر  ورخع ر
رخيرر  ة  رر  ير او رخ هةرأ مرر   غ م  رأورالاا ةر  ق  ررإ ىرأاثمر  رق    رأورعف   ،ر ث :ر

ثععة و ((ورور  ة عع رراج  ةا عع ر رر–  و عع رر–إر ععمر يرر–ق ععةارر نلاقعع ررعع  رر  تاعع رر  ني  ععي رأ ععير
ر3x2أورر  ن  ةتر ع فرخيرجمو ر ورخع ررأم  رورخممر  ر ث راعهرر ر ة ةتر–  ي رر–أازبرر–  زوجر

ر3x3أور(ر
خ ععثلارإعرراععة رر   يععوبر  ععةرممر عع رر نلاقعع ررعع  رر   عع ونرر  ني ععيرر ععع ر  ق عع راععةم رإ ععىرأاثععمر عع ر

ر–  و  ر(((رإ خوروممج رر وايرر   ة ير عمنرر فعممرخعير ج  عكر عةر راة  ع رر–إر مر يرر–ق    :ر رأ ير
 عة يررأن  برر ع ر قع ارر نلاقع ررع  راعةع  رر   غ عم  راعور نة ع ر  م   ورخإ رر  نة  ررلإر–  و   ر

ررلإم رة رامر م(
 خصائص معامل الارتباط كرامر: -10

رار  ا رأ ر او ر نة  ررلإم رة ر امر مر ة رة(*
 نة عععع ررلإم رععععة ر امر ععععمرار  ععععممرإ جععععةهرر نلاقعععع ر  مم عععع ،راا عععع  ور  رر ظععععةام   رأور*

رر   غ م  رر  ممو   (
رو(6ورر0 عمرق   ر نة  ررلإم رة ر امر مرر  ر م  :ر   ر*
ورخعععير ة ععع روجعععومرإ ععع قلا ر عععة ررععع  رر ظعععةام   رأور0 نة ععع ررلإم رعععة ر امر عععمر  عععةو ر *

رر   غ م  رر  ممو   (
ورخععععير ة عععع روجععععومرإم رععععة ر ععععة ررعععع  رر ظععععةام   رأور6 نة عععع ررلإم رععععة ر امر ععععمر  ععععةو ر *

رر   غ م  رر  ممو   (
ور اععو رر نلاقعع رقو عع ررعع  ر6 نة عع ررلإم رععة ر امر ععمر عع رر  ععمررأنايععىر رعررإق مرععترق  عع *

رر ظةام   رأورر   غ م  رر  ممو   (
ور اعو رر نلاقع رضعن ف ررع  ر0إعررإق مرترق   ر نة  ررلإم رة ر امر مر  رر  مررأنايعىر *

رر ظةام   رأورر   غ م  رر  ممو   (
 حساب معامل الارتباط كرامر: -10

رور  ر لا ر  ر  رر  نةم  رر  ة   : V رام رة رامر مرر ع ر م زر  ررة م زر    ةبر نة  ر
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𝑉 = √
x2

n(k−1)
رر

ر   رأ :
V)ر:ر نة  ررلإم رة رامر م

x2)ر:ق   ر مركراة رر    ور ر رر فني  و
nر: ج رر ن   رر اي  ر ر  شةامرترر اي  و
k) ر:اممرر عفوفرأوراممررأنا م ررأنق

ر جبراي  ةرأ ر  ركرر   ورترر  ة   :و   ةبرق   ر نة  رامر مر
 ) مر كرر  امرمرترر  وجوم ررا ر ي  ر  ر لا ةرجمو رر  ورخ  
 ق   ر مركرر  امرمررا ر ي  رايىر ةع رضعمبر ج عوارر ععفرخعير ج عوارر ن عومرر عع ر

 ر رر  ي  (
 ) اممر فارر   و   رر  ةرق   ر ا ر لا ةرجمو رر  ورخ  

 

 مثال:  
 ة ععبرأ م اععير  ععبرر   عع ونرر  ني ععير هعع رر61 وز ععكرا  عع ر  او عع ر عع ررخععيرر جععمو رر  ععة ير  ثعع 

ورلإ   ععةارر  زرععي،رور   يععوبر  ععةراععورر  ياععمر عع رخمضعع  رر رة عع رر قة يعع :رمرار وجععمرالاقعع ررعع  رر   عع ونر
رر  ني  يرورلإ   ةارر جزريرا مرر  ة ر  ررأن م ا   م(

ررلإ   ةارر  زريرررررررررررررررررررررر
رني  ير    ونرر  

 المجموعرغ مر    رم  قمر يرج هوم 

 00ر04ر06ر01ر  و  

 02ر01ر00ر63رثة و 

 02ر60ر01ر66رجة ني

 27 02 00 01 المجموع
 

 الحل: 
𝐱𝟐 =

(𝟔)𝟐

(𝟑𝟎)(𝟐𝟐)
+

(𝟏𝟑)𝟐

(𝟑𝟎)(𝟐𝟕)
+

(𝟏𝟏)𝟐

(𝟑𝟎)(𝟐𝟕)
+

(𝟕)𝟐

(𝟐𝟏)(𝟐𝟐)
+

(𝟖)𝟐

(𝟐𝟏)(𝟐𝟕)
+

(𝟔)𝟐

(𝟐𝟏)(𝟐𝟕)
+

(𝟗)𝟐

(𝟐𝟓)(𝟐𝟐)
+

(𝟔)𝟐

(𝟐𝟓)(𝟐𝟕)
+

(𝟏𝟎)𝟐

(𝟐𝟓)(𝟐𝟕)
  

𝐱𝟐 =
𝟑𝟔

𝟔𝟔𝟎
+

𝟏𝟔𝟗

𝟖𝟏𝟎
+

𝟏𝟐𝟏

𝟖𝟏𝟎
+

𝟒𝟗

𝟒𝟔𝟐
+

𝟔𝟒

𝟓𝟔𝟕
+

𝟑𝟔

𝟓𝟔𝟕
+

𝟖𝟏

𝟓𝟓𝟎
+

𝟑𝟔

𝟔𝟕𝟓
+

𝟏𝟎𝟎

𝟔𝟕𝟓
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𝐱𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟓 + 𝟎. 𝟐𝟏 + 𝟎. 𝟏𝟓 + 𝟎. 𝟏𝟏 + 𝟎. 𝟏𝟏 + 𝟎. 𝟎𝟔 + 𝟎. 𝟏𝟓 + 𝟎. 𝟎𝟓 + 𝟎. 𝟏𝟓  
x2 = 𝟏. 𝟎𝟒  

رر ع غ رر م ةض  رر  ةع رر  ةبر نة  رامر مر جم:ورة  نو ضرخير

𝑉 = √
x2

n(k−1)
رر  

𝑉 = √
1.04

76(3−1)
رر

𝑉 = √
1.04

76(2)
رر

𝑉 = √
1.04

152
رر

𝑉 = رر0.0068√
𝑉 = 𝟎. رر𝟎𝟖

اعهرر ق   رر  عير ق عمبر ع رر ععفم،رواي ع ر  ا  عةرر1010  ر لا رق   ر نة  رامر مرر   ةو  ر ع:ر
أ ر قمرري رر نلاق رر  رر    ونرر  ني  عير ي عة ر  ررأن عم ا   رورلإ   عةارر  زرعيرأوراعم ررلإ   عةارإ عىرأ ر

ر زبر  ة يرضن ف رجمر(
 حساب الدلالة الإحصائية لمعامل كرامر: -10

و،رو   عبر2را  عةمررايعىرر  رعةمر مرعكراعة ر اعة   برر ما  ررلإ ععة   ر  نة ع ررلإم رعة رامر عمر
راة  رر ما  ر  ر لا ر  ر  رر  نةم  ررلآ   :

x2𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙é =
(𝑛).  𝑣2

1−𝑣2
  

ر   رأ :
nر:راممرأخمرمرر ن   ر  ج رر ن   رر اي  و

v2) ر:ر مركرق   ر نة  راة
x2𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙é =

(𝑛).  𝑣2

1−𝑣2
رر

nر61ر اي  ور=ر:راممرأخمرمرر ن   ر  ج رر ن   ر
v2ر0010(0:ر مركرق   ر نة  راة ر=ر

x2𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙é =
(76)(0.0064)

1−(0.0064)
رر

=
0.48

0.99
رر

x2𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙é = 𝟎. 𝟒𝟖  
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وروخععير ثة  ععةراعععرر6-و اععممررأنا ععم 6ر–و=ر اععممرر عععفوفر2  عع ر نيعع رأ رممجععةترر  م عع ر ععع:ر اععة
رممجةترر  م  ر=

ر9ور=2و 2و=ر 6-3و 6ر–ر3 
αر جمو  عع ر ر ق  عع رر  ظم عع وروع ععترا ععمر  عع ونرر  ن و عع رر2ورة اشععفراعع رق  عع راععة =  جععمرر0.05

رر94(4أ هةر  ةو :ر

ورأقعع ر عع رر ق  عع رر جمو  عع ر رر ق  عع ر90(0=رV2 امر ععمر ررام رععة ورة  ععة يرخععإ رق  عع ر مرععكر نة عع ر
رو(94(4ر  ظم  رر   ةو  ر ع:ر

أوراعم ررور   ة ه     ونرر  ني  ير ي ة ر  ررأن م ا   رغ مرمر رإ عة  ةرر  ررررام رة واي  رخهعرر
رر  زري،رو  ا  ةرأ ر قر رو عم رر فمض  رر قة ي :رر   ة ه 

رضرأن عععم ا   م(رو عععمخزرعععيرا عععمرر  عععة ر  ر ر رورا   عععةامرار وجعععمرالاقععع ررععع  رر   ععع ونرر  ني  عععيرر
زرععععيرا ععععمرر  ععععة ر  ر ر رورا   ععععةار فمضعععع  رر رم يعععع رر  ععععير قععععو :رمر وجععععمرالاقعععع ررعععع  رر   عععع ونرر  ني  ععععير

ررأن م ا   م(

ر
 



 

 الإرتباط الثلاثي ) شيبرو(

 معامل الإرتباط الثلاثي ) شيبرو(مفهوم  -1

 معامل الإرتباط الثلاثي ) شيبرو(استخدامات  -2

 معامل الإرتباط الثلاثي ) شيبرو(طريقة حساب  -3
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 معامل الإرتباط الثلاثي ) شيبرو (: -/10

في بعض  لحاضت ن د ضن أح أاضن لحرين ضك ح  نضسح ردقسضرت يقسض رت ثلث ضت  رثضر ددعض ( ريضكنن(     
  س نضضسح لحروبضضس  رضضح لحر اضضس  أس ردقسضضرت كبتا ضضت رثضضرا د رسلفضض  يرترضضت( رسلفضض ( أكفضض  أكفضض  يرترضضت 

لخي تك بدن رح هتيه لحبدسن لحثلثة أس لحبنلئر للأكبعة سفي رثر هذه لحات ن    رنح لسضيعرتر رعترضر فضت  
لحضضذ   عيرضضن ابضضس لحيقسضض   لحثدضضتئي حبرين ضضك( سرضضح ثضض   رنضضح لحب ضضسا رحضضس رسضضيعرتر رعترضضر ل كيبضضتو لحثلثضضي د 

 بع  لحرين كلن ينسح ذلن يقس   ثلثي أس أنثك.ش بكس   ا ث أاوي حه هذل ل س  لأح 

ا ضضضث  عيرضضضن رعترضضضر ل كيبضضضتو لحثلثضضضي د شضضض بكس   فضضضي اسضضضتبه ابضضضس رعترضضضر ل كيبضضضتو د رعترضضضر 
  س اسض  رعترضر ل كيبضتو rtلحيسلف   لحذ  نكسدته في لحراتضكة لحستنسة( س كرض  حرعترضر شض بكس بضتحكر  د

 الحثلثي دش بكس  بيوب   لحرعتنحة لحيتح ة

rt = √
rc2

(1 − c2)√(L − 1)(m − 1)
 

 ا ث أحا

rt.  ا رعترر ل كيبتو لحثلثي د ش بكس 

rc.   ا رعترر ل كيبتو درعترر لحيسلف 

L.ا انن لحبنلئر حبرين ك للأسر 

m.ا انن لحبنلئر حبرين ك لحثتدي 

  رثترا 
سضنتح  ب ك  أح أان لحبتاث ح أكلن أح  اس  لحعلقة ب ح لحا تة لح س  ة سلحشعسك بتحسعتنة ادضن
 رن دة رت( سبعن  رعه حبرعو تن ابس هتيه لحرن دة ياصر ابس لحب تدتن لحرنسدة في لح نسر لحيتحيا

 

 لحسعتنة             
 لحا تة لح س  ة

 غ ك سع ن سع ن سع ن  نل

 20 20 20 رث كة
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 20 20 20 كسي د ة
 20 20 20 رربة

 

 ن لحعلقة ب ح لحا تة لح س  ة سلحشعسك بتحسعتنة حهتيه لحع دة لحر يكضة حنى لحبتاث؟  المطلوب:
 سذحك بتسيخنل  رعترر ل كيبتو لحثلثي دش بكس .

  لحارا 
 است  رعترر ل كيبتو لحثلثيدش بكس ا  -/20

 حاست  رعترر ل كيبتو لحثلثيدش بكس  دوب  لحرعتنة لحيتح ةا 

rt = √
𝑟𝑐2

(1 − 𝑐2)√(𝐿 − 1)(𝑚 − 1)
 

معاملل سرح خلر هذه لحعلقة لحختصة باست  رعترر ل كيبتو لحثلثي أده  عيرن فضي اسضتبه ابضس 
 لحذ   اس  هذل للأخ ك رح لحعلقة لحيتح ةا التوافق

𝑟𝑐 = √
𝑥2

𝑛+𝑥2
  

سرضضح خضضلر هضضذه لحعلقضضة لحختصضضة باسضضت  رعترضضر لحيسلفضض  أدضضه  عيرضضن فضضي اسضضتبه ابضضس لخيبضضتك ركبضض  
  ؛ رذ سسف دقس  أس  باست  لحينكلكلن لحريسقعة سبعن ذحك داس  ركب  نت  يكب  .0نت  يكب   دنت

 

 است  لحينكلك لحريسق ا 
𝑓𝑒2 =

(10∗7)

30
 =  

70

30
=  2.33               𝑓𝑒1 =

(10∗13)

30
 =  

130

30
=  4.33  

𝑓𝑒4 =
(10∗13)

30
 =  

130

30
=  4.33            𝑓𝑒3 =

(10∗10)

30
 =  

100

30
=  3.33  

 

𝑓𝑒6 =
(10∗10)

30
 =  

100

30
=  3.33               𝑓𝑒5 =

(10∗7)

30
 =  

70

30
=  2.33  

𝑓𝑒8 =
(10∗7)

30
 =  

70

30
=  2.33               𝑓𝑒7 =

(10∗13)

30
 =  

130

30
=  4.33  

𝑓𝑒9 =
(10∗10)

30
 =  

100

30
=  3.33  

 لحسعتنة             
 لحا تة لح س  ة

 لحر رسع غ ك سع ن سع ن سع ن  نل

 02 0.00 0.00 0.00 رث كة
 02 0.00 0.00 0.00 كسي د ة
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 02 0.00 0.00 0.00 رربة
 01 00 20 02 لحر رسع

 

   است𝐱𝟐   لحراسسبة د لح عب ة ا حاستx2  لحراسسبة دوب  لحص نة لحك تض ة لحيتح ةا 
= ∑

(𝑓𝑜−𝑓𝑒)2

𝑓𝑒

2X 

=
(4−4.34)2

4.34
+

(4−2.33)2

2.33
+

(2−3.33)2

3.33
+

(6−4.33)2

4.33
+

(1−2.34)2

2.34

2X 

+
(3−3.33)2

3.33
+

(3−4.33)2

4.33
+

(2−2.33)2

2.33
+

(5−3.34)2

3.34
  

=
(−0.34)2

4.34
+

(1.67)2

2.33
+

(−1.33)2

3.33
+

(1.67)2

4.33
+

(−1.34)2

2.34

2X 

+
(−0.33)2

3.33
+

(−1.33)2

4.33
+

(−0.33)2

2.33
+

(166)2

3.34
  

=
0.1156

4.34
+

2.7889

2.33
+

1.7689

3.33
+

2.7889

4.33
+

1.7956

2.34

2X 
+

0.1089

3.33
+

1.7689

4.33
+

0.1089

2.33
+

2.7556

3.34
  

 

= 0.03 + 1.20 + 0.53 + 0.64 + 0.77 + 0.03 + 0.41 + 0.41 + 0.832X 
= 𝟒. 𝟖𝟓2X 

=سبتحيعس   ق رة ركب  نت  لحراسسبة دلح عب ة  لحرستس ة حضضا  𝟒. 𝟖𝟓2X 
 د نامعامل التوافق في رعتنحة  

rc = √
x2

n+x2
  

= √
4.85

30+4.85
  

= √
4.85

34.85
  
= √0.13  

rc = 𝟎. 𝟑𝟔  
داس  للآح رعترر ل كيبتو لحثلثي دش بكس رح خلر  1300ساب ه بعن ر  تن رعترر لحيسلف ا 

 يوب   لحرعتنحة لحيتح ةا
rc =2.00 

r𝑐2 =2.00 
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𝐿 =3 .انن لحبنلئر حبرين ك للأسر 
𝑚 =3 .انن لحبنلئر حبرين ك لحثتدي 

 امعامل الإرتباط الثلاثي )شيبرو( نجدسبتحيعس   في رعتنحة 

rt = √
r𝑐2

(1 − 𝑐2)√(𝐿 − 1)(𝑚 − 1)
 

= √
0.13

(1 − 0.13)√(3 − 1)(3 − 1)
 

= √
0.13

(0.87)√(2)(2)
 

 

= √
0.13

(0.87)√  4  
 

= √
0.13

(0.87)√  4  
 

= √
0.13

(0.87)2  
 

= √
0.13

1.74  
 

= √0.074  
rt = 𝟎. 𝟐𝟕  

سهذه لحق رة ينر ابس أح لحعلقة ب ح لحا تة  13.0لحثلثي دش بكس   ستس ا  ل كيبتورذل رعترر 
 ضعيفة3 ارتباطيةعلاقة لح س  ة سلحشعسك بتحسعتنة 

 

 

 
 



 

 " t . test اختبار" : 11المحاضرة

 لعينة واحدةt . test اختبار" مفهوم  -1

 لعينة واحدةt . test اختبار" استخدامات  -2

 لعينة واحدةt . test اختبار" طريقة حساب  -3

 لعينة واحدةt . test ختبار" حساب الدلالة الإحصائية لا -4

 



 

 
 

73 

 سمير مرزوقيد.  ي الأول داس ماستر عيادي السطلبة السنة الأولى  إحصاء وتحليل المعطياتفي مقياس مطبوعة 

 ": t . test اختبار"  -
 خمدددكخر اددد ختار ددد  تاختصلابصددديختا فددد تييخاددديث  خ ددد خمار ددد خت   دددد  خخt.testيعدددلاختبار ددد  خ 

تبجرم  ييخثتصر  ثيي،خث ذتخت     ختصنفسيي،خ ي خر جعخناأةخهذتختبار   خت ثصىخإصدىخت   د  ختصرد خ د  خ
 هد ختصعدد ص ختا فدد ت خ خسددرثلانا خإذخسددم خهدذتختبار دد  خنسدد يخصددلأخثنسدد يخص  د ث خت  ادد خر دد ت خ دد ختسددملأخ

خ .خtتص   : خثهثخ
 خصغد  ختصلابصديختصف  يديخفتصفد ثلمختصم  يديخ ديكخ t.test  ي خيسرعملخثيسرالا خهذتختبار د  خ 

 خ t.test مرثسدييكخإانديكخثذصدنخ ندلاخمسدرثوخمعنثيديخفخمسدرثوخلابصديخإ فد تييخمعينديمخثمدعخركختار د  خ 
 خيقرد  خاد لختصرثزيدعخمدكخ رىخير قلخت رد ت خسدثييختصرثزيدع،خ يدخ03يسر ز خركخبخيقلخ ج ختصعينيخ كخ

؛خ كخ03تصسثتء؛خ  م خإزلاتلاخ ج ختصعيني،خإبخرنلأخيم كخإسرالات خهذتختبار   خ ندلام خيقدلخ جد ختصعينديخ دكخ
ختبار   خنفسلأخ عيكختب ر   .
مخx1 ; x2 خيقدث خ  دىخمق  نديختصفد لختصم  ديخ ديكخمرثسدييكخإانديكخف t.test  مد خركختبار د  خ 

 خ t.test ثلاخ  صفدلا يخمدكخاد لخ سد  ختصنسد يخ ديكخهد ذيكختصفد  يك،خثص ار د  خ  د صف لختصمرث دعختصدذعخيعد
خا ايخرنثتع:

خ صعينيخثت لاة. t.test تار   خ *
خ ص عين اختصمسرق ي. t.test تار   خ *
خ خص عين اختصمر ت يي. t.test تار   خ *

خثسث خنري لخص لخنثعخمكخهذتختبار   خ م ي  :
 واحدة:"لعينة  t.test اختبار "

 صعينديخثت دلاةخ تار د  ختصفد لخ ديكخمرثسديخمجمث ديخمفرد  خص مجرمدعخرثخ t.test يعند ختار د  خ 
ذتخ  كختان  ت ختصمعي  عخص مجرمدعخمع دث خ تنند خنقدث خ  سد  خ يمديخ  يميخمفر ضيخ  ختصف ضييختصفف يي،خثت 

  t.test :خ ختصم سث يخمكخا لختصع  يختص ي ضييختصر صيي
t =

x−u

sx
 

خ ي خرك:خ
x.خ:ختصمرثسيختص س   خص عينيخ يلاختصلا تسي
u.خ:ختصمرثسيختص س   خص مجرمعخرثختصمرثسيختصمفر  خص عينيخ يلاختصلا تسي
sx.خ:ختصايأختصمعي  عخم سث  خمكخا لختان  ت ختصمعي  عخص مجرمعخ يلاختصلا تسي
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 مثال:
ي  ديخ  يدديختصع دث ختانسدد نييخثتبجرم  يديخ قسدد خخترج هدد اختادر  ر تلاخر دلاختص دد  ايكختص اد خ ددكخ

تصع ث ختبجرم  يي،خ ج معيخري  اخن ثخمقي سختا ف ءختصثفدف خثتبسدرلابص خص سلاتسد خت ثلخ دكختصقيمديخ
ن دثختا فد ء،خ قد  خهدذتختص   د خخص رج هد امخ5.4.0.2.1  دىخمقيد سخام سد ختصردلا ي :خفخ30تصثسيى:

ر  تلاختصعينيخخترج ه اثي ص ي،خثي لخ  يه ختصمقي س،خ ي خ  غخمرثسيخي ص  خخ03  اري  خ ينيخمر ثنيخمكخ
بار دد  ختصف ضددييختصردد خراددي خإصددىخ ددلا ختاددر  خخ35تصمعيدد  ع:خختبن دد ت  مدد خ  ددغخخ4.2  ددىختصمقيدد س:خ

ترج هدددد اخي  دددديختصقسدددد خ ددددنفسختص  يدددديخن ددددثخمقيدددد سختا فدددد ءختصثفددددف خثتبسددددرلابص .خثذصددددنخ نددددلاخمسددددرثوخ
خخαخ0.01= تصمعنثيي:

 الحل:
خثصلإج  يخ  ىخمالخهذتختا ر ت خنر عختصايثتاختصر صيي:

 .خنقث خ ثضعختصف ضيريك:ختصف ضييختصفف يي،ختصف ضييختص لاي ي
ختصف ضييختصفف يي:

H0=3خ:uفبخيار دد خمرثسددديخإرج هددد اخي  دديخ سددد ختصع دددث ختبجرم  يدديخ   يددديختصع دددث ختانسددد نييخخ
صثفف خثتبسرلابص خ دكختصنقيديختصثسديىخ  دىخمقيد سخثتبجرم  ييخ ج معيخ ر  اخن ثخمقي سختا ف ءخت

ختارج ه ام
H1=3خ:uفخيار ددد خمرثسددديخإرج هددد اخي  ددديخ سددد ختصع دددث ختبجرم  يددديخ   يددديختصع دددث ختانسددد نييخخ

ثتبجرم  ييخ ج معيخ ر  اخن ثخمقي سختا ف ءختصثفف خثتبسرلابص خ دكختصنقيديختصثسديىخ  دىخمقيد سخ
ختارج ه ام

 خ0.01=رثوختصلابصيختا ف تييم:خمسرثوختصمعنثييخفخمسαخ
 نقث خ  س  خلا ج اختص  ييخمكخا لختصع  يختصر صيي:خdf= n-1 

خث  يلأخ تك:خ
df= n-1 

df= 30-1=29 
خ4.21تصجلاثصييخفختصني ييم:خخtثمنلأخمكخا لختصجلاثلخنجلاخ يميخ

 نقدددث خ  سددد  خ يمددديختصايدددأختصمعيددد  عخي صمددد خركخر ددد يكختصمجرمدددعخمجهدددثل،خ تننددد خنقدددلا  خمدددكخخ
خثي ثكختصايأختصمعي  ع:خ5 لختان  ت ختصمعي  عخص عينيخ يلاختصلا تسيخثهث:خا
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sx =
s

√n
 
sx =

1

√30
 
sx = خ0.18

  عددلاخهددذ ختصايددثتاخنقددث خ  سدد  خ يمدديخ  t.test ختصم سددث يخمددكخادد لخري يددلختصع  دديخ 
ختصر صيي:خخ

t =
x−u

sx
خ
t =

2.7−3

0.18
خخ
t =

−0.3

0.18
خخ
T=-1.67 

 يكخ يميخ   خهذ ختصم   يخنقث خ عقلاخمق  نيخ  t.test  ختصم سث يخفتصفع ييمخث يميخ  t.test 
خ ختصمجلاثصيخفتصني ييم.

 ختصمجلاثصديخ تنند خند   ختصف ضدييخ t.test  ختصم سدث يخرفدغ خمدكخ يمديخ  t.test ث مد خركخ يمديخ 
ختص لاي يخثنق لختصف ضييختصفف يي.

تصع دددددث ختانسددددد نييخث  يدددددلأخنسدددددرنر خركخمرثسددددديخإرج هددددد اخي  ددددديخ سددددد ختصع دددددث ختبجرم  يددددديخ   يددددديخ
ثتبجرم  ييخ ج معيخ ر  اخن ثخمقي سختا فد ءختصثفدف خثتبسدرلابص خبخيار د ختار  د خ دكختصنقيديخرثخ

خخαخ0.01= تصقيميختصثسيىخ  ىخمقي سختارج ه اخ نلاخمسرثوختصمعنثييخفتصلابصيختب ف تييم
 



 

 "للعينات المستقلة" t.test اختبار ": 12المحاضرة

 "للعينات المستقلة" t.test اختبار "مفهوم  -1

 "للعينات المستقلة" t.test اختبار "استخدامات  -2

 "للعينات المستقلة" t.test اختبار "طريقة حساب  -3

 "للعينات المستقلة" t.test ختبار "حساب الدلالة الإحصائية لا -4
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 "للعينات المستقلة: t.test اختبار " -
 للعيني   خلستيبةللا تتباي " سيي ف خلاي"ع خلسعني م اييي سب تين   ينبييي  t.test يعني  ختباي "  

للستيب   خلثةي    اييي خلنتي ل  خل" ي :، ستبةلبيي، حيث يضم سبغي" خلد"ختلا. سثي:  ختباي " خلاي"ع خلسب تين 
ا لستييييللا  -ختبايي " خلايي"ع ايييي ستييب   نلايييلا  ليييلا خلعليي م خعنتيي نيلا  خت بس  ييييلا ا  سعييلا سحسييد ا ضييي  

 ابي " ... إلخ. - نلالا  ليلا خلعل م خعنت نيلا خت بس  يلا ا  سعلا خاي تلد ي
بعلةييلا ا ل  يي   ييي دتلييلا  ايي  اييلخ خلانييد تيي   نبعيي"   لييلا تتييل ل تتيي" تتبايي " خلا"ضيييلا خلس

خلاييي" ع اييييي سب تييين  س سييي  بيي ستيييبةلبيي  نيييدس  ي ييي ي ليييد  خلا حيييث  ينبييييي سيييي س بسعييييي ستيييبةليي، 
  تبايي " دتلييلا خلايي"ع ايييي سب تيين  بحيييي: س سيي  بيي سييي خلنلاييلا، خلس س  ييلا خأ لييلا ند"تيي   ان"يةييلا  ت 

ن  خب  اي   خلنلايلا خليل   "  خلن لاي    خلس س  لا خلث نيلا ند"تي   ان"يةيلا  ل. ت  دتليلا خلاي"ع اييي سب تي
خعنييي ث نحييي  خلس ييي " لا خلتي تييييلا للسييي"تم، حييييث تننييي  نةييي م اسة "نيييلا خلاييي"ع خلس حييي    خلاييي"ع خلحةيةييي   اييييي 
سب تنيي إثنيي ا لا"ع خلسب سع خللم يع د لليد لا سي ت : حت ل خلنتالا اييي اي ليي خلاي"سيي، ا عضي  لا 

 للا"ع ايي سب تن   ينبيي ستبةلبيي.إللا حت ل خلتنأ خلسعي "م خلسحت ل 
 انيي  يابيي"   يي  اييلخ ختتبايي " تي ي يي ي ب خيييع سبغييي" ختتبايي " نايعييي  ل يي: سييي  ينيي   سبغييي" 

 خلب سيع.
  للعين   خلستبةللا سي ت : بنايع خلييغلا خل"ي ضيلا خلب ليلا  t.test  يحتل ختبا "  

 

t =
x1  −  x2

√S1
2    +    S2

2

n  −  1

 

 حيث تي 
x1  .خلسب تن خلحت ا  للعينلا خأ للا سيد خلد"ختلا 
x2.خلسب تن خلحت ا  للعينلا خلث نيلا سيد خلد"ختلا   
S1

   خلبا يي للعينلا خأ للا سيد خلد"ختلا.2
S2

   خلبا يي للعينلا خلث نيلا سيد خلد"ختلا.2
n.ح م خلعينلا   

ت"خد تحييد خلايي حثيي إي يي د سب تيين خلايي" ع ايييي   سيي   س س  ييلا سييي خلنلاييلا  يي  سةييي ف خعحييي ل  سثيي : 
 ايي خلنلالا خلل  "  خعن ث حتل س  ا   خ"د    خل د : خلب ل    ختتبدتل خل يا  
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 2 6 8 3 5 4 7   س   خلنلالا خلل  "
 5 53 51 2 55 5 3   س   خلنلالا ختن ث
 خلسنل ل 

ا: اني    ي" ع لخ  دتليلا إحيي بيلا اييي   سي   خلنلايلا خليل  "  خ ني ث  ي  سةيي ف خعحيي ل 
سييع خلعلييم تي  α 0.05=خل يييا   خعتييبدتل ،  لليي   نييد ستييب   سعن يييلا  ستييب   خلدتلييلا خعحييي بيلا  

 2.16  خل د ليلا  خلن "يلا  بت  م   t.test سيسلا ختبا "  
 للإ  الا  للا الخ خع ب"خ   خلح: 

  ضع خلا"    -/10
2=u 1u  0H   ت يتبل  سب تن   س   خلنلالا خلل  "  خعن ث    سةي ف خعحي ل خل ييا 
  خعتبدتل  

2=u 1u  1H   يتبليي  سب تيين   سيي   خلنلاييلا خلييل  "  خعنيي ث  يي  سةييي ف خعحييي ل خل يييا 
  خعتبدتل  

 α 0.05=ستب   خلسعن يلا   ستب   خلدتللا خعحي بيلا    -/10
 df= n-1نة م احت ل د"    خلح"يلا سي ت : خلع سلا خلب ليلا   -/10

 df= n-1  ليه  إي      
df= 7-1=6 

 2.06خل د ليلا   t سنه سي ت : خل د : ن د سيسلا 
 نة م اإي  د سيسلا خلبا يي  -/04

 س س  لا خلنلالا خعن ث س س  لا خلنلالا خلل  "
d2 𝒅 = 𝒙 − 𝐱𝟏 X 2d 𝒅 = 𝒙 − 𝐱𝟏 X 
4 7 - 5=  2 07 16 3 - 7=  -4 03 
1 4 - 5= -1 04 4 5 - 7=  -2 05 
0 5 - 5= 0 05 64 15 - 7=  8 15 
4 3 - 5= -2 03 25 2 - 7=  -5 02 
9 8 - 5= 3 08 9 10 - 7=  3 10 
1 6 - 5= 1 06 36 13 - 7=  6 13 
9 2 - 5= -3 02 36 1 - 7=  -6 01 

28 // 35 190 // 49 
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 خلسب تن خلحت ا  حت ل 
x1           5=  خلبا يي للنلالا خلل  "  =

∑xi

n
=

35

7
 

x2           7= خلبا يي للنلالا خعن ث  =
∑xi

n
=

49

7
 

 إتبت"خج خلبا يي لس س  لا خلنلالا خلل  "  خعن ث.
v           4=  خلبا يي للنلالا خلل  "  = S1

2 =
28

7
 

v           27.14= خلبا يي للنلالا خعن ث  = S2
2 =

190

7
 

   سي ت : بنايع خلع سلا خلب ليلا  t.test نة م اإي  د  حت ل سيسلا ختبا "   -/10
t =

x1  −  x2

√S1
2    +    S2

2

n  −  1

 

t =
5  −  7

√
4 +  27.14

7  −  1

  

t =
  − 2

√
31.14

6

  

t =
−2

√5.19
  

t =
−2

2.27
  
𝐭 = 𝟎. 𝟖𝟖  

 
   t.test خلسحتيي الا  خلاعليييلا   سيسييلا     t.test  يي  اييلم خلس"حلييلا نةيي م اعةييد سة "نييلا ايييي سيسييلا   -/6

 خلس د للا  خلن "يلا .
.𝟎  خلسحتيي الا  خلا لغييلا  t.test  اسيي  تي سيسييلا     خلس د لييلا  t.test تيييغ" سييي سيسييلا   𝟖𝟖

  إنن  ن"   خلا"ضيلا خلاديللا  نةا: خلا"ضيلا خليا"يلا. 2.06خلست  يلا لي  
ايييلا خليييل  "  خعنييي ث  ييي  سةيييي ف   لييييه نتيييبنبو  يييدم   ييي د ختيييب    ييي  سب تييين   سييي   خلنل

خعحييي ل خل يييا   خعتييبدتل ي تم ليييف انيي    يي" ع ل  دتلييلا إحييي بيلا  نييد ستييب   خلسعن يييلا  خلدتلييلا 
  α 0.05= ختحي بيلا 
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 "للعينات المترابطة: t.test اختبار " -
يتييبتدم  للعينيي   خلسب"خانييلا  خلييلم تيي    يييه بيييسيس  احثييي ، احيييث  t.test يعنيي  ختبايي "  

خلا حث لس س  لا  خحدم  ةن  خلب  بتسلا بيسيم خلس س  لا خل خحدم خلسب ""م ت  بيسيم خلس س  يلا خل خحيدم 
 خلةال / خلاعدم  حيث يبسيخ الخ خلبيسيم اب  ي" خل س   خل  يدي ا عضي  لا إليلا تي خلا حيث ت يحبي ج إليلا 

 يسيم خلةي ت   خلسب ""م.خلبأ د سي ب   ئ خلس س  بيي  ا  :   م ينلع  للا الخ خلبيسيم ب
  اني    ي  ت بتبلي   ثيي"خ  يي خليي "م خلبي   ني  سيد  t.test تس  ا لنتالا للي "م خلع سلا تتبا " 

  لعينيلا  خحيدم   ي لا"ع خل حييد اييي خليي "بيي اي  تنني  نةي م احتي ل  t.test بن"سني  إلي ي  تي اة    ختباي "  
 ع خلاي" ع اييي د" ي   خأخ خج خلسبس ثليلا، ت  خلاي" ع   خلسحت الا اني  سيي تي : ستيسلا س سي t.test سيسلا  

ايييي د" يي   ت يي"خد خلس س  ييلا  لييلا ختتبايي " خلةاليي   د" يي ب م  لييلا ختتبايي " خلاعييدم  لييلا خلتنييأ خلسعييي "م 
 لسب تن خلا" ع  س  ا  سايي    خلع سلا خل"ي ضيلا خلب ليلا 

t =
∑D

√n∑D2   −    (∑D)2

n  −  1

  

 حيث تي 
D خأخ خج خلسبس ثللا، ت  خلا" ع ايي د"    ختتبا "يي خلةال   خلاعدم.  سب تن خلا" ع ايي 
2D  س"ايييع سب تييين خلاييي" ع اييييي خأخ خج خلسبس ثليييلا، ت  خلاييي" ع اييييي د" ييي   ختتباييي "يي خلاالييي  
  خلاعدم.

n.دد ت "خد خلعينلا    
 مثال:

لا"ن سو خليلم يتي  د ت"خد تحد خلا حثيي تي ي     ي تث" تحد خلا"خسو خلبد"يايلا للإتب"ت لي الخ خ
 ليييلا تاييي  تعييي"خ  ييييع الا خلبيييناف  نيييد س"ضيييلا خل"اييي ، حييييث سييي م ايييلخ خلا حيييث اةيييي ف  يييدم ت ييي"خ  

ت ي"خد لس"ضييلا خل"اي ، سيي تي :  يدد خل " ي   خلبي  يبن  ل يي   15ييع ا   خلبيناف ليد   ينيلا سب  نيلا سيي 
لس"ضييلا للا"نيي سو خلبييد"يا  خلايي"د خلسيي"ي  تيي : خلييي م خل خحييد، ثييم سيي م اييلخ خلا حييث اعيي"  ايي تل خأ يي"خد خ

للإتييب"ت ل لسييدم تتييا ع،  سيي م خلا حييث اعييد لليي  اةييي ف  ييدم خأ يي"خ   يي  ن  يييلا خأتييا ع، حيييث بحييي: 
 خلا حث  للا خلنب بو خلب ليلا  س  ا  سايي تتاله.

  دد خل "    اعد خلسع ل لا  دد خل "    سا: خلسع ل لا خلا"د خلس"ي 

 14 10 سحسد
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 15 14 تعيد
 15 15  س :
 11 14  س : 
 15 15 تحسد

 المطلوب:
 ي  تايي  تعي"خ  ييع ا   خلبييناف  ل تيب"ت لاي: اني   سي  ي ييي" إليلا تثي" خلا"نيي سو خلبيد"يا  

  ند س"ضلا خل"ا ؟  لل   ند ستب   سعن يلا  خلدتللا ختحي بيلا 
 =0.05 α    سع خلعلم تي سيسلا t.test   2.776  خل د ليلا   خلن "يلا  بت  م 

 الحل:
  خت ب"خ للإ  الا  للا الخ 

 نضع خلا"   *
2=u 1u  0H  ت يتبل  سب تن خأ "خ  خلس"ضيلا سا: خلسع ل لا  اعد خلسع ل لا  
2=u 1u  1H  يتبل  سب تن خأ "خ  خلس"ضيلا سا: خلسع ل لا  اعد خلسع ل لا  

 α 0.05=ستب   خلسعن يلا   ستب   خلدتللا خعحي بيلا   *
 df= n-1نة م احت ل د"    خلح"يلا سي ت : خلع سلا خلب ليلا  *
   ليه  إي  

df= n-1 
df= 5-1=4 

 2.776خل د ليلا   t سنه سي ت : خل د : ن د سيسلا 
 نة م اإي  د  حت ل س يل   

 دد خل "    سا:  خلا"د خلس"ي 
 خلسع ل لا

 دد خل "    اعد 
 خلسع ل لا

  2Dخلا" ع  س"اع   Dخلا"ع     دد خل "    

 25  5 = 4 – 9 =  14 10 سحسد
 9 3 15 14 تعيد
 0 0 15 15  س :
 16 4 11 14  س : 
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 16 4 15 15 تحسد
   D= 16 = 662D 

 

   سي ت : بنايع خلع سلا خلب ليلا  t.test نة م اإي  د  حت ل سيسلا ختبا "   
t =

∑D

√n∑D2   −    (∑D)2

n  −  1

  

t =
16

√5(66) −  (16)2

5  −  1

  

t =
  16

√
330−256

4

  

t =
16

√18.5
  

t =
16

4.30
  
t = 3.72  

   خلسحتيي الا  خلاعليييلا   سيسييلا   t.test  ي  اييلم خلس"حلييلا نةيي م اعةييد سة "نيلا ايييي سيسييلا   -/16
t.test . خلس د للا  خلن "يلا   

  خلس د ليلا خلستي  يلا  t.test ت اي" سيي سيسيلا   3.72  خلسحت الا  خلا لغيلا  t.test  اس  تي سيسلا  
  إنن  ن"   خلا"ضيلا خليا"يلا  نةا: خلا"ضيلا خلاديللا. 2.776لي  

  ليه نتبنبو    د ختيب    ي  سب تين خأ ي"خ  ساي: خلسع ل يلا  اعيد خلسع ل يلاي تم اني   تثي" 
  α 0.05= ل   " ع  دتللا إحي بيلا  ند ستب   خلسعن يلا  خلدتللا ختحي بيلا 

 
 



 

 الخطي البسيط الانحدار: 13المحاضرة

 الخطي البسيط مفهوم الانحدار -1

 الخطي البسيط الانحداراستخدامات  -2

 الخطي البسيط الانحدارطريقة حساب  -3
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 الخطي البسيط: الانحدارمفهوم  -/10

ويتم تحديد قيمه مسبقا بواسطة  الباحطو ولطتكن هطذ   Xإذا كان لدينا متغيران، أولهما هو المتغير 
 القيم هي:

X1 , X2 , X3 ,………………………………….. Xn 

بحيطو إذا تغيطر    Yمتغيطر خرطر  Xويرافق المتغيطر بالمتغير المستقل.  X حيو يسمى المتغير 
 هي:  Xالمرافق  لقيم  Y، ولنفرض أن القيم   Yتغير  قيم  المتغير  Xقيم  

Y1 , Y2 , Y3 ,………………………………….. Yn 

 التابع. بالمتغير Y حيو يسمى المتغير 
 X لى متغير مسطتقل واحطد هطو المتغيطريعتمد ع Yوفي الإنحدار الرةي البسية نجد أن المتغير 

( X , Y( علاق  رةي  وبالتالي فإن العلاق  التي تطربة بطين المتغيطرين )X , Yوأن العلاق  بين المتغيرين )
 هي من النوع:

1 ,2,………..,ni                           i=e1 + b0 + bi= Y 
 حيو أن:

  0b هي الجزء المقةوع من محور :Y 
1b  هي ميل الرة المستقيم أو معامل إنحدار:y/x . وهما يعرفان بمعالم العلاق  الرةي 
ie   هو الرةأ العشوائي في تحديد قيم :iy 

مجهولتين، فإننا نقدرهما من مشاهدا  العين  باستردام عدة ةرق  b 0b ,1ونظرا لأن المعلمتان 
مطن رطلال  b 0b ,1بالمقطدارين  b 0b ,1أهمهطا هطي ةريقط  المربعطا  ال،طغري، وفيهطا يطتم تقطدير قيمتطي 

 العلاق  التالي :

𝑏1 =
∑ 𝑥𝑦   

𝑛
− 𝑥    𝑦

𝑠(𝑥)
2 

𝑏0 = 𝑦 − 𝑏1𝑥 
 الرةي البسية على الشكل: الانحداروعليه ت،بح معادل  

𝑦𝑖 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥𝑖  
من العلاقتين السابقتين، نقوم بالتعويض  b 0b ,1وبعد إيجاد القيم  العددي  لكل من القيمتين: 

𝑦𝑖بقيمها في المعادل :  = 𝑏0 + 𝑏1𝑥𝑖  
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في ،ورته الرا، )أي المسأل  التي   y/xوبالتالي سوف نح،ل على رة )معادل ( انحدار 
وهذا هو  yنح،ل على قيم   Xوبالتعويض فيها بأي قيم  لط:  10لدينا(............. المعدل  رقم

 الإنحدار.
 مثال:

 بألاف الدولارا ، كان  لدينا النتائج التالي : Y والاستهلاك  Xلدراس  العلاق  بين الدرل
∑ 𝑥 = 120        ∑ 𝑥𝑦 = 516           ∑ 𝑦 = 100 

∑ 𝑥2 = 720          ∑ 𝑦2 = 720          𝑛 = 40   
 المطلوب:

 جد معادل  ) رة ( انحدار الإستهلاك على الدرل؟. -/10
 ( دولار؟.01111قدر الإستهلاك عندما ي،ل الدرل ) -/10

 الحل:
 على الدخل: الاستهلاكمعادلة ) خط ( انحدار  -/10

𝑦𝑖 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥𝑖  
 يلي: كما  b 0b ,1إيجاد قيم الثوابت

 : 1bإيجاد قيمة

𝑏1 =
∑ 𝑥𝑦   

𝑛
− 𝑥    𝑦

𝑠(𝑥)
2 

 لدينا من خلال المعطيات مايلي:  
∑ 𝑥 = 120      ∑ 𝑦 = 100  ∑ 𝑥2 = 720   ∑ 𝑥𝑦 = 516        𝑛 = 40 

𝒙 =
∑ 𝒙𝒊

𝒏
=  

𝟏𝟐𝟎

𝟒𝟎
= 𝟑        𝒚 =

∑ 𝒚𝒊

𝒏
=

𝟏𝟎𝟎

𝟒𝟎
= 𝟐. 𝟓 

s(x) = √∑(xi)2

n
− x2 

= √720

40
− (3)2  

= √18 − 9  
= √9  

𝐬(𝐱) = 𝟑  
 :1bوبالتعويض في معادل  

𝑏1 =
∑ 𝑥𝑦   

𝑛
− 𝑥    𝑦

𝑠(𝑥)
2   
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𝑏1 =
∑ 516   

40
−(3)(2.5)

(3)2
  

𝑏1 =
12.9  −7.5 

9
  

𝑏1 =
5.4 

9
  

𝒃𝟏 = 𝟎. 𝟔  
 : 0bإيجاد قيمة

𝑏0 = 𝑦 − 𝑏1𝑥 
𝑏0 = 2.5 − (0.6)(3)  

𝑏0 = 2.5 − 1.8  
𝒃𝟎 = 𝟎. 𝟕  

 الرا،  كمايلي:وعليه ي،بح رة )معادل ( انحدار الإستهلاك على الدرل في ،ورته  
𝒚̂ = 𝟎. 𝟕 + 𝟎. 𝟔𝒙  

 دولار: 01111تقدير الإستهلاك عندما يصل  الدخل -/10
 لدينا المعطيات التالية:

𝑦 =?         𝑥 = 10000 
 وبالتعويض في معادل  رة الإنحدار نجد:

𝑦̂ = 0.7 + 0.6(10)    = 0.7 + 6      = 6.7 =   دولار 6700  
 
 
 



 

 سلاسل تمارين مع الحل: 14المحاضرة

 معامل الارتباط فاي-1

 ارتباط التوافق معامل-2

 " ة واحدة"للعين t.test " اختبار-3

 تين مستقلتين"للعين t.test " اختبار-4

 تين مترابطتين"للعين t.test " اختبار-5
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 10مثال 

ح01قاا أحد اابححثياا  طبيحيبحيبااكحي اا حثعلاقاابحناايححث وقااجحياابيححث،ااأخح أبب،ااجحح  ب اا ي ح   اا حنبأااجح اايح

ححوبح ح ثي تح لا أتحأب ئ،هأحلا  بعي:

حأ ببجح   بحس  بح،  لحنعيحس  بجحرهبحب سبح سبيحد ،بحح سأ

حأ ، جحرحسبحرحسيجحأ ،ححرحسبحأ ، جحأ ، جحرحسبحرحسبحأ ،حححثأبب،ج

 دأ،زح،ب لححثب ح ك)حث زب ج(المطلوب: 

 الحل: 

ح لارحد  ح حدأطىحط أب حًح←حث بغبرححلأ لح:ححث،أخح)ببأح ض هحد قبً ح يححث،ب لححث زب ج(ح

حأ ،ححد ً  حرحسبحط أب حًح←حث بغبرححثط أي:حأبب،جحح  ب  يح)ببأح ض هحن  ببً ح يححث،ب لححث زب ج(ح

  ناجح راسب المجموع

 ذكر 2 4 6

 أنثى 3 0 4

 المجموع 5 5 01

 المطلوب الثاني:

ح  حه ح    لحح ربي حححث أ سبحث س بححث وقجحيبيححث بغبربي؟ح يبأ حسيبحح بب ره؟-

ح.10قب جح    لحح ربي ححيبيححث،أخح أبب،جحح  ب  يح يححث ط لحد ،بح-

 الحل: 

حأسب بأح    لحح ربي حح  يحلأيححيب جححث بغبربيح صفببيح لاوه  حب ب يحنعىح سب ببيح قح

Ø =
AD − BC

√(A + B)(C + D)(A + C)(B + D)
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Ø =
2.1 − 4.3

√(2 + 4)(3 + 1)(2 + 3)(4 + 1)
 

Ø =
2 − 12

√(6)(4)(5)(5)
 

Ø =
−10

√600
 

Ø =
−10

24.49
 

 

حح ربي ححنلاسيحض ببالتعليق: 

ححثلاقبحنيححثب ثجححلإ ص ئبج:ح-

حH0صب غجححثفرضححثصفريح .0

حيبيححث،أخح أبب،جحح  ب  يحثبىححثحوب.ح1.10 حب ،بحنوقجح حتحب ثجحإ ص ئبجحنأبح سب ىحب ثجح

ح(0.41- س بحقب جح    لحح ربي حح  يح)بأح س يه حس يقً ح=ح .2

حح ربي ححنلاسيحض ببححالتعليق:

  س بححثقب جححث  س يجح حثقب جححث،ب ثبجحث    لحلا يحبريبعح .3

ح)حثقب جححث  س يج(ح 0661=حح01×حح2(0..1-لا يحبريبعح=ح)

ح0(ح=ح0-2(ح×ح)0-2بر،جححث ربجح=ح)

ح1.10 سب ىححثب ثجح=ح

ح 3.84 يححث،بح لححلإ ص ئبجحث    لحلا يحبريبعحأ،بحديححثقب جححث،ب ثبجح=

 (3.84(حدصغرح يححثقب جححث،ب ثبجح)1..0حث ق رأج:ححثقب جححث  س يجح) ..

Ø  =  -0.41 
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حثق ئالححH0حب   ححثقرحر:حي  حديححثقب جححث  س يجحدصغرح يححثقب جححث،ب ثبجحأقيلححثفرضححثصفريح .0

ياابيححث،اااأخح أبب،اااجحح  ب ااا يحثااابىحح1.10ي أااهح حب ،ااابحنوقاااجح حتحب ثاااجحإ صاا ئبجحنأااابح ساااب ىحب ثاااجح

 حثحوب.

ح

ح:2مثال

حثعيب أ تححثب ثبجحد سبح    لح  ي

ح

  قليل كثير المجموع

 أمي 01 1 01

 متعلم 03 02 25

 المجموع 23 21 43

 الحل: 

Ø =
AD − BC

√(A + B)(C + D)(A + C)(B + D)
 

Ø= 16/454.97 = 0.035 

حح ربي حححربيحض ببالتعليق: 

 

 12مثال 

ح3.حثبعف زحث ،  نجح يححلأحف لحنببهأححبأح س بح    لحح ربي حح  يحيبيححث سب ىححثب عب يح ح ق هبة

ح.1.130 ه حبس  يح



 سلاسل تمارين مع الحل                                                  إحصاء وتحليل المعطيات

 
 

91 

يااابيححث ساااب ىححثب عب اااايحح1.110هااالحب ،ااابحنوقااااجح حتحب ثاااجحإ صااا ئبجحنأااابح سااااب ىحب ثاااجحالمطلووووب: 

ح  ق هبةححثبعف زحثبىححلأحف ل؟

حالحل: 

حH0صب غجححثفرضححثصفريح .0

 سااب ىححثب عب اايح  قاا هبةححثبعفاا زحياابيححثح1.110 حب ،اابحنوقااجح حتحب ثااجحإ صاا ئبجحنأاابح سااب ىحب ثااجح

حثبىححلأحف ل

ح(16135 س بحقب جح    لحح ربي حح  يح) .2

حح ربي حححربيحض ببحالتعليق:

  س بححثقب جححث  س يجح حثقب جححث،ب ثبجحث    لحلا يحبريبعح .3

ح)حثقب جححث  س يج(ح 16153=حح3.×حح2(1.130لا يحبريبعح=ح)

ح0(ح=ح0-2(ح×ح)0-2بر،جححث ربجح=ح)

ح1.110حثب ثجح=ح سب ىح

ح01.13 يححث،بح لححلإ ص ئبجحث    لحلا يحبريبعحأ،بحديححثقب جححث،ب ثبجح=

 (01.13(حدصغرح يححثقب جححث،ب ثبجح)1.103حث ق رأج:ححثقب جححث  س يجح) ..

حثق ئالححH0حب   ححثقرحر:حي  حديححثقب جححث  س يجحدصغرح يححثقب جححث،ب ثبجحأقيلححثفرضححثصفريح .0

يااابيححث ساااب ىححثب عب ااايح  قااا هبةحح1.110جح حتحب ثاااجحإ صااا ئبجحنأااابح ساااب ىحب ثاااجحي أاااهح حب ،ااابحنوقااا

ححثبعف زحثبىححلأحف لح.

 13مثال 

حد سبححثقب جححث  س يجح حسب رجححثقب جححث،ب ثبجحطأححب  ححثقرحرحثع  حب تححثب ثبج:

 .3حث بأجحح←حح1.10 سب ىححثب ثجح=حح←حح0..1    لح  يح=ح .0
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 01حث بأجحح←حح1.10 سب ىححثب ثجح=حح←حح1.32    لح  يح=ح .2

ح2.1حث بأجحح←حح1.110 سب ىححثب ثجح=حح←حح-1.10    لح  يح=ح .3

 22حث بأجحح←حح1.10 سب ىححثب ثجح=حح←حح1.00    لح  يح=ح ..

 1حث بأجحح←حح1.110 سب ىححثب ثجح=حح←حح.1.1    لح  يح=ح .0

 الحل: 

 H1 أقيلححH0 ححثقرحر:حأر ضحح.3.1 ححثقب جححث،ب ثبجح=حح10..2حثقب جححث  س يجح=ح .0

ححH0 ححثقرحر:حأقيلحح.... ححثقب جححث،ب ثبجح=حح0.12حثقب جححث  س يجح=ح .2

حH0 ححثقرحر:حأقيلحح01.13 ححثقب جححث،ب ثبجح=ح1.12حثقب جححث  س يجح=ح .3

حH1 أقيلححH0 ححثقرحر:حأر ضحح.... ححثقب جححث،ب ثبجح=ح....حثقب جححث  س يجح=ح ..

حH0 ححثقرحر:حأقيلحح01.13 ححثقب جححث،ب ثبجح=ح2..0حثقب جححث  س يجح=ح .0
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 14مثال 

حإ ححدربأ ح  ر جححث وقجحيبيحث يححث ب يحثبىححلآي ءح ث يححث ب يحثبىحديأ ئهأح يححث  حب تححثب ثبج:

 حثيأبج. أفخححث ،  عحثع ب يحح01 ححث ب يحححث ضرحءح=ح01 ،  عححلآي ءح  يححث ب يححثزرق ءح=ح 

 ديأ ءحنب يحيأبجح حثي قيحزرق ء.ح.ديأ ءحنب يح ضرحءح حح.آي ءحنب أهأحزرق ءحثببهأح 

 ديأ ءحنب يحزرق ءح حثي قيح ضرحء.3ديأ ءحنب يحيأبجح ح.آي ءحنب أهأح ضرحءحثببهأح 

 ديأ ءحنب أهأحزرق ء.ح01نب أه حزرق ء ح حح0ن ئوتحنب أه حيأبجح حح3ب ،بح 

ح ك؟إأ، زح،ب لححثب حالمطلوب: 

حالحل: و

 ازرق اخضر بني المجموع
 أبناء

 آباء

 ازرق 2 4 4 01

 اخضر 3 0 6 01

 بني 5 2 3 01

 المجموع 01 7 03 31

ح12 حث ط لحح10 س بح    لححربي حححثب ح كحثلالح يححث ط لح

 C س بحقب جح .0

C1 = (2)²

10×10
=  

4

100
= 0.04  

C 2= (4)²

7×10
=  

16

70
= 0.23 

C3 = (4)²

13×10
=  

16

130
= 0.12 
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C 4= (3)²

10×10
=  

9

100
= 0.09 

C5 = (1)²

7×10
=  

1

70
= 0.01 

C6 = (6)²

13×10
=  

36

130
= 0.28  

C7 = (5)²

10×10
=  

25

100
= 0.25  

C8 = (2)²

7×10
=  

4

70
= 0.06 

C9 = (3)²

13×10
=  

9

130
= 0.07  

C= C1+C2+C3+C4+C5+C6+C7+C8+C9 = 

0.04+0.23+0.12+0.09+0.01+0.28+0.25+0.06+0.07 

C= 1.15 

حلححربي حححثب ح ك س بحقب جح     .2

rc =  √𝑪−𝟏

𝑪
  

√𝟎. 𝟏𝟑rc =  √𝟏.𝟏𝟓−𝟏

𝟏.𝟏𝟓
 

rc =  = 0.36 

حح ربي حححربيحض ببححالتعليق:

 خطوات الكشف عن الدلالة الإحصائية:

حH0صب غجححثفرضححثصفريح .0

حيبيحث يحنب يححلآي ءح ث يحنب يححلأيأ ءح.ح1.10 حب ،بحنوقجح حتحب ثجحإ ص ئبجحنأبح سب ىحب ثجح

ح(.1.3 س بحقب جح    لححربي حححثب ح كح=ح) .2
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حح ربي حححربيحض ببححالتعليق:

  س بححثقب جححث  س يجح حثقب جححث،ب ثبجحث    لحلا يحبريبعح .3

ح0...=حح1.10/.3.1لا يحبريبعح=ح

ح.(ح=ح0-3(ح×ح)0-3بر،جححث ربجح=ح)

ح1.10 سب ىححثب ثجح=ح

ح9649بريبعحأ،بحديححثقب جححث،ب ثبجح=ح يححث،بح لححلإ ص ئبجحث    لحلا ي

 (....(حدصغرح يححثقب جححث،ب ثبجح)0...حث ق رأج:ححثقب جححث  س يجح) ..

حثق ئالححH0حب   ححثقرحر:حي  حديححثقب جححث  س يجحدصغرح يححثقب جححث،ب ثبجحأقيلححثفرضححثصفريح .0

باا يححلآياا ءح ثاا يحنباا يحياابيحثاا يحنح1.10ي أااهح حب ،اابحنوقااجح حتحب ثااجحإ صاا ئبجحنأاابح سااب ىحب ثااجح

ححلأيأ ء.

 15مثال 

 رحهاكحح01ق أحد بححثي  طبيحيإ،رحءحي  ححربي حيحنيحنوقجح ق هبةحد وأححث أبحي ثسع كححث ب حأيحثابىح

ح قبحب صلحنعىححثأب ئجححثب ثبج:

  عدواني غير عدواني المجموع

 دائما 6666 2 05

 غالبا 6666 5 6666

 أحيانا 5 6666 03

 لا يشاهد 0 6666 6666

 المجموع 6666 24 6666
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حدلا لح،ب لححثب ح ك؟حالمطلوب: 

حالحل: و

  عدواني غير عدواني المجموع

 دائما 03 2 05

 غالبا 7 5 02

 أحيانا 5 1 03

 لا يشاهد 0 9 01

 المجموع 26 24 51

ح

 

 C س بحقب جح .0

C = 1.31 

ح س بحقب جح    لححربي حححثب ح ك .2

rc =  √𝑪−𝟏

𝑪
  

rc =  √𝟎.𝟑𝟏

𝟏.𝟑𝟏
 

rc = 0.49 

حح ربي حححربيح ب سححالتعليق:

 خطوات الكشف عن الدلالة الإحصائية:

حH0صب غجححثفرضححثصفريح .0
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يابيح قا هبةحد اوأححث أابح حثساع كححث اب حأيحح1.10 حب ،بحنوقجح حتحب ثجحإ ص ئبجحنأبح سب ىحب ثاجح

حثبىححث رحهقبي.

ح(...1 س بحقب جح    لححربي حححثب ح كح=ح) .2

حح ربي حححربيح ب سححالتعليق:

  س بححثقب جححث  س يجح حثقب جححث،ب ثبجحث    لحلا يحبريبعح .3

ح.00.0=حح.02/1.0لا يحبريبعح=ح

ح3(ح=ح0-.(ح×ح)0-2بر،جححث ربجح=ح)

ح1615 سب ىححثب ثجح=ح

ح7612 يححث،بح لححلإ ص ئبجحث    لحلا يحبريبعحأ،بحديححثقب جححث،ب ثبجح=

 (0.12(حدلايرح يححثقب جححث،ب ثبجح).00.0حث  س يجح)حث ق رأج:ححثقب جح ..

 أقيلححH0حب   ححثقرحر:حي  حديححثقب جححث  س يجحدلايرح يححثقب جححث،ب ثبجحأر ضححثفرضححثصفريح .0

ياابيح قاا هبةحح1.10حثق ئاالحي أااهحب ،اابحنوقااجح حتحب ثااجحإ صاا ئبجحنأاابح سااب ىحب ثااجححH1حثفاارضححثيااببلح

حىححث رحهقبي..د وأححث أبح حثسع كححث ب حأيحثب

 16مثال 

ح1..0.ق أحي   حيقب خحح ب، هحأ  ححثب صصحث قرةححوب ح لا يححث ب سحححث س ييحثبر، بهأحبسا  يح

ح.ح...0 ح أ رحبححث  ب ريحثه حبس  يح

ح.1.د سبحقب جح"ت"حث بأجح ح بة حنع  حديححث ب سحححثفرضيحثع قب خحبس  يحالمطلوب: 

 الحل: 

t = 𝑿−𝑨

𝜹
√𝒏

⁄
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t = 𝟒𝟕.𝟒𝟖−𝟒𝟎

𝟓.𝟔𝟔
√𝟏𝟎

⁄
 

t =  𝟕.𝟒𝟖

𝟏.𝟕𝟗
 

  هيحبس ىحي ثقب جححثب ئبجححث  س يج

 17مثال

حد ،بححثفر كحيبيححث ب سح تحثعيب أ تححثب ثبج:

 المجموعة الثانية المجموعة الأولى البيانات

 0765 0665 المتوسط الحسابي

 0646 0624 الانحراف المعياري

 00 00 عدد الأفراد

 الحل: و

t = 𝑿₁−𝑿₂

√𝜹²₁+𝜹²₂

𝒏−𝟏

 

t = 𝟏𝟔.𝟓−𝟏𝟕.𝟓

√𝟏.𝟐𝟒²+𝟏.𝟒𝟔²

𝟏𝟏−𝟏

 

t = −𝟏

√
𝟏.𝟓𝟒+𝟐.𝟏𝟑

𝟏𝟎

 

t = −𝟏

√
𝟑.𝟔𝟕

𝟏𝟎

 

t = −𝟏

√𝟎.𝟑𝟕
 

t = −𝟏

𝟎.𝟔𝟏
 

t = -1.64 

t = 4.18 
 



 

 قائمة المراجع
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 .، تهامة للكتاب الجامعيمبادئ الإحصاء (:2891جلال الصياد) -1
 ديوان المطبوعات الجامعية. ،، الجزائرالإحصاء (:2888جيلالي جلاطو) -2
، الإحصاء وتصميم التجارب في البحوث النفسية والتربوية والإجتماعية (:2881زكريا الشربيني) -3

 القاهرة مكتبة الأنجلو مصرية.
 القاهرة، دار الفكر العربي. –النظرية والتطبيق  -القياس النفسي (:1002سعد عبد الرحمن) -4
معة قسنطينة ـ الجزائر،مطبعة جا محاضرات في الإحصاء الوصفي، (:1002شريف شطايبي) -5

 منتوري.
 .، بغداد، العراق: أسس الإحصاء(2811صبري العاني) -6
 عمان،دار المسيرة. ،الإحصاء التربوي(:1002عبد الله فلاح المنيزل وعباس موسى غرابية ) -7
 ، القاهرة، دار الفكر العربي.علم النفس الإحصائي وقياس العقل البشري (:2818فؤاد البهي السيد) -8
الإحصاء الوصفي والإستدلالي في العلوم السلوكية   (:1001المنعم الكناني) ممدوح عبد -9

 .، دار الفكر العربيوالإجتماعية
الجزائر،ديوان  : الإحصاء المطبق في العلوم الإجتماعية والإنسانية،(1002يوحفص عبد الكريم ) -11

 المطبوعات الجامعية.
 



 

 الملاحق
 



 

التالي معطيات لاستبيان  لمهارات التلميذ  10رقم تمرين : يمثل الجدول 

 .القدرة اللغوية و القدرة الكتابية : الدراسية مكون من بعدين

 

 المطلوب:

   10أتمم ملء الجدول رقم   -

 صغ الاشكاليات المحتملة لهذه الدراسة . -

 صغ الفرضيات المحتملة لهذه الدراسة . -

 تحققها من الفرضيات حسابيا و احكم عليها . -

 استعن  بالمحاضرات في الحل .ملاحظة : 

 

 

 

 

 

 

ق لغوية   ق لغوية  الجنس العينة  ق لغوية     
ق    مج 

 لغوية  
ق 

ق كتابية   كتابية ق كتابية     
ق 

  كتابية
مج ق 

 كتابية

مج    

المهارات 

 الدراسية 

1 1 1 1 0 
 

0 1 1 1   

2 1 0 0 0 
 

0 1 1 1   

3 1 1 1 0 
 

0 1 1 1   

4 2 1 0 0 
 

1 0 0 1   

5 1 0 0 0 
 

1 0 0 1   

6 2 1 0 0 
 

1 0 1 1   

7 2 0 0 0 
 

1 1 1 0   

8 2 0 0 0 
 

1 1 1 1   

9 2 1 0 1 
 

0 1 0 0   

10 2 1 0 0 
 

1 0 1 1   



 طريقةالتدريس ) لطريقةل الطلبة يقام باحث بدراسة حول تفض :تمرين

التالية :تحصل على المعطيات  ( عند بعد التدريس  طريقةالحضورية ، التدريس   

 عند بعد  الحضورية المتغيرات
 50 61 ذكور
 60 50 إناث

صغ اشكالية و فرضية و تحقق منها بالاعتماد على محتوى المطلوب:   

 المحاضرة .



 : 2التطبيق رقم 

قام باحث بتطبيق مقياس الذكاء المتعدد الذي يتضمن ثلاثة ابعاد اللغوي و الرياضي و 

( ابدا 2( احيانا )3)دائما  من المراهقين بدائل المقياس ثلاثة ( أفراد 01الانفعالي على عشرة )

في الجدول  .و بعد التفريغ كانت النتائج كالتاليفقرات  01يتكون من  لم أن كل بعد(. مع الع0)

 :  10رقم 

 الذكاء الانفعالي  الذكاء الرياضي الذكاء الغوي  العينة 

0 12,11 14,00 12,00 

2 14,00 17,00 14,00 
3 17,00 12,00 15,00 

4 18,00 18,00 16,00 

5 19,00 9,00 17,00 
6 18,00 18,00 19,00 

7 12,00 12,00 10,00 
8 15,00 15,00 20,00 

9 12,00 12,00 25,00 
01 10,00 20,00 23,00 

 

 10رقم المطلوب : استخرج الاشكاليات و الفرضيات من خلال المعطيات الموجودة في الجدول 

 حصائية المناسبة .ساليب الإالأصحتها .باستعمال تحقق من و 



من خلال المعطيات التالية قم بصياغة الفرضية العامة  و الاشكالية   : 30التطبيق رقم 

  العامة للمعطيات  في الجدول و أحكم عليها من.

y
2

 x
2

 X .y y درجات الاحصاء x  درجات
 الرياضيات

 العينة

   21 21 2 
   21 21 1 
   21 21 3 
   22 21 1 
   8 9 1 
   21 21 1 
   23 22 1 
   21 21 8 
   21 23 9 
   21 21 21 
   21 9 22 
   22 22 21 
      

 



علرر : دت صرل : دسي  ر :مقير  : دس فيير : ::فطار تمرين :قار ب:ح  رد:اسي  ر :
م ضر  :فر : دجرس  : دت دير :: دنتر ج عل :: :ت ص :مجم ع :م : دطلح : دج ميلل 

 ق10ياب:
سيج ت:: ديلن 

: دس فيي 
سيج ت: دت صل :

: دسي   
1:8:7:
2:7:8:
3:9:8:
4:5:8:
5:8:4:
6:7:5:

:
 .اتبع بروتوكول الحل من خلال المحاضرة  دمطل ب:ق

في   المفرغة صغ اشكالية و فرضية و احكم عليها من خلال المعطيات -
 . 10لجدول رقما



: 50التطبيق رقم   

لدى تلاميذ الثانوي  التكيف النفسيعلى  القيم الدينية باحث بدراسة أثر  تمرين : قام

 غ تحصل الباحث على النتائج التالية :ي.وبعد التفر 

 التكيف النفسيدرجات   القيم الدينية درجات   العينة
1 51 51 
2 51 51 
3 51 51 
4 51 51 
5 51 51 
6 51 51 
7 51 55 
8 51 51 
9 1 1 
11 9 51 

 

.بالاعتماد المحاضرة  قم بحلها للمسألة و  إشكاليةالمطلوب : صغ    



احصاء و تحليل المعطيات  7التطبيق رقم   

 اسة و تحصل على المعطيات التالية:قام باحث بدر  :تمرين 

  منخفضي الذكاء   مرتفعي الذكاء المتغيرات
  50  11 منخفضي الدخل 
  50  50 مرتفعي الدخل 

 صغ اشكالية و فرضية و تحقق منها بالاعتماد على محتوى المحاضرة .المطلوب:  

 


