Bl B B B B BT B BN BN Bl B B l- l- l. l. .

Ministére de I’enseignement supérieure
et de la recherche scientifique

UNIVERSITE DE M’SILA

FACULTE DE TECHNOLOGIE

Département d’hydraulique
MEMOIRE

Présenté pour I’obtention du dipléme
De MASTER

FILIERE : Hydraulique

Option : Hydraulique Urbaine

THEME

Conception d’un schéma directeur D’AEP de la ville

RAS EL MA (W.Sétif) Elaboration d’un SIG d’aide a la Décision

Dirigé par : Présenté par :

Mr. M. Hasbaia




-, E e B EREE N EREEBEENEEBNER S B N

-

Introduction générale :

Chapitre I : Etude bibliographique

e A S AT s s 3
1.2 Geénéralit€ sur le SYStEme d'AEP .........c...oureviommsssmessssrsanossssassassesmssonsssiomesmsssssssesns 3
L A A O GO 2L oo wsccnssns s s 550 S sk o e 3
LT a8 SR e BUTTHO0 ©.. o aiviniiisnsoinamncasnninssnimssaemsise e osemevass sasss e eesasin e ise v avnste 4
L2 L2105 R SOMICTIAIINGE 7 ciiiionsiunoinisni xeainsiarsasmiossns iommmmenion s s etmennenoms i s 5
L O T GRSt mmiins o soms e S A5 GRS 5 oS o 5
13,1 Zclanetio PR iaine i o b o Bl sttt e s s semes e arsiissss sssimsisianing 6
1.3.2 Adduction par TEfOUIEMIBIN 1.......cc.cmirmereimiiaiscscisis et rassivsenssss s ssasensassnsomsnssrssaons 6
LA L1 CBBOWIIIER foxanrspsoni oo msoss osmssis g 5555 534 i st st csrv s s S SR 8
L ISR MO O MU oo s A 5 A mrmn emss st s s i 9
L.5.1 Conditions de dimensionnement du réseau d’AEP :...........ccccovvvvvvvevevieiinn. 10
L5.1.1VitesSe de 1'€aU i.....e.voveeeeitcccteece ettt en s 10
L8012 PUCRBION i commsummunsniiniahion sisiorsmssitus spsinvsmnsiissssiiosamsionnmissmmisammsesess s 8 oy 583 SRR 10
15,13 Conditiom §Retial dBoEIc & ...nsmesinmmmasmsmmsmsnnmssivmmssmsmgaomemsmoimomisssen 10
L.5.2 Equipements du réseau de distribution :........occ.ccevrierneniiiereieicecceeecceee, 11
1.6 Méthode de calcul des IESEAUX :..........cccemveuerrecrrercueereeisineretsesinssianssesiesserssessssssns 12
L1.6.1 Méthode de HARDY-CROSS :......ccccoenemeeneeenininirinisinisinmssssssesesssssssssessssssssssssesens 12
1.6.2 Calcul d’un réseau maillé par la méthode de Hardy Cross :...........ccecovruevrrennnnsnn. 13
1.6.3 Calcul d’un réseau ramifié :..........c.ocooureueurnniciennnieee e 14
1.7 Généralité sur le systeme d’information géographique (SIG) :........ocoovevevevrereeeeennnn, 15
L1.7.1 Présentation de SIG :.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiciiccierreee e 15
L7 o TR TTTIOIEY it sssnsassinios skl s sitemmessmsessonmvenihiisieiemetb o AT SRS 15
L3713 L oqmpoa@nfsi i BIET .o snsmivisicmmsssscissinisasis ssmnmmmnmammsns S i 15
L7 2 ForeOoRalite 6 SIG . . .cvmoiusvussssssssseressarenyssmsnsesss st i ssesms s s 16
L7.2.1 ACUISIEIOIT CE AOMMOEE 1...0suisiiissasssiussrossxssnn e assmessss sk bmsisns v doas i s sh iansasssanas 16
L7 21 SO e UHIERE Skcs.n i it itodn e e B L S i s s eed e 16
R G oL G B 0 T e et T e Sy S T DTS e P 17
L 22 N i e O I U e QMM B 2ot it s e e A i b b 18
1.7.2.3 Stockage et gestion des dONNEES :...........c.ocveueeveieeiieiieeieeeeeeeeeeeeeeeee e 18



f
.

[ ' | ' ’. . '- ".
- A- ) \ | 5 ’ .

L Al = s st bt sl oo et s ot et i
D U780 S ASL SSI SSE
I1.3 SitUation TOPOBIAPHIGUE :.....cosmsrmmmvssiosvetssesmimeiommessssmonessomseotrsssmnssertremssasrs et sessons
I1.4 Situation Géologique et hydrog€oloIQUE :.........c.cvoveveverreeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
JEC A i e T R A S e
1142 St HYarOBCTIBEIE = ... oeres e esSammreesess s Ses e sm s s b S o
U Sl 102 TR 10 07 o S S P S IR
SRR B v SR R e ot MR el e e e L sl
00T 2L ) DT e SO S e T S S INC T
o B 21 011981 ] e AU ERR U o . 4 e A e Sl S A
bl e 21 = fotatodie o e AP b o o 2.1 4, 5 B ot £ T ALl i
B (o Ot e b S e e A S e e A
Ul S Gt el - i o B 3 o s, S S M A S
G0 i e e s oA ot S PO s e A s e S e
i 1101 et R o AN W S A S M R T SO
67T s G e e o
I1.6.1 Réseaux d’assainiSSements eXiStants :............cocooveveveveueremeeeeeereeeeeeeeereeseseseresesnn,
B 6 R R A P e S R A e s b s s s e s et
63 ReSEOUT Co Ci O U ORISR o oo v o L e e S 57 B s
0 L es B OB O I A s i e T U e e el s
CotlblnsiBiF NN 61O SIENAIES iasums i S e e

Chapitre III : Diagnostic et expertise du réseau existant



N N E Wm0 W = = E W W (e

'EEEE 0 B "
. . | .

”
.

»
‘

;
L

B I ] A (o A A s T b s s st smaaasrs 30
I1I.2 Estimation des besoins journaliers actuels :...........ccooevieriiiieiieieieieeeeeeeeeeeee e 30
1L Besting e Coll Pt QoS B0 (i it ke e b can v evsveven cossnussesssxnsrersnsassasnmensssssss 30
IIT.5°Y Besoing dommestiquosios i o i d Ll b s ssvemmsms somessnsssmsssssses issunsss 30
HIE, S5 B e s el T St e, 0t i i B A S st b emrmsmmimmmemmam e e e 30
HIES. 5 B et aies 0 aiis s i A st bl sk s ot i s 615 4 6w s 31
T3 B O S O S I TS . 5. Lt i v e mmaetma e s s s S 5 31
I11.3.5 Besoins socioculturels et Sportifs ©..........ccoviiiiiiiiiiiiinicicccccecesne sl
U S tle ol [y TR e e oo L R T 5 P P o e S . )
L3 7 O S COMMIIITCTC AR Li..b . ik awsne smsmsicssussinsin s snaunsan s s s6sa s s ons sanmnasansipssssss 32
I11.3.8 Besoins industriels €t d’EleVAgeS :.........ccoeieeeieiieriieiceecieceeeeeeee e, 32
I1I.4 Récapitulation des besoins en eaux de Ras EIma @.............ccooveevevvivvevveneeieieeenn. 43
1L 5 Determination des dEbits dUTEEEAT 2. ciiiiiiniiviinsnisnesmesssssssmesessnmmmorssamsesssssmssssnnen 33
IS4 Soebriadepainte rossiuaeatinmdiinnscndnnpin i onmbead hainianl & o 33
HE S 2 IO DG RIS 2. e seesminensinmsss s e soianis s A SSs s  om s i s 34
III.6 Description du réseau d’ AEP eXiStant :..........cccocevuvueinirieisiericieeeceeesccecee e 34
U7 Coaleu] IyaraulifI fu. s st smm s ssstsssimmssmmemmesocmssessmpesesssesummss s 35
.8 Examen des rEsultats @t XPEITISE i.i . owwscsmmmsmmssassassimsissssssonmansessanssnsassesssnsmmsenios 28
CBIREIITEI 5.3 st et e s s g e o e 0 A S R 44
Chapitre IV : Conception d’un schéma directeur
IV L TP OO B resimon s masnmintts mvams s hassmon st o s s e e e bt 45
V.2 T D e it O M T et 0irss A0t dh b ot m ommnsmne it o imsenss 43 54 s 4.8 45 55 45
IV.3 Estimation de la population a différents horizons :..............cccoocovviviieeeeeeeeennn. 45
IV.4 Estimation des besoins JOUrNAliers :...........ccceeverieieriereriirieeeeieeeeieeceeceeeeee e 46
IV.5 Besoins en eau par catégorie (NOTiZOn) :........c.ocevvievieeieeiieiiieeeeee e, 46
IV.5:1 T BeEoits (OmOSHTER 2. i 05000 sl dopmarermamssrsmesrssrmsyssms s arssass suas s sxapseseses 46
IV.5.2 Besoins adminiStratifs @.......ccocovvevieiriiieiieeeeeeeceee e 47
INES ) DRI ITRI . oo nainsssacsogsn s A o SR 55 s b o s eneees 47
IV.5.4 BESOINS SAMITAITES :...cc.eeeeveririerterienuesrenerseeseseeeesesseseessessesessessosessessessessessessesnes 47
IV.5.5 Besoins socioculturel et SPortif :..........coccoveviriirenieiineieiciceeecee e 48
TV .5 10 B S OIS AETORAE §:00 o smsamsnswssnssnas xossnsssiasns ssssssoss o amss s ss s I omss S5 ss B8 s s e8RS 855 48
IV.5.7 BeBOINS: COMIMETCIATIR. . ... csnssngpesnsnss smesmsssncasasmssasnmmmvasesssssnssnsames ramsmmss smsnsssmessmsansas 48
IV.5.8 Besoins industricls ¢t leVaBEs: 1..cii s vimiin vt tismb smisistibireversnaversersossssssamssssns 49
IV.6 Récapitulation des besoins en eaux de RAS ELMA :.........ccoovvviiiiiiiieveeeeeeae. 49
IV.7 Etude des variations de la consommation :..................ccoiiiiiiiiniiiinininnnnn., 49



I - —

IV.7.1 Variation des débits de consommation dans le temps :..........cocooevererrererereeeen., 50
W S oeie rea i iR ISR 1 cnvns st nns il s e oo e 50
V=81 Coetficient 'd”irfegul drité maximale (Kmax 1) o it st 50
IV 8.2 Coetfigicnt d it gl arité minimale (RN TY 1. oo o i e e 50
IV .8.3 Coefficient d’irrégularité maximale horaire (Kmax, h) t.......cocovvovovverererernn, 51
IV.8.4 Coefficient d’irrégularité minimale horaire (Kmin, h) t.........cocoooovovevoieereroreen. 51
IV.9 Détermination des débits JOUrNaliers :.............o.ocoveveveveveeeeeeeeeeeeeeeee oo 52
IV.9.1 Consommation maximale journaliére (Qmax, j) f.......cocoeveereeeeererereereresssn, 52
IV .9.2 Consommation minimale journali€re (Qmin j) :.........ccoveeeeererereeoeeeeeos p ¥
IV.10 DetermtRation des debifs de POIIE :.......c.omoussssosmsterontssissssrssemasasissiosmssssesmmsommnmes 53
V.1 L Determmaticn des Gehits HERIECS ...t i BN A s iriwensssnssssisamssenmstnsion 53
IV11,] DEb et Waie 1. st anisas bt T b U e e fotresns ot e iemes 33
IV.11.2 Détermination du débit maximum hOTaire :.............cocoeervereeereoeeereeoeoooon, 54
IV.12 Evaluation de la consommation horaire en fonction du nombre d’habitant -......... 54
IV.13 Choix du matériau des conduites :............. e o i 58
I i 20 o i R S e 58
R Rl 1 s o o SR N S S S 58
IV.13.3 Tuyaux en PVC (Polychlorure de vinyle non plastifié) :...........cococoerevevrererennn. 58
IV.14 Calcul du'tésean dediSibUON &........c.oovimsiiniescncacansiesereessmsesens semssssessmsmsstormses 59
IV I CRlCHP s PEECRHCIENARTE ¢, voro cossiminisinns bioissc s isbonson o sigioi seiesans s ot esn sl 59
IV.15:1 Caleulidesipertes de charge HIEHITE :.......o.osiiimmrssshosarsssnssssasssmscacsssssisssssssssnss 59
IV.15.2 1es PettEi e CharB e STBUIETON T.o..e. oo s svir s sessses s oensssmmsmmmcnses oo i 60
IV 155 PGB e CHBE BOMAIANE s iaswmssnnvsanmsssmmnomsmielomesi exysssns ok i e b o e ot 60
IV.15.4 Calcul du coefficient de frottement lin€aire :...............ooooveemeeeeoooesooo, 60
IV.16 Détermination des débits du réseau MiXte :...........coevevememerereeererereeeeeeoeoeooe, 60
IR Lo 38 0 o151 e Sl e SRS S 60
IR S 0L o= L g S G oo e S NS S AN 61
G s s it sessom i owamas s s e st o e b 61
IR R oo oo L) e R R SO 63
IV 172 L8 PR SO e S CTRVICE s st oot s S o ettt e e 63
IV I8 D eni s OIS oot o crrs s oo s s s o 65
IV.18.1 Les opérations pour la réalisation du réseau sont les suivant :........................... 65
IVCISZ T protOnt G TN 5, oo seie artisonipensmasme sesistionlstotass Fonm it i s sidsi s iocs 65



BN "
" R R R R R R R EEEEEEEREEEECE-

5 les accessoires

Conclusion
Chapitre VI : Gestion et entretien du réseau D’AEP

66
67
68

71
71

74
74
74

74

75
75

P

77
i

78
78
78
19
79
83



- O O OE O EOE W O EOEOBEOEE RO "W e O .

VI.4.3 ProteCtion PASSIVE :....c.eeveeruerruernernreirereenreeienstetesieesstenesseesesneessesssessesssesssesseessens 87
V144 Protectionanti-COTTOSIOIL 5. .o« sesusewwmsxsmapmsmmssasmdbbiiiis o shuasssaie s ysiiss s ou e sasivssons 87
VRS - Gestion des ouvTages e STOCKATES (... oo nivsuets issnmains o dmuisSansiustios sien fon assenduwe sessss 88
VL3.1 Nettoyage des onvrages de SIOCKAGE :........omuie sssscioissessanssanssssssmrensssssnsssnsmssaess 89
Y16 Captrdle de qualite de Teall i usunmmessummnomssmmmmmmsmssons s 89
VL6.1 Controle MENSUEL :.....c..eevierieriiiieniieieneenteetenteete ettt et se s seesre e e saeesbeennes 89
V1.6.2 ContrOle SEMBSIIIBL 7.y rscmsusnmse s em e smmmsmmms s smsrem e o sm e s s sn e s 89
V1.7 La surveillance et 1'entretien courant des adductions et des réseaux :.................... 89
311110 25 S ——— ai

Conclusion générale
Annexe

Bibliographie



T ISR R

_ __ -

—

e

@l el Gl Aaad opall dallal sl Sl ard By gun 55 dakadia L () Cangd L gl ) A 5l
Y Lealing il el JUiayy LA AS0al das Znal jo Liagd 5 Allal) A0l o Uand) (i@l paa3 ea
ol Aallall slaadly 5l Gauadl miliaill ;) CBGaadll Gany elhel W Cinen daal jall o328 2037 2ul
5388 Guall pull Gleval Cudli¥) Gany susdy Buda sl A%l ol ) ALYl cilialdl gy ae el
Jade (Hlaslea Al jaa plai Slaily el (ulu) 138 e g s dlee Jagasi (8 LS8 A8l e i Sacld
5583 Al oyl Aadlall slyall 480 Lapni.

Résume :

Notre étude consiste a concevoir un schéma directeur du réseau d’AEP de la ville de
RAS ELMA en passant par le diagnostic du réseau actuel. Nous commengons par la
détection et la correction des défaillances du réseau actuel. La vérification de la
ressource nécessaire pour satisfaire tous les consommateurs a ’horizon d’étude (2037)
est une €tape incontournable. Cette vérification nous permettra de donner un certains
nombres de modifications et recommandations pour améliorer 1’alimentation en eau
potable de la ville a cet horizon telle que : projeter un nouveau réseau, changement de
certaines conduites et Iinstallation des accessoires. Pour contribuer au hon
fonctionnement de notre réseau on a ¢laboré un outil de gestion (SIG) qui peut aider les
futures gestionnaires a prendre les discision dans un temps court.

Abstract:

The main aim of our study is te design and to diagnosis the water drinking network of RAS
EL MA town in Sétif department.- We began by the determination of network failures and
verifying the capacity of the existing network convey flows necessary to study horizon
(2037). :

This verification will allow us to give a certain number of changes and recommendations for
improving the water supply of the city such as:
Projecting a new network, change some lines and installing accessories.
And for the proper functioning of our network is thought to have its management and for this
reason we developed at the end of the work is a management tool that can help future
manager.



