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Symbole Nom Formule Ca/P
TTCP Phosphate tétracalcique Cay(PO4)20, 2,00
HAP Hydroxyapatite Caio(PO4)s(OH), 1,67
FAP Fluoroapatite Cai1o(PO4)sF2 1,67
B- TCP Phosphate tricalcique anhydre f3 Cas(POy)2 1,50
OCP Phosphate octocalcique CagH3(PO4)ssH20 1,33
DCPD Phosphate dicalcique dihydraté CaHPOq, ;H,O 1,00
DCPA Phosphate dicalcique anhydre CaH (PO.,) 1,00
PPC Pyrophosphate de calcium CaP,07 1,00
MCPM Phosphate monocalcique mono  Ca (H2PO.)2, H,O 0,50
hydraté
PCP Phosphate monocalcique Ca (H2POs)2 0,50
anhydre
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Résumeé

L’objectif de ce travail est d'étudier I'effet des oxydes sur les propriétés physiques et mécaniques d'une
fluoroapatite naturelle (phosphate de Djebel EI-Onk, Tébessa-Algérie). Dés le depart, nous avons analysé
les matiéres premiéres a l'aide des instruments de diffraction des rayons X et de fluorescence X. Nous
avons ensuite étudié ’effet des oxydes sur le frittage et la porosité ouverte. Apres ¢a, nous avons constaté
une amélioration des propriétés meécaniques des mélanges fluoroapatite-kaolin-alumine (microdureté
maximale égale 6,49 GPa dans le cas des échantillons contenant 50% de (Kaolin + Alumine) et frittés a
1300°C). Elle a également atteinte la valeur de 13,65 GPa dans les mélanges alumine-fluoroapatite
(échantillons contenant 10% de TiO et frittés a 1500°C). L'ajout des oxydes a conduit a la formation de
plusieurs composites comme: Fluoroapatite-Yeelmite pour les faibles concentrations et Fluoroapatite-
anorthite pour les concentrations élevées dans la premiére étude (mélanges de fluoroapatite-kaolin-
alumine) et Alumine-Hibonite pour les concentrations faibles et alumine-hibonite-(a-TCP) pour les
concentrations élevées dans la deuxiéme étude (mélanges d’alumine-fluoroapatite-TiOy).

Mots-clés : Phosphate naturel, Kaolin, Alumine, Fluorapatite, TiO2, Propriétés mécaniques.

Abstract

The aim of this work is to study the effect of oxides addition on the physical and mechanical properties of
a natural fluoroapatite (phosphate of Djebel EI-Onk, Teébessa-Algeria). Firstly, we analyzed the raw
materials using X-ray diffraction and X-ray fluorescence instruments. Then we studied the effect of the
oxides addition on the sintering and open porosity. After that, we have noticed an improvement of the
mechanical properties of fluoroapatite-kaolin-alumina mixtures (maximum micro-hardness value of 6.49
GPa in the case of the samples containing 50% of (Kaolin + Alumina) and sintered at 1300°C). It also
reached the value of 13.65 GPa in the alumina-fluoroapatite mixtures (samples containing 10% TiO2 and
sintered at 1500°C). The addition of the oxides led to the formation of several composites such as:
Fluoroapatite-Yeelmite in the low concentrations and Fluoroapatite-anorthite in the high concentrations in
the first study (fluorapatite-kaolin-alumina mixtures) and Alumina-Hibonite in the low concentrations and
Alumina-Hibonite-(a-TCP) in the high concentrations in the second study (Alumina-Floroapatit-TiO>
mixtures).

Keywords: Natural phosphate, kaolin, Alumina, Fluoroapatite, TiO2, Mechanical properties.
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