SOMMAIRE

INtroduction g8NErale. ... ... 1
Chapitre 1 : I’automate programmable industriel ...................cocoiiiiiiiin. 3
0. INEFOTUCTION. ... e e e e e e e e 4
1. besoins de I’automatiSation. ..........c..oiiitii it e e 4
2. Place des automates programmables .............coooeiiiiiiii i 4
3. API, composant d’automatiSIme. . .......oeurerreintentett ettt et et )
L MAtBIICL .o 5
B L L PIOCESSEU . ... ettt et et et e e e e e e e )
3.1.2. Modules d’entrées/sorties (E/S).......coviiiiiiiiiii e 6
3.1.3.Eléments de stockage et de [iaiSon.............cooiieiiiiiiii 8
B LA AUXITIAITES .ot e e 9
3.2. Programmation ............coiuiirit i 9
3.2.1. Déroulement du programme. .. ........ouiniiniirii i 10
3.2.2.Langages de programmation. ..........c.oeerierintine e 11
3.2.2.1.Liste d’instruction (IL Instruction List)...........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 11
3.2.2.2.Langage littéral structuré (ST Structured Text)..........cccoeviiiiiiiiiiiiiinan 12
3.3.2.3.Langage a contacts (LD Ladder Diagram)..............coovviriiiiiiniiiniinininnnn, 12
3.2.2.4.Bloc fonctionnels (FBD Function Bloc Diagram)...............cccovviiiiiininnnn, 13
3.2.2.5.Diagramme fonctionnel en séquences ( SFC Sequential Function Chart)........ 13
3.2.3.Fonctions disponibles dans les langages. ...........oooveeeiiiiiiiiiiiiieeen 14
3.3.S0reté de foNCLIONNEMENT. ... ...t 15
3.3.1.Condition d’emPloi.......eueinit i 15
3.3.2. Sécurité propre de PAPL. ... e 15
3.3.3. Automates de SECUNILE. . ... ...t 16
A, CONCIUSION. ... e 17

Chapitre 2 SIMATIC S7-300 CPU31X , CPU 31XC ET CARACTRISTIQUES DES 18
MODULES. ...

SIMATIC S7-300 CPU 31XC et CPU 31X ..viniiiitiiiieiie e 19
0. INErOTUCTION ..ottt e 19
1. Eléments de commande et d’affichage : CPU 312, 314, 315-2DP ................c.... 19
1.1. Eléments de commande et de signalisation ...................cooooiiiiiiiiiiiiin.. .. 19
1.2.Signalisations d'état et d'erreur de [a CPU 31X .....cooviviiiiiiiiiiiieee, 20
O] 011401 0T o= 11 o] 1 AR 21
2.1.Interface multipoint (MP1)........oii e 21
2.2.00MmUNICAION PG ... e 22
2.3.CommMUNICAtION OP ... e 22
2.4.Les données échangées via la communication de base S7....................oenll. 22
3. LIAISONS S7 .ottt 23
3.1. Liaison S7 en tant que chemin de communication................cccooviiiiiiiiennnnn. 23
4, CoNCEPt e MEIMOITE. ... ettt e e e et 23
4.1. Zones de MEmoire et FBMANENCE. ... .ue ettt e 23

4.1.1.Zones de MEMOIre de 1a CPU . .. ..o e, 23



4.1.2. Rémanence de la mémoire de chargement, systeme et vive.......................... 24

4.1.3.Rémanence des 0bjets MEMOITE. ... ..ottt 25
4.1.4.Plages d'opérandes de la mémoire Systeme.............oooevviiiiiniiiiiiiieeane, 27
4.1.5.Propriétés de la micro-carte mémoire SIMATIC ..........cooiiiiiiiiiiiiiin 28
Il .Systéme d'automatisation S7-300 Caractéristiques des modules........................ 28
1.Modules d'alimentation............cooeiriiiii e 28
1.1. Module d'alimentation PS 307 ; 2 A...evniniiie e 29
2.MOGUIES TOR ...t e 31
2.1.Modules d'entrées TOR ..ot e 31
2.2.Modules de sortieS TOR........ueini e 33
2.3. Module d'entrées TOR SM 321 ; DI 16X 24V CC.ovvvvnvninieiiieieieeeeeeee 35
2.4.Module de sorties TOR SM 322 ; DO 16 x24V cc/ 05 A ..o, 37
o] o] 1] o 39
Chapitre 3 : Programmer avec STEP7 et SIMATIC HMI Win flexible 2008............ 40
[.Programmer aveC STEP 7. ..o 41
L ST E P 7 e 41
2.Logiciel de base STEP 7 ..o e, 44
3.Principes de conception d'une structure de programme.............cocoveeeniininnannnnn. 47
3.1.Programmes dans une CPU ..........ooiiiiiiiii e 47
3.2.Blocs dans le programme utilisateur.............oooeiiiiiiiii i 48
3.2.1. Blocs d'organisation et structure du programme.............coeeviiriiiiininnannnnn 49
3.2.2.Hiérarchie d'appel dans le programme utilisateur....................coooeiiinnnn, 49
3.2.3.Categories de BIOCS ... ..vine i 50
3.2.3.1. Bloc d'organisation pour le traitement de programme cyclique (OB1)........... 50
3.2.3.2. FONCLIONS (FC) ..oviniitiie e e e e e e 52
3.2.3.3.Blocs fonctionnels (FB) .......oviuiniiii e 52
3.2.3.4. Blocs de données globauX (DB) ........ooviniiiii e 53
A SIMATIC MANAGET. .. ..ttt e e e et e ae e o4
4.1.Lancer SIMATIC Manager et Créer Un projet...........coeveviviiiiieieiinenenenenennnn, 54
4.2 Structure du projet dans SIMATIC Manager et appel de 1‘aide de STEP7 .......... 56
5.Programmation symbolique ...........c.oiiiii i 57
5.LACIesse aDSOIUE .. ..o 57
6.Création d‘un programme dans I'OB1 ... 58
6.1.0uvrir 1'éditeur de programme dans la vue CONT, LIST ou LOG et ouvrir ‘'OB1. 58
6.2.Programmation de I'OB1 en CONT.........oooiiiiiiiii e, 59
ILSIMATIC HMI WInCC flexible 2008...........cooiiii e 62
L.Introduction A WInCC flexible....... ..., 62
2.WinCC flexible Engineering SYstem ..........ooiiiiiiiiiiii e, 63
2.1.Notions elémentaires de l'interface utilisateur de configuration........................ 63
2.2.Interface logicielle de WIinCC flexible.............ccooiii 63
2.2.1. Eléments de I'interface utilisateur de WinCC flexible.............................. 63
2.2.2.Menus et barres d'outilS...........ooeiiiii 64
2.2.3.Z0N8 A TraVall. .. ..o 65



2.2.5. FENLre des ProPrietes. . ..ot 67

2.2.6.BIDIOthEQUE. ... ..o, 67
2.2.7.Fenétre des erreurs et avertiSSEMENTS. ........ovueuiire i, 68
2.2.8. FENBLIe deS 0D TS, ...ttt e 68
HHLCONCIUSION. ..o e e 69
Chapitre 4 feu de CIrculation ..............ooiiii i, 70
LNtrOdUCTION. ... 71
2 HIS OI . . 71
B 1 L7 =1 72
4. SEQUENCES B TRUX. ...ttt 72
4.1.Feux de signalisation @ troiS états.............cooeveiiiiiiiii 72
4.2. Feux de signalisation a quatre €tats.............ooiiiiiiiiii i 72
4.3.Feux de signalisation @ CiNg €tatS...........ccoviiiiiiiii e, 73
DL CaTefOUr A TEUX. ... e 73
D L DA INITIONS. ... 73
6.Controleur de carrefour @ feUX.........oooinii i 74
6.1.Fonctions de régulation.............cooiiiiiii i 74
6.2.FONCLIONS e SECUNITE. ... ..o it 75
Chapitre 5 :réalisation du Projet...........c.ooiiiiiii e 76
I 1000 1ot T ) o 77
2.Représentation générale de projet..........oooviriiiiii i 77
3.Fonctionnement de feux de signalisation.................cooviiiiiiiiiii i 77
4.Gére le fonctionnement de feux de carrefour par réseaux de PETRI .................... 84
5.Franchissement graphique de réSEauUX ...........ccoviririeiriiiie e, 86
6.Systeme avec mode nuit (les lompes orange clignoté) et bouton d’arréte .............. 89
7.Traduction réseaux de PETRI ver langage CON de Step7..........ccovvveviiiinininnnnne. 91
8.L’interface homme machine de carrefour ... 91
0.CONCIUSION. ...t e 92
ConCIUSION GENEIAlE. ... ..t 93

BIbHOgraphie. ... . 94


file:///C:\Users\RH\Downloads\Feu%20de%20circulation%20—%20Wikipédia.htm%23cite_note-Instruct-1

