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Fig 2-1- Synthése d'une phéromone sexuelle chez Argyrotaenia velutinana. . (Cassier et al., 2000).



Chapitre II                                                                       Biosynthèse,émission Réception

II-1-Biosynthèse du phéromone:

II-1-1-Exemple de synthèse d'un phéromones sexuelle:

II-1-1-1-Chez  les lépidoptères:

Ces phéromones sont synthétisées à partir de l'Acétyl CoA ,selon les voies de biosynthèse des acides gras ,et ont souvent comme précurseur l'acide saturé possédant deux carbones de plus qui subit une réduction de chaîne, une désaturtion par une désaturase         ( souvent une Δ9 ou Δ11 désaturase ) et enfin une réduction suivie ou non d'acétylation ( par exemple : Argyrotaenia velutinana) (fig 2-1) (Cassier et al . , 2000) .  

Chez d'autre espèces la production , l'émission de phéromones sexuelle par la femelle en position d'appel sont des processus soumis à de  nombreux contrôles internes (facteurs neurohormonaux, âge ,  ) et externes (présence de la plante hôte , photopériode , température ).

La biosynthèse des phéromones sexuelles des Lépidoptères (fig 2-2) (par exemple chez le bombyx mori )  est contrôlée par le PBAN   ( Pheromone   Biosynthesis Acvtivating Neuropeptide ). Ce neuropeptide est sécrété au niveau du ganglion sous-œsophagien par des amas  médioventraux de cellules neurosécrétrices dont les axones se projettent soit au niveau des corpora cardiaca  (via les nerfs tritocérébraux des corpora cardiaca, NCCIII ) , soit dans les ganglions nerveux, thoraciques et abdominaux (Cassier et al . , 2000) 

II-1-2-Exemple de synthèse d'un phéromones d'agrégation:

Ces phéromones sont produites par les Insectes à partir de monoterpènes suivant des voies métaboliques qui ont été peu à peu élucidées . On a trouvé dans l'intestin de divers Ips et Dendroctonus des Bacillus cereus qui peuvent convertir l'α-pinène en verbénol ( Brand et al ., 1975 ) . Chez dendroctonus brevicomis il existe une relation linéaire entre la durée de l'exposition des Insectes à l'α-pinène et la quantité de trans-vebénol présente dans l'intestin postérieur .Cette production de trans-verbénol cesse quand l'α-pinène n'est plus fournis ( Hughes , 1973) . 

Parmi les voies métaboliques qui oxydent les terpènes en alcools et en cétones ayant des propriétés de phéromone on peut citer l'oxydation de l'α-pinène en trans-verbénol ,en cis-verbénol puis en myrténol ( fig2-3 ) (  Dajoz , 1999)  .
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Fig 2-2- Mécanisme biochimique de biosynth¢se du bombycol sous l'effet du PBAN. La compactine inhibe
I'acylco CoA réductase (d'aprés S.M. Matsumoto et al., Biosci. Biotech. Biochem n°® 60 (2), 1996, PP. 369-373)
in . (Cassier et al., 2000). '
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Fig 2-3- Transformation par oxydation d'un monoterpéne de la résine, I'u-pinéne en composants de
phéromones d'agrégation: le verbénol et le myrténol. (Vité et Francke, 1976) in (Dajoz., 1999)





II-2-Émission des phéromones : 

L'émission des phéromones est à l'origine de l'activité de nombreux glandes ou organes, qui sont situées au divers parties du corps selon chaque espèce. 

II-2-1-Les Termites:

La glande frontale est présente chez les Termites supérieurs (fig 2-4 )et s'ouvre au niveau du front par un pore ou fontanelle . Elle correspond à un épaississement ou à une invagination de l'épiderme céphalique qui peut alors occuper une part importante de l'abdomen .Elle est particulièrement développée chez les soldats où des annexes ( pores, sillons, soies, épines) conditionnent le mode d'écoulement du liquide frontal dont la viscosité et la toxicité contribuent à la défense des sociétés (Cassier et al . , 2000) . 

II-2-2-Les lépidoptères:

Chez Galleria mellonella , Eldana saccharina, le mâle dispose également d'organes odoriférants situés au niveau de l'aire costale (stigmata) des ailes antérieures et comprenant deux parties .Les produits de sécrétion de chacune des de-ux parties sont acheminés par des conduits distincts qui convergent vers une ouverture située à la face inférieure de l'aile .Ils contiennent une substance aphrodisiaque indispensable au com-portement précopulatoire; chez G.mellonella, la phéromone est un mélange de n-undécanal et de n-nonanal  (Cassier et al . , 2000) .  

II-2-3-Les vertébrés: 

Les glandes cutanés de type acineux à l'origine de mucus ou de venin (oligopeptides hypotenseurs , amines biogènes irritantes , alcaloїdes agissant sur les canaux Na+et K+ de la membrane plasmique des cellules musculaires et nerveuses ), sont très fréquentes chez les Amphibiens adultes . Elles sont peu développées et très localisées chez les Sauropsidés que leur épiderme soit sec et fortement kératinisé ( Reptiles )  ou qu'il soit recouvert d'un épais plumage (Oiseaux) (Cassier et al . , 2000) .    
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Fig 2-4- Localisation des formations glandulaires chez un insecte social ( Termites ): GIMd: glande
mandibulaire; Gl Front, glande frontale; GlLab: glande labiale; Gl stern: glande sternale. . (Cassier et al.,
2000)

Fig 2-5- Soie chimioréceptrice maxillaire . AX: axones; CSens: cellules sensorielles ; et ;; Cut: cuticule; Dend:
dendrites; Ep: épiderme; To: cellule tormogéne; Tr: cellule trichogéne. . (Cassier et al., 2000).





II-3-Organes récepteurs des phéromones : 

II-3-1-Les insectes:
Les antennes des Insectes constituent un organe sensoriel important qui , s'il est le siège de l'olfaction , n'en abrite pas moins d'autres fonctions comme la gustation, l'orientation ou le toucher. C'est un organe mobile ( scape, pédicelle, fouet ), pourvu de nombreuses soies innervées de formes variées, les sensilles d'origine tégumentaire, qui sont des modifications de la cuticule antennaire ( fig 2-5 ) . Leur organisation intrinsèque est en fonction de leur rôle et du mode de développement de l'Insecte .

Chez les Hyménoptères , les sensilles placoїdes et cœloconiques possèdent une fonction olfactive; les sensilles placoїdes de l'Abeille sont sensibles à la substance royale, alors que les sensilles trichoїdes de la Fourmi , Lasius fuliginosus ,répondent à la phéromone de piste (Cassier et al . , 2000)  .

II-3-2-Les vertébrés:

Parmi les récepteurs olfactifs des vertébrés, l'organe voméronasal (organe de Jacobson ) situé antérieurement .Il est très développé chez les Lézards et les Serpents où il ouvre dans la cavité buccale ; le Serpent mâle lèche la femelle et sa langue fourchue , en se rétractant , ramène les sécrétions cutanées au voisinage de l'organe voméronasal ; il participe également à la reconnaissance des proies et de leurs pistes. La lésion ou la suture des organes voméronasaux interrompt les comportements reproducteurs ou sociaux (agrégation), perturbe la prédation (Cassier et al . , 2000).
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