
 وزارة التعميم العالي والبحث العممي

 جامعة محمد بوضياف بالمسيلة

 كمية العموم الاقتصادية و عموم التسيير والعموم التجارية

 الاقتصاديةقسم العموم 

 رتلنيل شهادة الماس مكممةمذكرة 

 مالية و نقود                                        تخصص:

            
 

 

 

 

 

 

 عبدالقادر سعيدي :عداد الطالبمن إ

 62/50/6502تاريخ المناقشة:

 امام لجنة المناقشة المكونة من :

 اٌسرئ........................................................... ٌحٌاوي عمر 

   ومقررا مشرفا.................................................ذبٌحً عقٌلة 

 ....................................................ممتحنا حاج موسى سهٌلة 

 6500/6502ة: لجامعياةالسن

      والمتجددةواقع الطاقات الجديدة 
 -قتصاد الجزائريالإدراسة حالة  –



 



 
 

 

 

 

بسم الله والحمد لله الذي رزقنا العقل ووهبنا التفكٌر وحسن التوكل علٌه، ورزقنا من العلم ما 

 لم نكن نعلم، والذي سهل لنا السبٌل لإنجاز هذا العمل المتواضع.

 :أتقدم بأسمى عبارات الشكر والتقدٌر إلى

 ذبٌحً عقٌلة :ةالأستاذ 

لً كل النصائح  مقدمة الً لإنهائه اوتشجٌعهإنجاز هذه المذكرة  اوتتبعه اعلى إشرافه

 والتوجٌهات اللازمة.

  قسم العلوم الاقتصادٌة بجامعة محمد بوضٌاف بالمسٌلةكل أساتذة. 

 الطلبة بنفس القسم   كل 

 .كل من ساعدنً ومد لً ٌد العون من قرٌب أو بعٌد 

 

 

 



 

 

 

   

 

 

 سئل القلب عن الأحبة بعد الله و الرسول لا ٌعرف إلا هؤلاء. لو

الكبر بحسن  ا على وهن فتعبت علً فً الصغر و ساعدتنً فًإلى من حملتنً وهن

 أمً الغالٌة حفظها الله.صحبتها, و بدعوتها الصالحة إلى الصدر الحنون 

تحمل و لً احتمً به من غدر الزمن,إلى من ربانً على التقوى و الفضٌلة, فكان درع أمان 

 الصدر الحنون أبً الغالً حفظه الله. ىة حتى لا أحس بالحرمان إلاعبء الحٌـ

 إخوتً وأخواتً. إلى 

 إلى كل الأهل و الأقارب دون استثناء.

 إلى كل الأصدقاء والأحباب

 .بكلمة ساهمت فً رفع معنوٌاتً تإلى كل من قدم ٌد المساعدة من قرٌب ولو كان

إلـى كـل هؤلاء أهـدي عملـً هـذا  وكل من قرأ حرفا فً سبٌل طلب العلم طلبةالإلى كل 

 أن ٌكـون فـً المستـوى. ا و أرجوإلٌهم جمٌعـ

 .إلــى كــل مــن ٌعـرفنـً و ٌحمـل لـــً بــذرة حـــب
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 المقدمة العامة
 

 ‌أ
 

 تمهيد:

يشيد العالم اليوم تطورا رىيبا و تنام متواصل للاقتصاد، حيث ما فتئ الطمب    
العالمي عمى الطاقة يتزايد بشكل لم يعرف لو مثيل من قبل، و في ظل تنامي ىذا 
الطمب عمى الطاقات الناضبة تتزايد الآثار الجانبية السمبية عمى الجانب البيئي كما 

أصبح من الضروري  ،استغلاليا ةبنفاذىا وتكمف التقميدية معروفةوان مصادر الطاقة 
التفكير في موارد طاقوية متجددة تساعد ازدىار الأمم و الاقتصاديات دون المساس 

 .تأثير سمبا عمى البيئةبالمقدرات الطبيعية الناضبة لمبشرية ودون ال

إمكانية الاستفادة من حرارة أشعة  بو الإنسان في العصر الحديث إلىتناقد لو    
الشمس التي تتصف بأنيا طاقة متجددة و دائمة شأنيا في ذلك شأن الطاقة التي 
يمكن الحصول عمييا من الرياح أو من جريان المياه أو غير ذلك من الظواىر 

 لم جميا الخطر الكبير الذي يسببو، و أدرك العااج الطاقة منياالطبيعة التي يمكن إنت
طبيعي ( في تموث خدام مصادر الطاقة الأخرى و الشائعة )البترول و الغاز الاست

جددة الخيار الأفضل في ىذا ، مما يجعل الطاقات الجديدة و المتالبيئة وتدميرىا
، وىذاما دفع دولا عديدة الى الاىتمام بتطوير ىذا المصدر من الطاقة العصر

حتميا التوجو نحو إنتاج الطاقة وتضعو ىدفا تسعى لتحقيقو، وعميو أصبح خيارا 
 .كما ىو الحال بالنسبة لمجزائر البديمةبواسطة المصادر 

وبفضل ما تزخر بو الجزائر من مؤىلات مناخية كونيا تستقطب نسبا عالية من    
أشعة الشمس الساطعة في صحارييا وعمى مدار السنة، وارتفاع وتيرة سرعة الرياح 

 فانبالحقول واليضاب العميا ناىيك عن تربعيا عمى ضفاف البحر الأبيض المتوسط 
ليس في المنطقة فقط  ،مختمف أنواعياكل ىذا سيوفر الطاقة من المصادر المتجددة ب

بل لتصديرىا نحو الأسواق الأوروبية المربحة أيضا، غير أن المنظور ليس واعدا 
دائما، ففي الوقت الذي لم تكن فيو إمكانات الطاقات المتجددة موضع نقاش أثارت 



 المقدمة العامة
 

 ‌ب
 

 عاقت مسار تطورييا بشكل كبيرا تكاليف بدء التشغيل المرتفعة موجة من النقد و 
    .ت الجديدة و المتجددة في الجزائريو برزت الحاجة الممحة لدراسة واقع الطاقاوعم
  : تساؤل الرئيسيال

 :عمى ما سبق فإننا ننطمق من الإشكالية التالية بناء -

 ؟ في الجزائرالمتجددة  الجديدة و الطاقات هو واقع ما  

 :عمى الشكل التالي ىذا الإشكال تنبع تساؤلات فرعية متباينة، يمكننا طرحياومن  -

  ؟وماىي أىم مصادرىا ؟  الاقتصادفي الطاقة ما أىمية  
 ؟  ما مدى تأثير المصادر التقميدية لمطاقة عمى البيئة والمناخ  
  وماىي أنواعيا ؟ الجديدة والمتجددةلمقصود بالطاقات اما ،  
 وماىو؟  الطاقة التقميدية المشجعة عمى استخدام والدوافع ماىي العوامل 

 ؟واقعيا في العالم
  ؟الطاقات الجديدة والمتجددة المتوفرة في الجزائر استغلالما مدى امكانية   
  إلى أي مدى يمكن لمطاقات الجديدة و المتجددة أن تساىم في الميزان

 أبرز معوقاتيا؟ماىي و  الطاقوي وما ىي انعكاساتيا الاقتصادية في الجزائر؟

 : افترضنا ما يمي الميمةعمى ىذه التساؤلات للإجابة 

 : فرضيات البحث

  خاصة التقميدية منيا، الا انيا تؤثر سمبا  الاقتصاد في كبيرةلمطاقة أىمية
 عمى البيئة كما انيا ستنفد عما قريب.



 المقدمة العامة
 

 ‌ت
 

 المتجددة ىو المفتاح الرئيسي و البديل لعصر  الجديدة و الاستثمار في الطاقة
من ناحية وكذا  مخزونيا في المستقبل دد الطاقة التقميدية الميددة بنفاما بع

 لآثارىا البيئية من ناحية أخرى. استغلالياالتوجو نحو التقميل من 
 تميز الجزائر بموقع جغرافي ىام يؤىميا  للاستثمار في العديد من مصادر ت

  بشكل جيد. استغمتياوقد  المتجددة ات الجديدة والطاق
  عظيما في  توفير القدر المناسب من تمعب الطاقات الجديدة و المتجددة دورا

صادر الأخرى الكيرباء في المناطق النائية و المعزولة و بكمفة تنافسية  لمم
مواجية التحديات الاقتصادية وىي في تطور مستمر ل من الطاقة التقميدية

 لمجزائر.المستقبمية 

 :اختيار الموضوع أسباب

  بشكل رىيب تزايدي الطمب العالمي عمى الطاقة. 
 أن الجزائر تزخر بيذه الطاقة وتفتقد الدراسة العممية  ليا. 
  عكس الطاقة التقميديةكون الطاقة المتجددة نظيفة وغير مموثة لمبيئة. 
  تقييم الآثار الاقتصادية والاجتماعية المترتبة عن التحول لاقتصاديات

 . الطاقات المتجددة
  المجالات المطروحة في أىمية موضوع الطاقة المتجددة الذي أصبح من أىم

القرن الحادي والعشرين لأسباب اقتصادية وبيئية، وفي أىمية الحصول عمى 
  .طاقة مستدامة )متجددة( ونظيفة كضمان لمحاضر وأمان لممستقبل

 : البحثمنهجية 

 الجوانب وصف خلال من وىذا التحميمي الوصفي المنيج عمى الاعتماد تم   
 البدائل مختمف عمى التعرف قصد والمتجددة الجديدة الطاقات بموضوع المتعمقة



 المقدمة العامة
 

 ‌ث
 

 الاقتصاد في المتجددة و الجديدة الطاقات مساىمة مدى وتحميل الجزائر في الطاقوية
 الجزائري

 إن من ابرز أىداف البحث ما يمي:: البحث هدافأ

  والتعرف عميياات الجديدة و المتجددة لمختمف موارد الطاقالتعرض.  
  الطاقة التقميدية. استغلال الاقتصادية والاجتماعية المترتبة عنتقييم الآثار  
 في تجسيد الأمن  المتجددةالجديدة و التحول لاقتصاديات الطاقات  مزايا

 .والحفاظ عمى البيئة ويالطاق
  الطاقات الجديدة والمتجددة المتوفرة في الجزائر استغلالامكانية معرفة مدى 

 .و انعكاساتيا الاقتصادية في الجزائرفي الميزان الطاقوي ومساىمتيا 

 

‌:البحث وحدود مجال

 في الرائدة الدول بعض في المتجددة الطاقات واقع إلى البحث ىذا في التطرق تم‌
 والمتجددة الجديدة الطاقات مكانة ابراز أجل من  المتجددة و الجديدة الطاقة مجال

 .الجزائر في واقعيا عمى التركيز مع اقتصادياتيا في

 السابقة: بحوثال

 المتجددة الطاقات موضوع تناولت التي الدراساتالبحوث و  وتنوعت تعددت   
 :ومنيا

 عمى النفط استغلال أنظمة أثر تطور"  مخمفي، أمينة الدكتوراه أطروحة 
 ،أطروحة" العالمية التجارب بعض الى بالرجوع الجزائر حالة دراسة الصادرات

 قاصدي جامعة منشورة، غير الاقتصادية العموم في الدكتوراه شيادة لنيل
  .2013 مارس11يوم نوقشت ورقمة، مرباح



 المقدمة العامة
 

 ‌ج
 

 الطاقة حالة )دراسة  المستدامة التنمية ضل في الطاقة ، عقيمة ذبيحي دراسة 
  .2002 قسنطينة، جامعة ماجيستير، رسالة الجزائر(، في المستدامة

  بوحدة حالة دراسة النفط لقطاع كبديل المتجددة الطاقات بخوش احمددراسة 
 ليسانس شيادة  ARAER  المتجددة الطاقة مجال في التطبيقي البحث
 .2012/2013 غرداية مرباح قاصدي جامعة

 :البحث هيكل

 :فصول ثلاث إلى مقسمة الدراسة ىذه 

 الطاقة الى فيو التطرق تم الإيكولوجية، وآثارىا التقميدية الطاقة الأول الفصل يتعمق
 الطاقات مصادر ضمنو فيندرج الثاني المبحث أما الأول المبحث في وأىميتيا
 استغلال عن الناتجة البيئية والمخاطر بالآثار الثالث المبحث خص وقد التقميدية،
 .التقميدية الطاقات

 حيث العالم في والمتجددة الجديدة الطاقات واقع فيو فسنتناول: الثاني الفصل أما 
 ومبررات تعريف من الطاقات ىذه ومصادر لماىية سنتطرق مباحث، ثلاثة إلى قسم

 الجديدة الطاقات واقع عمى فيحتوي الثاني المبحث أما الأول، المبحث في استخداميا
 عرض فيو سيتم الأخير والمبحث بديمة، طاقة استغلال في رائد بمد كل في والمتجددة

 . والمتجددة الجديدة الطاقات معوقات أىم

 واقع عمى لمتعرف وىذا الجزائر حالة لدراسة مخصص: والأخير الثالث والفصل 
  مباحث ثلاث إلى الفصل ىذا قسم حيث الجزائر، في والمتجددة الجديدة الطاقات
 في المتجددة لمطاقات والمؤسساتي التشريعي الاطار الأول المبحث في نتناول

 المتجددة و الجديدة الطاقات موارد إلى فيو فنتطرق الثاني المبحث أما الجزائر،
 الاقتصاد في الطاقات ىذه عرض فيو سيتم الأخير والمبحث الجزائر، في المتاحة

 .الطاقوي المزيج في مساىمتيا ومدى المشاريع لاىم ابرازنا خلال من الجزائري
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 :تمهيد

 الاختصاص وذوي الأكاديمييف عمى بو الاىتماـ يقتصر أمرا الطاقة موضوع يعد لـ   
 بغض الجميع ىتماـإ  ليصبح الأطر تمؾ تعدى أنو بؿ والسياسية، القرارات الاقتصادية وصانعي
لأف الجميع  ذلؾ الطاقة، بموضوع ىتماـالإ جتماعية، فقد توسعالوظيفية والإ مواقعيـ عف النظر
 مستوى الرفاىية في تؤثر تعد العالـ، حيث أف الطاقة لـ في الطاقة موارد معني بمستقبؿ أصبح
 .عالمية كبيرة قضاياب تتعمؽ شمولا أكثر أىمية تتخذ بؿ مورالأ تصريؼ وطريقة اليومي

 ليست المسألة أف تأكد لمجميع حيث ،المؤثرة عمى البيئة الطاقة بموضوع ىتماـالإ برز وقد  
ستغلاؿ الطاقة إبمدى تأثير  وتتعمؽ ذلؾ مف أىمية أكثر إنيا بؿ الطاقة أسعار ربتغي مرتبطة
 العالـ ككؿ.البيئة في عمى 

 ثلاثة خلاؿ مف يكولوجيةالتطرؽ إلى الطاقة التقميدية وآثارىا الإ سيتـ الفصؿ ىذا في وعميو
 في ىاالطمب عمى موارد التقميدية و الطاقة وأىميتيا، ثـ أىمية الطاقة  فييا نناقش مباحث
 المبحث خص وقد التقميدية، الطاقات مصادر ضمنو فيندرج الثاني المبحث أما الأوؿ، المبحث
  ة.التقميدي الطاقات إستغلاؿالناتجة عف  مخاطر البيئيةالو  ثارالآب الثالث
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  : الطاقةولل المبحث ا

 بصفة والتكنولوجي الصناعي لمتقدـ الرئيسي والمحرؾ الحديثة الحياة عصب الطاقة تعتبر
 اليوـ ،البشرية لمحياة بالنسبة الارتكاز نقطة ىي فالطاقة عامة بصفة الاقتصادي والتقدـ خاصة
 بمواردىا الطاقة عمى الحديثة الحضارة اعتمدت فقد ،الحياة في الميـ الدور لىإ بالنظر وىذا

 شباعإ عمى القادر النيائي شكميا لىإ وليالأ شكميا مف الاقتصادية الموارد لتحويؿ المختمفة
 .المختمفة الحاجات

 وأهميتها الطاقة الول: المطمب

 مفهوم الطاقة الفرع الول:

ستخراج إ، وتتيح الدؼء وينقمنا مف مكاف إلى آخر ىي كؿ ما يمدنا بالنور ويعطينا :الطاقة
 .التي تخدمنا الآلاتطعامنا مف الأرض وتحضيره وتضع الماء بيف أيدينا ويدير عجمة 

 وىي قدرة المادة عمى إعطاء قوى قادرة عمى إنجاز عمؿ معيف. -1
 .عمية أو نشاط خارجي )ماكس بلانؾ (ااج فوىي مقدرة نظاـ ما عمى إنت -2
 .وىي كياف مجرد لا يعرؼ إلا مف خلاؿ تحولاتو -3

 ؿ الأجيزة و الماكينات التي تعمؿالطاقة بأنيا الشغؿ المنجز بواسطة استعماتعرؼ كما 
 والخشب أو غيرىا لتقديـ الخدماتباستخداـ أحد أنواع الوقود كالنفط و الغاز و الكيرباء 

و ببساطة ىي القدرة عمى أداء شغؿ أو عمؿ، والطاقة الكمية لأي جسـ تعتمد  ،الضرورية لمحياة
 1ة و تركيبتو الكيميائية و كتمتو.و الحركية و حالتو الداخميعمى موضعو و حالت

 

                                                           
 11،ص.1996دار مجدلاوي لمنشػر و التوزيع،عماف، ترشيد استيلاؾ الطاقة، حمد عبد الغني،م د.عبد الرسوؿ العزاوي، 1
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 تصنيف الطاقة الفرع الثاني:

 :1ستخداميا تصنؼ الطاقة الى أربعة أشكاؿ ىياحسب اولا: 
وىي المصدر الرئيسي لمطاقة سواء كانت مستخرجة   Energie Primaire: طاقة أولية -1

   أو متواجػػػػػػػػػدة في الكػػػػػوف عمومػػػا  ،الفحـ(مف تحت الأرض ) البتروؿ ،الغاز الطبيعي و 
 ) كالطاقة الشمسية و الرياحية و الحرارية و غيرىا(.

: و ىي ناتجة عف تحوؿ الطاقة الأولية بيدؼ Energie Secondaireطاقة ثانوية  -2
 الكيرباء.و  الغاز الطبيعي ،منتجات البتروليةاستعماليا مثؿ ال

: و ىي الطاقة الثانوية  بعد الضياع الطاقوي الناتج عف Energie Finaleطاقة نيائية  -3
 عمميات النقؿ و التوزيع.

 و ىي الطاقة الجاىزة للاستعماؿ مف طرؼ المستيمؾ: Energie Utileالطاقة النفعية  -4
 .الميكانيكية لسيارة أو شدة الضوءمثؿ الطاقة 

غير متجددة و طاقة جديدة و حسب مصدرىا  تصنؼ الطاقة الى: طاقة : ثانيا
 .متجددة

وىي الطاقة التي تأتي مف الوقود الحفري كالغاز والفحـ والبتروؿ : الطاقة الغير متجددة -1
 .اضافة الى الطاقة النووية

بيذا الاسـ لأنو ناتج عف تراكـ النباتات الميتة والكائنات الحية النافقة  ىوالوقود الحفري يسم
وحينما نقوؿ ملاييف السنيف  ،مدار ملاييف السنيف ىضغط عالي عمسفؿ طبقات الأرض تحت ا

 مميوف سنة.  300نعني بذلؾ أكثر مف 

                                                           
 18/04/2016اطمع عميو يوـ :   http://www.kenanaonline.com/page/860: مقاؿ منشور عمى الموقع الطاقة المتجددة: مفيوميا واشكاليا 1

 12:30عمى الساعة 
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يا جديد و متجددة ف اكتشافيا والاىتماـ بتسمى بالجديدة لأ: الطاقة الجديدة والمتجددة -2
ف تنتيي في يوـ ما أولا يوجد احتماؿ  ،مصادر طبيعية متجددة لا تنفذ ىلأنيا تعتمد عم

لطالما استمرت الحياة مثؿ طاقة الرياح والطاقة الشمسية والطاقة المنتجة مف مساقط 
مف المصادر الطبيعية  ذلؾ ىوالجزر وحرارة باطف الأرض وما الالمياه ومف المد 

 1والمتجددة.

  أهمية الطاقة الفرع الثالث:

التاريخية لحياة  تساف عمى امتداد الحقباتعتبر الطاقة المفتاح الرئيسي لنمو حضارة الإن   
الإنساف عمى الأرض، وىي دائما الوسيمة التي يعتمدىا الإنساف لتحقيؽ عالـ أفضؿ وزيادة راحة 

ويمكف قياس مدى تقدـ الإنساف مف خلاؿ قدرتو  ،ورفاه المجتمع البشري بصورة عامةوسعادة 
في التحكـ واستغلاؿ مصادرىا بالصورة التي تعطي أفضؿ النتائج، وقد بدأ تاريخ الإنساف أولى 

 وغير ذلؾ  دفئة والاستضاءة والطبخخطواتو في سمـ الحضارة بعد استخدامو النار في الت
ؿ بحثو عف سعادتو ورفاىيتو مرتبطا ظ يمة التي عاشيا الإنساف بعد ذلؾوخلاؿ القروف الطو 

ارتباطا وثيقا بالتحكـ في مختمؼ أشكاؿ مصادر الطاقة كالفحـ والنفط، وتمكف في الأزمنة 
بؿ  ،الحديثة مف أف يصؿ إلى وسائؿ فعالة لمحصوؿ عمى الطاقة وتسخيرىا لمختمؼ المقاصد

 .2يؽ التحكـ في الطاقةف محاولة الإنساف غزو الفضاء الخارجي ذاتيا إنما تحققت عف طر إ

إف استخداـ الطاقة يعتمد بالأساس عمى توفر المصادر والميارة التقنية لاستغلاؿ تمؾ   
ولا شؾ في أف مصادر تمؾ الطاقة كانت وما تزاؿ متوفرة  ،المصادر وتحويميا إلى عمؿ نافع

واكبة مع م دائما، إلا أف حاجة الإنساف إلى طرؽ تحويميا وتطويرىا ستظؿ في تزايد مستمر
 . الطمب المتزايد عمى الطاقة

                                                           
 .34ص  2006 ،الخياط ، الطاقة مصادرىا وانواعيا و استخداماتيا ، القاىرة محمد مصطفي  1
الحاج لحضر  ، جامعة الماجستير لنيؿ شيادةالمستدامة في الجزائر، مذكرة مقدمة  التنميةفي  و دورىاتكواشت عماد، واقع و أفاؽ الطاقة المتجددة  2

 .52ص  2011/2012باتنة ،
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ة منذ الملاحظ أف النمو السنوي للاستيلاؾ العالمي لمصادر الطاقة قد نما بسرعة متميز   
، وقد تطور استخداـ الطاقة وتنوعت استعمالاتيا مع التطور الاقتصادي والاجتماعي السبعينات

يا ومجالات وكفاءتيا أومف حيث تطور استيلاك ىالمشعوب، سواء مف حيث تعدد مصادر 
وفي عصرنا الحديث، حظي النفط خاصة كمصدر أساسي لمطاقة مف  ،استعمالاتيا المختمفة

خر طواؿ القرف العشريف، وقد دخمت آبأىمية بالغة لـ ينميا أي منتوج بيف المصادر الأخرى 
المقاـ الأوؿ مف حيث الأىمية، بؿ البشرية القرف الحادي والعشريف، ولا يزاؿ النفط يأتي في 

تعمقت مكانتو كسمعة اقتصادية ومادة استراتيجية حيوية لكؿ دوؿ العالـ بمختمؼ مستويات 
نموىا، وأصبح لمنفط في الوقت الراىف الدور المباشر في إدارة عجمة النمو الاقتصادي، وفي 

الطاقة التي يفرضيا التطور المتنامية مف  العمـتحريؾ وقائع الصراعات العالمية بسبب حاجة 
 .الاقتصادي والاجتماعي

 هميتها أ و المطمب الثاني الطاقة التقميدية

  مفهوم الطاقة التقميدية ول:الفرع ال 

سـ مصادر الطاقة التقميدية عمى الطاقة التي تأتي مف الوقود الحفري كالغاز والفحـ إيطمؽ   
معظـ احتياجات المجتمعات الصناعية الحديثة ف المصادر التي وفرت حتى الآ والبتروؿ وىي

  1.والطاقة النووية مف الطاقة مثؿ الفحـ البتروؿ والغاز الطبيعي

ائنات حية تقوؿ النظرية الشائعة في تفسير تكوّف ىذه المصادر أنيا تكوّنت جميعا مف تحمؿ ك  
التأثر بعمميات التحمؿ ة وقد نتج عف ىذا التحمؿ تكوّف مواد عديم ،في بيئة معدومة اليواء

بمعنى أفّ عمميات التحمؿ اللاحقة لـ تؤثر في مخزوف الطاقة في ىذه المواد واف  ،اللاحقة
في   تشترؾ مصادر الطاقة الأحفوريةو   كانت قد أحدثت بعض التغيير في تراكيبيا العضوية

            "C)مركبات تتكوف مف عنصري الكربوف" أنيا تتكوف جميعا مف مواد ىيدروكربونية
                                                           

 .50-49ص، ص ، 1983 سنة الكويت ، 3 )الأوبؾ أوراؽ (الطاقة مصادر السعدي، أحمد 1
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          إضافة إلى نسب مختمفة مف شوائب أخرى كالماء و الكبريت  " لا غير(،Hو الييدروجيف"
، و تختمؼ نسبة الكربوف و الييدروجيف في الكربوف و الأكسجيف و النيتروجيف و أكاسيد

 ثلا يتكوف مف الكربوف بشكؿ أساسيالمصادر الأحفورية مف مصدر إلى آخر، فالفحـ م

رتفعت كمية الطاقة و الييدروكربونات في المادة اأ بشكؿ عاـ كمما ارتفعت نسبة الكربونات و 
و ىي عبارة  ،أو "الوقود الحفري" لطاقة التقميديةإف الأنواع السابقة تعرؼ باسـ ا ،المخزونة فييا

 و ىي متوافرة  عف المصادر الناضبة أي أنيا سوؼ تنتيي عبر زمف معيف لكثرة الاستخداـ 
أو يمكف القوؿ إنيا متجددة عمى المدى البعيد  –في الطبيعة بكميات محدودة و غير متجددة 

عبر السنيف الماضية في جوؼ جدا وتشمؿ النفط و الغاز و الفحـ بكؿ الأنواع التي تكوّنت 
اقة حرارية أثناء ، و ىي ذات أىمية لأنيا تختزف طاقة كيميائية مف السيؿ إطلاقيا كطالأرض
 1.ب أنيا ناضبة فإنيا مموثة لمبيئةوكذلؾ نجد أف مصادر ىذه الطاقة بجان ،الاحتراؽعممية 

 :همية مصادر الطاقة التقميديةالفرع الثاني: أ

     يعكس التطور الاقتصادي لمعديد مف الدوؿ الصناعية زيادة استخداـ ىذا النوع مف الطاقة  
  .متكنولوجيا العالميةل مسايرةكونيا تتوفر بكميات كبيرة و   -الطاقة التقميدية-

استخداـ البتروؿ يحتؿ أىمية مرتفعة مف بيف الاجمالي المستخدـ مف المصادر الأولية  إف  
المتقدـ، فيصؿ إلى حوالي النصؼ للاحتياجات الإجمالية مف  لمطاقة في دوؿ السوؽ الحر
ناحية الاقتصادية في الدوؿ ، كما يحتؿ البتروؿ أىمية كبيرة مف ال2الطاقة الأولية في ىذه الدوؿ

 مدوؿل إذ يمعب دورا ىاما في زيادة الناتج القومي الإجمالي ،النامية وخاصة المصدرة لمبتروؿ
 :وىذه بعض النقاط اليامة لمطاقة التقميدية

 
                                                           

 .16-15،ص.1981د. سعود يوسؼ عياش، تكنولوجيا الطاقة البديمة، اصدارات المجمس الوطني لمثقافة و الفنوف و الاداب،الكويت، 1
2

 .54عمبد، مشجع عببك، ص  حكُاشج 
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 1عائدات تصدير البترول:اولا: 

 يد مف الدوؿلمعدتمعب عائدات البتروؿ والطاقة الأولية ككؿ دورا رئيسيا في الدخؿ الوطني   
غير ثابتة المستوى لأنيا عرضة لمتذبذبات في أسعار البتروؿ والغاز  مع أف ىذه العائدات

التغيرات في السوؽ العالمية لمطاقة  والفحـ، والتي تؤثر فييا عدة عوامؿ مختمفة ولا شؾ أف
اقتصاداتيا ومف ثـ تؤثر سمبا أو إيجابا عمى دخؿ الدوؿ التي تعتمد عمى عائدات الطاقة في 

 .عمى قطاعاتيا المختمفة

 2:تأهيل وتوظيف اليد العاممةثانيا: 

مف أكثر القطاعات  وطاقة نووية يعد قطاع الطاقة التقميدية مف فحـ، بتروؿ، وغاز طبيعي  
الصناعية نجاحا في العديد مف الدوؿ المتوفر فييا ىذا النوع مف الطاقات وىو يساىـ بنسبة 

شغؿ في قطاعاتو  عالية إلى تخفيض حدة البطالة وامتصاص اليد العاممة وتوفير مناصب
ة إلى ، بالإضافأو صناعية( تكرير وتصفية)التحويمية  ء كانت الاستكشافية أوالمختمفة سوا

الأعماؿ الأخرى التي يمكف أف تكوف جزء لا يتجزأ مف صناعة البتروؿ وىي أعماؿ التسويؽ 
 والتوزيع والنقؿ إلى غير ذلؾ مما يمكف أف توفره ىذه الطاقة مف مناصب عمؿ.

 3:تزويد مختمف الصناعات والمرافق باحتياجاتها من الطاقةثالثا: 

مثؿ الصناعة والزراعة والكيرباء  ختمفةالم الاقتصاديةتزود الصناعة البترولية الأنشطة   
وتحمية المياه، وغيرىا مف الأنشطة الاقتصادية بجميع متطمباتيا مف الطاقة، ولقد استطاعت 
العديد مف الدوؿ النفطية خلاؿ الأعواـ القميمة الماضية مف بناء صناعات عديدة ومختمفة أبرزىا 

أف تمتاز بمكانة مناسبة في العالـ وذلؾ مف خلاؿ  صناعة البتروكيميائية، واستطاعتال
 .غاز في ىذه الصناعة كمصدر لمطاقةاستخداـ ال

                                                           
1

 .55ص  ،انمشجع وفغً 
2

 .55 ص ،وفغً انمشجع 
3

 .56 ص وفغً، انمشجع 
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     الطمب عمى موارد الطاقة التقميدية :المطمب الثالث

يشير الطمب بصفة عامة إلى الكميات التي يرغب مستخدمي المورد في اقتناءىا عند   
الموارد طمب مشتؽ مف الطمب عمى السمع مستويات سعرية معينة، ويعتبر الطمب عمى 

والخدمات التي يدخؿ في إنتاجيا، فأي مورد أو عنصر إنتاجي لا يطمب لذاتو بؿ مف أجؿ 
وتتمخص العوامؿ المحددة لمطمب عمى الموارد غير المتجددة  1،استخدامو في إنتاج سمع أخرى

  :أي موارد الطاقات التقميدية كما يمي

ذ منحنى الطمب عمى المورد غير المتجدد في أغمب الأحياف شكلا : يتخسعر المورداولا: 
ينحدر مف أعمى لأسفؿ متجيا نحو اليميف، موضحا بذلؾ أف الكمية المطموبة مف ىذا المورد 
تتزايد بانخفاض السعر وتنخفض بارتفاع السعر وىو مؤشر ميـ يساىـ في رفع أو خفض وتيرة 

إضافة لأف الأسعار النسبية المتوقعة لممورد مف شأنيا أف تساىـ  2استخراج الموارد واستنزافيا
في عممية استغلالو، فتوقع ارتفاع سعر المورد مستقبلا يؤدي إلى زيادة الطمب عميو لتخزينو 

 3.قبؿ حدوث الارتفاع المرتقب

ظيور : حيث يؤدي التقدـ التكنولوجي إلى التقدم التقني في مجال إنتاج السمع المختمفةثانيا: 
سيؿ مف السمع الجديدة أو تطوير لأشكاؿ السمع المتوفرة، مما يصاحبو زيادة في الطمب عمييا 
ومنو زيادة في الطمب عمى الموارد التي تدخؿ في عمميات الإنتاج، بالإضافة لأنو عادة ما 
يصاحب التقدـ التقني في أساليب الإنتاج نقص في الكميات المستخدمة مف الموارد ومنو 

 اض الطمب عمييا.انخف

: تؤدي التطورات التكنولوجية المستمرة إلى ظيور المورد الطبيعي محل ظهور بدائل تحللثا: ثا
 لإنتاج ومف ثـ ينخفض الطمب عمييابدائؿ جديدة لمموارد الطبيعية تحؿ محميا في عمميات ا

                                                           
1

 37،ص  2007 الأصاسٌطت، انجذٌذة، انجبمعت داس ،َانبٍئت انمُاسد الخصبدٌبث مببدئ عطٍت، إٌمبن وبصف 
2
 Hussen Ahmed, Principles of Environmental Economics, Published by Routledge, second edition,New York, 2004, 

P5 
3

 39 ص عببك، مشجع عطٍت، إٌمبن وبصف 
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لمطاط فظيور الطاقة الشمسية واستخداميا في توليد الطاقة بطرؽ اقتصادية، واكتشاؼ ا
 1.الصناعي بدلا عف المطاط الطبيعي مف شأنو خفض معدلات الطمب عمى الموارد التقميدية

: عادة ما يصاحب زيادة معدلات النمو في النشاط الاقتصادي ومعدلات النمو السكانيرابعا: 
التوسع في مستوى النشاط الاقتصادي ارتفاع في المستوى المعيشي وارتفاع في متوسط نصيب 

مف الدخؿ الوطني، ومف ثـ زيادة الطمب عمى السمع والخدمات المختمفة التي مف شأنيا الفرد 
رفع الضغط عمى الطمب، كما أف زيادة معدلات النمو السكاني تؤدي إلى زيادة الطمب عمى 

 2.السمع والخدمات المختمفة والمشتقة مف الطمب عمى الموارد التقميدية

 ميديةمصادر الطاقة التق :المبحث الثاني

 تمهيد:

النفط و الغاز الطبيعي و الفحـ بالإضافة الى الطاقة النووية  التقميدية  الطاقة مصادر تشمؿ  
عمما أفّ ىناؾ مف يصنفيا كطاقة جديدة  ،الثاني مف أنواع الطاقة الناضبة فيي تعتبر النوع

 المتجددة الجديدة و الطاقاتضبة منيا الى ومتجددة، إلّا أنّنا رأينا أنّيا أقرب إلى الطاقات النا
    .تعرؼ المصادر التقميدية بانيا غير المتجددة لأنيا ناضبةو 

 الفحم الحجريطاقة  :ولالمطمب ال 

الفحـ وقود أحفوري استخدـ عبر التاريخ كمصدر لمطاقة الحرارية، فأستخدـ لمتدفئة، وكوقود   
يذه الطاقة ىو في والاستخداـ الأساسي اليوـ ل ،لمقاطرات في بداية عيد اختراع الآلة البخارية

وتعطي محطات إنتاج الكيرباء باحتراؽ الفحـ الحجري ثمثي الكيرباء المستيمكة  ،إنتاج الكيرباء
في العالـ، كما أنو أحد أكبر مصادر انبعاثات ثاني أكسيد الكربوف الغير طبيعية )أي كنتيجة 

أساسية ويستعمؿ الفحـ الحجري كذلؾ في إنتاج فحـ الكوؾ وىو مادة خاـ  ،لممارسات البشر(
                                                           

1
  39 ص ،وفغً مشجعانعطٍت، إٌمبن وبصف 

2
 Walisiewicz Marek, Les Energies Renouvelables, Pearson Education, 2e éditions, Paris, 2007, P 13. 
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وتنتج مواد أخرى عف عممية إنتاج فحـ الكوؾ، يمكف استعماليا في  ،في صناعة الحديد والفولاذ
  .صناعة الأدوية والأصباغ والأسمدة

فالفحـ الحجري ىو ناتج عف تفحيـ الطبيعة حيث تقوـ بجمع الكثير و الكثير مف الأخشاب و   
حيث تتـ العممية بمعزؿ عف اليواء( عمى ات( ثـ تفحميا بطريقتيا الخاصة )و النبات رالأشجا(

عكس الفحـ النباتي الذي ىو مف صنع الإنساف ) حيث يقوـ الإنساف بجمع الحطب ثـ يقوـ 
مكاف بمعزؿ عف اليواء حتى لا يشتعؿ كمية فيصير رمادا، و ىذا الفعؿ يعد محاكاة بحرقو في 
ؽ بعيدة الأرض و عمى أعما في خبيء قدالفحـ الحجري ىو مف صنع الطبيعة، و ف لمطبيعة(،

يستخرج مف مناجـ عميقة تبمغ مئات الأمتار في حيث  ،سطحاليندر وجوده بالقرب مف جدا 
 1باطف الأرض.

هم أنواع الفحمالأول: أالفرع 
2

 

 الخثاولا: 
  بمعنى أنو لـ يتحوؿ إلى فحـ بصورة نيائية ،ف الفحـويعتبر الحمقة الأولى في سمسمة تكوّ 

و يحتوي عمى نسبة كبيرة مف الماء  ،ية مقارنة مع أنواع الفحـ الأخرىحيث يعتبر مادة طر 
تتركز استعمالاتو الحالية عمى و بعض المواد المتطايرة،  و نسبة قميمة مف الكربوف  %)90)

 .ي محطات توليد الطاقة الكيربائيةو ف ،ض احتياجاتيا مف الطاقة الحراريةتزويد المنازؿ ببع
 الفحم البنيثانيا: 

يحمؿ الكثير مف خصائصو كاحتوائو  ،ة في سمسمة تكوّف الفحـ بعد الخثيأتي في الحمقة الثاني 
  .طايرةالية مف الماء والمواد المتعمى نسبة ع

 
 

                                                           
1

 46.،ص2003 مبسط انمبٌشة، نهكخبة، انعشبٍت انذاس ، انطبلت مخبطش َ انبٍئً انخهُد شحبحت، أحمذ حغه .د 
2

 .17ص، عببكمشجع  عٍبػ، ٌُعف ععُد .د  
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 "الفحم القطراني "الحجريثالثا: 
و يحتوي  ،تقطيره لإنتاج الغاز و فحـ الكوؾيدعى بيذا الاسـ لأنو ينتج مادة قطرانيو عند 

و التي تستعمؿ في  مف المواد المتطايرة المتكونة مف مواد ىيدروكربونية% )40-30عمى)
كبر مف احتياطي العالـ يشكؿ الجزء الأو  ،ا يحتوي عمى نسبة قميمة مف الماءإنتاج الغاز، كم

 و ىو أكثر الأنواع استعمالا و انتشارا. ،مف الفحـ
نتاج الفحم في العالمالفرع الثاني:   احتياطي وا 

ستخدامو إعمى ىيئة و حالة لا يمكف معيما  نو يكوفإف ،عند استخراج الفحـ مف مناجمو  
 ـ  ىيئة قطع كبيرة و متفاوتة في الحج فيو يكوف عمى ،ريقة مباشرة في الأغراض المختمفةبط

و لذلؾ تتـ  ،ية مف الشوائب والأتربة و الرماؿعمى نسب عال -في الوقت نفسو -و تحتوي
ه إلى كتؿ متجانسة مف في مصانع خاصة لغرض تكسير  –عقب استخراجو –معاممة الفحـ 
 ار مف المياهطريؽ غسمو بواسطة تيا فيو مف شوائب عف كذلؾ يتـ التخمص مم، حيث الحجـ

بميوف طف، يوجد   9000يقدر رصيدىا بحوالي  ،لفحـ في باطف الأرض بكميات ىائمةيوجد ا
مريكية و الصيف، و في الحقيقة معظميا في الاتحاد السوفياتي)سابقا( و الولايات المتحدة الأ

( مف %8طف أي نحو) بميوف 737ف الاحتياطي المؤكد مف الفحـ في العالـ لا يتجاوز إف
 1 .إجمالي الرصيد العالمي لمطاقة

 البترولطاقة المطمب الثاني: 
 كتشاف البترول و تزايد أهميتهالفرع الول: إ

"  صخر و "بيترا" والذي يعني اللاتينيالنفط أو البتروؿ )كممة مشتقة مف الأصؿ     "أوليوـ
ويطمؽ عميو أيضا الزيت الخاـ، كما أفّ لو اسـ دارج "الذىب الأسود"، وىو  والتي تعني زيت(

عبارة عف سائؿ كثيؼ، قابؿ للاشتعاؿ، بني غامؽ أو بني مخضر، يوجد في الطبقة العميا مف 

                                                           
1

 .47 ص عببك، مشجع شحبحت، أحمذ حغه. د 
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)"نافت" أو "نافاتا" والتي تعني قابميتو  المغة الفارسيةية، وأحيانا يسمى نافتا مف الأرض القشرة
، ولكنو الألكانات، وخاصة مف سمسمة الييدروكربوراتلمسرياف، وىو يتكوف مف خميط معقد مف 

الطاقة يختمؼ في مظيره وتركيبو ونقاوتو بشدة مف مكاف لآخر، وىو مصدر مف مصادر 
 الأسمدةوالبتروؿ ىو المادة الخاـ لعديد مف المنتجات الكيماوية، بما فييا  ،الياـ لمغاية الأولية

 1و غيرىا. المدائف، مبيدات الحشرات

  اكتشاؼ الإنساف لمنفط واستخدامو نو مف الصعب تحديد بدايةإأما اكتشافو، وفي الحقيقة ف   
حيث تعد مصر مف  2،و تشير الآثار إلى أف سكاف الشرؽ الأوسط ىـ أوؿ مف عرؼ النفط

و قد 3جمسةـ أثناء التنقيب عف الكبريت  بمنطقة 1898أعرؽ دوؿ الشرؽ في اكتشافو عاـ  
توسع استعماؿ النفط في العالـ بعد الحرب العالمية الثانية بشكؿ كبير و تصاعدت معدلات 

     طاقة مف حيث الإنتاج و الاستيلاؾبحيث أصبح في مقدمة مصادر ال إنتاجو و استيلاكو
و تعود أسباب انتشاره بيذا الشكؿ السريع إلى الخصائص التي يتميز بيا مف حيث سيولة نقمو 

 4.وحدة الوزف منو وتعدد استعمالاتووتخزينو وارتفاع كمية الطاقة المخزونة في 
ية البتروؿ و طبيعتو، وخصائصو وكيفية تواجده، وتكونو وقد تمكف الإنساف مف معرفة أىم     

، حيث بدأ الاستغلاؿ الاقتصادي روخاصة في أواخر القرف التاسع عش في العصر الحديث،
       ليذه الثروة الحيوية بصورة واسعة، وبسبب مساىمة ىذه الثروة في تكوف نشاط اقتصادي 

و بشكؿ خاص  ،الاختصاصات مف معرفة البتروؿتمؼ صناعي متنوع تمكف الباحثوف مف مخو 
    .كيفية تكونو و تواجده 

ي حالة ىناؾ عدة أنواع مف النفط الخاـ لكنيا لا تختمؼ عف بعضيا بشكؿ واضح كما ف  
و إلى التركيب  ،كمية المواد الييدروكربونية فيياو تعزى الاختلافات بيف أنواع النفط إلى  ،الفحـ

                                                           
1

عهى انغبعت  27/04/2016اطهع عهًٍ ٌُو  :http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%B7 ممبل مىشُس عهى انمُلع 

14:00 
2

 51. ص عببك، مشجع شحبحت، أحمذ حغه. د 
3

 .265،ص.الاعكىذسٌت، انذاس انجبمعٍت، الخصبدٌبث انمُاسد َ انبٍئت د. سمضبن محمد ممهذ َ اخشَن، 
4

 17ععُد ٌُعف عٍبػ، مشجع عببك، ص  د. 
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و بالإضافة إلى المواد الييدروكربونية توجد  ،ه المواد و أوزانيا الجزيئيةليذ الكيميائي العضوي
، و بشكؿ عاـ فاف النفط حديث التكوف الكبريت و النيتروجيف و الأكسجيفكميات متفاوتة مف 

نسبيا يحتوي عمى نسبة عالية مف الييدروكربونات ذات الوزف الجزيئي الكبير، وأما النفط قديـ 
 1.عالية مف الييدروكربونات الخفيفةمى نسبة التكوف فيحتوي ع

 وبك و دورها في السوق البترولية نشأة ال  الفرع الثاني:
ـ( في 1960سبتمبر ) ،في بغداد ( O.P.E.C) ولدت منظمة البمداف المصدرة لمنفط     

 و مف بيف ،سعار الذي قررتو الشركات النفطيةنياية المؤتمر الذي انعقد لمجابية تخفيض الأ
 2:مبادئيا نذكر

ورة أساسية أف البمداف الأعضاء تحقؽ عدة برامج تطويرية ضرورية ينبغي تمويميا بص-1
 .ؽ التوازف في موازناتيا السنوية لتحقيمف العائدات النفطية 

 .النفاد، و ينبغي تييئة بدائؿ لو أف النفط مادة سائرة في طريؽ -2
ومنذ نشأة المنظمة اكتسبت مكانة في العلاقات الاقتصادية الدولية، وأصبح ليا دورىا في   

التجارة الدولية، حيث اعترؼ المجمس الاقتصادي و الاجتماعي التابع لمنظمة الأمـ المتحدة 
(O.N.U  في )ـ بمنظمة الأوبؾ كييئة دولية نتيجة الدور الحيوي الذي 1965يونيو سنة  30

 3.لبتروؿ في تطوير البمداف النامية اقتصاديا و اجتماعيايمعبو ا
ديؿ آلية ـ فاف أوبؾ كانت تتولى دور التنظيـ حيث تبنت طريقة تع2000عموما، فمنذ سنة    

و تقتضي ىذه الطريقة أنو كمما انخفض مستوى  ،اجتماع أعضائيا دوف الحاجة ،للإنتاج
متتالية فاف دوؿ أوبؾ في مجموعيا تقوـ  دولار لمبرميؿ لمدة عشرة أياـ 22الأسعار عف 
و عمى العكس كمما ارتفعت الأسعار فوؽ  ،برميؿ 500000جيا اليومي بمقدار بتخفيض انتا

 .دولار لمبرميؿ و لمدة عشريف يوما متتالية فاف أوبؾ تعمد لمرفع مف الانتاج 28
                                                           

1
 .18ص د. ععُد ٌُعف عٍبػ، مشجع عببك، 
2

 2004انمبٌشة،  داس انفجش نهىشش َ انخُصٌع، ، انحُاس بٍه انشمبل َ انجىُة "وحُ علالبث الخصبدٌت عبدنت انشصاق انمخبدمً،د. عبذ  

 .30ص
3

 .31انمشجع وفغً ص  
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  البترول مصدر هام لمطاقةالفرع الثالث : 

وعمى الرغـ مف التطور اليائؿ في الأبحاث حوؿ إمكانية تخفيض تكمفة الطاقة مف المصادر 
  سنة القادمة 50عمى الأقؿ لمدة  ،لمطاقةالمنافسة لمنفط إلّا أنّو سوؼ يبقى المصدر الرئيسي 

 1:وذلؾ لعدة أسباب نذكر منيا
مثؿ قطاع  ،القطاعاتات الطاقة في العديد مف يعتبر المصدر الرئيسي في استخدام  -1

 و المواصلات يعتبر كمادة أولية لإنتاج الزيوت المعدنية و الشموع و غيرىا. النقؿ
 .أىميتو في معظـ الصناعات الحديثة  -2
 وكيماوية.أىميتو في الصناعات البتر   -3
 يدخؿ كمادة خاـ في صناعة البلاستيؾ و الأصباغ.  -4
  .بالفحـ الحجري و الوقود النووييعتبر مف أنظؼ مصادر الطاقة التقميدية مقارنة   -5
يكوف نقؿ الوقود السائؿ اقتصاديا أكثر سيولة مف الصمب مثؿ سيولة نقمو و تخزينو )  -6

 كما يمكف نقميا بواسطة السفف بصورة أسيؿ بكثير  ،الميثافالفحـ، و مف الغازات مثؿ 
 مف الغازات(.

كيمو واط/ساعة لكؿ  40الغازوليف كمية طاقة تقدر بحوالي ذ يعطي ثافة الطاقة )إك -7
 غالوف(.

بما فييا الغازوليف و الكيروسيف و المازوت  ،صفيتو ليعطي عدة أنواع مف الوقوديمكف ت  -8
 .أشكاؿ تستخدـ في عدة تطبيقات ىي

 زادت اىميتو. منوو  ،كؿ ىذه الأسباب أدت إلى زيادة الطمب عمى النفط      
 
 

                                                           
1

بىبن، انطبعت الأَنى ، حشجمت أوطُان عبذ الله ،انذاس انعشبٍت نهعهُو ،نعشاة انىفظ" انىفظ َانحشة َ مصٍش انمجخمعبث انصىبعٍت سٌخشبسد ٌبٌىبشغ، 

 .11، ص 2005
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   1احتياطي البترول الرابع:الفرع 
تقسيـ توجد آراء مختمفة حوؿ احتياطي البتروؿ الموجود في باطف الأرض، و يمكف   

 : ماى نوعيفالاحتياطي البترولي إلى 
: و نعني بذلؾ كميات البتروؿ  Réserve prouvéالاحتياطي المؤكد)الثابت( -1

الدراسات و البيانات حيث تؤكد لنا  ،ثابت  وجودىا فعلا في باطف الأرضال
الجيولوجية إمكانية استخراج ىذه الكميات في المستقبؿ، و ذلؾ عمى أساس 

الاحتياطي  و نرمز ليذا النوع مف  ،سائدة و الوسائؿ المستعممة حالياالتكنولوجيا ال
يعني أف احتماؿ وجوده في باطف الأرض يبمغ  95حيث أف رقـ  ،F95 )بالرمز) 

95.% 
: و ىو يمثؿ الكميات Réserve Probableالاحتياطي المحتمؿ أو المتوقع   -2

  يات الاحتياطي المؤكد مف البتروؿالإضافية التي يمكف استخراجيا بعد استخراج كم
حيث يشمؿ الكميات التي يمكف الحصوؿ عمييا عف طريؽ تطوير الحقوؿ البترولية 

  سائؿ تقنية حديثة في ىذا المجاؿو بحيث تنتج بطاقتيا الكاممة إلى جانب استكشاؼ 
يعني أف احتماؿ وجود ىذه الكميات  50حيث أف الرقـ  ،(F50)و يرمز لو بالرمز 

 .%50فعلا ىو الأرض  في باطف 
    الغاز الطبيعيطاقة  :المطمب الثالث

 حقؿ مف اتيومكونا نسبيا تتغير والتي للاحتراؽ، القابمة الغازات مف خميط ىو الطبيعي الغاز  
ف آخر إلى  الطبيعي الغاز تكويفو ، الطاقة مف كبيرا قدرا لنا تولد الاحتراؽ قابمية خاصية وا 

 اكتسب وقد ،المنطقة نفس في وحتى لأخرى منطقة مف واسع نطاؽ عمى تتفاوت أف يمكف
   1920. سنة اكتشافو منذ الاقتصادية أىميتو

                                                           
1

 .204ص د. سمضبن محمد ممهذ َ اخشَن، مشجع عببك، 
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التي توجد في باطف الأرض و ىي إما يطمؽ اسـ الغاز الطبيعي عمى التجمعات الغازية  كما 
أو بعيدة عنيا في حقوؿ تعرؼ بحقوؿ الغاز كما ىو  ،كوف قريبة مف التجمعات البتروليةأف ت

 و في شماؿ الدلتا بجميورية مصر العربية. ،رو في جنوب الجزائ ،ي غرب سيبيرياالحاؿ ف
 المصاحب لاستخراج البتروؿ بحرقو تخمص مف الغازتو لقد كانت الدوؿ المنتجة لمبتروؿ     

و لكف مع  ،عوبة الاستفادة بو مف ناحية أخرىنظرا لعدـ وجود طمب كافي عميو مف ناحية وص
ث وسائؿ و مع التقدـ التقني و استحدا ،تجات البترولية و ارتفاع أسعارىاازدياد الطمب عمى المن

نجد أف الغاز الطبيعي  وترتفع قيمتو،نقمو إلى حيث يشتد الطمب عميو  اقتصادية لتسييؿ الغاز و
بؿ مف أىـ مصادرىا في الوقت  ىاقد دخؿ أسواؽ الطاقة كمصدر اقتصادي مف مصادر 

الحاضر لكونو وقودا نظيفا نسبيا و لاحتوائو عمى وحدات حرارية أعمى مما يحتويو الفحـ أو 
 1البتروؿ.

 اهمية الغاز الطبيعي  الفرع الول:
بسبب قمة المخمفات  ،حيث قمة مخاطره الصحية و البيئيةيتفوؽ الغاز الطبيعي عمى النفط مف 

كسيد الكربوف نطلاؽ غازات ثاني أإمعدلات  إخفاضو  ،بة و السائمة الناتجة عف احتراقوالصم
 إذف يبدو الغاز الطبيعي الوقود المثالي البديؿ لمفحـ بؿ وحتى لمنفط لحد ،وأكاسيد النيتروجيف

 طاقة عالية و متعددة الاستعمالاتكما يطمؽ  ،يحترؽ بشكؿ نظيؼ أكثر مف البتروؿما، فيو 
ستخدـ طويلا في أو قد  المصروفة لاستخراجو عاليةوأف الطاقة الناتجة عنو في مقابؿ الطاقة 

      الزجاجصنع مخصبات النيتروجيف المستخدمة في الزراعة و في عمميات صناعية كصنع 
وقد  2و لمتدفئة و الطبخ المنزلييف نظرا لخفة وزنو و سيولة نقمو، ،و في المولدات الكيربائية

دفع ذلؾ الدوؿ المنتجة لمغاز الطبيعي إلى التفكير في إنشاء منظمة دولية تضـ الدوؿ المنتجة 
 لمغاز الطبيعي عمى غرار منظمة الدوؿ المصدرة لمبتروؿ "أوبؾ".

                                                           
1

 .23ص ،2009 قسنطينة جامعة ماجيستير، رسالة ر(زائالج في المستدامة الطاقة حالة دراسة ) المستدامة التنمية ضؿ في الطاقة عقيمة، ذبيحي 
 .195-194ريتشارد ىاينبرغ، مرجع سابؽ، ص 2
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عتماد عمى ىذا المصدر النظيؼ لغاز الطبيعي في توسع مستمر، والإالخلاصة إف سوؽ ا     
مف الطاقة يتزايد في العديد مف القطاعات، وبمرور الوقت سيتـ التغمب عمى عقبة ارتفاع 

الاستثمارات في ىذا المجاؿ عائدا تكاليؼ عمميات إنتاج وتصدير الغاز الطبيعي، وستحقؽ 
 1ية.مما يعوض نفقات التأسيس الأول مجزيا

 تركيب الغاز الفرع الثاني:
يثاف الميثاف و الإف خميط مف مركبات ىيدروكربونية )يتكوف الغاز الطبيعي م      

حيث تكوف نسبة وجوده أعمى  أف الميثاف يشكؿ الجزء الأساسي عمما البيوتاف....(والبروباف،
 بنسب ضئيمة جدا بكثير مف باقي المركبات غير الييدروكربونية كالكبريت الذي يتواجد

لذلؾ يعد الغاز أفضؿ مف البتروؿ عند احتراقو نظرا لانعداـ أو لضآلة كميات  ،لنيتروجيفوا
النسب المئوية  -01-غازات أكاسيد الكبريت المتكونة و المنبعثة، و يوضح الجدوؿ رقـ

 لمعناصر الداخمة في تركيب الغاز الطبيعي.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
ممبل مىشُس عهى :أحمد محمد طاشكندي، اقتصادي سعودي وخبير في شؤوف الطاقة، الغاز الطبيعي يزاحـ البتروؿ عمى عرش الطاقة العالمي 1

   . 12:30عمى الساعة  22/04/2016اطمع عميو يوـ   mag.com/-http://www.ecoworldانمُلع 
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 (11الجدول رقم:)
 النسب المئوية لمعناصر الداخمة في تركيب الغاز الطبيعي                          

  % النسبة المئوية )بالوزف( العنػصر

 الكربوف   

 الييدروجيف   

 الكبريت   

 النيتروجيف   

 80ػػػػػػػ     65 

 80ػػػػػػػ      01

 0.2آثار  ػػػػػػػ   

 15ػػػػػػػ     01

 .59سابؽ،صمرجع د.حسف أحمد شحاتة،  :المصدر     
  1أنواع الغاز الطبيعي :الفرع الثالث

جرى العرؼ عمى تقسيـ الغاز الطبيعي تبعا لسموكو أثناء صعوده داخؿ البئر إلى سطح    
 الأرض إلى ثلاثة أنواع  رئيسية ىي:

 Dry Gasالغاز الجاف  اولا:
و ىذا الغاز يتواجد داخؿ المكمف الطبيعي في حالة غازية و يظؿ محتفظا بيا إلى أف يصؿ   

 .مف الحجـ% 98-96إلى سطح الأرض، ويتراوح متوسط نسبة الميثاف فيو 
 :Rich Gasب. الغاز الغني ثانيا: 

الفصؿ إلا أنو تحت ظروؼ  ،ازية طواؿ تدفقو خلاؿ مساـ البئرويحتفظ ىذا الغاز بحالتو الغ 
تنفصؿ كمية ضئيمة مف المكثفات  -مف حيث الضغط و درجة الحرارة -عمى السطح 

باحتوائو عمى كمية أكبر مف  -بالمقارنة مع النوع الأوؿ-الييدروكربونية، و يتميز ىذا النوع 
 .وكربونات الأثقؿ وزنا مف الميثافالييدر 

                                                           
1

 .251-250ص. .ص ،، مشجع عببكسمضبن محمد ممهذ َ اخشَند.  
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 : Gas Condensateمكثفات الغاز ثالثا:
و يتميز بأنو مع  ،لابتدائية داخؿ المكمف كطور غازيمف الغاز في حالتو او يوجد ىذا النوع  

طور سائؿ تتزايد كميتو باستمرار مع  -داخؿ المكمف–تدفقو و انخفاض ضغطو ينفصؿ عنو 
انخفاض الضغط حتى يصؿ الضغط في المكمف إلى حد معيف تبمغ فيو ىذه الكمية أقصاىا، ثـ 

و  ،انخفاض الضغطيبدأ ىذا الطور السائؿ في التحوؿ إلى طور غازي مرة أخرى مع استمرار 
و يحتوي ىذا الغاز عمى نسبة عالية مف  ،"عرؼ ىذه الظاىرة باسـ "التكثيؼ الرتروجراديت

 ، و تكوف عمى ىيئة أبخرة الجازوليف أو النافتاكربونات الأثقؿ وزنا مف البيوتافالييدرو 
ولية، كما يتضح لنا مف جدوؿ ، و تعرؼ ىذه إجمالا بالمكثفات البتر .. و غيرىا.أو الكيروسيف 

 .(02رقـ)
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 (12(الجدول رقم: 
 التحميؿ الكيميائي لمثاؿ مف أنواع الغاز الثلاثة

 النسب المئوية لكؿ نوع 
 غاز كثيؼ غاز غني غاز جاؼ نوع الغاز
 ػػػػػػ 7.41 ػػػػػػ             النيتروجيف

 ػػػػػػ 0.72 0.3 ثاني أكسيد الكربوف
 80.95 72.88 96.65 الميثاف
 4.47 9.97 2.05 الإيثاف

 3.13 5.09 0.47 البروباف 
 3.32 2.48 0.17 البيوتانات
 1.49 0.99 0.05 البنتانات

 1.30 1.46 0.31 اليكسانات
 5.62 ػػػػػػ ػػػػػػ ىبتانات و أعمى

 100.000 100.000 100.00 المجموع

 .251ص ، مرجع  سابؽ،وآخروف رمضاف محمد مقمد د :المصدر
  الطــــاقة النووية :مطمب الرابعال

عمما أفّ ىناؾ مف يصنفيا  ،الثاني مف أنواع الطاقة الناضبة إفّ الطاقة النووية تعتبر النوع  
ناضبة منيا الى الطاقات كطاقة جديدة ومتجددة، إلّا أنّنا رأينا أنّيا أقرب إلى الطاقات ال

 .المتجددة
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 مفهوم و عمل الطاقة النووية الفرع الول: 

الطاقة النووية ىي تمؾ الطاقة المستمدة مف الانشطار النووي حيث تنشطر المواد الثقيمة إف    
         التفاعلات تنتج عنيا طاقة ىائمة عند قذفيا بالنيوترونات ما يولد ىذا الأمر سمسمة مف

" الذي يعتبر مف أثقؿ المواد و أك ثرىا و يستخدـ عادة لإنتاج الطاقة النووية مادة " اليورانيوـ
بروتوف و يختمؼ عدد النيوترونات مف بديؿ لآخر حيث نجد  92كثافة حيث يحتوي عمى 

" و غيرىا و ىذه الأرقاـ تشير إلى عدد 234" و " اليورانيوـ 235" و "اليورانيوـ 238"اليورانيوـ 
الكيرونووية ، و يتـ إنتاج الطاقة مف اليورانيوـ استخدامات خاصة بوالنيوترونات حيث لكؿ نوع 

في المحطات النووية أيف تتـ  السيطرة عمى عممية "الانشطار النووي المتسمسؿ"، و فكرة عمؿ 
دية العاممة عمى الوقود المحطات النووية لا تختمؼ كثيرا عف فكرة عمؿ المحطات التقمي

ذه ، حيث أف عممية الانشطار النووي تقوـ بتوليد حرارة عالية جدا أيف تستخدـ ىالأحفوري
 1الحرارة في صنع البخار الذي يدير "التربينات" التي بدورىا تنتج الطاقة الكيربائية.

 التطور التاريخي لمطاقة النوويةالفرع الثاني: 

تتحوؿ إلى  أف المادة قدبالتي تقرر  فكرة الطاقة النووية تعود الى المعادلة الرياضية لاينشتايف
و قد ظمت ىذه الفكرة  ،باه إلى ما يسمى بالطاقة النوويةالانتولفت بذلؾ  ،طاقة عند تفكؾ ذراتيا

دوف دليؿ حتى تمكف العالماف الألمانياف "أوتوىاف"و "فريتز شتراسماف" مف اكتشاؼ انشطار ذرة 
و لقد برزت  ،ا ببعض النيوترونات عالية الطاقةاليورانيوـ الثقيمة إلى نصفيف تقريبا عند قذفي

  2.النووي في إنتاج الطاقة الكيربائية كبديؿ لموقود التقميديالدعوة لاستخداـ الوقود 

                                                           
1

 .32مشجع عببك، ص عمٍهت، ربٍحً 

2
"  "دراسة حالة الطاقة الشمسية في الجزائر استخداـ الطاقة المتجددة ودورىا في التنمية المحمية المستدامةد.عمر شريؼ،  

 30، ص 2007اطروحة دكتوراه في العموـ الاقتصادية، جامعة باتنة،
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في أواخر الخمسينات و بداية الستينات رغـ أف أسعار البتروؿ و الفحـ آنذاؾ تميزت 
لكف جو الرعب النووي الذي أحدثو ىذا المصدر الذي لـ يوجد في بادئ  بالانخفاض النسبي،

وفو في الفترة الأخيرة نتيجة أخطار الإشعاعات و الذي ازدادت مخا الأمر للأغراض السممية
و مع ىذا فالإنساف وجد نفسو  ،النووية، كاف سببا في عدـ انتشار الطاقة النووية بشكؿ سريع

        منو لأنو رأى بأنو ميما حاوؿ تطوير و توسيع مصادر الطاقة التقميدية لا مفرأماـ أمر 
تكوف كافية لسد حاجاتو مف الطاقة عمى المدى و التي كانت منتشرة بشكؿ واسع فإنيا لف 

و ليذا توجيت الدراسات و الأبحاث نحو تطوير ىذا  البعيد بؿ و حتى عمى المدى المتوسط،
 1.و محاولة اجتياز المشاكؿ الناجمة عنو المصدر الطاقوي الميـ،

 2أنواع الطاقة النوويةالفرع الثالث :

   حاليا ىناؾ نوعاف رئيسياف: 

 ابقاو ىو النوع الذي تـ ذكره س :الطاقة الكهرو نووية المستمدة من الانشطار النووياولا: 
" ىو الذي 235حيث أف مادة اليورانيوـ متواجدة في الطبيعة بكميات محدودة و " اليورانيوـ 

% مف 0.71، حيث يحتوي اليورانيوـ الطبيعي عمى د عميو في عممية الانشطار النووييعتم
، كما يوجد عديد الأنواع مف 234و  238" أما الباقي فيشمؿ نظائر اليورانيوـ 235"اليورانيوـ 

المحطات النووية التي تنتج الطاقة الكيربائية مف عممية الانشطار النووي أبرزىا المفاعلات 
العاممة بالماء العادي و مفاعلات الماء الثقيؿ و كذا مفاعلات التبريد الغازي و لكؿ منيا آثار 

 و سمبية. إيجابية

: يتـ توليد الطاقة الكيربائية عف الطاقة الكهرو نووية المستمدة من الانصهار النوويثانيا: 
، و ىذا يشبو ما يحدث النوى الخفيفة لتكويف نواة أثقؿ طريؽ الانصيار النووي بدمج بعض

                                                           
1

 جبمعت الالخصبدٌت، انعهُو فً انمبجغخٍش شٍبدة نىٍم ممذمت ،سعبنت 1989-1960 انفخشة خلال انبذٌهت انطبلت مصبدس َ انبخشَل ، بهمشابظ أحمذ 

 100. ،ص1993انجضائش،
2

 .35انمشجع وفغً، ص 
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النووي ، و ينتج عف عممية الانصيار نواتي ىدروجيف لتكويف نواة ىميوـلمشمس حيث تندمج 
، و لكف ىذا لناتجة عف عممية الانشطار النوويطاقة ىائمة تعادؿ أضعاؼ المرات الطاقة ا

تجسيده تجاريا إلا بعد النوع مف الطاقة الكيرونووية مازاؿ قيد الدراسة و التطوير و لا يتوقع 
يفة ، و لو يتـ تجسيد ىذا المشروع ستصبح الطاقة الكيرونووية طاقة متجددة و نظعدة سنوات

 لاعتمادىا عمى مصدر اليدروجيف المتجدد.

 1همية استعمال الطاقة النوويةأ الفرع الرابع:

 تستخدـ الطاقة النووية لعدة أغراض منيا: 

% مف 15: حيث تزود الطاقة النووية الدوؿ المتقدمة بأكثر مف توليد الطاقة الكهربائيةاولا: 
، و مع المشاكؿ البيئية و مف الطاقة الكيربائية المستيمكة %6الطاقة و العالـ بأكثر مف 

الاقتصادية التي يسببيا الوقود الأحفوري فإف العديد مف العمماء يروف أف الطاقة الكيرو نووية 
 ىي طاقة المستقبؿ.

ية مياه البحر و صناعة حيث تستخدـ الطاقة النووية في تحم الاستخدام الصناعي:ثانيا: 
، كما يستفاد مف ة و الدوائية و الصناعات الثقيمةالعديد مف الصناعات الغذائي، و المجوىرات

   الخزفية  تركيب الداخمي لممواد المعدنية والنظائر المشعة في التحكـ بالعمميات الصناعية و ال
 حفظ الأغذية و البسترة.و 

تستخدـ الطاقة النووية في تسيير الغواصات و السفف الحربية   :الاستخدامات العسكريةثالثا: 
حيث أف الغواصات العاممة بالطاقة النووية تستطيع البقاء تحت سطح الماء لعدة  و غيرىا

لؾ تستخدـ لصناعة القنابؿ الذرية و الييدروجينية ذ، و كلحاجة لمتزود بالوقودأشير دوف ا
 المدمرة.

                                                           
1

انذكخُساي فً انمبوُن الاعخخذاو  انغهمً نهطبلت انىٌَُت بٍه حك انشعُة فً انخىمٍت َ مخطهببث الامه انذَنً ، مزكشة نىٍم شٍبدة مٍذاَي عبذ انمبدس،  

  37ص  2013/2014انعبو، جبمعت ابً بكش بهمبٌذ ، حهمغبن ، 
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: حيث يظير أساسا في معالجة الأمراض السرطانية و ذلؾ بتوجيو الاستخدامات الطبيةرابعا: 
الإشعاع المناسب نحو الخلايا المريضة و قتميا و كذا اكتشاؼ الأمراض بشكؿ مبكر مثؿ 

 غيرىا.و  أمراض الشراييف 

نة لتحسيف : يمكف استخداـ الإشعاعات النووية بتركيزات معيالاستخدامات الزراعيةخامسا: 
 لطعاـ و منعو مف التآكؿ و التعفف، كما تستخدـ لحفظ مخزوف المزروعاتكمية و جودة ا

    إضافة إلى استخداـ الطاقة النووية لإبادة الطفيميات و تحديد الأعمار الجيولوجية لمتكوينات 
 و الحضارات القديمة و غيرىا مف الاستخدامات التي تعود عمى الإنسانية بالفائدة.

 يكولوجية لمطاقة التقميديةالآثار الإ :بحث الثالثالم

 تمهيد:

قديما كاف الإنساف يحاوؿ قدر جيده أف يحمي نفسو مف أخطار البيئة المحيطة بو، فما أف  
عاث في الأرض فسادا، صار يحاوؿ قدر جيده أف يحمي كوكب الأرض مف عبثو، إف ما 

        يعتبر الإنساف ف نعيشو الآف مف انفلات بيئي إنما ىو حصاد سنيف مف عبث بني البشر
  استغلالو لمموارد والذي يتـ بطرؽ خاطئة الأمر الذي أدي إلي اختلاؿ توازف جودة حياتو و 

وأضر البيئة بشكؿ عاـ ىو السبب الرئيسي الي وجود المشاكؿ البيئية التي لانعرؼ عواقبيا 
   1.حتى الآف

ع و استخداـ الطاقة خاصة التقميدية إفّ البعد الايكولوجي وثيؽ الارتباط بمستوى و نمط التصني
منيا فيبدو مف الدراسات أفّ ىذا القطاع "قطاع الطاقة " قد احتؿ اىتماما عالميا أكبر في 

  2.و حماية البيئة إجراءات التنمية البيئية المطردة 

 .ثار الايكولوجية لمطاقة التقميديةبعض الآ وفي ما يمي
                                                           

1
 .14، ص 2008 ، انمبٌشة ، انعشبٍت َلانذ جبمعت ،انعشبً الالخصبدٌت انُحذة مجهظ مؤحمش ، اَساقانخٍبط محمد مصطفً محمد د/

2
 . 40ربٍحً عمٍهت، مشجع عببك، ص  



 الطاقة التقميدية وآثارىا الإيكولوجية الفصؿ الاوؿ

 

 
21 

 

 التأثيرات البيئية لعممية انتاج ونقل الفحم واستهلاكه :ولالمطمب ال 

  يمثؿ الفحـ مف حيث المخاطر الصحية و البيئية أخطر مصادر الطاقة عمى الإطلاؽ   
، كما لسائمة الضارة بالإنساف و البيئةحيث تنجـ عنو كميات ىائمة مف النفايات الصمبة و ا

الفحـ بأكبر نصيب في معدؿ الوفيات كما تنطمؽ تسيـ الحوادث العنيفة الناتجة عف استخراج 
، فضلا عف انبعاث كميات مف الحابسة لمحرارةو  عند احتراقو كميات ضخمة مف الغازات المموثة

 .النويات المشعة الطبيعية و التي تسيـ في حدوث التموث الإشعاعي لمبيئة

بينما يتجاوز الغاز الطبيعي % 35يتفوؽ الفحـ عمى البتروؿ في بثو لمغازات الكربونية بنسبة   
%، و يمثؿ الفحـ مف حيث المخاطر الصحية و البيئية 72في اطلاقو ليذه الغازات بنسبة 

        حيث تنجـ عنو كميات ىائمة مف النفايات الصمبة  أخطر مصادر الطاقة عمى الإطلاؽ
كما تسيـ الحوادث العنيفة الناتجة عف استخراج الفحـ بأكبر  ،لسائمة الضارة بالإنساف و البيئةاو 

                 نصيب في معدؿ الوفيات كما تنطمؽ عند احتراقو كميات ضخمة مف الغازات المموثة 
الحابسة لمحرارة ،فضلا عف انبعاث كميات مف النويات المشعة الطبيعية و التي تسيـ في و 
، و عندما د عمى ىيئة رواسب تحت قشرة الأرضالفحـ يوجو ، دوث التموث الإشعاعي لمبيئةح

تكوف رواسب الفحـ عمى عمؽ كبير مف سطح الأرض وطريقة استخراجو تتمخص في حفر 
و قد  ،ذه  الرواسبأنفاؽ رأسية لموصوؿ إلى ىذه الرواسب ثـ البدء بعد ذلؾ في تكسير ى

أو تستخدـ  ،اسب داخؿ المنجـلتكسير ىذه الرو  تستخدـ بعض المتفجرات التي تشتعؿ بميب
و في بعض الحالات الأخرى يستخدـ ضغط الماء  ،بيب مف الغاز المضغوط لنفس الغرضأنا

 1أيضا لتكسيرىا.

ف خميطا متفجرا عند الناتج عف تفتيت الفحـ حيث يكو  فيناؾ خطر اشتعاؿ غاز الميثاف   
معو خميطا  يكوفحيث باليواء )بار الفحـ عند اختلاطو كذلؾ قد يشتعؿ غ اختلاطو باليواء 

                                                           
1

 .67 ص مشجع عببك، حغه أحمذ شحبحت، د. 
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يؤثر كؿ مف غاز الميثاف و غبار الفحـ المتطاير تأثيرا كبيرا عمى و  1متفجرا مثؿ غاز الميثاف(
سلامة و نظافة البيئة المحيطة بموقع المنجـ كما قد يؤد ي اشتعاؿ الغاز أو الغبار مع اليواء  

 .إلحاؽ الضرر بالمنطقة المحيطة بوإلى انييار المنجـ و 

غبار الفحـ و كذلؾ فاف الماء المستخدـ في تفتيت رواسب الفحـ يحمؿ معو الكثير مف    
    و عند إلقاء ىذا الماء في المجاري المائية الطبيعية يؤدي إلى تموثيا ،بعض الشوائب الأخرى
 بالإضافة إلى ىذا فاف الماء قد يساعد عمى تفتيت ،بيا مف كائنات حيةو القضاء عمى ما 

فضلا عمى أفّ إلقاء ىذا  ،مما قد يؤدي أيضا إلى انيياره، الصخور في جدراف المنجـ و سقفو
 2.الماء عمى الأراضي المحيطة بالمنجـ قد يسبب تموث التربة بما يحممو مف محتويات

و تقع مناجـ الفحـ عادة في مناطؽ منعزلة بعيدة عف الأسواؽ و المدف التي تستيمؾ ىذا الفحـ 
، وقد يحدث تموث البيئة أثناء عمميات نقؿ الفحـ، وذلؾ جب نقمو إلى أماكف استخدامويستو  مما

كما تصبح الموانئ و الأماكف المستخدمة في شحف الفحـ  كتموث الوسائؿ المخصصة لنقمو
غير صالحة للاستخداـ في أي شيء آخر، بسبب ما يحدثو تراب الفحـ مف تموث في ىذه 

 .الأماكف

 :آثار ومخاطر نقؿ واستخراج الفحـ واستيلاكو في النقاط التاليةويمكف تمخيص اىـ 

لفحـ مف الارض المخاطر الناتجة عف نفايات الفحـ المتكونة بأحجاـ كبيرة استخراج ا -1
 المياه واليواء. ،يسبب تمويث التربة

ي يساىـ في انطلاؽ احماض كبريت حرؽ الفحـ يسبب انطلاؽ ثاني اوكسيد الكربوف الذ -2
 الكبريتيؾ والكبريتوز( التي تساىـ في تكوف المطر الحامضي.  مثؿ حامض)

                                                           
1

 .67انمشجع وفغً، ص  
2

 .68انمشجع وفغً، ص  
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المخاطر الناتجة عف انبعاث غازات ثاني أكسيد الكبريت و أكاسيد النيتروجيف و أوؿ  -3
  .أكسيد الكربوف بسبب تموث اليواء وخاصة بالجسيمات

الدموية و أمراض عماؿ المناجـ بسبب تعرضيـ لمغبار كأمراض الرئة و ضيؽ الأوعيػػػػػػة   -4
  الجسيماتغيرىا فاف حرؽ الفحـ يتسبب بأضرار صحيو لكائنات الحيو وذاؾ لانطلاؽ 

 .الرصاص والمواد المشعة
إصابة العامميف في المحطات التي تستخدـ الفحـ بأمراض الجياز التنفسي بسبب غبار  -5

 الفحـ و المواد الأخرى.

 البترول لاستغلالالآثار البيئية  :طمب الثانيمال

يعتبر قطاع النفط العالمي أحد أىـ القطاعات المؤثرة عمى التوازف البيئي، بحيث يساىـ نشاط  
المتعددة الجنسيات في التأثير عمى البيئة العاممة بيا سواء الوطنية والشركات الشركات البترولية 

كف ابرازا ويم 1،أثناء عممية التنقيب عف البتروؿ واستخراجو أو خلاؿ عممية نقمو مف مكاف لآخر
 :اىـ الاثار الناتجة عف ىذا النشاط في ما يمي

 التنقيب واستكشاف البترولثناء مرحمة أالتموث الناتج الفرع الول: 

كما حدث في  ،يب عف النفط في المناطؽ المغمورةحيث يتدفؽ زيت البتروؿ أثناء عمميات التنق
حيث كاف  ،الستينات مف القرف العشريفنياية شواطئ كاليفورنيا بالولايات المتحدة الأمريكية في 

وكاف نتيجة  ،يوما 12و استمر الحاؿ كذلؾ لمدة  ،ألؼ جالوف يوميا 20يتدفؽ ليبمغ  الزيت
و قد  ،اديذلؾ أف تكونت بقعة زيت كبيرة قدر طوليا آنذاؾ بثمانمائة ميؿ في مياه المحيط الي

ئنات البحرية بسبب التموث الكاالأسماؾ و و أدى ذلؾ إلى موت أعداد لا تحصى مف الدلافيف 
   2.بالنفط
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أو بأجيزة إنتاج  ،نفجارات بالآبار النفطية البحريةكما يمكف أف تحدث ىناؾ تسربات أو ا  
 .النفط الموجودة في البحر أو عمى الشواطئ

  يتأتى التأثير البيئي لعممية استكشاؼ البتروؿ واستخراجو مف خلاؿ حوادث التسربات النفطية  
  وتتمثؿ أكبر الآثار البيئية في إزالة الغابات، تخريب النظاـ البيئي، التموث البيئي والمائي
التأثير الطويؿ الأجؿ عمى الحياة الحيوانية )خاصة الطيور والكائنات البحرية(، التأثير عمى 

  لمساىمة في ترحيؿ الكائنات الحيةصحة المجتمعات والعامموف في الصناعة البترولية، وا
  مميوف باوند( إلى بيئة بعيدة 2وتتطمب الصناعة البترولية نقؿ تجييزات كبيرة جدا )يفوؽ وزنيا 

وبذلؾ فإف عممية تطيير الأراضي مف الأشجار وبناء الأرضيات تساعد عمى إزالة الغابات 
وتآكميا، وتساىـ عممية التنقيب عمى البتروؿ واستخراجو في استخداـ كميات معتبرة مف المياه 

 1 والتي يتـ تمويثيا ورمييا إلى الطبيعة، وىذا ما ينتج عنو تموث كيمائي لمبيئة والمياه.

 2التأثيرات البيئية الناشئة عن عممية نقل البترولع الثاني: الفر 

 ويتأتى التموث البحري الروتيني مف عممية تنظيؼ الصياريج الكبيرة لناقلات البتروؿ  
الضخمة، بحيث أنو بعد تفريغ الناقلات لحمولتيا في الدوؿ المستوردة، تعود إلى الدوؿ المصدرة 
لإعادة شحنيا، وعند بداية الشحف يتـ تنظيؼ الصياريج مف البواقي النفطية بالماء، ثـ يتـ رمي 

ي مياه بالإضافة إلى ىذا فإف مياه التنظيؼ ى  في البحرالماء المختمط مع البواقي البترولية 
الحياة البحرية وىو ما ييدد  خرى في البحر وبكميات كبيرة جداحصوية ومالحة ترمى ىي الأ

 .البيئية وتوازنيا

ويعتبر التموث البحري مف أىـ صور تأثير الصناعة البترولية عمى النظاـ البيئي، بحيث أف   
ف كانت صغيرة يمكف أف يكوف ليا تأثيرات حادة وقاتمة عمى الحياة  كمية مف البتروؿ حتى وا 
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 البحرية، ولذلؾ فإف الكميات الكبيرة التي ترمى ولفترات زمنية طويمة تؤثر بشكؿ دائـ عمى
وتمثؿ المياه الصناعية المستعممة التي ترمى عمى الشواطئ  ،استمرارية التنوع البيئي البحري

ىـ مصادر التموث واستخراج البتروؿ إلى الأرض، والنفايات البترولية التي يتـ رمييا مف أ 
 البحري المتعمؽ بالبتروؿ.

 وتؤثر حوادث التسربات النفطية عمى صحة الإنساف والحيواف أثناء حدوثيا، وأثناء تنظيفيا
بالإضافة إلى ىذا تكوف ليذه الحوادث العديد مف  ،استيلاؾ الكائنات المتسممة منيا وحيف

 حيميا إلى أماكف أخرى لسنوات عديدةالانعكاسات الاقتصادية مثؿ تدمير الثروة السمكية وتر 
 بالإضافة إلى انخفاض درجة ثقة المستيمكيف في سلامتيا الصحية.

 1التموث الناتج عن استهلاك المنتجات النفطية الفرع الثالث :

 ي تعمل بالبنزينتالمحركات الاولا: 

الداخمي المستخدـ  نظرا لاستخدامو في ماكينات الاحتراؽ ،ت النفطيةيعتبر البنزيف أىـ المشتقا 
ونات و ىيدروكرب ،الاحتراؽ ىذه أوؿ أكسيد الكربوف حيث يتولد عف عممية في وسائؿ النقؿ

         د دقيقة أغمبيا مف مركبات الرصاصأكاسيد النيتروجيف وموا ،غير محترقة أو محترقة جزئيا
و تساىـ  ،تراؽالتشغيؿ و نوعية أنظمة الاح و يتوقؼ معدؿ تصاعد ىذه المموثات عمى ظروؼ

المواد الييدروكربونية مع أكاسيد النيتروجيف في تكويف الضباب الأسود ،أما تأثير أوؿ أكسيد 
 و ظروؼ التعرض لو. ،بوف الساـ فيتوقؼ عمى درجة تركزهالكر 
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 المحركات التي تعمل بالديزلثانيا: 
تكوف أقؿ في حالة  عمى الرغـ مف أف كميات أوؿ أكسيد الكربوف و المواد الييدروكربونية

محركات الديزؿ بالنسبة إلى محركات البنزيف، إلّا أفّ أكاسيد النيتروجيف المتصاعدة تكوف أكبر 
 فضلا عف وجود الدخاف الأسود و الرائحة الكريية بكثرة.

 فضلات البترولثالثا: 
خدمة يمكف أف ينشأ تموث خطير جرّاء التخمص مف مخمفات المنتجات البترولية، مف محطات  

 .الصناعات البترولية و غيرىا المستيمكيف 
 يكولوجية لمغاز الطبيعير الإثاالآ :المطمب الثالث

يتكوف الغاز الطبيعي أساسا مف غازي الميثاف و أوؿ أكسيد الكربوف، و معيـ آثار مف    
الكربوف عند الاحتراؽ التاـ يتحوؿ غاز الميثاف إلى غاز ثاني أكسيد  كبريتيد الييدروجيف 

وماءو يتحوؿ أوؿ أكسيد الكربوف إلى ثاني أكسيد الكربوف، وتكمف خطورة الغاز الطبيعي عند 
و يعتبر أقؿ أنواع الوقود  ،الشديدة لغاز أوؿ أكسيد الكربوف تسربو دوف احتراؽ نظرا لمسميّة

حيث يتفوؽ الغاز الطبيعي عمى النفط مف حيث قمة مخاطره الصحية و البيئية  ،1الحفري تمويثا
و كذلؾ انخفاض معدؿ إطلاؽ غاز ثاني أكسيد  ،و السائمة قمة المخمفات الصمبة بسبب

عض الآثار البيئية و يشترؾ الغاز الطبيعي مع النفط في ب2الكربوف و أكاسيد النيتروجيف،
ناىيؾ  ،سبب تموثا كبيرار و الحرائؽ أثناء عمميات النقؿ و التػي تكحوادث الانفجا السابقة الذكر

أما خطوط نقؿ الغاز  ،….()حروؽ ،جروح، اختناؽ، عف الأضرار التي تصيب الإنساف
ضر بالكائنات فإضافة لذلؾ تكوف عرضة لانفجارات مدمرة تموث الماء و اليواء و الأرض وت

  .الحية خاصة الإنساف
 التأثيرات البيئية لمصادر الطاقة التقميدية في الجدوؿ التالي: و يمكف أف نوجز أىـ

                                                           
 .70المرجع نفسو، ص  1
2

 .72-71ص ص. مشجع عببك، حغه أحمذ شحبحت، د. 
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 الاحفرريةأهم التأثيرات البيئية لمصادر الطاقة ( 13الجدول رقم)
              

 .6حسف أحمد شحاتة، ص د. المصدر:

 البيئية التأثيرات                                      الطاقة مصدر

  
 الفحـ

 
 
 
 
 
 
 
 

 تموث المياه السطحية و الجوفية. -1
و تخريب بعيد  تغيرات في استخداـ الأراضي،اضطراب و  -2

 المدى لمنظاـ البيئي.
و أكاسيد الكبريت وأكاسيد  انبعاثات غازات ثاني أكسيد الكربوف،-3

 النيتروجيف.
 و مخمفات الرّماد . تموث سطح التربة بالغازات الثقيمة، -4
بسبب انبعاث غاز ثاني أكسيد  تغيرات عالمية في لمناخ،-5

 الغازات الحابسة لمحرارة.و  الكربوف،
 تموث البحار و المحيطات. -6

 
 

 النفط
 
 

 تموث البحار و الشواطئ بسبب كميات النفط المتسربة. -1
وأكاسيد الكبريت و  انبعاثات مف غازات ثاني أكسيد الكربوف،-2

 النيتروجيف.
 تموث المياه السطحية و الجوفية بالنفط. -3
 الغازات الحابسة لمحرارة.تغير المناخ العالمي بسبب  -4

 
 

 الغاز الطبيعي
 

و أكاسيد الكبريت و  انبعاثات مف غازات ثاني أكسيد الكربوف،-1
 النيتروجيف.

 تغير المناخ العالمي بسبب الغازات الحابسة لمحرارة.-2
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 النوويةمطاقة ل البيئية ثارلآاالمطمب الرابع: 

الكثير مف الذيف يتحدثوف عنيا باعتبارىا افضؿ حؿ لمخروج مف أزمة  الطاقة النووية  وجدت  
الطاقة الحالية وفي الحقيقة وفي نفس ذات الوقت الذي يعتبره البعض في بلادنا مفتاح النجاة 
 مف ازمة الطاقة نجد أف معظـ الدوؿ التي اعتمدت عميو كمصدر مف مصادر توليد الطاقة
الكيربائية تفكر جديا في التخمص منو وتضع الخطط لمتخمي عنو خلاؿ السنوات القادمة وىذا 

 .1ستواجيو مخمفات استخداـ الطاقة النووية مف نفايات مشعة و مفاعلات مغمقةلما 

          و كذلؾ باختلاؼ شدة ىذا الإشعاع و تختمؼ آثار الإشعاع النووي باختلاؼ مصدره ،  
فيذا المقدار حتما سوؼ  ،(*ريـ 800الأقصى الذي يجب ألّا يتعرض إليو الإنساف ىو) و الحد 

ـ( 1986حادث مفاعؿ تشرنوبيؿ )سنة  ويعتبر ،الإصابة بالسرطاف و حدوث الوفاة يؤدي إلى
( أكبر و أقوى شاىد عمى المخاطر التي قد تنجـ رانيا )بالاتحاد السوفييتي سابقابجميورية أك

 .حتى و لو للأغراض السممية ،اقة النووية و المفاعلات النوويةطعف استخداـ ال
 2و يمكف إجماؿ المموثات النووية فيما يمي:

نفايات سائمة مشعة تتصاعد مف قمب المفاعؿ نتيجة اصطداـ النيوترونات الحرة مع  -1
 الشوائب التي قد توجد في المبرد.

في أنابيب مف الحديد الصمب نفايات غازية و سائمة تتسرب مف النظائر التي توضع  -2
  .نتيجة تصدعات في تمؾ الأنابيب

 طف سنويا مف المواد الصمبة شديدة الإشعاع سنويا 30يبمغ متوسط النفايات الإشعاعية  -3
حيث يتـ دفنيا في مخازف عميقة تحت الأرض حيث تزيد خطورة ملامسة ىذه النفايات 

                                                           
1

،بيروت، د. شذى سمماف  الدركزلي،   .16ص ،1997الطريؽ النووي في نصؼ قرف"مالو و مالو"،الدار العربية لمعموـ
    ريـ: وحدة تستخدـ في قياس الإشعاع، و ىي تكافئ وحدة "رونتغف" مف وحدات الأشعة السينية. *
 .178-177د. حسف أحمد شحاتة، مرجع سابؽ، ص. ص. 2



 الطاقة التقميدية وآثارىا الإيكولوجية الفصؿ الاوؿ

 

 
31 

 

، و مف جية أخرى ىذا مف جية را كبيرا عمى البشريةلممياه الجوفية مما يشكؿ خط
 يستخدـ اليورانيوـ المستنفذ في صناعة الأسمحة و ىو ما يؤثر عمى العالـ كذلؾ.

مما  الماؿ( سنوات و ارتفاع فترة استرداد رأس 10-7طوؿ فترة إنشاء المحطات النووية) -4
، و مف جية أخرى الأضرار البيئية التي استثمارات عالية المخاطر مف جية يجعميا

 تسببيا عممية الإنجاز مف غبار و تمويث لمبيئة.
الإشعاع الذري المصنع ويقصد بو الإشعاع الناتج مف التفجيرات النووية ومفاعلات  -5

وي عمى مواد ومحطات الطاقة والمصادر الطبيعية والمنتجات الاستيلاكية التي تحت
أشعة  و تراؽ الجمدأشعة ألفا وىي غير قادرة عمى اخ والمواد المشعة أنواع فيناؾ مشعة

لا  وأشعة قاما سنتيمتر 2-1بيتا تستطيع المرور عبر نسيج الجسـ البشري لمسافة 
 .النيترونات ماءأو الخرسانة أو طبقة كثيفة مف  يستطيع إيقافيا إلا الرصاص السميؾ

التخوؼ مف انتشار مادة البموتونيوـ الناتجة عف تخصيب اليورانيوـ عف طريؽ دورة   -6
ؿ الوقود مما يسيؿ الحصوؿ عمى القنابؿ الذرية، إضافة إلى التطورات الحاصمة في مجا

، فمثلا تطوير عممية أصبحت تستخدـ لأغراض عديدة إنتاج الطاقة الكيرونووية التي
لإنتاج "القنبمة الييدروجينية" و التي تعادؿ قوتيا  الانصيار النووي أصبح يستخدـ

 أضعاؼ القنبمة الذرية.
إضافة إلى أخطار أخرى متعمقة بانتشار الإشعاعات النووية عبر اليواء أو الشتاء  -7

 النووي و الأمطار الحمضية.
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 :الفصل خلاصة

 لاقتصاد عاـ كمدخؿ يكوف لأف خصصناه والذي الدراسة ىذه مف الأوؿ الفصؿ خلاؿ مف  
 و طبيعي غاز مف الطاقة ىذه مصادر مختمؼ عمى التعرؼ تـ الناضبة، التقميدية الطاقات

 .  نووية وطاقة  بتروؿ و حجري فحـ

 تأثير بات التقميدية الطاقة إنتاج مف الحالية المستويات مع بأنو ايضا لنا اتضح وقد  
 جو في الكربوف أكسيد ثاني غازات نسبة ازدادت حيث كبيرا الإيكولوجي التقميدية الطاقة

 وسموكو الأرض مناخ تغيير في يساىـ الذي الأمر الدفيئة غازات مف وغيره الأرض،
 بالتغيرات الاىتماـ بضرورة ونادى الخطر ناقوس دؽ الذي الأمر وىو البيئة عمى ونظامو
 كترشيد المخاطر ىذه لمواجية المناسبة الخطط ووضع معيا، التعامؿ وكيفية البيئية

 التي والمتجددة الجديدة الطاقات بمصادر الاىتماـ ضرورة و التقميدية الطاقة موارد استعماؿ
 .والمتنوعة المتزايدة البيئية لممشاكؿ الأمثؿ الحؿ ىي تكوف قد



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل

 الثاني
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 :تمييد

تدخل الطاقة في كل مناحي الحياة بصور مختمفة تختمف من تطبيق لآخر، ولو جاز لنا    
قراءة تاريخ الإنسانية من وجية نظر الطاقة لوجدنا أن الحضارة الأقوى ىي التي كانت تجيد 
نتاجا من الحضارات الأخرى، ومنذ اخترع الإنسان الآلة  استعمال الطاقة بشكل أكثر فاعمية وا 

لمطاقة، فزادت معدلات الاستيلاك، ليتزايد معيا  تحا بيا ثورتو الصناعية تفجر نيموتالبخارية مف
من القضايا الاجتماعية  القمق من نضوب مواردىا ومع الارتباط المباشر بين الطاقة والعديد

دارة وتخطيط الطاقةاىتمت بدراسة الطاقة، مثل اقتصاديات الطاقالتي والبيئية  بدأت ، ...إلخة، وا 
من الواجب و اصبح يمكن الاعتماد عمييا في المستقبل،  الطاقة التي ة البحث عن بدائلرحم

أن ننظر في مصادر الطاقة التي نعتمد عمييا في الوقت الراىن، وبحث  -بل والمحتم–عمينا 
أو في المستقبل  -إن أمكن–إمكانية وجود بدائل يمكن الاعتماد عمييا في الوقت الحاضر 

 .القريب

العالم بحاجة إلى استخدام أكثر  كثر الاىتمام بالطاقات البديمة لمطاقة التقميدية باعتبارلقد   
اعتمادىا بدلا من الطاقة الناضبة لأنيا قد تكون الحل  لمطاقة المتجددة منيا وغير المتجددة، و

ستو في لممشاكل البيئية التي يسببيا الإستخدام العالمي لمطاقة التقميدية، وىذا ما سنحاول درا
من نتطرق لماىية ومصادر ىذه الطاقات سىذا الفصل المقسم إلى ثلاثة مباحث، حيث  

طاقات ومبررات إستخداميا في المبحث الأول، أما المبحث الثاني فيحتوي عمى واقع التعريف 
الجديدة والمتجددة في كل بمد رائد في إستغلال طاقة بديمة، والمبحث الأخير سيتم فيو عرض 

 قات الطاقات الجديدة والمتجددة.أىم معو 
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 ستخدامياالطاقة الجديدة والمتجددة و مبررات إماىية : ولالمبحث ال 

 من المستمدة الطاقة تشمل ناضبة وىي غير طاقات الجديدة و المتجددة الطاقات تعتبر تمييد:
 الخ. ...المائية والطاقة الشمسية والرياح كالطاقة الطبيعة

   المتجددة و مفيوم الطاقة الجديدة :ولالمطمب ال 

لقد تعددت التعريفات التي قدمت حول الطاقات الجديدة والمتجددة، لكنيا لا تختمف في  
 .محتواىا، وسنقدم فيما يمي تعريفات أىم الييئات الدولية المتخصصة

الناتجة عن تتشكل الطاقة المتجددة من مصادر الطاقة  IEAتعريف وكالة الطاقة العالمية    
والتي تتجدد في الطبيعة بوتيرة اعمى من وتيرة  ،مسارات الطبيعة التمقائية كأشعة الشمس والرياح

 1.استيلاكيا

الطاقة المتجددة ىي كل  (:IPCCتعريف الييئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ)   
الطبيعة بوتيرة معادلة أو  يكون مصدرىا شمسي، جيوفيزيائي أو بيولوجي والتي تتجدد في طاقة 

وتتولد من التيارات المتتالية والمتواصمة في الطبيعة كطاقة الكتمة  استعماليا أكبر من نسب
حركة المياه، طاقة المد والجزر في المحيطات  الأرض الحيوية والطاقة الشمسية وطاقة باطن

مصادر إلى طاقات أولية ىذه ال وطاقة الرياح، وتوجد العديد من الآليات التي تسمح بتحويل
لى طاقة حركية باستخدام تكنولوجيات متعددة تسمح بتوفير   كالحرارة والطاقة الكيربائية وا 

  .خدمات الطاقة من وقود وكيرباء

الطاقة المتجددة عبارة عن طاقة لا  :(UNEP)تعريف برنامج المم المتحدة لحماية البيئة   
يكون مصدرىا مخززون ثابت ومحدود في الطبيعة، تتجدد بصفة دورية أسرع من وتيرة 

                                                           
   14:22عمى الساعة  12/03/2016اطمع عميو يوم  www.iea.orgمقال منشور عمى الموقع الالكتروني  1
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استيلاكيا، وتظير في الأشكال الخمسة التالية: الكتمة الحيوية، أشعة الشمس، الرياح، الطاقة 
  .1الكيرومائية، وطاقة باطن الأرض

"تمك الطاقات التي يتكرر وجودىا في الطبيعة عمى نحو تمقائي  الطاقات الجديدة والمتجددة ىي
 ودوري بمعنى أنيا الطاقة المستمدة من الموارد الطبيعية التي تتجدد أو التي لا يمكن أن تنفذ

، نظيفة لا غير ناضبة عبارة عن مصادر طبيعية متجددة،كما تعرف الطاقة المتجددة بأنيا 
      لطـــــاقة الشمسية وطاقة الرياحقدرا قميلا منو فنجد أنّ ا ينتج عن استخداميا أي تموث، أو

فإنّيا تطرح بعض الغازات  أمّا احتراق الكتمة الحيوية ،اء والحرارة لا تطرح أيّة مموثاتو الم
 .2المموثة لكنّيا أقل كمية من تمك الناتجة عن احتراق الوقود الحفري

تولد من مصدر طبيعي لا ينضب وىي متوفرة في تالطاقة التي ىي أي ان الطاقة المتجددة   
بأنيا أبدية وصديقة وتتميز كل مكان عمى سطح الأرض ويمكن تحويميا بسيولة إلى طاقة 

لمبيئة، وىي بذلك عمى خلاف الطاقات غير المتجددة )قابمة لمنضوب( الموجودة غالبا في 
 .الإنسان لإخراجيا منومخزون جامد في الأرض لا يمكن الاستفادة منيا إلا بعد تدخل 

 المطمب الثاني:  مصادر الطاقات الجديدة والمتجددة 

  الفرع الول: الطاقة الشمسية

تعد الشمس من أعظم نعم الله ترسل أشعتيا الى الأرض فتبعث فييا الحياة، ذكرىا الله تعالى في 
 .صدق الله العظيم 3{وسخر لكم الشمس والقمر دائبين}محكم آياتو فقال: 

 

                                                           
دراسة مقارنة بين الجزائر، تونس -المغارب الدول في الاقتصادية المستدامة التنمية تحقيق في المتجددة الطاقات اقتصاديات دور، حلام زواوية 1

 .60، ص2012/2013التسيير، جامعة فرحات عباس ، سطيف  وعموم الاقتصادية العموم في الماجستير شيادة نيلل  ، مذكرة  -والمغرب
2 Pr.CHems Eddine CHITOUR 1,Pour une strategie énergetique de l’algérie a l’horizon 2030,office des 
publication universitaire,alger,2003,p.41 

3
 33الاٌت سىسة ابشاهٍى  لشآٌ كشٌى 
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 أىمية الشمس: أولا/ 
الشمس من اكبر مصادر الطاقة المتجددة عمى سطح الأرض، حيث تستقبل الأرض طاقة 

أضعاف الطاقة المدخرة في جميع احتياطات الطاقة غير المتجددة، يقدر  10شمسية تعادل 
ألف مرة  15تيراواط و ىو يعادل  178الإشعاع الشمسي الساقط عمى الأرض كل عام بحوالي

% إلى الفضاء الخارجي في حين تمتص  30ب العالمي عمى الطاقة الأولية ينعكس منو الطم
% الباقية تحرك الريح و تدفع دورة المياه و تزود عممية التركيب  20، أما  50الأرض%
 .1الضوئي

ربما لا يكفي القول أن الشمس ىي مصدر متجدد لمطاقة، و إنما ىي المورد الدائم الوحــــــيد     
الكون، و ىي باقية إلى ما  –سبحانو وتعالى –طاقة في الكون، فيي موجودة منذ أن خمق الله لم

شاء الله، وىي المصدر الرئيسي لمعظم الطاقات عمى سطح الأرض، و ممّا يؤكد عمى ذلك ما 
 :2يمي

 الشمـــس ىـي مصـدر الضـوء و الحرارة عــــمى سطـــح الأرض. .1
 مياه الأنيار و البحار و المحيطات لتكّون الســــحب. الشمس ىي المسؤولة عن تبخير  .2
 الشمس ىي التي تحرك الرياح التي تسوق السّحاب إلى حيث تيطـــــــل الأمــــــطار.   .3
الشمس ىي المسؤولة عن نمو النباتات و الأشجار، و التي دفنت منذ العصور القديمـــة  .4

حيث تحولت ىذه البقايا و تمــــــك  ،الحيةع غيرىا من بقايا الكائنات في باطن الأرض م
الأشجــــار و النباتات بفعل الضغط و الحرارة المرتفعة إلى بــــــترول و فحــــم وغـــاز 

 طبيعي، و التي تعــــــد  الآن من أىم المصادر التقميدية لمطاقة.

                                                           
1

 2008، انًؤتًش انعهًً انذونً، انتًٍُت انًستذايت وانكفبءة الاستخذايٍت نهًىاسد انًتبحت، جبيعت فشحبث عببط، سطٍف افشٌمكمال زيان آيت .د 
2

  .77ص يشجع سببك، د.حسٍ أحًذ شحبتت، 
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  :استغلال الطاقة الشمسيةثانيا/  

لمشمس معروفا منذ آلاف السنين في المناطق الحارة، حيث لقد كان استخدام الطاقة الحرارية 
استخدمت في تسخين المياه وفي تجفيف بعض المحاصيل لحفظيا من التمف، أما في الوقت 

طاقة الالحالي فان الأبحاث والتجارب تقوم عمى محاولة استغلال طاقة الشمس في إنتاج 
ن وغيرىا، والطاقة الشمسية تختمف حسب كيربائية وفي التدفئة وتكييف اليواء وصير المعادال

، ففي نيا تصل إلى الأرض في شكل ضوء أو إشعاعاتحركتيا وبعدىا عن الأرض، كما أ
الأرض  ، الإشعاعية تصل إلى سطحين تكون الشمس عمودية فان طاقتيااليوم الصحو وح
فيي مصدر وفير لو أمكن تجميعو واستغلالو تعتبر  كيموواط لممتر مكعب، 1الخارجي بمعدل 

من الطاقات المتجددة النظيفة التي لا تنضب ما دامت الشمس موجودة، كما أن جميع مصادر 
الطاقة الموجودة عمى الأرض قد نشأت أولا من الطاقة الشمسية، وىذه الطاقة يمكن تحويميا 

عة رباء وقوة محركة، وأشعة الشمس أشبطرق مباشرة أو غير مباشرة إلى حرارة وبرودة وكي
% 2% وغير المرئي كالأشعة الفوق بنفسجية يشكل  49شكل كيرومغناطيسية وطيفيا المرئي ي

 .    1% 49والأشعة دون الحمراء 

رول بعد نضوبو وتجدر الإشارة إلى أن الطاقة الشمسية تعتبر المرشح الأقوى لتحل محل البت
التي تحول أشعة الشمس إلى ع أيضا نجاح ألواح الفوتوفولتيك ومن المتوق في إنتاج الكيرباء

وتعتبر الطاقة الحرارية الشمسية تكنولوجيا جديدة نسبيا وواعدة إلى حد بعيد فمواردىا  كيرباء،
كثيرة وآثارىا عمى البيئة محدودة وتؤمن لمبمدان الأكثر عرضة لمشمس في العالم فرصة مماثمة 

ارع الرياح في البحار الأوروبية ذات الشواطئ الأكثر عرضة لمرياح لتمك التي تؤمنيا حاليا مز 
: جنوبي غربي الولايات المتحدة وأفريقيا والدول الأوروبية المطمة حظاومن بين المناطق الأكثر 

عمى المتوسط والصين وأستراليا، وفي عدد من مناطق العالم يكفي كيمومتر مربع واحد من 

                                                           
1

 .150ص،  09/2011المتجددة وغير المتجددة، مجمة الباحث العدد و أمينة، الطاقات البديمة  مخمفي.أ 
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جيجاوات/ساعة من الكيرباء في السنة من خلال استخدام  120 و 100الأرض لتوليد ما بين 
 التكنولوجيا الحرارية الشمسية.

وكذلك تعد طاقة المد و الجزر نوعا من أنواع الطاقة الحركية المستمدة من الشمـــس  إذن من 
ي كل المــمكن تمثيل الشمس عمى أنّيا فرن ىائل تنطمق منو كميات كبيرة من الطــــــــــــاقة ف

الاتجاىات، و الطاقة الشمسية طاقة نظيفة متجددة، ممّا يجعميا مصدرا مثاليا لمطاقة التي 
نحتاجيا و نتطمع إلييا، و لقد أدرك الإنسان أىميتيا فوجيت العديد من المراكز البحثية اىتماميا 

، والمخطط 1لشمسية في كافة الأغراض الحياتيةو أبحاثـــيا  لدراسة إمكانية استخدام الطاقة ا
 (01الشكل رقم ) :التالي يوضح اىم الطاقات الناتجة عن استغلال الطاقة الشمسية

 الطاقة الشمسية                                      

                                         

  

           

 

 

 

 

 

 
                                                           

 81د.حسن أحمد شحاتة، مرجع سابق، ص 1

 تشتغل بواسطة

 الانسان النبات

تتحول الى                                                             
 اجيزه تكنولوجيو  

)ماده  طاقو كيمياوية
(             عضويو

اجيزة فوتو 
 كيمياوية          

 شمسية خلايا

مستقبلات 
 الأشعة الشمسية

 تتحول الى تتحول الى

 تتحول الى

 طاقة كيميائية

 طاقة حرارية طاقة كيربائية طاقة كيربائية
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 كتاب: د.محمد مصطفى الخياط. لب بالاعتماد عمىامن اعداد الطالمصدر                

 الفرع الثاني: طاقة الرياح

لقد استخدم الإنسان طاقة الرياح منذ زمن بعيد، ولعل أول مجالات استخدامو ليذه الطاقة      
كان في مجال النقل وذلك باستخدام قوة دفع الرياح لمسفن الشراعية، وبتطور المجتمعات 

الإنسانية وتعدد حاجاتيا وأساليب حياتيا تطورت استخدامات طاقة الرياح فقد استخدمت فيما 
 غراض متعددة. بعد لأ

 : الرياحأولا/ 
 إنّ الرياح ىي احدى نعم الله و آياتو الساطعة، فالأرض يحيط بيا غلاف غازي من اليواء 

ا إذا تحرك اليواء من مكان إلى آخر أمحيث يعرف اليواء و ىو في حالة سكون باسم الجو، 
ليسوق  -سبحانو و تعالىالله  -عرف باسم الرياح، و الرياح ىي اليواء المتحرك بسرعة يرسمو

مِنْ آيَاتِوِ أَنْ يُرْسِلَ الرِياَحَ ´}و ، قال تعالى:1بو نعما كثيرة، و لتعم رحمتو النّاس أجمعين
ٍٍ وَ لْيُذِيقَكَمْ مِنْ رَحْمَتِوِ وَ لِتَجْري اَلْفُمْكُ بِأَمْرهِ وَ لِتَبْتَغُوا مِنْ فَضْمِوِ وَ لَعَمَّكُمْ  مُبَشِرَاتٍ

 . دق الله العظيمص2تَشْكُرُونَ{

تتولد الرياح نتيجة لامتصاص أسطح الأرض والبحار والمحيطات لأشعة الشمس بنسب 
سطح ما يتأثر الغلاف الجوي ويسخن اليواء مما يؤدي  فعند سقوط أشعة الشمس عمى متفاوتة،

إلي انخفاض كثافتو، وىو عكس ما يحدث في المناطق التي ينخفض فييا مقدار الإشعاع 

                                                           
 .83د. حسن أحمد شحاتة، مرجع سابق،ص 1
 .46قرآن كريم سورة الروم ،الآية  2



 العالم في والمتجددة الجديدة الطاقة واقع       الثاني                                 الفصل

 

 
45 

 

وتبعا لذلك ينتقل اليواء من منطقة الضغط المرتفع، حيث يقل الإشعاع الشمسي، إلي الشمسي، 
 .1وىو ما يؤدي إلي نشوء الرياح -حيث الإشعاع الشمسي الأكثر-منطقة الضغط المنخفض، 

  :      2انتاج الطـــاقة من الرياحثانيا/ 
الموجــودة فــي الريــاح عــن طريــق تحويــل طاقــة الحركــة الريــاح فــي توليــد الكيربــاء، طاقــة ســتخدم ت

بخـلاف تمـك نـات الريـاح يفي توليد الكيرباء توربعمل الماكينات التي تسمي تو  يةإلي طاقة كيربائ
 طواحين الرياح.  المستخدمة في طحن الحبوب والتي يطمق عمييا

الطاقـة المنتجـة مـع مكعـب يتأثر إنتاج توربينات الرياح تأثرا مباشرا بسرعة الرياح، حيث تتناسـب 
متر/ثانيـــة فـــإن  5إذا كانـــت ســـرعة الريـــاح  ىـــذه العلاقـــة نضـــرب المثـــال التـــالي: الســـرعة، ولبيـــان

 6وحــــدة طاقــــة، فــــإذا ارتفعــــت ســــرعة الريــــاح وأصــــبحت  125 -تقريبــــا–الطاقــــة الناتجــــة تعــــادل 
بســـيط كيـــف أن وحـــدة طاقـــة ويبـــين ىـــذا المثـــال ال 216متر/ثانيـــة فـــإن الطاقـــة الناتجـــة تزيـــد إلـــي 

متر/ثانيــة أدي إلــي زيــادة كبيــرة فــي الطاقــة المنتجــة. أيضــا تتــأثر  1ارتفــاع ســرعة الريــاح بمقــدار 
الطاقة المنتجة مـن التوربينـات مـع عوامـل أخـري منيـا كثافـة اليـواء، إلا أن التـأثر المباشـر يكـون 

 مع سرعة الرياح.

 : 3أنواع طاقة الرياحثالثا/ 
 نجد ىناك نوعين من طاقة الريح طاقة الريح البرية و طاقة الريح البحرية وىما كالتالي: 

: لضمان تحقيق مردودات مرتفعة في المواقع الداخمية، فقد تم اعداد / طاقة الريح البرية1
توربينات مزودة بأبراج شاىقة وأجزاء مرتدة، وتعد المواقع الجبمية واليضاب، بوجو خاص من 

                                                           
 .51د.محمد مصطفى الخياط، مرجع سابق، ص 1

2
 .51المرجع السابق ص 
 ARAER   ة البحث التطبيقي في مجال الطاقة، المتجددة  زرارة بطاش، الطاقات المتجددة كبديل لقطاع النفط، دراسة حالة بوحد-احمد بخوش 3

 .7، ص2012/2013غرداية، 
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علاوة عمى ذلك فقد تم إعداد مجموعة كبيرة من  ع الملائمة لاستغلال طاقة الرياحالمواق
 التوربينات التي تلائم جميع أنواع التطبيقات وتدعى بالمزارع البرية لمطاقة اليوائية

: تتميز بكونيا أكثر صحة وثباتا، وبذلك تزيد إنتاجيتيا في البحر بنسبة  / طاقة الريح البحرية2
% عنيا في الشاطئ وتتمتع التوربينات اليوائية البحرية بقوة ىائمة مقارنة بتمك 60% إلى  40

متر، وتدعى  30فيو ىذه التوربينات إلى أكثر من الموجودة في البر ويصل العمق الذي تبنى
 المناطق التي يتم فييا زرع ىذه التوربينات بالمزارع البحرية لمطاقة اليوائية. 

 لمائية و الطاقة الحرارية الجوفية : الطاقة االفرع الثالث

إن الطاقة المائية ىي من مصادر اليامة لإنتاج الطاقة العالمية ومن أرخصيا وىي كذالك 
طاقة نظيفة مقبولة بيئيا وبالتالي فإن إمكانيات تطور الطاقة المائية تأخذ أىمية كبيرة اقميميا 

 وعالميا.

 :الماءأولا/ 
الماء  من أعظم نعم الله عز وجل عمي خمقو، فالماء ضروري لمحياة ولا غني للإنسان  

، يُنزل الله الماء من 1{وجعمنا من الماء كل شيء حي}والكائنات الأخرى عنو، قال تعالي: 
السماء فتشرب الكائنات الحية وترتوي منو وينبت الزرع،  والماء مركب كيميائي ناتج من اتحاد 

وجين وذرة أكسجين، ومن أىم خواصو أنو عديم المون والطعم والرائحة، ويتجمد عند ذرتي ىيدر 
درجة مئوية، وىو المركب الوحيد الذي يتواجد في  100درجة حرارة صفر مئوي ويغمي عند 

الطبيعة في الحالة الصمبة والسائمة والغازية ويتحول من حالة لأخرى باكتساب أو فقد كمية من 
 % من مساحة سطح الكرة الأرضية71، ويكون الماء الطاقة الحرارية

 إستغلال الطاقة المائية:        ثانيا/ 
 توجد عدة طرق لإنتاج الطاقة من المصادر المائية من اىميا ما يمي:       

                                                           
1

 30لشآٌ كشٌى، سىسة الاَبٍبء، الاٌت  
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: لقد ظل الناس آلاف من السنين ينظرون إلى قدرة مساقط 1/ طاقة مجاري ومساقط المياه1
نيا، ثم ظيرت فكرة العجمة المائية، فالمياه سريعة الجريان في النير تقوم المياه دون الاستفادة م

بتحريك المجاديف وبالتالي تدوير العجمة، وكثيرا ما كانت العجلات المائية تستخدم في تدوير 
 طواحين الحبوب

و المساقط  حيث تستغل كل من الشلالات الطبيعية التي تعترض مجاري بعض أنيار العالم،
عية عن طريق بناء السدود عمى الأنيار في تشغيل توربينات خاصة لتوليد الطاقة الاصطنا
 .  الكيربائية

و تتباين المجاري النيرية بالعالم في مدى و مستوى و إمكانية استغلاليا في توليد الطاقة   
و التي تتوقف عمى عدة متغيرات منيا ما يتعمق بخصائص المياه التي تجري في  الكيربائية،

المجرى و خاصة فيما يتعمق بمدى التوافر الدائم طول العام، و ىي خاصية تتوافر في الأنيار 
 المدارية وغيرىا من الأنيار التي تجري في الأقاليم المناخية ذات الأمطار الدائمة طول العام

ة في لذلك تمتمك ىذه الأنيار بروافدىا المختمفة مصادر كامنة كبيرة لتوليد الطاقة الكيرومائي
 والاقتصادية. حالة توافر عوامل أخرى مساعدة تتعمق ببعض الخصائص الطبيعية و البشرية

 :2المواج طاقة/ 2

 عن ، التشييد حيث من ىي أسيل، السواحل عمى تثبيتيا يتم التي النماذج أو الأجيزة إن   
 في لأن الأمواج أعمى طاقة تنتج الأخيرة أن إلا والمحيطات داخل البحار تستخدم التي النماذج
 :ىما وطاقة الامواج نوعان و .السواحل عمى منيا أقوي البحر داخل

 

 
                                                           

1
 .78ربٍحً عمٍهت، يشجع سببك، ص 
2

 .33،ص2008وىيب عيسى الناصر،مصادر الطاقة النظيفة اداة لحماية المحيط الحيوي العربي، جامعة البحرين، 
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 العوامات:  -

 دمج يتم أن الضروري من فإنو البحر، أمواج في الموجودة الطاقة عمى الحصول من لنتمكن   
 العوامة ىو الجسم ىذا كان فإذا منيا والاستفادة الطاقة نقل ثم معيا ومن ليتحرك بجسم الموجة

 مع بحرية تتحرك تركيا من لابد فإنو متصمة بالساحل، جعميا أو البحر قاع في تثبيتيا تم وقد
 يتم ما والتي عادة حركية طاقة إلى الأمواج في المخزونة الطاقة تحويل ثم ومن الأمواج،
 .كيربائية طاقة إلى تحويميا

 :1المد والجزر -

الشمس والقمر لمماء عمى الكرة الأرضية يعتبر  ارتفاع مستوى البحر الناتج عن قوى جذب  
من الظواىر الطبيعية التي تتكرر بانتظام كل شير، مما ينتج عنو ما ىو معروف بظاىرتي 
المد والجزر، ولقد استخدمت ىذه الطاقة عبر التاريخ كمصدر شبو رئيسي لمحصول عمى 

عجلات المتصمة بماكينات تستخدم الطاقة، ففي ىذه التقنية يتم استغلال حركة البحر لتدوير ال
 كما ىو الحال بالنسبة للأنيار لطحن الحبوب.

للاستفادة من الطاقة الموجودة في المد والجزر فإنو لابد أن يكون التغير في مستوى البحر   
وتساىم الظروف  ،يصل إلى نصف متر تقريبا، أو أكثر، حتى تكون الطاقة المولدة ذات كفاءة

ولقد  ،ة الرياح وشكل السواحل والخمجان عمى تحفيز ىذا الارتفاع بشكل كبيرالطبيعية مثل سرع
باستخدام ىذه الظاىرة لتوليد الطاقة الكيربائية، عن طريق بناء  قامت بعض الدول مثل فرنسا

سد يفصل خميج لارانس ومثبت في أسفمو توربينات تدور نتيجة لحركة الماء خلال المد 
 الجزر.و 

 

                                                           
 34، صالسابقالمرجع  1
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 : 1الطاقة المائيةخصائص ثالثا/ 

 ذه الطاقة عن غيرىا من الطاقات الأخرى في عدة خصائص منيا ما يمي:ىتميزت 

 تعتبر الطاقة المائية بأنيا طاقة مجانية ومتوفرة بكثرة. .1
 تعتبر من أرخص أنواع توليد الكيرباء. .2
 طاقة نظيفة وغير مموثة لمبيئة. .3
 تستعمل في توليد الكيرباء لجميع أنواع الصناعات. .4

 : الطاقة الحرارية الجوفية "الطاقة الجيوحرارية"رابعلفرع الا

إنّ الأرض ىي خزان واسع من الحرارة،  فيي منذ بدأت بالتكوّن قبل مئات ملايين السنين    
لى الغلاف الغازي المحيط بالكرة  مازالت تبرد و تفقد حرارتيا الجوفية المتجية نحو السطح، وا 

الأرض عمى أعماق تصل إلى مئات الكيمومترات يتكون من مواد الأرضية، ومعموم أنّ جوف 
،أمّا قشرة الأرض ºم 3000الى 2500منصيرة حارة جدا، تتراوح درجة حرارتيا فيما بين  

الصمبة فإنيا لا تتعدى عشرات قميمة من الكيمومترات، لكن حتى في ىذه القشرة الصمبة مازال 
البراكين، و تتفجر فييا الينابيع الساخنة، بينما يندفع  ىناك الكثير من المناطق التي تثور فييا

البخار بقوة كبيرة في مناطق أخرى، إذن كل ىذه الظواىر تمثل  شواىد عمى وجود مخزون 
 .2كبير من الطاقة الحرارية في قشرة الأرض الصمبة

 :3مفيوم الطاقة الجيوحراريةأولا/ 
فية المخزونة تحت سطح الأرضة وىي تزداد مع يقصد بالطاقة الجيوحرارية أي الحرارة الجو    

زيادة العمق، وتخرج من جوف الأرض عن طريق الاتصال والنقل الحراري والينابيع الساخنة 
والبراكين الثائرة، ويمكن استغلاليا بالطرق الفنية المتوفرة بصورة اقتصادية، ويتجسد ىذا النوع 

                                                           
 .9زرارة بطاش، مرجع سابق، ص-أحمد بخوش 1

 .117ص د.سعود يوسف عياش، مرجع سابق، 2
 .227أمينة مخمفي، مرجع سابق، ص 3
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لجاف والصخور الساخنة، الحرارة المضغوطة من الحرارة في الماء الساخن والبخار الرطب وا
في باطن الأرض وأفضميا البخار الجاف لقدرتو الحرارية المرتفعة وعدم تسببو في تآكل 

 المعدات.       

أي ان الطاقة الحرارية الجوفية حرارة طبيعية ناتجو من داخل الكرة الارضية، ويمكن   
ة مد انابيب في المناطق البركانية وسحب استخداميا من خلال استخدام تقنيات، أي بواسط

الى موقع  الاستخراج موقعتحرر ثم ينقل بواسطة انابيب من الماء الحار و بخار الماء الم
 الاستيلاك.   

     :استخدامات الطاقة الجوفية الحراريةثانيا/ 
، و تشير الآثار القديمة من الطاقة الجوفية الحرارية منذ آلاف السنين استمد الإنسان الحرارة  

إلي أن الينود في أمريكا الشمالية كانوا يُعدون أطعمتيم حول الينابيع الساخنة، ثم بدا استغلاليا 
كمصدر لإنتاج الكيرباء،  وقد أجريت أول تجربة لتوليد الكيرباء عن طريق بخار جوف 

و تشبو محطات  ألف كيموواط، 280تقرب بطاقة إنتاجية  1904الأرض، في إيطاليا عام 
في تسخين المياه بغرض الطاقة الجوفية الحرارية المحطات التقميدية، عدا أنيا لا تستخدم وقود 

بخار، فالبخار أو الماء الساخن الصادرين من باطن الأرض يوجيان نحو توربينة  تحويميا إلى
والمولد، فيقطع بدورانو المجال المغناطيسي  يدور بدورانيا عمود مركزي يصل بين التوربينة

 .1داخل المولد فتنشأ الكيرباء

تعتبر من أىم مصادر الطاقة لأنيا تكفي لتوليد كميات ضخمة من الكيرباء في المستقبل  
دولة،  منيا  58فطاقة حرارة باطن الأرض تعد مصدرا أساسيا لمطاقة الجديدة و المتجددة لنحو 

 .   2% من ىذه الطاقة100ا بالكامل بنسبة دولة يمكن إمدادى 39

                                                           
1

 .66محمد مصطفى الخياط، مرجع سابق،ص 
 7 ص 41مجمد  164/2006العدد  الاىرام مجمةتحديات وآمال،  -محمد مصطفى الخياط، الطاقة البديمة 2
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 إنتاج الطاقة الكيربائية من الطاقة الجوفية الحرارية:            ثالثا/ 
 (ىناك دول تعتمد عمى الطاقة الحرارية الجوفية وذلك بإنشاء محطات مائية مثل محطة )وايكير

 .داإيسمنو  في نيوزيمندا وفي الولايات المتحدة الامريكية وايطاليا

ساسا عن طريق النشاط الاشعاعي الطبيعي لمصخور المكونة لمقشرة يتم انتاج ىذه الحرارة أ  
الارضية ولا يتم الحصول عمى ىذه الطاقة الا اذا كانت المكونات الجيولوجية لباطن الارض 

تحتوي عمى مسامات ونفوذية وتحتوي ايضا عمى طبقات خازنة لمماء اي طبقات جوفية بيا ماء 
بخار الماء، و يمكن استخدام الماء الساخن أو البخار الصادر من باطن الأرض في توليد او 

تشبو محطات الطاقة الجوفية الحرارية المحطات التقميدية، عدا أنيا لا تستخدم وقود الكيرباء 
بخار، فالبخار أو الماء الساخن الصادرين من باطن  في تسخين المياه بغرض تحويميا إلى

الأرض يوجيان نحو توربينة يدور بدورانيا عمود مركزي يصل بين التوربينة والمولد، فيقطع 
    .1بدورانو المجال المغناطيسي داخل المولد فتنشأ الكيرباء

 .: الطاقة الإحيائية والإيثانول وطاقة الييدروجينالفرع الخامس

 .اقة الكتمة الإحيائية والإيثانول: طأولا

 : مفيوم الكتمة الاحيائية والايثانول  -1

 روفروع الأشجايقصد بالكتمة الإحيائية ما يتم تجميعو من مخمفات، مثل الأشجار الميتة، 
وقطع الخشب، وغيرىا من المخمفات الأخرى. يمكن الاستفادة من   ومخمفات المحاصيل

" وىو Re-Useأو إعادة الاستخدام" Recycling"المخمفات من خلال إجراءات إعادة التدوير "
ادة ويقصد بتدوير المخمفات ىو إع ،ما يمكن أن يؤدي إلي تقميل حجم المخمفات والقمامة
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دة من المنتج الأصمي، في حين يُقصد بإعادة أقل جو  استخداميا لإنتاج منتجات أخرى
 .1الاستخدام، مثلا إعادة استخدام الزجاجات البلاستيكية لممياه المعدنية بعد تعقيمو

أمّا الايثانول فيو أحد أشكال الكحول المستخرج من تخمر الحبوب، و يراه البعض مصدر   
 .2طاقة نظيف لأنو ينتج تموثا أقل عندما يحترق

     إنّ مصطمح الكتمة الحيوية يشمل كل المواد ذات الأصل النباتي مثل الأشجار و النباتات   
و المنتجات الزراعية الغنية بالنشاء مثل الذرة و القمح، أو الغنية بالسكريات مثل قصب السكر 
  و المخمفات الزراعية، و المخمفات ذات الأصل الحيواني، بجانب المخمفات الصمبة الصناعية
    و البشرية، و التي يمكن إطلاق طاقتيا الكامنة عن طريق الحرق المباشر أو بالتخمير الخ
و تعتبر الطاقة الحيوية مصدرا ىاما من مصادر الطاقة في كثير من البمدان العربية، مثل 

م تونس و السودان و الجزائر و العراق، كما أنيا تمثل الطاقة الأساسية في كثير من بمدان العال
 .3النامي

ىناك العديد من الأنماط المختمفة لوقود الكتمة  :إستغلال طاقة الكتمة الحية والإيثانول  -2
 .الحيوية

إنّ الجزء الأكبر من استعمالات الطاقة الحيوية يكمن في الاستيلاك المنزلي في    
المياه(، ثم التدفئة و الطيي و تسخين  % من البمدان النامية تستخدم الخشب في:80الأرياف،)

الصناعات التقميدية الأخرى، و الاحتياجات الزراعية لمطاقة مثل تجفيف التبغ، وأحيانا إنتاج 
 .4الكيرباء

                                                           
 .60المرجع نفسو، ص 1
 .81ذبيحي عقيمة، مرجع سابق، 2

 .80، صالمرجع السابق 3
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عممية الإحتراق عادة ما تمر بمرحمتين، وذلك لكون أن المواد الصمبة عند بداية احتراقيا تنتج   
خدم الحرارة ى سوائل زيتية، وتستمواد متطايرة ومع ارتفاع درجة الحرارة تتحول ىذه المواد إل

لرفع درجة حرارة الماء حتى الغميان، ومن ثم يستخدم البخار الناتج لتدوير  الناتجة عن الاحتراق
توربينات لتوليد الطاقة الكيربائية ولمتدفئة، وبالإضافة إلى الأخشاب، فإن بعض النفايات 

 النتيجة.المنزلية القابمة للاحتراق قد تستخدم لمحصول عمى نفس 

و الايثانول، و ذلك (  4CHكما يمكن تحويل المواد العضوية إلى وقود مثل غاز الميثان)    
بتخمير المواد العضوية، فمنذ عقود كان يتم حرق المواد العضوية مباشرة بعد تجفيفيا من أجل 

ثر سمبا ا يؤ توليد الطاقة، و لكن ىذه الطريقة تحرم الأراضي الزراعية من السماد العضوي مم
حيث قدر أنّ حرق طن من الفضلات الحيوانية يسبب خسارة تقدر  ،عمى الإنتاج الزراعي

بحوالي كيمو غرام من الحبوب، و لتفادي ىذه المشكمة تم الاعتماد عمى تقنية إنتاج الغاز 
ومن أمثمة  .1عن طريق عممية التخمير دون وجود التسخين(  4CHالحيوي) غاز الميثان 

الحيوي محصول قصب السكر، حيث يمكن استخدام السكر أو تِفل القصب عمى حد الوقود 
سواء في إنتاج الطاقة، )التِفل ىو ما يتخمف من القصب بعد عصره وىو مفيد لمغاية كوقود 

وعمف ومادة لمبناء(، وتستخدم مصانع تكرير السكر ىذا التفل كمصدر لمطاقة الحرارية خلال 
وقد اشتيرت البرازيل بتحويميا جزء من منتجات السكر إلي كحول عممية إنتاج قصب السكر، 
  .2لاستخدامو كوقود لمسيارات
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2
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 : طاقة الييدروجينثانيا

غاز موجود بوفرة في الكون، فيو يكوّن ثلاثة أرباع الكون، و يشكل ىو  الييدروجين:  -1
 بغاز وليس لو لون ولا لو رائحة لا غاز وىو، 1% من مكوّنات الشمس75الييدروجين 

 الشامل، ويوجد الوقود يكون بأن لو تسمح ممتازة وكيميائية خصائص فيزيائية ولو سام،
الإيثانول و يتحد  غاز أىميا أخرى غازات مركبة مع صورة في عادة الييدروجين غاز

، و عندما يفعل ذلك فانو يحترق مصدرا حرارة و ينتج عن ذلك 2بسيولة مع الأكسجين
انبعاث غازات الدفيئة و من دون أية مموثات أخرى، لأجل ىذه الأسباب الماء  من دون 

 . 3و لأسباب أخرى يبدو الييدروجين بديلا مناسبا لموقود المستخرج من باطن الأرض

م أنتج لأول مرة  1780إنّ فكرة استخدام الييدروجين كحامل لمطاقة ليست جديدة، ففي سنة   
   ل أكسيد الكربون، و آثار لبعض الغازات الأخرى% أو 40% ىيدروجين،50غاز مكوّن من 

و قد توقف استخدام ىذا الغاز في الستينات فقط حيث استبدل بالغاز الطبيعي، و قد تنبأ العالم 
م في كتابو "جزيرة الألغاز" بأن الماء سيستخدم كوقود في 1874في عام جول فرن*الفرنسي 

     تحميل الكيربائي لإنتاج الأكسجين والييدروجينالمستقبل، و اقترح تحميل الماء في خلايا ال
و من ثمّ استخدام الييدروجين منفردا عن الأكسجين ،لمحصول عمى مصدر لاينضب من 

 .4و بالتالي حل مشاكل الطاقة المستقبمية الطاقة،

توجد عدة طرق لمحصول عمى الييدروجين، سنكتفي طرق الحصول عمى الييدروجين:  -2
 بذكر أىميا.

 
                                                           

ة ضمن متطمبات وحيد خيرالدين، أىمية الثروة النفطية في الإقتصاد الدولي والاستراتيجيات البديمة لقطاع المحروقات)دراسة حالة الجزائر(، مذكرة مقدم 1
 .131، ص2012/2013نيل شيادة الماجستير في العموم الاقتصادية، جامعة محمد خيضر، بسكرة،

 .131المرجع نفسو،ص 2
 .82ذبيحي عقيمة، مرجع سابق،ص 3
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 التحميل الكيربائي : -

تعتمد ىذه الطريقة عمى إمرار تيار كيربائي في الماء فيتحمل الماء إلى مكوناتو الأصمية       
%، لكن حين نأخذ في 80)الييدروجين و الأكسجين(، و تصل كفاءة ىذه الطريقة إلى 

ءة العامة، أي الاعتبار كفاءة تحويل الطاقة الأولية إلى كيرباء ثم إلى ىيدروجين، فان الكفا
%، كما أن 30كفاءة التحويل من مصدر الطاقة الأولية حتى انتاج الييدروجين لاتزيد عن 

تكمفة إنتاج الييدروجين بواسطة التحميل الكيربائي أعمى من تكمفة إنتاجو بواسطة الوقود 
 .1الحفري

 إعادة تشكيل البخار )تيذيب البخار( عن طريق وسيط: -

وىي إحدى الطرق المنتشرة الاستخدام منذ عدة عقود من الزمن لإنتاج الييدروجــــين وأكفأ     
الطرق وأكثرىا اقتصادا، و تتمثل ىذه الطريقة في تحويل المواد الييدروكربونية و بخار الماء 

نية إلى ىيدروجين و أكسيد الكربون بالتحفيز، و تستخدم في ىذه الطريقة المواد الييدروكربو 
الخفيفة مثل الميثان و النافتا، و التي يمكن أن تتبخر دون أن تتفكك إلى الكربون، و يكــــون 

          % من الييدروجين المنتج بيذه الطريقة من بخار الماء في حالة استخدام الميثان50
 . 2% في حالة استخدام النافتا64.5و 

ريقة توليد الييدروجين بالطاقة : تمر ط3توليد الييدروجين من الطاقة الشمسية  -
 الشمسية عمى  الخطوات الآتية:

   تحويل طاقة الإشعاع الشمسي الضوئية إلى طاقة كيربائية عن طريق ما يسمى
 و ىي تضم مصفوفات من الخلايا الشمسية بداخميا. الكيروشمسية    بالألـــواح 

                                                           
  .163د.سعود يوسف عياش،مرجع سابق،ص  1

لايتبقى ىناك عالم و كاتب لقصص الخيال العممي،في عيده لم يكن البترول قد اكتشف بعد،فقال:"ما الذي سيحرقو الناس حين  * جول فرن:
 و الضوء فحم؟الماء،نعم ،أييا الأصدقاء،أعتقد أن الماء سيستخدم اليوم كوقود ،و أن الييدروجين و الأكسجين سيزوداننا بمصدر لاينزف من الحرارة

 .39د.عبدالرسول العزاوي،مرجع سابق،ص. 2
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 حـملات كيربــائية، واستخلاص استخدام التيار الكيربائي المباشر في تحميل المياه داخل م
 عنصــــري الييدروجيـــــــن و الأكسجين المكونين لجزيء المــــاء.

   تجفيف الييدروجين الناتج من المحملات، حيث أنـو يكـــــــــون مخموطا ببعض بخار
 المـــاء.

   تسييل الييدروجين الناتج، ووضعو داخل أسطوانات، أو دفع الييدروجيـــــــــن في شــــبكة
 كشبكة الغاز الطبيعي لاستخدامو في أماكن بعيدة عن مصدر انتاجو.

 :1: لطاقة الييدروجين مزايا عدة اىميامزايا طاقة غاز الييدروجين ثالثا:

ي عال ولا ينتج من احتراقو أي غازات سامة أو أنو عنصر قابل للاحتراق ذو محتوى حرار / 1 
 مموثة.

يعد من مصادر الطاقة غير الناضبة وىو متوافر بكميات ىائمة في الطبيعة، وخصوصا  / 2
 في مياه البحار والمحيطات، وىو دائم ومتجدد.

 سيولة نقمو وتخزينو في شكمو الغازي أو السائل وبأكثر من وسيمة.  / 3

ييدروجين في البيوت السكنية بدلا من الغاز الطبيعي وبصورة خاصة يمكن استخدام ال /4
لأغراض الطبخ والتسخين والتدفئة، كما يمكن استعمالو كوقود مستقبمي لمختمف وسائل النقل 

ىذا بالإضافة إلى  جيزة المحركات المعمول بيا حاليا،دون إجراء تغييرات جذرية في أ
 استعمالاتو في صناعة الأسمدة الكيمائية وتوليد الطاقة الكيربائية.

 ضآلة الطاقة اللازمة لبدء احتراقو مقارنة بالمصادر الأخرى. / 5

مرة من الحرارة   2.75أكبر ب ة التي يولدىا الييدروجين السائلإن كمية الطاقة الحراري/ 6
فيحتوي ن المشتقات النفطية، أما بالنسبة لمييدروجين الغازي، التي يولدىا حجم مماثل لسائل م

                                                           
 .229أمينة مخمفي، مرجع سابق ،ص 1
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مغاز الطبيعي، وليذا فإن الييدروجين السائل، يعتبر وقودا مناسبا عمى ثمث المحتوى الحراري ل
لمصواريخ والطائرات ذات السرعة العالية جدا، لأن انخفاض كثافة الييدروجين، بالإضافة إلى 

ة الكامنة في خزان معين ممموء بالييدروجين السائل، أضعاف محتواه الحراري، يجعل الطاق
   .الطاقة الكامنة في أي وقود آخر يستخدم في نفس الخزان

يؤدي إنتاج الييدروجين باستخدام التحميل الكيربائي لمماء إلى توافر الأكسجين، الذي / 7
 المموثة وغير ذلك.يستخدم في عدة استخدامات ىامة، مثل إنتاج الفولاذ أو تنقية المياه 

 المطمب الثالث: مبررات التوجو نحو اقتصاديات الطاقات الجديدة و المتجددة

تشكل الطاقة المتجددة المصدر الرئيسي لمطاقة العالمية خارج الطاقة التقميدية وىناك اىتمام    
عالمي كبير بيذا المصدر كمصدر مستقبمي لمطاقة، بحيث تكون بديلا لمطاقة التقميدية والتي 
إذ تسعى عديد من الدول وخاصة الصناعية منيا إلى استبداليا بيذا المصدر الجديد والمتجدد، 

يعتبر الدافع الرئيسي الأول للاىتمام بموضوع الطاقات المتجددة ىو الدافع البيئي، ويمكن جمع 
 اىم مبررات التوجو نحو اقتصاد الطاقات الجديدة والمتجددة في النقاط التالية:

حيث أن من أىم التأثيرات  ،1التغير المناخي كسب لمتفكير في الطاقات الجديدة و المتجددة/ 1
البيئية المرتبطة باستخدامات الطاقة ما يعرف بظاىرة الاحتباس الحراري، وعمى العكس من ذلك 
فلاستخدام الطاقة المتجددة أثر معروف في حماية البيئة نتيجة لما تحققو من خفض انبعاثات 

اثات الناتجة عن الوقود تمك الغازات ومنو التموث البيئي، حيث من المتوقع أن تبمغ الانبع
بالإضافة إلى  2017مميون طن من غاز ثاني أكسيد الكربون سنة  190التقميدي حوالي 

العديد من المدن إلى  الغازات الأخرى حيث ان تموّث اليواء بفعل قطاعي النقل والطاقة قد حوّل
 . 2يدد صحتنامصدر خطر ي
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المتوافرة في سائر الدول، ما يضمن بالتالي تعتمد ىذه الأنظمة عمى مصادر الطاقة المحمية  /2
 أمن الطاقة. 

المصادر البديمة لمطاقة مرشحة لأن تمعب دورا ىاما في حياة الإنسان، و أن تساىم في  / 3
تمبية نسبة عالية من متطمباتو الطاقوية، و ىي مصادر دائمة طويمة الأجل إن لم نقل أبدية 

فاحتياطيات الطاقة المتجددة التي يمكن  ،و غيرىا و الرياح و الحرارةلارتباطيا بالشمس 
الوصول الييا عالميا و من الناحية الفنية كبيرة بما يكفي لتوفير نحو ستة أمثال الطاقة التي 

 . 1يستيمكيا العالم حاليا والى الأبد

ىي موارد موثوقة،  فالنظام الموزع لتوليد الطاقة من مجموعة متنوعة من المصادر  /4
ة يوفِّر نظام طاقة أكثر متانة وأقل عرضة لانقطاع إمدادات الطاقة مقارنة بالأنظمة المتجدد

المركزية. فإن تعطل نظام واحد منيا، لن تعيش المدينة بأكمميا أو أحياناً الدولة ككل حالة من 
 الطوارئ.

الاعتماد تقي الاقتصاديات من الأزمات التي تحدثيا التقمبات في أسعار الوقود التقميدية، ف/ 5
عمى مصادر الطاقة المحمية المتجددة يمكن أن يحمي الاقتصاديات المحمية من مظاىر 
الفوضى الاقتصادية العارمة التي تنشأ عن تقمبات في الأسواق العالمية لمسمع الأساسية 

 بشكل بالطاقة والنامية الصناعية الدول لإمداد الأساس مصدرىا التخمينات، فيي تمثل
 ارتفاعيا يؤدي والتي العالمية، الأسواق في المحروقات بأسعار الاىتمام تجنبنا فيي ،2مستدام

 كافة أسعار زيادة إلى الارتفاع ىذا يؤدي وكذلك الطاقة، لاستيلاك الفاتورة الشيرية زيادة إلى
 ىذا عمى تقضي المتجددة وبالتالي فالطاقات بالطاقة، المباشر لارتباطيا الحياة متطمبات
 .3الياجس
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 .4زرارة بطاش،مرجع سابق، ص-أحمد بخوش 2
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النظام الموزّع من أنظمة توليد الطاقة المتجددة يبقى بمأمن عن أي ىجوم، بمعنى أنو لن / 6
ن حدث ذلك، ستكون النتيجة ضرراً بيئياً  يشكل عمى الأرجح أىدافاً عسكرية. لكن حتى وا 

طفيفاً، في المقابل تطرح مصانع الطاقة النووية والوقود الأحفوري اللامركزية الكبيرة مشاكل 
 في ما يتعمق بالأمن الوطني.  ىامة

تتميّز ىذه الأنظمة بوجودىا عمى مقربة من المجتمعات التي تستخدميا، ما يوفِّر الحس / 7
  بالقيمة والممكية الجماعية المشتركة ويعزز التنمية المستدامة.

 الطاقة مثلا تسمح حيث والنائية، البعيدة المناطق إلى الطاقة خدمات وصول فرص تحسين/ 8
 الإنارة وكذلك المياه تسخين أو الطبخ مجال في السكان سواء احتياجات بتمبية لشمسيةا

 عمى ويوفر ، ىذه المناط في لمسكان المعيشي المستوى تحسين إلى يؤدي ما وىو والتدفئة،
  . 1الغاز أنابيب أو الكيرباء أعمدة إيصال تكاليف الدول

جديدة ونظيفة ومتطورة تكنولوجياً، فالقطاع يشكل توفّر أنظمة الطاقة المتجددة فرص عمل / 9
مزوّداً سريع النمو لموظائف العالية الجودة، وىو يتفوق من بعيد في ىذا السياق عمى قطاع 

الطاقة التقميدية الذي يستمزم توافر رأسمال كبير، فعممية استغلال الطاقات الجديدة و المتجددة 
ر مردودات اقتصادية ىامة، فقد أعطت التقييمات و إحلاليا محل الطاقة التقميدية، ستوف

بالخصوص منظومات الطاقة و  الاقتصادية لاستعمال منظومات الطاقات الجديدة و المتجددة
الشمسية مردودات اقتصادية فعالة خلال فترة التشغيل الصغرى، فإذا ما زادت عن ذلك زادت 

 2.مردوداتيا الاقتصادية

إنّ إدراك الإنسان المتزايد لمخاطر التموث البيئي و الناجم عن زيادة الاستيلاك من مختمف     
نضوب ىذه الأخيرة من جية أخرى جعمو الحفرية) خاصة النفط( من جية، و  مصادر الطاقة

                                                           
 .138المرجع نفسو، ص 1
 .57د.عبد الرسول العزاوي،م.محمد عبد الغني،مرجع سابق،ص 2
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نظافة مصادر أخرى لمطاقة أكثر ديمومة و المجوء إلى يا التقميل من الاستفادة منيا، و يفكر جد
 ي ىي الطاقات الجديدة والمتجددة.والت

 المبحث الثاني: واقع الطاقات الجديدة والمتجددة في العالم

والمــــتجددة  الجديدة الطـــاقة مصادر لتشجــيع استراتيجيات اعتماد كافة الدول تحاول تمييد:
 أشكــــاليا في ومتــــجددة جديــــــدة مصادر من المولدة الطاقة من أن وبالرغم الوسائل بشتى

الحديثة لم ترقى إلى المستوى المأمول إلا ان بعض الدول إستطاعت تحقيق نتائج جيدة في ىذا 
المجال، وفي ما يمي عرض لواقع الطاقات الجديدة والمتجددة في كل بمد رائد في إستغلال 

 .مصدر ما من مصادرىا

 المطمب الول: الطاقة الشمسية وطاقة الرياح

 الطاقة الشمسية في ألمانيا مصدر إمداد للاقتصاد الجديدالفرع الول: 

يعتمد الاقتصاد الجديد عمى القوة غير المحدودة لمشمس واستغلاليا كمصدر لمطاقة في اطار 
عالم متطور وليست ىناك دولة في العالم تعمل في مجال بحوث الطاقة البديمة وتركز في 

لمانيا حيث تعمل مؤسسات ة كما ىو الامر في أالطاقة الشمسيمساعييا المكثفة عمى استغلال 
البحوث العممية بتشجيع من الحكومة الاتحادية في نشر الوعي عند الناس ولفت انتباىيم إلى 

براز خصائص ىذه وا   اأن عصر الاقتصاد الجديد، يتطمب مجاراة البيئة والعمل من أجل حمايتي
ضرر بالبيئة كما اللحاق عدم تسببيا في إلغاز وبصورة خاصة الطاقة البديمة لمفحم والنفط وا

 . 1تفعل الطاقات التقميدية

تتصدر ألمانيا دول الصين واليابان والولايات المتحدة وفرنسا واليند في إنتاج الطاقة الشمسية 
نظمة أ و تأتي في طميعة البمدان التي تجرى فييا بحوث مكثفة للإنتاج   2010منذ عام 
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ي مختمف مجالات الحياة، في الاقتصاد والحياة العامة وقد تم استخدام الطاقة الشمسية ف
 وبتركيز كبير عمى الطاقة الشمسية، وسبل استخراجيا واستغلاليا والاستفادة اللامحدودة منيا

محطة شمسية  21أكبر مصدر لمكيرباء من الطاقة الشمسية في العالم، حيث تمتمك  وىي
إلى  4أن معدل سطوع الشمس اليومي فييا يتراوح ما بين  لتوليد الطاقة الكيربائية النظيفة، رغم

ا جيغ 32الطاقة الشمسية، حيث تنتج  ساعات، إلا أنيا لا تزال تتصدر دول العالم في إنتاج 5
 55إلى  50وات من الطاقة الشمسية، في حين يبمغ استخدام العالم من الطاقة الشمسية حوالي 

 .1جيغا وات

لذي توصمت اليو مؤسسات البحوث انترسولار( ليشير إلى مدى التقدم اأتي اقامة معرض )وت
لمانية، خاصة ان معرض)انترسولار( اقيم ثلاث مرات عمى التوالي في مدينة فرايبورج التي الأ

يطمق عمييا اسم )عاصمة الطاقة الشمسية في ألمانيا( نسبة إلى انتشار استخدام الطاقة 
ول فندق يعتمد كميا يا، من مصانع ومساكن كما أن فييا أنشآت فيالشمسية في كثير من الم

التي تعمل بأنظمة الطاقة الشمسية ىي اقل كمفة اضافة الى أن المساكن عمى الطاقة الشمسية 
     وعممية اكثر من المساكن التي تعتمد عمى الطاقة التقميدية وقامت الاتحادية لمطاقة الشمسية

BSE   الشمسية لمانية لمطاقةالأوالجمعية  DFS  بدعم فعاليات معرض )انترسولار( الذي
عرض مجموعة واسعة من المنتجات والخدمات، بالإضافة إلى عدد من المحاضرات التي 
القاىا متخصصون في مجال الطاقة الشمسية عمى ىامش المعرض الاكبر من نوعو عمى 

حياة البشرية والبيئة العالمية  فيمستوى اوروبا، اعربوا فييا عن الاىمية الكبيرة لمطاقة الشمسية 
 .2وسبل العمل بيا عمى مختمف الاصعدة

لمانيا وخارجيا بأنظمة الطاقة الشمسية و من أىم ز عدة مناطق في أم حتى اليوم تجيت
بدأت بالفعل بوضع استراتيجية  أنياظر في مجال الطاقة الشمسية، الانجازات الممفتة لمن
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جية بزجاج مصنوع خصيصا لتوليد الطاقة الشمسية لسد لاستبدال واجيات المباني الزجا
 .احتياجات ىذه المباني من الطاقة الكيربائية ويحافظ عمى الجمال المعماري في نفس الوقت

عممية الانتقال للاعتماد عمى الطاقة الشمسية كمصدر بديل لمطاقة في ألمانيا لم تكن عممية 
مميار  16حوالي  2013للاعتماد عمييا في عام رخيصة عمى الإطلاق، فقد كمف الدعم اللازم 

% خلال 80يورو، كما أن ألمانيا لعبت دورا كبيرا بتخفيض كمفة ألواح الطاقة الشمسية بنسبة 
سنوات، بكيفية شجعت العديد من الدول الأخرى عمى متابعة خطاىا في ىذا المجال وكانت  5

ميار يورو لتطوير تقنيات استخدام الطاقة م 80اكثر من   قد اعتمدت الحكومة الالمانية مؤخراً 
من احتياج المانيا من الطاقة الكيربائية  2014٪ سنة 20البديمة، حيث انتجت ما يعادل 

، وقد أصبح إنتاج ألمانيا من الطاقة الكيربائية 1اليومية من خلال تطويرىا لمطاقة الشمسية
ن تحقيق رقم قياسي جديد بمجال اعتماداً عمى الطاقة الشمسية أكبر فقد تمكنت ألمانيا م

الطاقات المتجددة، حيث وصمت كمية الطاقة الكيربائية  المنتجة اعتمادا عمى الطاقة الشمسية 
 9% من إجمالي الطاقة الكيربائية المُنتجة في ألمانيا، وذلك يوم الاثنين الموافق لـ 50.6إلى 
مناطق تتعرض لأشعة الشمس % من سكان العالم يعيشون ب90أن  إلا، 2015من عام  جوان

أصبح إنتاج ألمانيا من الطاقة الكيربائية اعتماداً عمى الطاقة الشمسية أكبر من أكثر من ألمانيا 
 .2سابقو في نفس الفترة في العام الماضي

لمانية المتخصصة في مجال الطاقة الشمسية شركة المساىمة انيرغي من أبرز الشركات الأ  
كولونيا ، فقد قامت ىذه الشركة التي يقع مقرىا الرئيسي في مدينة كولونيا، بتجييز  باو

 . و يجري1994لشمسية وذلك منذ عام مستشفيات وىيئات في غرب افريقيا بانظمة الطاقة ا
في افريقيا خاصة في  ل اسبوع و سوف تبدأ بتجييز زبائنياالعمل في نقل حمولة اكثر ك
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لمدن، ببطاريات يمكن اعادة تعبئتيا واستخداميا وىذه افضل ضمان المناطق البعيدة عن ا
 . 1لاستمرار عمل اجيزة الكمبيوتر والانارة والبرادات حتى في حال انقطاع التيار الكيربائي

مشروع آخر لو ميزة تجعمو عرضة لمرواج في الخارج ايضا، استنبطتو شركة سولار فابريك   
، وىو عبارة عن نظام لمضخ يعمل بقوة الطاقة الشمسية، يعتبر آجي الكائنة في مدينة فرايبورج

ىذا النظام ثالث انتاج يجرى تصديره من مدينة فرايبورج إلى افريقيا، بعد انظمة الطاقة الشمسية 
 . التي تستخدم في المساكن ونظام انارة الطرقات

ير تقنيات الطاقة جميورية المانيا الاتحادية وحدىا التي تعمل عمى تطو  تلا شك انو ليس
البديمة، فيناك دول اخرى تعمل ليل نيار في نفس ىذا المجال ومن أىميا جميورية الصين 
التي تنافس بقوة عمى ريادة العالم في ىذا المجال وكذلك مممكة بريطانيا وبعض دول الاتحاد 

مدينة  الاوروبي، والولايات المتحدة الامريكية، وفي وقت سابق احتفمت الإمارات بتدشين
 .2"مصدر" في أبو ظبي أول مدينة تعمل بالكامل بالطاقة الشمسية

 الفرع الثاني: إنتاج قياسي لطاقة الرياح في المانيا

الطاقة اليوائية تستثمر منذ أمد بعيد فالمصريون القدماء بنوا مضخات تعمل بطاقة الرياح   
الرياح التي  إن اقة الرياحوالسفن الشراعية كانت تجوب البحار عبر مئات السنين بفضل ط

تعتبر أكثر مصادر الطاقة البديمة استمرارية تكون في ذروة إنتاجيتيا لمطاقة فوق سطح البحر 
 حيث تيب باستمرار ليل نيار. 

ألمانيا و بالرغم مصاعبيا الاقتصادية مازالت تعمل من أجل المحافظة عمى مركز السبق   
لقد استطاعت  .العالم مجال حققت فيو ألمانيا مركز الصدارةالمتقدم في السياسة البيئية في 

ألمانيا عمى سبيل المثال خلال عشر سنوات استخدام طاقة الرياح بشكل كبير في إنتاج 

                                                           
1

 1ص انًشجع َفسه.  
2

 .1عبذالله سبيً، يشجع سببك،ص 
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الكيرباء بل وتجاوز في معدلاتو الانتاج باستخدام المياه فاعتمادىا يزداد يوما بعد يوم عمى 
وحده تجنبت ألمانيا بواسطتيا انبعاث حوالي  2014ام طاقة الرياح في توليد الكيرباء، ففى ع

 .مميون طن من ثاني أوكسيد الفحم 16

ان حجم إنتاج قطاع طاقة الرياح بمغ نحو ثلاثة مميارات ونصف المميار يورو ويعمل بو   
ألف شخص، حيث شيدت قدرة طاقة الرياح المركبة حديثاً في ألمانيا ارتفاعاً قياسياً  35حوالي 
مميار كيموواط  4005حوالي  2015اليواء في النصف الأول من عام  توربيناتنتجت فقد أ

 4750الذي بمغ  2014% مقارنة بالنصف الأول من عام  39ساعي، بزيادة مقدارىا حوالي 
ميغاواط ، مع اتجاه البلاد الى التخمي عن الطاقة النووية، ىذه الزيادة التي تكاد تعادل قدرة 

 .  20131في المئة مما تم تركيبو عام 58أعمى محطة نووية، وىي 

ويعود ىذا من ناحية إلى التوسع الكبير في بناء "حدائق اليواء" في عرض البحر، ففي بحر 
وحسب معمومات "الاتحاد  الشمال وحده تضاعف إنتاج الكيرباء من طاقة الرياح أربع مرات

مروحة ىوائية لتوليد  300ألفا و 14حوالي العام الألماني لطاقة الرياح" يوجد اليوم في ألمانيا 
محطة في ألمانيا ىذه  668كانت  2015حزيران/يونيو  30وفي   الطاقة بواسطة الرياح

ملايين أسرة  3المحطات اليوائية القائمة في عرض البحر يمكنيا أن تغطي احتياجات حوالي 
العالم تمييا إسبانيا فالولايات من الطاقة الكيربائية، وبذلك تحتل المانيا المرتبة الأولى في 

 .2المتحدة

 

 

                                                           
 ://www.wind-energie.de httpعمى الموقع:   مقال منشورمعجزة الرياح ،طاقة الرياح تدفع معدلات الطاقة البيئية )الخضراء (الى الاعمى  1
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 .والطاقة الجوفية المياهالمطمب الثاني: طاقة 

  .الفرع الول: الطاقة المائية في الصين

لانيائية، ىناك عدة أنواع  لمتحرك كوقود  وىو لا ينضب ودورتوالطاقة المائية تستخدم الماء ا
من المرافق الكيرومائية تعمل كميا بالطاقة الحركية لمماء المتدفق نحو المصب، يتم تغذيتيا 

أصبحت محطات الطاقة  فيما بعد في الشبكة الكيربائية لاستخداميا في المنازل والشركات
د، وذلك باستخدام المركزية عممية اقتصادياً مع تطور طرق النقل الكيربي لمتيار المترد

، وتقوم محطات 1المحولات الكيربية لنقل الكيرباء عند جيد عالي مع فقدان بسيط لمطاقة
أول محطة لتوليد الطاقة  حيث كانت، 1881الطاقة المركزية بتوليد الكيرباء منذ عام 

من إنتاج بالمئة  19مائية بنسبة و الكيربائية تعتمد عمى الطاقة المائية، تقدر حصة الطاقة الكير 
الطاقة الكيربائية العالمي، بشكل عام تعتبر عممية توليد ىذا النوع من الطاقة عالية المردود، إذ 

أكبر قدرة لمحطة توليد مائية موجودة حاليا و  % وأكثر90 -% 80يصل مردودىا إلى نسبة 
المائية ومما تتصدر العالم في موارد الطاقة  ، والتي2جيجاواط التي توجد الصين 18تصل إلى 

نير، تزيد  1500ساعد في ذلك انو يجري داخل حدود الصين أنيار كثيرة منيا أكثر من 
كم مربع،  ونظرا لأن الأنيار الرئيسية بالصين تنبع من  1000مساحة حوض كل منيا عن 

التبت التي تشكل تفاوتا كبيرا في ارتفاع منسوب المياه من منابعيا إلى  -تشينغياي -ىضبة 
 680يا، فإن الصين غنية بموارد الطاقة المائية، إذ تصل الطاقة المائية الكامنة إلى مصاب

مميار كيموواط  920تريميونات و 5مميون كيموواط ويستطيع توليد طاقة الكيرومائية سنويا تبمغ 
 .ساعي، وبذلك تحتل المركز الأول في العالم

                                                           
 19/04/2016اطمع عميو يوم    http://www.aleqt.com     : مقال منشور عمى الموقع،  نزاعات مائية سد الصين العظيم ،فالح السبيعي  1

 1ص  12:12عمى الساعة 
 15:04عمى الساعة  20/04/2016اطمع عميو يوم   الطاقةالكيرومائية/https://ar.wikipedia.org الطاقة الكيرومائية مقال منشور عمى الموقع 2
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الصينية تتركز عمى دفع التنمية التدريجية  مائيةو ن سياسة تنمية الطاقة الكير والجدير بالذكر أ
مائية لتحقيق زيادة كبيرة في نسبة تنميتيا، والاسراع و في المناطق الصالحة لتوليد الطاقة الكير 

مائية صغيرة ومتوسطة حسب الظروف و مائية كبيرة وتنمية محطات كير و في بناء مشاريع كير 
وير قوتيا الكامنة في المناطق الشرقية مائية وتطو وتعزيز اصلاح المولدات الكير  ،المحمية

 . 1مائية حسب الظروف المحميةو وتنمية محطات كير  يق تنمية الموارد المائية الاخرى،لتعم

وأكبر مشروع لمطاقة المائية سد الصين العظيم أو ما يعرف بسد المضائق الثلاثة ىو أكبر 
، حيث انو 2012اط سنة ميغاو  22.500، استطاعتو 2مشروع طاقة مائية مركب في العالم

ميغاواط بالإضافة الى  700مولد اساسي كل واحد باستطاعة  32مولد، منيا  34يحتوي عمى 
مولد في شمال السد و المولدات الباقية  14ميغاواط، يوجد  50مولدين كل واحد باستطاعتو 

 في الجانب الجنوبي موضوعة تحت الارض في الجبال جنوب السد. 

كم في الطول صار أكبر من حقل والذي سيكون  2.3م ومقياس  145تفاع السد قد انجز بار 
م بالإضافة إلى انو  10أقوى في موسم المطر، و ماء الواد الاصطناعي يصعد إلى غاية 

كم، فان لم يكن السد أكبر في الطول فمديو  600عمى امتداد أكثر من  وىوانجاز ضخم وابداع 
فيو  مميون كيموواط  18.2طاقة كيربائية مجممة تقدر بقناة عملاقة لدييا  26أكبر طاقة، 

ينتج  2014مفعل نووي، تم تطوير السد بعد ذلك وىو حتى عام  18يمثل طاقة إنتاج 
 .3ميغاواط 25.500

 .الفرع الثاني: الطاقة الحرارية الرضية في إيسمندا

الطاقة الحرارية المتدفقة من جوف الأرض، توفر فرصاً فريدة من حيث الفعالية التكاليفية 
بالنسبة إلى الإنتاج الغذائي المستدام وتصنيع المواد الغذائية لدى البمدان النامية، وفي جميع 

                                                           
 .نفسو المرجع  1
 .1فالح السبيعي، مرجع سابق ص 2
3
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 بمداً في الوقت الحاضر تستخدم الطاقة الحرارية الأرضية في تطبيقات 38أنحاء العالم ثمة 
بمداً تسخر ىذا المورد في توليد الكيرباء، ويحصل كل  24مباشرة للإنتاج الزراعي، وثمة نحو 

في المائة من  10من ، وكوستاريكا، والسمفادور، وكينيا، ونيوزيمندا، والفمبين أكثر من 
 .1احتياجاتيا الكيربائية بفضل الحرارة الطبيعية

% من 100حيث توفر  ،الطاقة المتجددةفي مقدمة الدول المعتمدة عمى ايسمندا تأتي 
المتجددة، وبالأخص الطاقة الحرارية  الجديدة و احتياجاتيا لمكيرباء عبر توليدىا بالمصادر

الأرضية في تدفئة المنازل، والطاقة الكيرومائية لأغراض الإنارة وتوليد الكيرباء للاستخدامات 
 . 2الصناعية وما شابو

رائدة في  -عظم التدفئة والكيرباء من الطاقة الحرارية الأرضية التي تستمد م -يسمندا وتعد إ
يبمغ حاليا  و ،استخدامات الطاقة الحرارية الجوفية لمزراعة منذ العشرينات في القرن الماضي

% من الطاقة المستغمة في 53متقدما حيث تنتج  رقما استغلال الحرارة الأرضية في إيسمندا
العالم، ويرجع ذلك  د تقدما في ىذا المضمار عمى مستوىر البلاذلك البمد وتعتبر إيسمندا أكث

 إلى طبيعة أرضيا التي تكثر فييا البراكين.       

د سمسمة تضم إيسمندا عدداً من السخانات والتي أشيرىا سخان غيسر الذي عاد لمثوران بع
 10-5الشيير الذي ينبثق مرة كل  كما يوجد سخان ستروكر ،2000اليزات الأرضية عام 

 .دقائق

                                                           
1
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وتسخير العديد من الأنيار والشلالات في الطاقة  لمطاقة الحرارية الأرضية  مع الانتشار الواسع
 .1الكيرومائية يمتمك معظم السكان مياىا ساخنة وتدفئة منزلية غير مكمفة

 .جينالمطمب الثالث: طاقة الكتمة الإحيائية والإيثانول وطاقة الييدرو 

  في البرازيل. الفرع الول: الكتمة الاحيائية والايثانول

إن الكتمة الحيوية ىي المادة المشتقة من المصادر الحيوية التي كانت حية إلى وقت قريب، 
من روث الحيوانات والذي يعد مموثا وىي تتضمن النباتات والحيوانات ومنتجاتيا الثانوية، تتض

بشكل رئيسي عن الحيوانات التي يتم تربيتيا في مزارع تربية  ا ولا يمكن تجنبو وينتجمستمر 
 الماشية الصناعية ذات الحجم الكبير.

ا لإنتاج الوقود الحيوي، وىي تتضمن: الذرة منتجات زراعية يتم زراعتيا خصيص اىناك أيض
لى حدٍ ما، عمى مستوى غير تجاري لإجراء الأبحاث، الصفصاف والثمام  وفول الصويا وا 

بشكل رئيسي في الولايات المتحدة، والسمجم والقمح والشمندر السكري والصفصاف  العصوي
ىكتار في السويد( في أوروبا بشكل رئيسي وقصب السكر في البرازيل، وزيت النخيل  15000)

 .2والحشيشة الفضية في جنوب شرق آسيا، والسورغم والكاسافا في الصين، والجتروفا في اليند

كتمة الحيوية إلى أشكال أخرى من أشكال الطاقة القابمة للاستخدام مثل من الممكن تحويل ال
، كما أن ديزل الحيوي وىو أحد غازات النقلغاز الميثان أو وقود النقل مثل الإيثانول أو ال

القمامة المتعفنة والنفايات الزراعية والبشرية جميعيا تطمق غاز الميثان، والذي يطمق عميو أيضًا 
قمامة" أو "الغاز الحيوي" ويمكن تخمير المحاصيل مثل الذرة وقصب السكر "غاز مدافن ال

من بقايا المنتجات الغذائية مثل الزيوت  نول ويمكن إنتاج الديزل الحيوي،لإنتاج وقود النقل الإيثا
 النباتية والدىون الحيوانية. 

                                                           
1

                                                                                         .2ص سببك  شجعي ،انطبلت انحشاسٌت انجىفٍت تتٍح فشصبَ فشٌذة نهبهذاٌ انُبيٍت 
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ت المتحدة و أوروبا يتم انتاج محاصيل الطاقة الحيوية في مساحات كبيرة جدا تزرع في الولايا
 زيتية و قصب السكر يمكن استخدام منتجاتيا لتشغيل السيارات والحافلات. الو البرازيل لمنباتات 

فمثلا تستخدم البرازيل قصب السكر لإنتاج وقود الإيثانول كوقود حيوي، ويعود تاريخ ذلك إلى   
المنتج من قصب السكر م، وقد صنفت الوكالة الأمريكية لحماية البيئة الوقود 1970سنة 

م، ووفقا لموكالة فإن ىذا الوقود خفف 2010البرازيمي بأنو وقود حيوي متطور وذلك في سنة 
% وىذه النسبة تتضمن الآثار المباشرة والغير مباشرة 61من دورة حياة الغازات الدفيئة بنسبة 

وقود الايثانول الحيوي  يرتكز نجاح واستدامة انتاج، لاستخدام الأراضي في انتاج الوقود الحيوي
في البرازيل عن طريق قصب السكر عمى استخدام اكثر الوسائل كفاءة في تقنيات زراعة قصب 

السكر في العالم، حيث يتم استخدام معدات متطورة وقصب سكر رخيص كمادة أولية، كما 
ولورادو تستخدم بقايا قصب السكر لإنتاج الحرارة والطاقة، و حسبما جاء في تقرير لمركز ك

 182لترا من الزيت، و 57أوكيافن لمدراسات الزراعية فإن فدانا واحدا من الذرة يمكن أن ينتج 
لترات  70030لترا بالنخيل، و 413لترا بالكتان، و 483، وترا إذا كان مزروعا بفول الصويال

 .1بالطحالب الدقيقة

 في اليابان الفرع الثاني: طاقة الخلايا الييدروجينية

تمثل خلايا الوقود رىانا مستقبميا يماثل جودة أي مصدر آخر لمتزود بالطاقة، فيي تعمل   
بالييدروجين الذي يمكن الحصول عميو من الوقود الأحفورى أو المصادر المتجددة، وقد بدأت 
العديد من دول العالم باستخدام خلايا الوقود في تطبيقات مختمفة، ومازالت الأبحاث مستمرة 

 اقتصاداتيا ولتنافس المحركات التقميدية.لتحسين 

                                                           
1
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اليابان تقود ثورة في مجال الطاقة الييدروجينية: ىذا البمد يقود العالم في تطوير التكنولوجيات   
الخاصة بالطاقة الييدروجينية، و تقدم استخدام الييدروجين سيكون إحياء الاقتصاد الياباني 

ابان ىي الأولى عالميا وبفارق كبير في عدد وخمق فرص عمل جديدة، في الوقت الحاضر الي
طمبات براءات الاختراع لتقنيات تتعمق بخلايا الوقود الييدروجينية، كما أن الشركات اليابانية 

تطوراً حقيقياً  2014أيضا تتنافس بقوة في تصنيع خزانات تخزين الييدروجين، وقد شيد عام 
ي جوان من نفس السنة وضع مجمس استراتيجيات وممموساً نحو استخدام الطاقة الييدروجينية فف

خريطة الطريق ”استخدام خلايا الوقود والييدروجين بوزارة الاقتصاد والتجارة والصناعة 
، وفي نوفمبر جاءت الخطوة الكبيرة في أىداف حكومة “الاستراتيجية لمييدروجين وخلايا الوقود

ة واعتمادات الموازنة العامة اللازمة لتحقيق العاصمة التي قامت بتقديم قائمة بالإجراءات المادي
، وقد أكدت ىوندا وتويوتا موتورز “مجتمع ىيدروجيني”مجتمع يعتمد عمى الطاقة الييدروجينية 

عمى خطط لطرح سيارات تعمل بخلايا وقود الييدروجين بالأسواق بحمول، كما أعمنت شركة 
أسعار بيع الييدروجين في محطات  إيواتاني وشركة جي إكس نيبون أويل والطاقة أيضاً عن

السيارات الييدروجينية، عندما يتعمق الأمر باستخدام الييدروجين فقد تفوقت اليابان ووضعت 
 .1سقف جديد لممنافسة

محطة  50أما ألمانيا والتي تعتبر من أكبر الدول المتطورة في ىذا المجال فتوجد بيا نحو 
، كما أن عدد السيارات التي تسير في ألمانيا 2015لشحن الييدروجين في السيارات حتى عام 
في  سيارة، وىذا تطور كبير 24.000نحو  2014بخلايا الوقود الييدروجيني قد بمغ في عام 

مجال الطاقة الييدروجينية، إذن فيبدو أن الجميع  بدأ في التحرك معاً تجاه الطاقة 
  .الييدروجينية

 
                                                           

اطمع عميو   http://www.nippon.com/ar/currents/d001670   اليابان تقود ثورة في مجال الطاقة الييدروجينية، مقال منشور عمى الموقع: 1
                                                 12:00عمى الساعة  02/04/2016يوم 
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 دة والمتجددةالمبحث الثالث: معوقات الطاقات الجدي

 تحقيق في الأىمية حاسم يعتبر تدريجيا دور الطاقات الجديدة والمتجددة المتزايد إن تمييد:
 وقيودمعوقات  مصدر منيا كل لتسخير اللازمة التكنولوجيات نشر يواجو، لكن الطاقة أىداف

سنحاول  متنوعة تحول دون تطور دور ىذه الطاقات الضئيمة نسبيا في نظم الطاقة العالمية، و
 تصنيف تمك المعوقات تبعا لكل نوع من أنواع الطاقات الجديدة و المتجددة السالف ذكرىا.

 .المطمب الول: معوقات الطاقة الشمسية و طاقة الرياح

  .الفرع الول: معوقات استخدام الطاقة الشمسية

الطاقة الشمسية تعد أفضل الطاقات المتجددة سواءً من حيث نظافتيا المطمــقة أو من حيـــث   
ديمومتيا، و حتى تقنيات التحكم فييا باتت بسيطة مقارنة بتقنيات استخدام الطـــاقات الأخرى 

 ولكن إستغلال ىذه الطاقة لو بعض المعوقات منيا:

 الغبار وجود ىي الشمسية الطاقة استخدام مجالات في الباحثين تواجو مشكمة أىم إن -1
 ىذا حول الجارية البحوث برىنت وقد منو الشمسية الطاقة أجيزة ومحاولة تنظيف

 تنظيف عدم في حالة تفقد الشمسية الطاقة فعالية من % 50 من أكثر أن الموضوع
 ىي الغبار من لمتخمص طريقة أفضل إن، شير لمدة الشمس لأشعة المستقبل الجياز
وتختمف  فترة لكل أيام ثلاثة تتجاوز لا فترات عمى أي المستمر التنظيف طرق استخدام

 . البمد ذلك في الطقس وطبيعة الغبار طبيعة عمى معتمدة آخر إلي بمد من الطرق ىذه

مشكل خزنيا فــي الصيـــــــــــــف لاستعماليا في الشتاء حيث تكون التكاليف جد مرتفعة  -2
ومشكل الاستفادة من ىذه 1 الفــاقد من الطاقة أثنـــاء عممية الخزنبسبب ارتفاع نسبة 

 عمى الطاقة الشمسية خزن ويعتمد ،المغبرة الأيام أو الغائمة الأيام أو الميل أثناء الطاقة

                                                           
1

 .89ربٍحً عمٍهت، يشجع سببك، ص 
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من أجل انتاج طاقو شمسيو تتطمب أشعو شمسيو لأيام  الشمسية الطاقة وكمية طبيعة
 من بدلا والاستفادة التكمفة لتقميل لمخزن أجيزة إستعمال ويفضل عدم عديده في السنو

 تخزين الطاقة موضوع ويعتبر فقط وجودىا حين مباشرة الشمسية الطاقة من ذلك
 ويعتبر، جديدة واكتشافات أكثر عممي بحث إلي تحتاج التي المواضيع من الشمسية
 أما، الحاضر الوقت في الطرق الموجودة أفضل والصخور الماء بواسطة الحرارة تخزين
 البطاريات إستخدام ىي الشائعة الطريقة زالت فما الكيربائية الطاقة لتخزين بالنسبة
 والرصاص(. بطاريات الحامض  (السائمة

 في المياه المستخدمة في الموجودة الأملاح بسبب الشمسية معاتلمجا في التآكل حدوث -3
 أحسن فييا الأملاح من خال ماء واستخدام المغمقة الدورات وتعتبر ، التسخين دورات
 والصدأ. التآكل مشكمة من لمحد الحمول

 أكبر تصدر تجييزاتيا صناعة أن الا استغلاليا، أثناء الانبعاثات معدومة أنيا صحيح -4
 الكربونية. الانبعاثات من نسبة

 الكبيرة المساحاتفيي تتطمب  التكاليف العالية لإنتاج الكيرباء من الطاقة الشمسية -5
إستغلال مساحات أرض واسعو من  ومستمزماتيا و الشمسية الألواح لتشييد المطموبة

 .1 ءأجل إنتاج الكيربا
  الرياح طاقة ومعوقات صعوبات :الفرع الثاني

  :يمي فيما نمخصيا عدة معوقات المصدر ىذا يواجو

 قوتيا استقرار وعدم المواقع بعض في إلا تتوفر لا طاقة أنيا -1
 ىوائيا توربينا ألف 50 يمزم المثال سبيل فعمى واسعة، مساحات الى المصدر ىذا يحتاج -2

  .الخام النفط من برميل مميون تعادل كيربائية طاقة مترا لإنتاج 56 قطره
                                                           

1
 .7ص يشجع سببكصساسة بطبش، -أحًذ بخىش 
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 التخزين مشكمة في يتمثل والذي توليدىا يمكن التي الكيربائية الطاقة حفظ صعوبة -3
 الطاقة بواسطة الكيرباء تكاليف أضعاف بأربعة والمقدرة الكيرباء لإنتاج المرتفعة الكمفة -4

  1.التقميدية
بما أن الرياح غير ثابتو، وتتغير حسب الفصول المختمفة والساعات المختمفة في اليوم  -5

 لآخر وقت من واتجاىيا الرياح سرعة فتباين لذلك تتغير فعالية التوربينات في الجياز
  .لآخر من معوقات استغلال طاقة الرياح مكان ومن

الطوربينات تصدر ضجيج عند تشغيميا، وىذا يعتبر ضرراً خاصة في أماكن قريبو من  -6
 المناطق السكنية   

المواد المستعممة لبناء الجياز مكمفو وعند الانتياء من استعمال الطوربينو يسبب ذلك  -7
 اسلاك... بدون تسبب اضرار)معادن0 بلاستيك ضرراً بيئياً والذي يجب التخمص منو

 .ى( مبنيو منيا الطوربيناتومواد أخر 
طول المسافات التي تفصل مابين موارد العالم الريحية الكبيرة ومراكز الصناعة الرئيسية  -8

 90التي يمكن أن تستخدم فييا معظم الطاقة الناتجة، فعمى سبيل المثال توجد حوالي 
بعد عن % من موارد الولايات المتحدة الأمريكية من الرياح في السيول العظمى التي ت

كيمومتر، مما يعني  2000نيويورك و شيكاغو و أطمنطا و لوس أنجمس بأكثر من 
    ضرورة إنشاء خطوط إمداد طويمة لتحمل طاقة الرياح إلى المواقع التي تحتاج إلييا

 .2و ىو أمر ممكن عمميا و لكنو يستمزم وقتا و مالا
     الافتقار بوجو عام إلى الخطط و المعمومات و الإحصاءات، و اليياكل التنظيمية  -9

و الخدماتية لمتصنيع و التوزيع و الصيانة و التردد حتى الآن في دمج الطاقة بالشبكات 
 .   3العامة الكيربائية

                                                           
1

 .8انًشجع َفسه، ص 
 .157، ص 2000 اقتصاديات الموارد والبيئة، دار المعرفة الجامعية، الاسكندرية،، د. محمد عبد الكريم عبد ربو 2
 .90ذبيحي عقيمة، مرجع سابق، ص 3
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 الطاقة المائية والطاقة الجوفية معوقات :المطمب الثاني

 المائية  لطاقةا الفرع الول: معوقات

إنّ أىم  عيوب ىذا النوع من الطاقة أن  من أىميا ما يمي ،الطاقة عدة معوقات ىذه تواجو
إمكانية توليد الطاقة الكيربائية من المساقـط المائية إنــــما تتوفر في نقاط محددة فقط ، حيث يتم 

الســــــــكانية الكبيرة، و لمسدود عمر محدود إقامة السدود عمى معظم الأنيار القريبة من المـراكز 
حيث تمتمئ بالرسوبات بعد فترة زمنية، كما أن المياه خـمف الســـــــــدود تدمر الحياة البرية و تجبر 

 .1الناس عمى ترك منازليم، و في فترات الجفاف لا تولد أية قوة كيربائية

الطاقة الكيربائية في المناطق  إرتباط إنتاجيا بفترات الجفاف حيث لا يمكن انتاج -1
 الجافة.

السد يضر بالنبات والحيوان في منحدرات الأنيار لأنو لا يتحكم بكمية المياه الواصمة  -2
 الييم فيو يضر بالحياة البرية وىو الأمر الذي يحد من إمكانية انتشار السدود. 

 في المثال سبيل فعمى كثيرين عمال توطين يتطمب كيرومائية محطات إنشاء إن -3
 كذلك شخص مميون 1.2 توطين إعادة تمّ  حيث Three Gores ىناك مشروع الصين،
 الأشخاص آلاف توطين إعادة ، 9000 توطين إعادة تمّ  ماليزيا في Bakon مشروع
 المشاريع تكمفة ضمن يدخل المائية بالمساقط كيرباء توليد محطة مشروع إنشاء لغرض
  10 %.2بزيادة الكيمووات رفع سعر إلى البرازيل في شخص ألف 45 توطين مّفك حيث

صعوبة نقل الكيرباء المولدة في بالنسبة لمطاقة المولدة من المحيطات فأىم مساوئيا ىي  -4
المحيطات والبحار نظرا لبعد محطات الانتاج عن اليابسة، بالإضافة الى تعرض 

و ىي  – المواقع الملائمةأيضا ندرة  ،المياه البحريةالكوابل لمتآكل نتيجة الاملاح 

                                                           
 ص  2001مكتبة الاسد، جامعة دمشق، قضايا اقتصادية معاصرة" عرض وتحميل لاىم المشكلات العالمية المعاصرة"،د. محمد صالح وىبي،  1
.224. 
 .227المرجع نفسو، ص 2
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كما يمكن أن تصاب المحطات بأضرار أو تدمير  –مناسبة في المــــــناطق  المدارية
 1نتيجة العواصف اليوائية و المائية، كما أن  صافي الطاقة الناتجة قميل.

 ماكن محددة.مائية قميمة الانتشار في العالم إذ لا تتوفر الا في أالمساقط ال -5
ماكن ذات الفارق الكبير بين مستوى ئمة لإنتاج الطاقة فمثلا تصمح الأملاقمة الأماكن ال -6

 سطح في كل من المد والجزر وىي اماكن قميمة.
 للاحتفاظ الخزانات الاصطناعية  نقصو التكاليف المرتفعة لبناء الاجيزة والمعدات  -7

 .2والمال الخبرة من كبير قدر يكمف وىذا بالماء،
 الطاقة الجيوحراريةمعوقات الفرع الثاني: 

خرى مثل طاقة قارنة بمصادر الطاقة المتجددة الأعددا من المزايا م لمطاقة الجيوحرارية   
الشمسية، ومن ىذه المزايا أنيا متاحة بشكل دائم حيث أنو لا علاقــــــــة ليا  الرياح والطاقة

بيا أيضا، والتي يمكن ايجازىا في اليوم لكن ليا مشاكميا الخاصة  بالأحـــــــوال الجوية أو ساعات
 النقاط التالية:

 :3مشاكل حقول البخار و المياه الساخنة و يمكن إجماليا فيما يمي :اولا

مشاكل البحث: إن طرق البحث عن مصادر المياه الساخنة و الأبخرة تشبو تمك   -1
 المستعممة في البحث عن البترول ،إلا أن البحث عن المصادر الجيوحرارية أكثر

صعوبة لأن الدلائل التي قد تشير إلى وجود خزانات من البخار و الماء الساخن لا 
كما أن  ،و التأكد من وجود ىذه المصادرتعطي حكما قطعيا إلا بعد القيام بالحفر، 

 عممية الحفر تستمزم الحفر إلى أعماق تصل إلى مئات الأقدام. 

                                                           
 .30محمد مصطفى الخياط، مرجع سابق، ص 1
2

 .9ص صساسة بطبش، يشجع سببك،-شىأحًذ بخ 
3

 137 ص. يشجع سببك، د.سعىد ٌىسف عٍبش، 
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حفر ىي نفسيا تمك الأدوات التي تم مشاكل الحفر: إن الأدوات المستعممة في عممية ال  -2
و إذا كانت ىذه الأدوات  ،التنقيب عن البترول و حفر آبارهتطويرىا طوال البحث و 

إذ تواجو ىذه الآلات  ،مر ليس كذلك في الحقول الحراريةملائمة لمحقول البترولية فالأ
و تواجو أيضا ضغوطا عالية تحد  ،الية في الطبقات الأرضية الجوفيةدرجات حرارة ع
 .بل و من صلاحيتيا لمحفرمن فعاليتيا، 

مشكلات عممية: المشكمة ىنا أن معرفة مايجري في المصادر الحرارية في باطن   -3
بار التي يجب حفرىا و بأي أيضا الآ ،يما يخص حركة المياه و تياراتيا(الأرض قميمة )ف

غلال الخزان ام بيا من أجل إطالة عمر استو معدلات الإنتاج التي يجب الالتز  ،ترتيب
حيث أن نقص المعمومات ىذا يعني في النياية عدم القدرة عمى  ،الحراري بصورة فعالة

  تطوير نماذج نظرية تساعد في عممية تحديد الحالة المثمى لعممية استغلال ىذه الآبار
 كفاءة استخداميا.و لذا فان تطوير المعرفة بخصائص الخزانات الحرارية يعني زيادة 

مشكلات التموث: من المعروف أنو يخرج مع البخار من باطن الأرض غازات غير   -4
قابمة لمتكثيف تحت نفس الظروف التي يتكثف فييا البخار، و تختمف نسبة ىذه الغازات 

و تتكون ىذه الغازات بدرجة رئيسية من % من كمية البخار المتصاعد      5–0.5من 
        ييدروجين و الأمونيا و الميثانولن، أيضا ىناك غاز كبريتيد الأول أكسيد الكربو 

و إذا  ،لاوة عمى سميتو رائحة غير مستحبةو المعروف أنو لغاز كبريتيد الييدروجين ع
 .                          خطرا عمى حياة الإنسان و الحيوانتجمع بكميات كبيرة قد يشكل 

: المشكمة الرئيسية ىنا ىي عدم وجود المياه أو أيـة 1مشاكل الحقول الصخرية الحارة :ثانيا
سوائل أخرى تعمل عمى نقل الحرارة من باطن الأرض إلى السطح ،لكن من الجانب الآخـر فان 

ذلك أن  مشكلات الحفر في الصخور الحارة أقل منيا في حالة الحقول البخارية أو المائية 

                                                           
1

 .138،صانسببكانًشجع  
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يارات المياه الحـــــارة ن تواجو المشاكل الناجمة عن الضغوط العالية أو تدفق تأدوات الحفر ل
 .القوية

، حيث يتطمب الأمر ضخ صخور ىي الموصلات السيئة لمحرارةو من المعروف أن ال    
و يزداد الأمر سوءا في حــــــالة   ،سع من الصخور ثم إعادة استخراجياالمياه لتغطية السطح الوا

    الصمبة حيث يستمزم ذلك إجراء تفجيرات عمى سطح الأرض لتفتيت ىذه الصخورالصخور 
و التي تسمح لمماء بالتسرب إلى مساحات كبيرة، غير أن  ،و إحداث الشقوق و التصدعات فييا

استعمال مواد التفجير التقميدية يجعل الأمر مكمفا جدا ،لذا تم اقتراح القيام بتفجيرات نووية من 
ىذه التشققات، و كما أسمفنا ذكره فان ىذا الأسموب محفوف بالمخاطر الكثيرة أجل إحداث 

 .لناتجة عن التموث النووي المحتملا

 ئية والإيثانول وطاقة الييدروجين.المطمب الثالث معوقات طاقة الكتمة الإحيا

 .الكتمة الاحيائية والايثانولمعوقات إستغلال  الفرع الول:

 ىناك عدة معوقات تخص مجال إستغلال طاقة الكتمة الإحيائية والإيثانول ولعل أبرزىا: 

العمالة و التكنولوجيا  حجمالتكاليف المرتفعة لإنتاج واستخلاص الوقود الاحيائي نظرا ل -1
 المطموبة لإنتاج واستخلاص الوقود الاحيائي.  

 منو. ينتج ما تعادل قد طاقة كبيرة لإنتاجو الى يحتاج -2
  تنتيي الكتمة الإحيائية اذا لم يتم استعماليا بشكل مراقب ومستديم. -3
 يستخرج أن يمكن الجوفي الحراري البئر نظام أن حيث منيا، المستفاذ الطاقة نسبة قمة -4

 المحطات تقوم ثم الأرض، سطح الى الجوفي المستودع في الحرارة الموجودة %من10
 تصل الاستخدام نسبة أن يعني الكمية، مما ىذه %من10 من بالاستفاذة الحرارية

 معين. موقع في الجوفية الحرارة من فقط %1الى
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العالمي بسبب   أو الاقميمي الصعيد عمى وتوسيعو المصدر ىذا تعميم من الصعب -5
 المناطق. في بعض ومحصورا الامكانيات محدود المصدر ىذا يبقى ولذلك نقمو تكمفة

حرق كل زيادة استغلال الكتمة الحية في انتاج الطاقة يؤدي الى اختلال التوازن البيئي  -6
  أشكــال الكــتمة الحـــيوية يؤدي إلى تمــوث اليــواء، و قد يكون حـــادا في بـــعض  الحالات
فحرق الأخشاب لا يؤدي فقط إلى إطلاق غاز ثاني أكسيد الكربون، بل إلى مزيج من 

ربون و غازات عضوية و مواد سامة بما فييا أكسيد النيتروجين و أول أكسيد الكالمواد ال
و فقدان التربة لخصوبتيا بسبب استعمال فضلات الحيوانات كوقود بدل  ،1جسيمية

 يشكل صعوبات في طريق إستغلال طاقة الكتمة الإحيائية. استعمالو كسماد كل ىذا 
 2قات طاقة الييدروجينالفرع الثاني: معو 

أن البنى التحتية لطاقة الييدروجين  مختمفة بشكل كمي عن البنى التحتية لمطاقة   -1
       الحالية،لذلك فالتحول إلييا يحتاج إلى وقت و استثمار كمية كبيرة من الأموال و الطاقة 
و سيتم دعم ىذا الانتقال بشكل كبير إذا توجب عمينا نقل الإعانات المالية الحكومية 

لطاقة النووية و النفط و الفحم إلى المصادر القابمة لمتجدد و خلايا الوقود و الحالية من ا
 الييدروجين .

  . تكمن المشكمة الأكبر في الاعتماد المستمر عمى الغاز الطبيعي لإنتاج الييدروجين   -2
قمة الطاقة في وحدة الحجم من الييدروجين ،مما يعني أن عممــــــــــية خزنو ستحتاج إلى   -3

 نات ذات أحجام كبيرة.    خزا
 فقدان الطاقة الصافية بسب تحويل الطاقة من شكل إلى آخر.   -4
فان أىم المشاكل التي تواجييا فيي عدم امكانية توفير غاز  بالنسبة لخلايا الوقود  -5

في حين أن الأكسجين يتم سحبو –الييدروجين، كون أنّو لا توجد محطات لتوزيعو 
اذن بتطوير طرق انتاج و خزن و نقل الييدروجين سيتم تطوير  –مباشرة من اليواء 

                                                           
1

 ..239ك،صيشجــع سبب سٌشبسد هبٌُبشغ، 
2

 .94ربٍحً عمٍهت، يشجع سببك، ص 
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ق ىذه التقنية لتصبح بديلا لكل حاليا تعقد الكثير من الأبحاث لتطوير تطبيو  ىذه التقنية،
 .صور الطاقة في المستقبل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 العالم في والمتجددة الجديدة الطاقة واقع       الثاني                                 الفصل

 

 
74 

 

 :خلاصة الفصل

ستخداماتيا  ومختمف المتجددة لمطاقة العامة المفاىيم أىم الفصل الى ىذا في تطرقنا مصادرىا وا 
لمطاقة  ىاما تمثل مصدرا المتجددة الطاقات الجديدة و أن الى فتوصمنا المختمفة وأىم معوقاتيا، 

الأمن  ناحية من التقميدية فيي متنوعة ومتعددة، وىي بذلك تضمن لمطاقة بديل جيدوىي 
 الى وتحتاج مكمفة إلا أنيا تعتبر البيئي، تعتبر كعلاج لمتدىور الطاقوي ومن ناحية أخرى

التقميدية، فيي مازالت لم تصل بعد إلى درجة تمكنيا  الطاقة عكس عمى جدا متطورة تكنولوجيا
أفضل خاصة  عالم لتحقيق الإنسان يعتمدىا التقميدية لكنيا حتما خير وسيمة  من منافسة الطاقة

من الناحية البيئية، وعميو لابد من تظافر الجيود بين جميع الدول لتبني منظومة طاقوية أقل 
 إضرارا  بالبيئة تعتمد بشكل كبير عمى مصادر الطاقات الجديدة والمتجددة.
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 :تمهيد

فيي بمد يعتمد بشكؿ كبير في إقتصاده  لمبتروؿ والمصدرة المنتجة الدوؿ أىـ مف الجزائر تعتبر
في ظؿ التغيرات المناخية الواضحة التي يشيدىا  العالـ جراء  ، و1المحروقات قطاع ىعم

فرضت الطاقات المتجددة نفسيا في السنوات الأخيرة كحؿ  الاستغلاؿ الكبير لمطاقة التقميدية
نضوب  بديؿ لممحروقات التي دؽ المراقبوف بخصوصيا ناقوس الخطر بعدما أثبتوا مف جية

    تغير المناخ  ومف جية أخرى دورىا الكبير في سنة، 50احتياط النفط الجزائري في غضوف 
 ، التوجو إلى إستغلاؿ الطاقة البديمة النظيفةالجزائر عمى لابد ، كاف2مشاكؿ البيئيةو زيادة ال
عزوجؿ، ومنو سنحاوؿ في  الله ليا وىبيا تحتية كبيرة بنية الجزائر فييا تممؾ التي لمقطاعات

واقع الطاقات الجديدة والمتجددة في  لمتعرؼ عمى الجزائر حالة لدراسةالمخصص  ىذا الفصؿ
الاطار التشريعي المبحث الأوؿ  نتناوؿ فيباحث، حيث قسـ ىذا الفصؿ إلى ثلاث م الجزائر،

الطاقات  أما المبحث الثاني فنتطرؽ فيو إلى موارد والمؤسساتي لمطاقات المتجددة في الجزائر،
الجزائر، والمبحث الأخير سيتـ فيو عرض ىذه الطاقات في  في المتاحة المتجددة الجديدة و

 في المزيج الطاقوي وأيضا أىـ معوقاتيا. الاقتصاد الجزائري مف مشاريع ومساىة

 

 

 

 

 

 
                                                           

1
 .25زرارة بطاش، مرجع سابؽ،ص-أحمد بخوش 
  .      2د.عدماف مريزؽ، مرجع سابؽ، ص 2
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 المبحث الأول: الاطار التشريعي والمؤسساتي لمطاقات المتجددة في الجزائر 

  تنظيمية ونصوص بقوانيف مؤطرة وتطويرىا المتجددة الطاقة لترقية الوطنية السياسة إف تمهيد:
 منيا واحدة كؿ تيتـ بحيث الاقتصادية، والمؤسسات الييئات مف مجموعة عمى ترتكز أنيا كما
 القوانيف تمؾ أىـ إلى التطرؽ ىنا وسنحاوؿ المتجددة، الطاقة بتطوير اختصاصيا حدود في

 الجزائر. في وتطويرىا المتجددة الطاقة ترقية في المتخصصة والييئات

 .الأول: الاطار المؤسساتي المطمب

بإعطاء أىمية بالغة  1980بالاىتماـ منذ عاـ حظيت فكرة الطاقات المتجددة في الجزائر 
لمممؼ الخاص بيا مف طرؼ المجنة المركزية في المصادقة عمى ميلاد المحافظة السامية في 

ومف ثـ بدأت في اعداد الوسائؿ الأساسية مف أجؿ الانطلاؽ في نشاطيا مع  1982عاـ 
يبية لموسائؿ التي توفر وضعيا لميياكؿ الأساسية فانطمقت بخمس مراكز تنمية ومحطة تجر 

الدعامة العممية والتكنولوجية والصناعة لبرنامجيا التنموي المكمفة بو في مجاؿ الطاقات 
 :2مف ضمنيا، 1المتجددة. كما تـ انشاء الييئات المؤسساتية

ـ 1985أوت  25أنشأت في  (:APRUالوكالة الوطنية لترقية و عقمنة استعمال الطاقة )-
مف أىدافيا: تصور و اقتراح و تنسيؽ كؿ  ،وزارة الطاقة و المناجـ حت وصايةبالجزائر ت

             الأعماؿ الكفيمة بتغطية الطمب عمى الطاقة، تطوير الطاقة، تشجيع صيانة الطاقة 
 و اقتصادياتيا.

–ـ ببوزريعة 1988مارس  28أنشأ في : (CDERمركز الطاقات الجديدة و المتجددة) -
تحت وصاية التعميـ العالي و البحث العممي، أىـ أىدافو: تنفيذ برامج بحث حوؿ  –الجزائر

                                                           
1
   بالجزائر الكبير الجنوب في الشمسية الطاقة تطبيق مشروع لواقع الجزائر دراسة في المستدامة التنمية لتحقيق مدخل آ المتجددة الطاقات ،حدة فروحات 

 .151ص 2112/ 11 عدد - الباحث مجلة
2
 .321 ص ، سابق مرجع شريف، عمر 
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و تطوير الوسائؿ المتعمقة باستغلاؿ ىذه  –خاصة الطاقة الشمسية  –الطاقات المتجددة 
 الطاقات.

 –ـ ببوزريعة 1988ي جانف 09أنشأت في (: UDESوحدة تنمية التجهيزات الشمسية) -
ية ميمتيا تطوير التجييزات الشمس ،ة التعميـ العالي و البحث العمميتابعة لوزار  –الجزائر

 .للاستعمالات الحرارية الضوئية

 تابعة لوزارة التعميـ العالي والبحث العممي: (UDTSوحدة تنمية تكنولوجيا السيميكون) -
 المادة الأساسية لمطاقة المتجددة.ميمتيا تطوير الوسائؿ الخاصة بتكنولوجيا 

 22أنشأت في (: SEESMSمحطة تجريب التجهيزات الشمسية في أقصى الصحراء) -
ـ بأدرار، تابعة لوزارة التعميـ العالي و البحث العممي، ميمتيا تطوير و تجريب 1988مارس 

 التجييزات الشمسية في الاقميـ الصحراوي.

تابعة لوزارة ـ بالجزائر العاصمة 1995نشأت في أددة : مديرية الطاقات الجديدة و المتج -
 و مف مياميا تقييـ موارد الطاقات المتجددة و تطويرىا. الطاقة و المناجـ ،

أمّا في قطاع الفلاحة فتجدر الاشارة الى المحافظة السامية لتنمية السيوب، و التي ىي    
ّـ انشاؤىا بالمرسوـ تقنية و عممية اري، ولدييا وجية عبارة عف مؤسسة عمومية ذات طابع اد ت

ـ ،و تقوـ ىذه المحافظة ببرامج ىامة في ميداف 1981ديسمبر  12الصادر في  81/377رقـ 
 .1ضخ المياه و التزويد بالكيرباء عف طريؽ الطاقة الشمسية لفائدة المناطؽ السيبية

ي ميداف الطاقات أمّا عمى مستوى المتعامميف الاقتصادييف، فيناؾ عدة شركات تنشط ف   
ات " تتمخص مياميا في ترقية الطاقNEALالمتجددة مثاؿ ذلؾ الوكالة الوطنية لمطاقة المتجددة"

برمجة و انجاز المشاريع المرتبطة بالطاقات الجديدة و  ،الجديدة و المتجددة و تطويرىا
خارجيا، أيضا  سواء في الجزائرأو ،يا فائدة مشتركة بالنسبة لمشركاءالمتجددة و التي تكوف ل

                                                           
1
 .31.ص م،2117والمناجم،الجزائر،طبعة الطاقة وزارة المتجددة، الطاقات دليـل 
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المعيد الجزائري  و انشاء قطب لمبحث في الطاقة الشمسية بو مراكز لمتكويف و/أو البحث،
 لمطاقات المتجددة ذي الطابع الصناعي والتجاري مف ميامو إنتاج معدات تكنولوجيات الطاقات

الذيف كما يوجد حاليا عشرات المتعامميف الخواص  ،1تجددة وتنمية المشاريع الخاصة بياالم
 يمارسوف نشاطيـ في مجاؿ الطاقات المتجددة.

اذا كانت ىذه ىي أىـ الييئات ذات الصمة بمجاؿ الطاقات المتجددة في الجزائر، فماىي     
 المطمب الثاني. سنحاوؿ أف نعرفو مف خلاؿ أىـ  القوانيف في ىذا المجاؿ؟ ىذا ما

 .المطمب الثاني: الاطار التشريعي

عمى عدد مف النصوص مف أجؿ تأطير ميداف الطاقات الجديدة  لقد تمت المصادقة   
 والمتجػػػػددة، و يتعمؽ الأمر أساسا ب:

و المتعمؽ بالتحكـ في الطاقة  ،ـ1999جويمية  28الصادر في  99/09القانوف رقـ  -1 
،حيث يرسـ ىذا القانوف الاطار العاـ لمسياسة الوطنية في ميداف التحكـ في الطاقة، و يحدد 

ددة احدى أدوات وسائؿ التي تؤدي الى ذلؾ، ليذا الغرض تّـ اعتبار ترقية الطاقات المتجال
 و لقد تناولنا محتوى و أىداؼ ىذا القانوف في المبحث السابؽ. ،التحكـ في الطاقة

 02/01القانوف المتعمؽ بالكيرباء و التوزيع العمومي لمغاز عف طريؽ القنوات رقـ  -2 
ىذا القطاع وضع  فّ ىذا القانوف الذي وضع أساسا لتحريرـ ،إ2002فيفري  05الصادر في 

و كذا ادماجيا في  ،باء انطلاقا مف الطاقات المتجددةاجراءات مف أجؿ ترقية انتاج الكير 
حيث  ،المرسوـ المتعمؽ بتكاليؼ التنويعو في اطار تطبيؽ ىذا القانوف تـ الاعلاف عف  الشبكة،

           تجة انطلاقا مف الطاقات المتجددةعمى الكيرباء المن ينص عمى منح تعريفات تفاضمية
التجييزات الخاصة  بإيصاؿو التكفؿ مف طرؼ مسيّر شبكة نقؿ الكيرباء عمى حسابو الخاص 

 .بيا
                                                           

1
 .181حلام، مرجع سابق،ص زواوية  



 الجزائر دراسة حالة                                                         الفصل الثالث                  
 

 
91 

 

 04/09ـ قانوف رقددة في اطار التنمية المستدامة )القانوف المتعمؽ بترقية الطاقات المتج -3
و ينص ىذا القانوف المتعمؽ بترقية الطاقات المتجددة  ،ـ(2004أوت  04الصادر في 

كما ينص  ،مج وطني لترقية الطاقات المتجددةلأغراض التنمية المستدامة عمى صياغة برنا
وانشاء مرصد وطني لمطاقات المتجددة يعود عميو  أيضا عمى التشجيع و الدفع الى تطويرىا،

 .1ترقية الطاقات المتجددة و تطويرىا

برئاسة رئيس الجميورية، عمى  2011فيفري  3نص مجمس الوزراء خلاؿ إجتماعو في  -4 
وكذا عمى سياسة إقتصاد الطاقة، مشددا عمى ضرورة ة ، برنامج تطوير الطاقات المتجدد

  2كنولوجيات ذات الصمة بيذا المجاؿكمية لمتحكـ في المعارؼ والت 2013-2011تكريس فترة 
ىذا النوع مف الطاقة في  والأوامر المتعمقة بتطوير والإستثمار فيلى غير ذلؾ مف القوانيف إ

 الجزائر.

التوقيع عمى إتفاقيات دولية لمتعاوف الدولي لغرض تطوير وتنويع إستغلاؿ الطاقة المتاحة  -5
في الجزائر حيث تـ تعزيز التعاوف الجزائري مع كؿ مف ىولندا وألمانيا في مجاؿ الطاقات 

 .3تبادؿ الخبرات في مجاؿ البحث العممي و التطوير التكنولوجيل اتإتفاقوىي  ،المتجددة

التزاـ الدولة بمواصمة تجسيد 2015 ماي في أكد رئيس الجميورية عبد العزيز بوتفميقةكما   
و وجو الرئيس   البرامج الوطنية لتطوير الطاقات المتجددة والتي صارت تشكؿ اولوية لمبلاد

بوتفميقة تعميمات لمواصمة وتنشيط البرنامج المسطرة خلاؿ مؤكدا عمى وجوب وضعيا ؾ"أولوية 
 .4وطنية"

 

                                                           
1
 .36المرجع السابق،ص. دليل الطاقات المتجددة، 
2
 .166شت عماد، مرجع سابق، صواكت 
3
 36دليل الطاقات المتجددة، مرجع سابق، ص 
4
اطلع عليه يوم   https://portail.cder.dz/ar/spip.php?article882.مقال منشورعلى الموقع  البوابة الجزائرية للطاقات المتجددة 

  11:55على الساعة  11/15/2116
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 الجزائر. في المتاحة المتجددة الطاقات الجديدة و موارد  :المبحث الثاني

ع أف يكوف تمييد: إف مف أىـ مصادر الطاقة المتجددة المتوفرة في الجزائر حاليا، و تمؾ المتوق
ليا شأف في توفير الطاقة في المستقبؿ، ىي كؿ مف الطاقة الشمسية بالدرجة الأولى و طاقة 
الرياح و الطاقة المائية بالإضافة إلى بعض المصادر الأخرى لمطاقة الجديدة و المتجددة و 

 ئر كما يمي:المتوفرة بنسبة معتبرة ، و يتـ إبراز أىـ إمكانيات المتوفرة مف تمؾ المصادر بالجزا

 الجزائر في الشمسية الطاقة :الأول المطمب

 الفرع الاول: إمكانات الطاقة الشمسية في الجزائر.

     الحقؿ الشمسيعيا الجغرافي عمى أعمى الحقوؿ الشمسية في العالـ قتتوفر لمجزائر جراء مو 
( Gisement solaire الاستثنائي والذي يغطي مساحة )مربع وأزيد مف  كيمومتر 2381745

 .وفيما يمي الجدوؿ التالي يوضح الطاقة الشمسية في الجزائر ،1ساعة شمسية سنويا 3000

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .11د. عدماف مريزؽ، مرجع سابؽ، ص 1
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 الطاقة الشمسية الكامنة في الجزائر  (:04)الجدول رقم                  

المنطقة  المناطؽ

 الساحمية

اليضاب 

 العميا

 الصحراء

 86 10 4 %المساحة

في المتوسط)ساعة  قدرة التشميس

 في السنة(

2650 3000 3500 

الطاقة المتوفرة في 

 /السنة(²ـالمتوسط)كيمووات /ساعة/

1700 1900 2650 

    مجموع اوراق فنية الجزائر المصدر: سونمغاز: تطور الطاقات المتجددة في الجزائر،
 . 2، ص2007

الصحراء( فاننا  اليضاب العميا، جمع النواتج الثلاث الخاصة بكؿ منطقة)المنطقة الساحمية،
يصؿ المعدؿ  تيراوات/الساعة  169400نجد أف الجزائر تتمقى طاقة شمسية سنوية تقدر ب 

كيمو واط/س لممتر المربع الواحد سنويا بالمناطؽ  1700السنوي لمطاقة الشمسية المستقبمة إلى 
مرة مف  5000و مايقابؿ وى، 1في الصحراء 2650الساحمية وفي مناطؽ اليضاب العميا، بينما 

  ت مجمؿ الاستيلاؾ العالمي لمطاقةمرا 4الاستيلاؾ السنوي الوطني مف الطاقة الكيربائية بِ 
 .مرة مف حاجة الدوؿ الأوروبية مف الطاقة الكيربائية 60و 

 

 
                                                           

 .11ص سو،المرجع نف 1
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 (02الشكل رقم)                                 

 مختمف مناطق الوطن)كيمووات فيالمتوسط السنوي لشدة الاشعاع  الشمسي في 

 الواحد في اليوم(.2الساعة في م

 

 الخريطة 

SOURCE:m.y BOUROUBI ,evaluation du potential énergetique  solaire 
,bulletin des énergies renouvelables,CDER,N2,decembre 2002,p.12 

 النقاط التالية :الجزائر في  في الشمسية الطاقة ويمكف تمخيص اىـ مقومات
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 2381745( الاستثنائي والذي يغطي مساحة Gisement solaire الحقؿ الشمسي ) -
وىو الأىـ في حوض البحر المتوسط كمو ساعة شمسية سنويا   3000كيمومتر مربع وأزيد مف 

 .1تيتراواط/ ساعة سنوي 169440بحجـ 

 فصؿ في الشديدة خاصة بالحرارة وتمتاز العالـ في الصحاري اكبر مف الجزائر صحراء تعد- 
 مف أكثر الجزائر في مساحة الصحراء تمثؿ وىي درجة 60 الحرارة درجة تفوؽ حيث الصيؼ
 . لمطاقة الشمسية أكثر إستغلاؿ مف يساعدىا مما % 80

 فرصة حتى تتيح ليا الجزائر تمتمكيا التي الشمسية الطاقة أف إلى الدراسات مف الكثير تشير-
ستمرار مساحات الجزائر لاتساع وذلؾ الأخرى لدوؿ الطاقة مف النوع ىذا تصدير  تعرضيا وا 
 الشمس مف الصادر الضوئي والكيرومغناطيسي الإشعاع موجات مف عالية لكميات

 تقدر حيث الشمسية ومستمزماتيا الألواح لتشيد المطموبة المساحة مشكؿ مف الجزائر تعاني لا
 مف إفريقي بمد أكبر وىي ، مميوف شمسية 36 مقابؿ 2 كـ 2381741 ب الجزائر مساحة
 مساحة مف إلى نحتاج الكيرباء مف واط 1000 عمى ولمحصوؿ عالميا 10، و المساحة حيث

  2 .الألواح ىذه مف مربع متر 10 إلى 7

 .المطمب الثاني: طاقة الرياح

تتميز بوضع جغرافي طاقة الرياح مف الطاقات المتوفرة بمقدار جيد في الجزائر، فيذه الأخيرة 
مناسب للإفادة مف الطاقة حيث اف الرياح التي تيب عمى الجزائر تحمؿ معيا كثيرا مف اليواء 
    3البحري الرطب وكميات كبرى مف اليواء القاري الخاص وبعض الرياح الصحراوية والمحمية

المناخ، حيث و يتغير المورد الريحي في الجزائر مف مكاف لآخر نتيجة الطبوغرافية وتنوع 
 تنقسـ الجزائر إلى منطقتيف جغرافيتيف:

                                                           
1
 11ص سابق، مرجع مريزق، عدمان. د 
2
 168 شت عماد، مرجع سابق، صواتك 
 .12د. عدماف مريزؽ، مرجع سابؽ، ص 3
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كمـ وبتضاريس  1200الشماؿ الذي يحده البحر المتوسط  و يتميز بساحؿ يمتد عمى / 1
جبمية  تمثميا سمسمتي الأطمس التي و الصحراوي وبيف ىاتي السمسمتيف توجد اليضاب العميا 

 ؿ غير مرتفع جدا.والسيوؿ ذات المناخ القاري ومعتدؿ السرعة في الشما

ومنطقة الجنوب التي تتميز  بسرعة رياح اكبر منيا في الشماؿ خاصة في الجنوب  الغربي  / 2
و عموما تعتبر  منطقة الوسط  ،1في منطقة "ادرار 7أمتار في الثانية وتتجاوز  4بسرعة 

أىـ المناطؽ ذات ىبوب الرياح القوي فعمى سبيؿ المثاؿ فاف  والجنوب الاقصى لمصحراء
متر في الثانية  يمكف أف تولد  5.1متر  بسرعة رياح تقدر ب 30توربينات ىوائية عمى ارتفاع 

مسكف  1008مميوف وات ساعي و التي يمكف أف تغطي احتياجات  673طاقة سنوية تقدر ب
 .مف الطاقة

احة الكمية للاقميـ الجزائري بمناخ صحراوي جاؼ و كثافة بالمائة مف المس 90الجنوب يمثؿ 
سكانية ضعيفة، و نظرا لارتفاع تكمفة نقؿ الطاقة الى المناطؽ المعزولة فاف توليد الطاقة عف 
 2طريؽ الرياح تعتبراحدى الطرؽ المثمى لأجؿ تغطية الحاجيات الطاقوية في الجنوب الجزائري

 زائر الرياحية في مختمؼ مناطؽ الوطف:و الشكؿ التالي يمثؿ امكانيات الج

 

 

 

 

 

                                                           
 .12.المرجع نفسو، ص1
 .217ذبيحي عقيمة، مرجع سابؽ، ص 2
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 امكانيات الجزائر الرياحية في مختمف مناطق الوطن: (03الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

SOURCE:lilia HAMANE,les resources éoliennes de l’algerie,bulletin des 
énergies renouvelables,CDER,N3,juin 2003,p.10 

الرياح في الجنوب أىـ منيا في الشماؿ، خاصة في الجنوب نلاحظ مف ىذا الشكؿ أف حقوؿ 
 5الغربي)تيميموف، عيف صالح، تامنراست( حيث تتجاوز سرعة الرياح في ىذه المناطؽ 

متر /الثانية عمى  6أمتار مف عمى سطح الأرض و تتجاوز  10امتار/الثانية عمى ارتفاع 
الكيربائية المولدة عف طريؽ الرياح الطاقة ف،ومنو  متر مف عمى سطح الأرض 30ارتفاع 

يمكف انتاجيا محميا و بدوف تكاليؼ   نقؿ، عف طريؽ انشاء المحطات الكيربائية في المناطؽ 
كما أنّو ليذه الطاقة علاقة مباشرة بسرعة  ،را يعالج مشكؿ الكيرباء في الجزائممّ  المعزولة،

التي ينتجيا التوربيف الرياحي ،و منو الرياح ،فحيف تزداد سرعة الرياح تزداد كمية الكيرباء 
  ساعي./وات تنخفض كمفة الطاقة لكؿ كيمو
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 المطمب الثالث: طاقات جديدة ومتجددة أخرى.

 الفرع الأول: الطاقة المائية.

افّ كميات الأمطار الكمية التي تسقط عمى الاقميـ الجزائري، ىي كميات ميمة و تقدر     
%  عمى 5ا، لكف لا تستغؿ منيا الا نسبة قميمة تقدر بسنويمتر مكعب مميار  65بحوالي 

%  مف ىذا المورد في توليد الطاقة الكيرومائية( 70عكس بعض البمداف الأوروبية ) استغلاؿ 
وعدد الأياـ التي تيطؿ فييا الأمطار تتجو نحو الانخفاض، كما أف ىذه الأمطار تتركز في 

ه بفعؿ الحرارة ، ناىيؾ عف تدفقيا بسرعة نحو مناطؽ محددة، بالإضافة الى تبخر ىذه الميا
جغرافيا تنخفض مصادر المياه السطحية كمما اتجينا مف  البحر، أو نحو حقوؿ المياه الجوفية

مميار مترمكعب، ثمثا  25الشماؿ نحو الجنوب و تقدر حاليا كمية المياه النفعية و المتجددة ب 
، أماّ أىـ أماكف تواجد 1سد في طور الانجاز( 50سد ومنجز ،  103ىذه الكمية مياه سطحية )

    مميار متر مكعب  6المياه الجوفية فيي:أدرار،بسكرة، الأغواط اليزي و تقدر الاحتياطات ب 
و عمى أعماؽ متفاوتة، عشرات الأمتار في أدرار، مئات الأمتار في غرداية و ورقمة، أكثر مف 

 .2ـ في تقرت 1700

، وترجع ىذه الاستطاعة لمعدد غير الكافي 3واط جيغا 286حوالي حصة قدرات الطاقة المائية 
 المواقع المائية. 

 الفرع الثاني: الطاقة الجيوحرارية.

افّ الحرارة الجوفية للأرض مصدر طاقوي متجدد، واستغلاؿ ىذه الطاقة لو فرص جيدة 
يا ىاما لحرارة في الجزائر حيث يمثؿ الكمس الجوراسي في الشماؿ الجزائري احتياط الاستغلاؿ

منبع مياه معدنية حارة واقعة أساسا في  200الارض الجوفية، ويؤدي إلى وجود أكثر مف 
                                                           

1
 157شت عماد، مرجع سابق، صتكوا 
2
 .222ذبيحي عقيلة، مرجع سابق، ص 
3
 .153فروحات حدة، مرجع سابؽ، ص 
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مناطؽ شماؿ شرؽ وشماؿ غرب البلاد، وتوجد ىذه الينابيع في درجة حرارة غالبا ما تزيد عف 
و قد تصؿ الى  ،1مئوية° 96مئوية والمنبع الحار الأكثر حرارة ىو منبع المسخوطيف 40°

، و لمجزائر امكانيات 2ببسكرة ممّا يعني امكانية انشاء محطات لتوليد الكيرباء فييا ـ 118
معتبرة فيما يخص ىذه الطاقة، فمف خلاؿ الآبار الارتوازية و مصادر المياه المعدنية الحارة يتـ 

متر مكعب في الثانية مف الماء الساخف و الذي تتراوح درجة  12الحصوؿ عمى أكثر مف 
وىذه الينابيع الطبيعية التي ىي عمى العموـ تسربات لخزانات  ـ 98و ـ 22رتو بيف حرا

متر مكعب مف الماء الحار، وىي جزء 2موجودة في باطف الارض تدفؽ لوحدىا أكثر مف 
 صغير فقط مما تحويو الخزانات.

ى آلاؼ كما يشكؿ التكوف القاري الكبيس خزانا كبيرا مف حرارة الارض الجوفية، ويمتد عم
"يحدىا مف الشماؿ  أو "القاري" الكبيسالكيمومترات المربعة ويسمى ىذا الخزاف "طبقة ألبيو" 

تمتد الى غاية  فإنيابسكرة و مف الجنوب عيف صالح و مف الغرب أدرار أمّا مف الجية الشرقية 
حيث تصؿ حرارة مياه ىذه الطبقة إلى  (03) كما يوضحو الشكؿ رقـ .3الحدود التونسية

مئويةولو تـ جمع التدفؽ الناتج مف استغلاؿ الطبقة الالبية والتدفؽ الكمي لينابيع المياه 57°
  ميغاواط. 700المعدنية الحارة فيذا يمثؿ عمى مستوى الاستطاعة أكثر مف 

              

 

         

 

                                                           
       .12 .عدماف مريزؽ، مرجع سابؽ، صد 1

2 amor.FEKRAOUI,projet d’aquiculture géothermale, bulletin des energies renouvelables,CDER,N9,juin 2006,p.14 
 .13د.عدماف مريزؽ، مرجع سابؽ،ص 3
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 .في الجزائر حدود الطبقة الألبية (:04الشكؿ رقـ)

 

 

 

 

 

 

 

 .43ص مرجع سابؽ، دليؿ الطاقات المتجددة،المصدر: 

 الفرع الثالث: الكتمة الحيوية في الجزائر.

الطاقة الحيوية المعروفة بطاقة الكتمة الحيوية ىي استخداـ المواد العضوية كوقود بواسطة  
أو الاحتراؽ و اليضـ، و اذا ما تـ استخداـ الكتمة الحيوية بشكؿ مناسب  تقنيات معينة كالتغويز

أما بالنسبة لموارد الجزائر في ىذا النوع مف ،تشكؿ مصدرا قيّما لمطاقة الجديدة و المتجددة  فإنيا
 :1في ىذا المجاؿ تنقسـ الجزائر إلى منطقتيفالطاقة 

المساحة الإجمالية لمبلاد وىي منطقة % مف 90المنطقة الصحراوية الجرداء والتي تغطي  -
 جرداء.

                                                           
 .154مرجع سابؽ ص حدة،فروحات  1



 الجزائر دراسة حالة                                                         الفصل الثالث                  
 

 
111 

 

% مف 10مميوف ىكتار، أي حوالي  2,5منطقة الغابات الاستوائية التي تغطي مساحة قدرىا  -
مميوف ىكتار، في حيف تمثؿ التشكيلات الغابية  1,8مساحة البلاد؛ وتغطي الغابات فييا حوالي 

 مميوف ىكتار. 1,9المتدرجة في الجباؿ 

مف الصنوبر البحري والكاليتوس نباتيف ميميف في الاستعماؿ الطاقوي لكنيما لا ويعتبر كؿ 
 % مف الغابات الجزائرية.5يمثلاف إلا 

وتجدر الإشارة إلى أف استغلاؿ النفايات والمخمفات العضوية خاصة الفضلات الحيوانية مف 
خصوصا في المناطؽ  ديأجؿ إنتاج الغاز الطبيعي يمكف أف يوفر طاقة تعتبر كحؿ اقتصا

 الريفية، وتتمثؿ ىذه المخمفات في:

 النفايات المنزلية.-1

 أوحاؿ محطات تطيير المياه القذرة الحضرية أو الصناعية.-2

   الزيتوف زيت صناعة ومخمفات الجنوب في التمور النفايات العضوية الصناعية. مخمفات-3
 طف ألؼ 70.000 ألؼ بسبعيف يقدر سنويا المطروحة النوى أو مف البذور الكمية و متوسط
 منزلي. كوقود الزيتوف زيت صناعة مف الجافة البقايا تستخدـ الآف ولحد.في الجزائر

 .1نفايات الفلاحة وتربية المواشي ) الجمود، فضلات الحيوانات...الخ (-4

 

 

 

 

                                                           
1
 13سابق،صد.عدمان مريزق، مرجع  
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 الطاقة المتجددة في الاقتصاد الجزائري. المبحث الثالث:

ئمة فيما يخص مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة ىاإف الجزائر تحظى بإمكانيات  تمهيد:
فيؿ ىذه الامكانيات مستغمة لممساىمة في الزيج ، ياحخاصة الطاقة الشمسية و طاقة الر 

 .ما يميسنحاوؿ التعرؼ عميو مف خلاؿ  و ىذا ماالطاقوي اـ اف ىناؾ مايحوؿ دوف ذلؾ، 

 المطمب الأول: أهم مشاريع الطاقات الجديدة والمتجددة في الجزائر. 

ىناؾ عدد مف المشاريع التي تـ الانطلاؽ فييا في مجاؿ استخداـ و تطوير الطاقات المتجددة 
 في السنوات الأخيرة، نحاوؿ أف نذكر أىميا:

 ـ(:مموؿ مف طرؼ الدولة مخصص1989-1985البرنامج الخاص بالجنوب الكبير)/1
لولايات أقصى الجنوب )أدرار، بشار، الواد، اليزي، تمنراست(، يسمح ىذا البرنامج بتوفير الماء 
الشروب لساكني ىذه المناطؽ )الضخ أو التحمية(، توفير الانارة، تبريد اليواء داخؿ المبنى في 

 فصؿ الصيؼ.

ى مساحة بيت بلاستيكي فلاحي عم 18ـ(: تييئة  1997-1993مشروعاف بورقمة وتقرت)/2
(ولكف ىذه التجربة لـ (la nappe albienneباستعماؿ مياه الطبقة الألبية  ²ـ 7200تبمغ 

ـ لتبمغ 1986ىكتار في سنة 1تعمّـ عمى غرار تجربة تونس في ىذا المجاؿ و التي بدأت ب
 ر.ىكتا104اليوـ أكثر مف 

مامورة بولاية سعيدة مزارع ريحية لضخ المياه بكؿ مف حد الصحاري بولاية الجمفة، و  /3
 120مضخة تعمؿ بالرياح بقدرة تعادؿ  80حيث تّـ توفير  لتغطية احتياجات الزراعة مف الماء

 يوات /ساع كيمو 240مضخة تعمؿ بالطاقة الشمسية بقدرة تعادؿ  160و  يوات/ساع كيمو
لطاقات في اطار تنمية المناطؽ السيبية و الرعوية كما تمت اتاحة الكيرباء المولدة مف ا

منزؿ والمؤسسة التي انجزت ىذه المشاريع ىي  3000  ػالمتجددة)الشمسية و الرياحية( ل
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كما أف المنشآت التي تمت اقامتيا في المناطؽ  HCDSالمحافظة السامية لتنمية السيوب
شخص( بالطاقة الكيربائية  2000منزؿ )حوالي  300قد نجحت بتزويد  الجنوبية )اليزي(
  ح. ايالمستمدة مف الر 

ولقد تمت الانطلاقة الفعمية ليذا المػػشروع فػػػػػػي عاـ  برنامج تنمية الجنوب "القرى الشمسية: /4
ـ و تعتبر شركة سونمغاز ىي المسؤولة عف انجاز ىذا المشروع  و لقد خُصص ىذا  1998

و الذي ىو امتداد  ة  متدنيػػػة فػػػي أقصى الجنوب،الأخير لمناطؽ ميجورة وذات كثافة سكاني
         صحراوي شاسع، حيث تثبت ىناؾ سونمغاز وجودىا بتسخيرىا كؿ ما تممؾ مف كفاءة 

ة الريفية بواسطة حيث أنجزت برنامجا مف الانار  و اختصاص في خدمة تكنولوجيا المستقبؿ،
مخصصات  ممولا مف و التيار المنتج تحت ضػػػػوء الشمس )الفوتوفولطائية(، ،الطاقة الشمسية
)تمنراست أدرار،اليزي،  عبر أربػػػػػػع ولايات في اقصى الجنوبأسرة  1000الدولة لصالح 

 تندوؼ(.

وىي  2011ميغاواط( والتي دخمت حيز الخدمة في  150/ المحطة اليجينة لحاسي رمؿ )5
مميوف  350محطة كيربائية حرارية غازية شمسية بمنطقة حاسي الرمؿ، وبمغت كمفة المحطة 

 150، وتصؿ طاقتيا الإنتاجية وانجازه إحدى الشركات الاسبانية و ساىمت في تصميمويور 
 افريقيا في غازي حقؿ أكبر بذلؾ تمثؿ وىي 1ميغاواط مف الطاقة الشمسية، 30يا ميغاواط، بين

 بيا حيث يوجد ىكتارا 64 مساحة عمى وتتربع ونظيؼ بديؿ طاقوي مصدر تكوف لاف مرشحة
 .2متر 150 منيا واحد كؿ طوؿ يبمغ الشمسية لمطاقة جامع 224

                                                           
أسامة. استػغػلاؿ الطػاقػات المتجػددة لا يػػزاؿ متػعػثػرا فػي الجػزائػر، مقاؿ منشور عمى الموقع:    1

http://essalamonline.com/ara/permalink/15836.html   1ص 10:00عمى الساعة  14/04/2016يوـ أطمع عميو 
 البوابة الجزائرية لمطاقات المتجددة. ر مقالمنشور عمى موقعمستقبؿ الطاقات الجديدة والمتجددة و تحديات استغلاليا في الجزائ2

http://portail.cder.dz/ar/spip.php?article882   21:20عمى الساعة  04/05/2016اطمع عميو يوـ  
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مع   NEALـ اطلاؽ مشروع بناء بيف الوكالة الوطنية لمطاقات المتجددة2008في فيفري /6
 مميوف دولار لانتاج 350الاسبانية، و المشروع ىو عبارة عف بناء محطة بكمفة  أبينيرشركة 

 .1الكيرباء بنظاـ ىجيف يجمع بيف الغاز الطبيعي و الطاقة الشمسية قرب ولاية أدرار

، و يعتبر ىذا المصنع ثالث مصنع في العالـ بعد مصنع مستغانـ لمطاقات المتجددة /6
العربية المتحدة و اليند، و مف شأف ىذا الانجاز الجديد أف يساىـ  بالإماراتمصنعي دبي 

، و التقميص مف استعماؿ الكيرباء و الحفاظ عمى كمة الانارة العموميةير في حؿ مشبشكؿ كب
، و حتى العماؿ العادييف ؿ لذوي الكفاءات العممية العاليةالبيئة ناىيؾ عف توفير مناصب شغ

المتخصصيف في ميداف الكيرباء، مما يسمح بدوف شؾ بامتصاص جزء مف البطالة المنتشرة 
 في أوساط الشباب.

المائة  45سخاف مائي فردي في مرحمة أولى بإعانة  400تـ إنجاز  2010وفي عاـ  /7
آلاؼ مسخف مائي جماعي بمساىمة حكومية تبمغ  10تتحمميا الدولة، عمى أف يعقبيا إنشاء 

وكذا مذكرة التفاىـ الممضية بيف سونمغاز ومفوضية الاتحاد الاوروبي التي تيدؼ ، 2بالمائة 35
التقنية و دراسة سبؿ و وسائؿ اقتحاـ الأسواؽ الخارجية و الترقية  إلى تعزيز مبادلات الخبرات

 .3المشتركة لتطوير الطاقات المتجددة في الجزائر و في الخارج

محجػػػرة لرمػػؿ السيميػػس، الذي يعػػد المػػادة الأساسية الأولى لصنػػاعة  14يوجد بالجػػزائر   /9
مستثمػػرا، منيػػـ ثمانيػػة خػػػواص وثلاث تابعػيف  11يا، والصفائح الشمسيػػة يجػػري استغػػلاليا حال

 .4لمقطاع العمومي

ميغاواط وكذا المحطة الشمسية التجريبية  10إنجاز مزرعة لمرياح بأدرار طاقتيا النتاجية  -
و محطة عيف  2014ميغاواط. وتـ تسميـ ىاتيف الأخيرتيف في  350بغرداية بطاقة 

                                                           
  المرجع نفسو . 1
2
 1مرجع سابق ص،  أسامة 
3
 2ص  المرجع نفسه. 
4

  21:58على الساعة  12/15/2116اطلع عليه يوم  www.radioalgerie.dz (الجزائرية الاذاعة موقع) المؤتمر الدولي للطاقة 
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 57ميغاواط و سترتفع إلى  20قدرتيا الإنتاجية إلى الإبؿ بالجمفة  و التي تصؿ 
 .1ميغاواط بعد عممية توسعتو

محطة لتوليد الكيرباء مف الطاقة الشمسية  14إدخاؿ حيز الخدمة  2015تـ خلاؿ /  10
ميغاواط في عدة ولايات باليضاب العميا والجنوب وىي المشاريع  268بطاقة اجمالية قدرىا 

 منصب عمؿ 250يار دج، وسمحت كؿ مف ىذه المحطات بإنشاء مم 70التي بمغت كمفتيا 
قرية منتشرة في اربع ولايات  20عائمة في  1000كما تمكنت مؤسسة سونمغاز مف ربط 

صحراوية جنوب الجزائر بالكيرباء الشمسية بعد أف تـ تزويد مساكنيـ بالعتاد اللازـ لاستغلاؿ 
 .2الطاقة الشمسية

المتجددة أبرمت الجزائر العديد مف عقود الشراكة مع الجانب  و لتطوير واستثمار الطاقات
الأوروبي تيدؼ إلى تعزيز مبادلات الخبرات التقنية ترقية الطاقات المتجددة إضافة الى عقد 
الشراكة الجزائري الالماني الاخير القاضي بانشاء وحدة انتاجية برويبة لانتاج الصفائح الشمسية 

 .حدىا عمى تجسيدهتستطع سونمغاز لو الذي لـ 

كما سجمت قائمة الباحثيف الجزائرييف المتواجديف في الخارج الراغبيف في التنسيؽ والعمؿ عمى 
نقؿ توسعا لا سيما بعد الاعلاف عف البرنامج الوطني لمطاقات المتجددة كما تكثفت الاتصالات 

 الطاقوية.  والعروض مف متعامميف جزائرييف لمرافقة ىيئات البحث في تجسيد مشاريعيـ

 650وتتـ المراىنة عمى مدينة بوغزوؿ كقطب لمطاقات المتجددة، التي تزيد قيمة إنجازىا عف   
مميوف دولار، ىي مشروع بنيوي سيساىـ كثيرا في المستقبؿ الاقتصادي والاجتماعي لممناطؽ 

عمى ” بوغزوؿ“السيبية، كما ستكوف كذلؾ ىمزة وصؿ بيف الصحراء ومدف شماؿ البلاد، وتمتد 
ألؼ ىكتار، وبحسب المدير العاـ لمؤسسة تسيير المدينة الجديدة لبوغزوؿ، فإنو لـ  12نحو 

يتـ إنشاؤىا ككياف حضري معزوؿ بؿ يراىف عمى جعميا مركز إشعاع اقتصادي ضخـ، بما 
                                                           

1
 مرجع سابق  .البوابة الجزائرية للطاقات المتجددة 
2

 .المرجع  نفسه  
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يعبّد الطريؽ أماـ استغلاؿ الطاقات المتجددة والتكنولوجيات غير المموثة، وما يتصؿ بذلؾ مف 
فإفّ المدينة الجديدة ستكوف قطبا لمتنمية المتوازنة عمى مستوى اليضاب العميا  ة مستدامة،تنمي

وتحقيؽ التنافسية وكذا مدينة ذات نوعية بيئية عالية الجودة، كما ستضـ المدينة الجديدة أيضا 
ثمانية وظائؼ رئيسية وىي السكف والتعميـ والبحث وتطوير الطاقات المتجددة والنشاطات 

ناعية والموجستية الادارية والخدمات والتجارة والسياحة والترفيو والفلاحة و الصناعات الص
الزراعية، في حيف تمنح الأحياء الراقية مجموعة متنوعة مف السكنات ذات جودة عالية تكوف 
راقية واقتصادية حسب مخطط ىندسي ايكولوجي يضـ كؿ المقاييس ذات النوعية البيئية 

ير كؿ وسائؿ النقؿ الحضري الايكولوجي مف حافلات وترامواي وغيرىا، كما تعد العالية، مع توف
مدينة بوغزوؿ نموذجية في مجاؿ الاقتصاد والطاقة وتثميف الطاقات الجديدة والمتجددة 

بالمائة مف الحصيمة  40)الشمسية والصفائح الفولطية واليوائية(، وتيدؼ إلى بموغ نسبة 
مف خلاؿ استغلاؿ الطاقة الشمسية  2030الطاقة المتجددة في أفؽ الطاقوية الوطنية في مجاؿ 

    متر/الثانية  3كيمواط في الساعة سنويا وسرعة الرياح التي تفوؽ أو تساوي  1900المقدرة بػ
 ساعة في السنة. 4000و التي تفوؽ مدتيا 

ىكتارا  45ويتضمف برنامج تييئة بوغزوؿ، إنجاز محطة ىجينة )شمسية وىوائية( عمى مساحة 
شرؽ المدينة و كذا إقامة تجييزات خاصة بإنتاج الطاقات المتجددة عمى مستوى التجييزات 
دراج الطاقة الشمسية في الفضاءات العمومية، حضائر ومواقؼ السيارات، وكذا  العمومية وا 

 1الإنارة العمومية وكذا تعميـ التمويف بالطاقة المتجددة لمعمارات الموجية لمسكف.

 عرض أىـ تطبيقات الطاقة الشمسية لبعض ولايات الوطف في الجدوؿ التالي:ويمكف 

 

                                                           
1

، على  11/15/2116اطلع عليه يوم:  http://essalamonline.com/ara/permalink/15836.html الموقع الالكتروني:مقال منشور على 

 21:11الساعة: 
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 (: تطبيقات الطاقة الشمسية الفوتوفولطية  لبعض ولايات الوطن05الجدول رقم)

 اجمالي القوة المنجزة الولاية
 وات كالوري كيمو

 التطبيقات

 مسكف ريفي 45كيربة - 24.6 أدرار
 ضخ المياه-
 الانارة العمومية-

 ضخ المياه- 1.5 الجمفة
 ضخ المياه- 6 الوادي
 الكيرباء المنزلية- 9.25 غرداية
 مسكف ريفي 150كيربة - 92.5 اليزي
 ضخ المياه- 9 خنشمة

 الاتصاؿ- 8 الأغواط
 الانارة العمومية-

 ضخ المياة- 17.5 النعامة
 ضخ المياه- 6.1 أـ البواقي

 الاتصاؿ-
 ضخ المياه- 1.2 سعيدة

 الاتصاؿ- 12.2 سطيؼ 
 ضخ المياه- 3 سوؽ أىراس
 مسكف ريفي 555كيربة - 277.5 تامنراست

 ضخ المياه- 10.5 تبسة
 مسكف ريفي 156كيربة - 56.15 تندوؼ

 الانارة العمومية-
 57مرجع سابؽ،ص. دليؿ الطاقات المتجددة، المصدر:
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 الطاقويالمطمب الثاني: مساهمة الطاقات الجديدة والمتجددة في المزيج 

الطاقات الجديدة والمتجددة المستغمة في الجزائر ضئيمة جدا رغـ  فإف نسبة حصاءاتحسب الإ
 بعض الجيود المبذولة مف طرؼ مركز تنمية الطاقات المتجددة.

وعموما، فاذا ما قمنا بمقارنة الطاقات المتوفرة المستغمة الناتجة مف مختمؼ المصادر المتاحة 
  أف ىذه الطاقة تتوزع أساسا فيما بيف الطاقة الرياحية والطاقة الشمسيةالسالفة الذكر فسنجد 

مف  المستغمةو المتجددة  الجديدةمف اجمالي الطاقة  %97وتستحوذ ىذه الأخيرة عمى نسبة 
 د، و ىذا ما يوضحو الشكؿ التالي:المتوفرة في البلا الموارد

 (05الشكل رقم:)

 مصدرىا توزيع الطاقة المتجددة المستغمة حسب

 

 

 

 

 

 

 

 .54مرجع سابؽ،ص. دليؿ الطاقات المتجددة، المصدر:
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           اذف يمثؿ الشكؿ السابؽ توزيع الطاقة المتجددة المستغمة في الجزائر حسب مصدرىا 
توزيع ىذه الطاقات حسب الاستعمالات الموجية  و سنحاوؿ اف نبيّف مف خلاؿ الشكؿ الموالي،

 .إلييا

 (: توزيع الطاقة الجديدة و المتجددة المستغمة حسب الاستعمال.          06الشكل رقم )

  

            

 .53ص المرجع السابؽ، دليؿ الطاقات المتجددة، المصدر:

نلاحظ مف خلاؿ الشكؿ السابؽ أف أغمب استعمالات الطاقات المتجددة في  اذف كما     
مف  %57انما ىي توليد الكيرباء بنسبة  –الشمسية والتي أغمبيا ىي الأخرى الطاقة  –الجزائر 

ا ، أم%12ضخ المياه بنسبة ثـ  ،%21الطاقة المتوفرة، يمييا قطاع الاتصالات بنسبة تقدر ب
بالاضافة الى استعمالات أخرى  ،%2الانارة العمومية فلا تستيمؾ مف ىذه الطاقة الا ما نسبتو 

اليدؼ الرئيسي مف تطوير  يبقى ، وعمى كؿ%7كتجفيؼ المنتوجات الفلاحية  مثلا بنسبة 
 الطاقات المتجددة ىو توليد الطاقة الكيربائية.
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لقد أظيرت الجزائر اىتماميا في استعماؿ الطاقة المتجددة بإنشاء عدد مف الييئات والمؤسسات 
المتخصصة في تشجيع البحث والتطوير، زيادة عمى قرارات لرئيس الجميورية القاضية بضرورة 

مصادر الطاقة مف خلاؿ تنفيذ البرامج الوطنية لمطاقات الجديدة و المتجددة كحتمية  تنويع
لضماف التنمية الاقتصادية المستدامة ، لكف ىذه الرغبة لـ تتأكد بعد رغـ رصد ما يربو عف 

لا يتجاوز استعماؿ  يث لـ تصؿ لممستويات المطموبة إذمميار دولار لمغرض المذكور ح 120
بالمائة، ممّا يعني أفّ امكانيات الجزائر الطاقوية  0.01ددة في الجزائر نسبة الطاقات المتج

تعرؼ التقدـ        الطاقات المتجددة في بلادنا لا حيث نلاحظ أف1،المتجددة ىي امكانيات ميدرة
 أو التطور الكافي الذي يسمح ليا بتعويض الطاقة التقميدية.

 .في الجزائر المتجددة الجديدة و العوائق التي تحول دون تطور الطاقات الثالث: المطمب

          يكمف التحدي الرئيسي فيما بيف ىذه العوائؽ فػػػػي تطػػوير تكنولوجيات الطاقة الجديػدة 
و المتجددة، و الاستفادة منيا عمى نطاؽ واسع يكفي لمتأثير عػػمى حػالة الطاقة وطػػنيػػػػػػػا، فرغـ 
التقدـ المحرز في تشجيع تطبيقات الطاقة المتجددة مازاؿ ىناؾ العديػػػػػػد مف القيود و الحواجز 

 نذكر منيا:   

 ووضع السياسات لمطاقة التخطيط في المتجددة الطاقة لتطوير تولى التي الأولويةضعؼ /1
 الوطني. الصعيد عمى العامة

 المقدـ الدعـ كفايةعدـ التقميدية  الطاقة نظـ إلى المقدمة الإعانات بفعؿ التوازف اختلاؿ/2
التصنيعية الأساسية، بالإضافة  اليياكؿ تكنولوجيا الطاقات الجديدة والمػتجددة، و انعداـ لتطوير

 .2المػػػػػػاىرة البشرية إلى ندرة الموارد

                                                           
1
ة مقال منشور على الموقع الالكتروني امكانيات مهدر عبد الرحمان أبو رومي، 

http://www.islamonline.net/servlet/Satellite 12:11على    30/04/2016اطلع عليه  يوم 
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 الطاقة إستغلاؿ وموارد إمكانيات أف المتجددة حيث الطاقة نظـ تقتضييا التي ارتفاع التكمفة/3
 في تكمف المشكمة أف إلا والريحية، الشمسية الطاقة منيا الجزائر خاصتا في متوفرة المتجددة
 في التكاليؼ وجانب عديدة، جوانب مف الصناعة تمؾ توسع مف تحد التكاليؼ التي إرتفاع

 تدوير والإستغلاؿ كيفية في المتاحة التكنولوجية بمدى مرتبط الاستثمارية مجاؿ الصناعات
 لتقييـ حاسما الإستثمار عاملا أسعار تعتبر حيث ،1المتجددة الطاقة في الكامنة لمموارد الأمثؿ
 أىـ مف التكاليؼ عامؿ يعتبر معيف، ومنو إفتراضات وفؽ الطاقة لمشاريع الإقتصادية الجدوى
 كونيا الجزائر، في المتجددة الطاقة لمشاريع الاقتصاديةالجدوى  مستوى في المؤثرة العوامؿ
 لآخر. مصدر مف يختمؼ والذي التقدـ التكنولوجي بآثار مرتبطة

     الطاقة الجديدة لمشاريع الاقتصادية الجدوى في مؤثرا رئيسيا عاملا النفط أسعار تعتبر /4
 الطبيعة ذات لممشاريع بالنسبة وبالأخص القريب، لمستقبميا ومحددا الجزائر المتجددة في و

ومبالغ  العالية تكاليفيا ضوء عمى الأولى وذلؾ التشغيؿ مراحؿ عمى تشمؿ التي المتكاممة أي
 مشاريع الطاقة منتجات أف إلى ذلؾ ويعزى المشاريع تمؾ تستمزميا التي الضخمة الاستثمارات

 يتأثر التقميدية وبالتالي الطاقة لمنتجات الأحياف بعض في مكممة تكوف قد الجزائر في المتجددة
 يساىـ والغاز الطبيعي النفط أسعار تصاعد بأف شؾ ولا المنتجات، تمؾ بأسعار عمييا الطمب
لى  وزاد ككؿ، العالـ في المتجددة الطاقة الاقتصادية لمشاريع الجدوى تحسيف في كبير حد وا 
 واستغلاليا المتجددة الطاقة تطوير بيف ما العلاقة الصناعة وىذه تمؾ في الاستثمار جاذبية مف
 الطاقة إنتاج في التوسع اف مفاده الذي للانطباع معاكسة ىي عديدة لمطاقة مجالات في

 في انخفاض مف ذلؾ إليو يؤدي وما ، التقميدية النفط لصناعة حقيقيا يمثؿ تيديدا المتجددة
 الطاقة. مف النفطية والدوؿ الجزائر بعائدات يضر مما البعيد الأمد أسعارىا عمى

 قد يحد مما التسويقية الناحية مف مختمفة مشاكؿ مف المتجددة الطاقة مشاريع معظـ تعاني /5
 التقميدية المشابية المنتجات مع منافستيا درجة مف التقميؿ و جية، مف إنتاجيا في التوسع مف

                                                           
1
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 عمميات تصدير في صعوبات مف المتجددة الطاقة أنواع بعض يعاني فمثلا أخرى، جية مف
 . 1الأخرى والإيصاؿ الأسواؽ النقؿ إلى
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 :خلاصة الفصل

تتوفر الجزائر عمى امكانيات ىائمة في مجاؿ الطاقات الجديدة والمتجددة و في مقدمتيا الطاقة 
 لا يجب إىماليا أو تجاىميا، ويمكف أف تشكؿ بديلا طاقويا مثاليا، ولقد باشرتالتي  الشمسية
 ، وىو ما أبقاىاولكف بنسبة ضئيمة الأخيرة الفترة في تصنيعيا و إستثمارىا في الدولة 

دوف إستغلاؿ جيد حيث أف ىذا المصدر لمطاقة ينمو ببطء، و يكفي لمتدليؿ   كإمكانيات ميدرة
مساىمتو في  أف إلا عمى ذلؾ أنو رغـ مرور قروف عديدة عمى استخدامو في توليد الطاقة عاميا

 لمجزائر لا تكاد تذكر.  الطاقة الكمية

ضعيفة جدا وذلؾ بسبب إعتماد  نسبة ىي الجزائر في ستغلاؿ ىذه المصادرإ نسبة ولكف مع أف
 كبيرة إىتمامات أماؿ و ىناؾ أف إلا البلاد، في المتوفرة التقميدية الطاقة عمى أكثر الجزائر

 الجزائر الثاني لمردودات المصدر بإعتبارىا مستقبلا المتجددة الطاقات الجديدة و بإستغلاؿ
 و البتروؿ. الغاز بعد ما عصر تمثؿ أنيا و المحروقات خارج
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 خاتمة:

 في محوري دور لو البيئي البعد أن العالم في التنموية التجارب من العديد أثبتت لقد 
 تيتم التي الطاقوية الاستراتيجة أن اعتبار عمى التنمية الاقتصادية، استراتيجية رسم

 الكبير الأثر ليا سيكون وخيمة نتائج عنيا ترتبت قد غيرىا دون الاقتصادية بالأبعاد
 وتنفيذ وضع ولأن ،القادمة خاصة من الجانب البيئي الأجيال مستقبل تيديد في

 أصبح المستدامة الاقتصادية التنمية تحقيق نحو السعي إطار في السياسات الطاقوية
 حماية من اليدف فإن السياسات، ومنفذي ىذه واضعي تفكير يشغل الذي الياجس
نما والتنمية والتطور التقدم عجمة إيقاف بتاتا يعني لا البيئة  من الحد عمى العمل وا 
 يحقق ولكي ، الطبيعية المتاحة الموارد استعمال في والإسراف بأنواعو التموث

 أن الضروري من فإنو والاقتصادية الاجتماعية الاىداف الاستغلال الطاقوي
 في ومنسجم اتجاىو في لو  مواز البيئي التوازن لتحقيق واضح مخطط يصاحبو 
 .ووتفاعلات حركاتو

أن أفضل أنواع الطاقات الجديدة والمتجددة ىي  الى توصمنا ىذه دراستنا خلال من   
 أن الممكن من والتي المائية، والطاقة الرياح طاقة أقل وبدرجة الطاقة الشمسية

 النوع ىذا إنتاج تكاليف تبقى ولكن لمطاقة المتزايد العالمي الإحتياج من جزءا تغطي
 نستنج وبالتالي النفطية، الثروة من الطاقة إنتاج تكاليف من بكثير أكبر الطاقات من
لمطاقة التقميدية  كمي بديل مصدر تكون بأن من الصعب المتجددة الطاقات بأن

إلا أن بعض الدول  القادمة القميمة العقود في الأقل عمىالنفطية  لثروةا خاصة
في استغلال بعض مصادر الطاقات الجديدة  مقبولةاستطاعت تحقيق ارقام 

 والمتجددة.
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ويمكن أن تتوفر الجزائر عمى امكانيات ىائمة في مجال الطاقات الجديدة والمتجددة 
يزخر فضاءىا أو جوىا )من شمس و رياح( بأكثر  حيث تشكل بديلا طاقويا مثاليا

 الرياح طاقة أقل وبدرجة  الطاقة الشمسية ، خاصةممّا تجود بو أرضيا)وقود حفري(
 المائية والطاقة

يتمثل في الطاقات   لمنفط بديل طاقوي نموذج الى لموصول محاولتيا رغم الجزائر ان
حيث أنيا لاتمبي سوى  ث و التطويرلايزال قيد البح واقعياالا أن  الجديدة والمتجددة

وأن العقبة التي تعترض تطويرىا  الطاقوية، من مجمل حاجيات الوطن  0.01%
  بالدرجة الأولى ىي قمة الانفاق عمى تطوير تكنولوجيات التحكم في ىذه الطاقة،

 الطاقات الجديدة و بتنمية يتعمق فيما واضحة استراتيجية الى تفتقر مازالت أنياكما 
 .المتجددة

موارد لتوفرىا عمى   يا واسعةفان ائرز جالطاقة البديمة في ال آفاق بالحديث عن أما  
بدخوليا  حيث أنيا ان أحسنت استغلاليا ،المتجددة خاصة الشمسية منيااقات الط

وفر مداخيل و منافسة أكبر الاقتصادات البارزة فانيا ست مرحمة التصنيع الشامل،
و منو ستبقى الجزائر تحافظ عمى ميزتيا الأساسية كبمد  ،أكبر من مداخيل النفط

تتميز باستغلال الطاقة  ة جديدةاذ سوف تنتقل الى مرحم ،ةمنتج قوي لمصادر الطاق
و الشروع في تصدير الطاقة الشمسية نحو أوروبا )لتوفر المورد الشمسي  ،المتجددة

من جية والقرب الجغرافي من جية أخرى(، وىكذا يمكن لمجزائر أن تثبت مرة أخرى 
ر كما أن الجزائ أنيا بمد طاقوي يجدد قدراتو الانتاجية و التصديرية بصورة متواصمة ،

 تثمرين خاصة من الاتحاد الاوروبيبموقعيا و قدراتيا الطاقوية تستقطب أكبر المس
حيث توجد مشاريع مشتركة في ميدان تطوير الطاقة الشمسية و يمكن أن تدخل 

يسمح لمجزائر بتحسين قدراتيا في  و ىو ما ،حمة المردودية بعد سنوات من الآنمر 
 امكانية انتقاليا من بمد يعتمد عمى مواردو بالتالي  التحكم في تقنيات التصنيع،
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و ىو  متجددة، جديدة و الى بمد يعتمد عمى موارد طاقوية ناضبة و ميددة لمبيئة
 .الرىان الكبير الذي سوف تواجيو الجزائر و بقدرات تنافسية كبيرة

  :النتائج

 :نستنتج وبالتالي

 في مشاريعيا وتساىم تحقيق الأىداف الاقتصادية، في ىاما الطاقة دورا تمعب /1
 صحة يؤكد ما وىو الاجتماعية الأوضاع وتحسين الاقتصادية تحقيق المكاسب

 .الأولى الفرضية

 لمطاقة ىاما لمطاقة، وىي بديل جيد تمثل مصدرا الطاقات الجديدة و المتجددة /2 
 عمى ، كما انيا غير ناضبة و تسيم في الحفاظالتقميدية فيي متنوعة ومتعددة

 . الثانية الفرضية صحة يؤكد ما وىو القادمة للأجيال البيئي الموروث

لا يجب  تتوفر الجزائر عمى امكانيات ىائمة في مجال الطاقات الجديدة والمتجددة /3
إىماليا أو تجاىميا، ويمكن أن تشكل بديلا طاقويا مثاليا خاصة الطاقة الشمسية 

 .وطاقة الرياح

ن الكيرباء المناسب م القدر توفير كبير في المتجددة دور و الجديدة لمطاقات /4
 مكمفة إلا أنيا الموزعة في ربوع الجزائر المعزولة و النائية المناطق فيخاصة 
 .التقميدية الطاقة عكس جدا متطورة تكنولوجيا الى وتحتاج

مازالت لم تصل بعد إلى درجة تمكنيا من منافسة  الطاقات البديمة في الجزائر /5
الطاقات  تقنيات لتطوير عمى جيود من الجزائر بذلتو مما الرغمب التقميدية الطاقة

العقبة التي تعترض تطويرىا بالدرجة  و ،نضميا إستخدام وتنمية المتجددة الجديدة و
 .الأولى ىي قمة الانفاق عمى تطوير تكنولوجيات التحكم في ىذه الطاقة
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  التوصيات:

 : التالية والإقتراحات التوصيات تقديم ارتأينا الذكر السالفة النتائج خلال ومن إنو

 وخاصة المتجددة الطاقات مجال في الابتكار و والتطوير البحث تشجيع من لابد/1
 العالم في المناطق أكثر من تعتبر الجزائرية الصحراء وأن خاصة الشمسية، الطاقة
 بل النفطية لمثروة فقط مصدرا ليست الجزائرية فالصحراء ليذا الشمس، لأشعة عرضة

 الشمسية. كبير لمطاقة مصدر أيضا ىي

الجديدة        الطاقات مجال في الاستثمار عمى ويحفز يشجع قانوني إطار /تنظيم2
 ال.لمجىذا ا في العالمية التطورات ماليا لنواكب وتدعيميا المتجددة و

      نموا يشيد الذي العالمي الطاقة قطاع في بارزة محورية مكانة الجزائر /تحتل3
القطاع  ىذا ضمن تمعبو الذي الريادي الدور عمى الحفاظ بإمكانيا و متناميا، و طمبا
الطاقات الجديدة و  لتشمل الطاقة مصادر تنويع خلال من تعزيزه و الحيوي
 .المتجددة

يمكن لمصادر الطاقة المتجددة ان تخفض من كميات النفط والغاز المستعممة في /4
إذا تمكنت الطاقة المتجددة من الحمول بشكل جزئي مكان  " الكيرباء محميا،إنتاج 

المذان يستخدمان حاليا لتوليد الطاقة بالجزائر، ومنو تصبح الكميات   زالنفط والغا
 ."الفائضة موجية لمتصدير والإستخدام في تطبيقات ذات عائد أكبر

من  خرآ كمصدر البمد يفيد مستوى وعمى ما نوعا وكبيرة رائدة بمشاريع /القيام5
 المتقدمة في الدول مع التعاون تشجيع إلى بالإضافة العممية، الكوادر وتدريب الطاقة
المنفعة  أساس عمى مبنيا ذلك يكون أن عمى خبراتيا من والإستفادة المجال ىذا

 .المتبادلة
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 أكبر فرص بمنح العممي البحث في المتخصصة والمعاىد الجامعات قيام /ضرورة6
 ومن العالم، من أخرى مناطق في نظرائيم مع التفاعل أجل من والطمبة لمباحثين
 في المشاركة عمى والباحثين الأكاديمين تشجيع خلال من ذلك تحقيق الممكن
 والطاقة ككل المتجددة الطاقة عمى موضوعاتيا تتركز وعالمية إقميمية مؤتمرات
 من الجزائر إمكانيات في الأولى المرتبة تحتل بإعتبارىا خاصة بصفة الشمسية
 .الطاقة ىذه إستغلال

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  قائمة

 مراجعال
 

 



 :المصادر

 القرآن الكريم

   :الكتب و المراجع

 المراجع بالمغة العربية  :اولا

 :الكتب -ا

 شباب مؤسسة والبيئة، الموارد اقتصاديات  الله، نعمة رمضاف أحمد مندور، محمد أحمد 
 1995الاسكندرية، الجامعة،

 لمموارد الاستخدامية والكفاءة المستدامة التنمية الدولي، العممي المؤتمر كماؿ، زياف آيت 
 2008افريؿ سطيؼ عباس، فرحات جامعة المتاحة،

 العربي الحيوي المحيط لحماية اداة النظيفة الطاقة مصادر ،الناصر عيسى وىيب  
 2008البحريف، جامعة

 القاىرة لمكتاب، العربية الدار ، الطاقة مخاطر و البيئي التموث شحاتة، أحمد حسف  
 2003 مارس

 2006 القاىرة، ، استخداماتيا و وانواعيا مصادرىا الطاقة ، الخياط  مصطفي محمد 
 جامعة العربي، الاقتصادية الوحدة مجمس مؤتمر اوراؽ الخياط، محمد مصطفي محمد 

 2008 ، القاىرة ، العربية الدوؿ
 الجامعية، المعرفة دار والبيئة، الموارد اقتصاديات ربو، عبد الكريـ عبد محمد 

 2000 الاسكندرية،
 اسلامية رؤية"التموث مف وحمايتيا وقضاياىا ومشاكميا البيئة الفقي، القادر عبد محمد"  

 1993 القاىرة، والتوزيع، لمنشر سينا ابف مكتبة
 العالمية المشكلات لاىـ وتحميؿ عرض" معاصرة اقتصادية قضايا وىبي، صالح محمد 

   2001دمشؽ، جامعة الاسد، مكتبة ،"المعاصرة



 الجديدة، الجامعة دار والبيئة، الموارد اقتصاديات مبادئ عطية، إيماف ناصؼ 
 2007 الأزاريطة،

 لمثقافة الوطني المجمس اصدارات البديمة، الطاقة تكنولوجيا عياش، يوسؼ سعود       
 1981الاداب،الكويت، و الفنوف و

 لمنشػر مجدلاوي دار الطاقة، استيلاؾ ترشيد الغني، عبد محمد العزاوي، الرسوؿ عبد    
 1996التوزيع،عماف، و

 عادلة اقتصادية علاقات نحو" الجنوب و الشماؿ بيف الحوار المخادمي، الرزاؽ عبد ، 
 2004 القاىرة، التوزيع، و لمنشر الفجر دار

 لمواقع قراءة-البطالة ظاىرة معالجة في المتجددة الطاقات برامج دور  مريزؽ، عدماف 
 2011 الجزائر -لمتجارة العميا المدرسة -الجزائري

 الاسكندرية الجامعية، الدار البيئة، و الموارد اقتصاديات اخروف، و مقمد محمد رمضاف 
 ترجمة الصناعية، المجتمعات مصير و والحرب النفط" النفط سراب ىاينبرغ، ريتشارد 

 2005 الأولى الطبعة ،لبناف، لمعموـ العربية ،الدار الله عبد أنطواف
 العربية ،الدار"مالو و مالو"قرف نصؼ في النووي الطريؽ الدركزلي،  سمماف شذى 

،بيروت،  7991لمعموـ

 الموسوعات والمجلات   -ب

 أمينة، الطاقات البديمة والمتجددة وغير المتجددة، مجمة الباحث العدد  مخمفي.أ
09/2011 

 العدد تحديات وآماؿ، مجمة الاىراـ  -محمد مصطفى الخياط، الطاقة البديمة
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  :الملخص باللغة العربية

 الدول تجبر التيوالتحديات  المتجددةو  الجديدة الطاقاتواقع  لنا يقدم ان البحث ىذا يحاول  
سياسات طاقوية تيدف الى تغطية جزء من احتياجاتيا بمصادر الطاقة المتجددة  تبني عمى

  .كبديل لمطاقة التقميدية
كونيا تمثل اىم المصادر يتزايد الاىتمام بدراسة موضوع الطاقات الجديدة والمتجددة و   

 ناوىو ما حاولا طاقة نظيفة وغير مموثة لمبيئة، الرئيسية لمطاقة العالمية فضلا عن كوني
عميو  تتوفر ابرازه في دراستنا من خلال دراسة حالة الجزائر وذلك بتسميط الضوء عمى ما

 بديلا تشكل أن يمكنالتي و ، والمتجددة الجديدة الطاقات مجال في ىائمة امكانيات بلادنا من
 وقود)أرضيا بو تجود ممّا بأكثر( رياح و شمس من) فضاءىا يزخر حيث مثاليا طاقويا

 ئية.الما والطاقة الرياح طاقة أقل وبدرجة ،الشمسية الطاقة خاصة ،(ريو حفا

 :ملخص باللغة الاجنيبة

   Trying to this research to provide us with the reality of new 

energies and renewable sources of energy and the challenges which 

compel States to adopt energy policies designed to cover part of their 

needs of renewable energy as an alternative to the conventional 

energy. 

And growing interest in studying the subject of new energy and 

renewable as they represent the most important of the main sources of 

world energy as well as being clean and non-polluting energy, which 

is what we are trying to highlight in our study through the case of 

Algeria, a study by highlighting what our country is available upon the 

enormous potential in the area of new energies and renewable, which 

can be a great alternative Energy where its space is full (of the sun and 

wind) by more than largesse of land (fossil fuels), especially solar 

energy, and to a lesser extent wind energy and hydropower. 


