§
)

¥ UNIVERSITE DE M'SILA-- > -

'Q"JLL.""'Q

FACULTE DES MATHEMATIQUES ET DE L'INFORMATIQUE
Département des Mathématiques
MEMOIRE
Présenté pour 'obtention du dipldme de MASTER

Domaine : Mathématiques et Informatique
Filiere : Mathématiques

Option : Fondamentales et Appliquées

Par:KHALDI Oum keltoum

Sujet du mémoire

Sur l"la'lternative de Fredholm

Devant le jury composé de:

GASMI Abdelkader Professeur université de M’sila  Président

NADIR Mostefa Professeur université de M’sila Rapporteur
GAGUI Bachir M.A.A Examinateur
HRAIZE Toufik M.A.B Examinateur

Promotion: 2013/2014




A A O E E E e e s s s s

Table des matiéres

Introduction
1 Opérateurs Compacts

1.1 Definitions et Propriftés= . . . . . . . o o F 0 i i v e e e s
12 Théoréme (d'Arzela-Aseoli} . . . . . ... v i v i vn v is s on s s
Ld Operatents MBOTAUR . . "\ . .« e o5 i v e ww s s s e ke

1.4 OPEFBTEHES QEIOTIES « & « 2 v a o o n o ee e w s s e g s

2 Les espace propres d’un opérateur compact

2.1 Equationdesecendtype: . . . . .. ... .. ...
2.2 Propriétés des eSpace Propres . . . . . . . . .. oo
2.3 Alternative de fredholm . .. ... ... .. il T T e A s e

24 Equationsintégrales . ... .. ... ... .. it e

2.5 Classification des équation intégrales . . ... ... ... ...........
O I e ik o i e in > i 5 e woe m B 4 Br et E s
Conclusion
iii

10

14

14
14
30
31
32
33

35




il o O e s E s EEE .

Introduction

Introducton

Les équations intégrales jouent un role trés important dans ’analyse fonctionnelle, ainsi
que dans la résolution des problémes de la physique.

J Fourier (1768-1830) est le premier mathématicien qui & découvert ce gener d’equations
d au fait qu'il a obtenu la formule de la transformation de Fourier. Il est claire qu’on peut
intérpréter la formule d’inversion en tant que Fournir I’opérateur inverse de l'opérateur
d’intégrale de Fourier.

Les principaux fondateurs de la Théorie d’equations , Ivar. Fredholm (1866-1927) et vito
volterra (1860-1940) , ainsi qué Davide hilbert (1862-1943) et Erhard Shmidt.

Dans ce mémoire on va traiter les équations intégrales linéaires de Fredholm, ou on va
démontrer I’existence de la solution de ces équations, avec ’alternative de Fredholm.

On a commencé dans le premier chapitre par un introduction sur les opérateurs compact,
dans les espaces des fonctions confinues et quelques proprietes ,Je Théoreme d’Arzola-Ascoli
, Popérateur intégraux,l’adjoint d’un opérateu.

Le deuxiéme chapiter présente un introduction sur les espaces propre d’un opérateur
compact, en parlent de Valternative de fredholme, et ’équations intégrale, classifications de

ces équations et quelques exemple pour applique cette Phénoméne.



Conclusion

L’objectif principal de cette recherche (de ce mémoire) est d’obtenir les conditions de
I’éxistence et de I'unicite pour les solutions d’équations intégrales de fredholm du deuxiém
éspece, est décomprender la théorie de fredholm, on particulier I’alternative de fredholm, ce
dernier joue un ol trés important dans ’analyse d’équations intégrale pour provés 'existence
est I’unicité de léquations :

de type

== o, f€E

2

Cependant , 'existence et de l'unicité de la solution de ce type d’équations reste une

L

question posée jusqu’a nos jours.
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Résume

Le probleme est de faire une étude pour
I'existence des solutions pour les équations
intégrales, en particulier celles de Fredholm qui
sont considérées a I'heure actuelle comme des
problémes - ouverts ; avec l'alternative de
Fredholm, 'on peut donne une explication a ce
phénomene d'existence.

Abstract

The problem is to make a study for the existence
of solutions for the integral equations, in particular
that of fredholm with are considered, till now, as
open problems; with the alternative of fredholm,
we can give an explanation to this phenomena of
existence.
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