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Introduetion gdnirole

Contexte et probl6matique

L'Ingdnierie Dirigde par les Moddles (IDM, ou MDE : Model Driven Engineering) offte
un cadre m6thodologlque et technologlque qui permet d'unifier differentes fagons de faire des
kansformations dans un processus homogdne. Il est ainsi possible d'utiliser la technologie la
mieux adaptde d chacune des 6tapes du d6veloppement du logiciel, tout en ayanr un process's
global de ddveloppement qui soit unifid dans un paradigme unique.

L'IDM permet cette unification grdce d l'utilisation importante des moddles (qui peuvent
6tre exprimds dans des formalismes difftrents) et des transformations automatiques entre les
moddles' L'utilisation intensivede moddles permet un ddveloppement souple et itdrati{ gr6ce
aux raffinements et enrichissements par transfonnafions successives. par ailleurs, les
transformations permeffent de passer d'un espace technique i un autre (par exemple d,UML
vers les graphes ou vers des codes). Ainsi, les transformations pennettent de choisir l,espace
technique et le formalisme le plus adapt6 d chaque activit6.

La capacit6 de ieprfsenter les comportements tels que la concuffence et le choix,
augmente les chances 'de ddfinir des moddles logiquement incorrects avec des erreurs de
controle de flux ( inter blocage, vivacit6...).Ce risque d'erreur est d'autant plus grand lorsqu'il
s'agit de systdmes complexes.

Des techniques diverses d'analyse et de vdrification existent. parmi lesquelles on pe't
citer les r6seaux de Pdtri. Ces derniers ont 6t6 choisis dans notre travail pour un but d,dlaborer
et de v€rifier des moddles. Ceci se justifie par leur base math6matique solide, la large gamme
dloutils d'analyse qu'ils possddent, par'leur simplicitd et leur capacit6 de repr6sentation
graphique des moddles.

La plupart des outils d'analyse associ6s au formalisme r6seau de p6tri, fonctionnent sur
la base des entrdes descriptives du RDP a analyser, g6n6r6es de manidre automatique.
Ndanmoins il existe un outil trds riche (INA :rntegratedNetAnal yzer),qui a pour entr6e une
description 6labor6e de manidre manuelle par un utilisateur. Et cela rend le processus
d'analyse plus difficile, surtout polrr un cas or) le moddle a une taille importante.

a ,trr



Objectif et d6narche

Pour aboutir i une analyse usuelle et rapide d'un RDP , il faut faire recours i une

d6marche automatique. Dans ce contexte, notre contribution consiste d proposer une approche

totalement automatisde, permettant d'intdgrer I'outil INA dans I'outil ATOM3. Cette

int6gration, est basde sur la technique de mdta-moddlisation et les grammaires de graphes,

pour g6n6rer de manidre automatique des moddles r6seaux de P6tri, et les analyser par I'outil

INA.

Cette approche est rdalisde en deux 6tapes. Dans la premidre 6tape, nous avons proposd

un m6ta-moddle pour le formalisme r6seaux de Pdtri, depuis lequel un environnement de

mod6lisation est g6n6r6. Pour affeindre un processus automatique et correct, dans la deuxidme

6tape, une grammaire de graphes est ddfinie, perurettant de gdndrer automatiquement une

sp6cification INA (forme textuelle) depuis un r6seau Petri (forme graphique).

L'outil choisit pour cela,est ATOM: ; car.il permet de supporter la multi-mod6lisation et

les transformations de graphes en se basant sur des grammaires de graphes et des m6ta-

moddles.

Structure du document

Ce mdmoire e.st organisd en trois chapitres. Le premier chapitre, est un 6tat de l'art

pr6sentant un apergu dur les rdseaux de Pdtri. Nous metfions ici I'accent sur les rdseaux de

P6tri ordinaires.

Le deuxidme chapitre sera prdservd d dtudier I'architecture MDA. Nous donnerons un

rappel sur cette architecture incluant la notion de mdta-moddle et les transformations de

graphes, avec une prdsentation de l'outil ATOM3.

Notre contribution fait I'objet du troisidme chapifie, contenant une 6tude progressive de

notre approche de moddlisation et de g6ndration de sp6cifications INA pour les RDPs, ainsi

qu'un exemple illustratif.

Une conclusion gdn6rale et des perspectives inspir6es de ce travail de recherche

termineront ce document.
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Conclusion Gdndrale

L'Ing6nierie Dirig6e par les Moddles MDA est une d6marche pour le ddveloppement

logiciel qui pr6ne la mod6lisation lors de toutes les 6tapes du cycle de vie des

applications.MDA utilise fortement les moddles que nous avons 6tudi6s au cours de ce travail,

d savoir CIM, PIM et PSM. Nous avons pr6sent6 bridvement les diff6rentes technologies

standards de I'OMG qui permettent de mettre en @uwe MDA. Nous avons ddgagd alors les

principaux avantages de MDA qui sont, entre autres, pdrennit6 la productivitd et la prise en

compte des plates-fonnes.

Nous avons vu 1'6tat de l'art de I'approche MDA, en particulier, les langages de

mod6lisations et ceux de mdta-mod6lisation. Nous avons 6tudi6 aussi les opdrationS possibles

sur les moddles.

Dans ce contexte, notre contribution consiste d proposer une approche totalement

automatis6e, permettant d'int6grer I'outil INA dans I'outil ATOM3. Cette int6gration, est

bas6e sur la technique de m6ttr-mod6lisation et les grammaires de graphes, pour g6n6rer de

manidre automatique des moddles rdseaux de P6tri, et les analyser pax I'outil INA.

L'approche proposde, consiste d g6n6rer depuis un m6ta-moddle bien d6fini (reprfsentant

le r6seau de Pdtri ordinaire, A savoir la place, l'arc,latransition),un environnement graphique

pour la mod6lisation avec le formalisme r6seau de P6tri. Dans cet environnement, nous avons

intdgr6 un g6n6rateur de spdcification INA en se basant sur une grammaire de transformation.

Cela nous permet d'dliminer les risques d'erreurs qui peuvent Otre caus6es par une

transformation manuelle.

Dans un travail futur, nous comptons continuer la g6n6ration de code, en offrant des

sp6cifications INA pour les autres types de RDPs (RDP temporel, RDP co1or6...),en utilisant

toujours la technique de transformation de graphes et I'outil ATOM3. Dans ce cas-ld nous

obtiendrons un outil de transformation g6n6rale pour tout type de r6seau de P6tri.
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Risumi

Ce travail cansiste d developper an autil de madClkafion paar les rdseaux de Pdtri ordinaires d de

gCnlrution de leur spdcifrcafion INA( Integrated Net Analyzer).Ce developpemerrt se base sur une opiration

de mlta-nmd€l*ation et de g&tirrtion de eode rialhCe pnr une grammaire de transformation Ces techniqua

sont offertes par l'oatil ATOMS (A Toolfor Multi-formalism and Meto-Modeling).

Mots cl6s: RDPs ordinaires, mdtq-moddlisatioa grommaire de transformation, gdndration de code,

ATOM3. TNA.

Abstract

This work eonsisb on developing a tool for modeling ordinary Petri ne8 and for generating theb INA
(Integrated Net AnaQzer)speciScuion. Thedevelopment is based on mdta-modeling aperation and on code

generutionrealiztd by a fiansformation gramrrran Those teehniques arc olfered by ATOM3 toot (A Tootfor
Multi-formalism and Meta-Madeling). 

:,

Key words: Ordinary PNs, mdta-modeling transformation grsmmor , code generatioa ATOM3, INA.
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