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Abstract:

This paper aims to highlight the basis of the spacgax approach, specifically the justified
graph method or damma-analysisin the identification of domestic architecturaipes
according to their spatial organizations and tdeielling patterns. This identification is done
through a concept borrowed from genetics and trétessnto architecture: The genotype and
phenotype. Based on several examples, this adtitleexplain the way in which the hidden
socio-spatial structures of buildings will be highited. Originally used in Anglo-Saxon
countries, this approach is currently used by gelanumber of researches focused on
architectural spatiality especially domestic at ghebal level. The article will end with the
critique of the method in terms of usefulness agdificance of its results.

Key words: spatial syntax, gamma analysis, genotype, phenp@yphkitectural spatiality,
spatial organization.

Introduction:

La lecture, la compréhension et la ralmation des modéles, types et maniéeres
d'habiter fut et reste I'un des domaines les plisép dans la recherche architecturale. La
recherche et l'identification de types a longtengps considérée comme une démarche
inhérente a la construction des savoirs en ar¢hite¢Quatemere de Quincy 1832 ; Devillers
1974 ; Dieudonné et al. 1985) et comme l'une dassvles plus avantageuses de la
connaissance des patrimoines batis, en offranmareere de classement des objets variés qui
les constituent (Frey 1991). La recherche typologige présentait comme le moyen le plus
efficace dédié a cet effet. Cependant depuis letdéles années 1980, principalement dans le
monde anglo-saxon, le point de vue méthodologiquaitatif par excellence de la typologie,
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puisant ses fondements d'une attitude restrictieptication et de classification des espaces
et, éclairé par des notions opératoires, commengaite critiqué. Cette approche analytique
est considérée de plus en plus comme seule g&atiai d'une science sans loi ni
théorie (Dunolard 1981 ; Méhault 2011) et commee wonvention a faible support
théorique 4ow level théory »(Bandini 1983). Des approches analytiques de ty@titatif
commencent a prendre le devant de la scéne métigiqoé et c’est dans cette visée qu’est
apparu le cadre théorique de la syntaxe spati@ite @éthode est basée sur des descriptions
mathématiques et des quantifications de systematasp humains ainsi que sur des
inférences sur leurs significations sociales. Ciepgumet de fournir un modele cohérent de
I'environnement humain construit.

En se basant sur notre recherche personnelle @irisn nombre important d’autres études
élaborées sous des contextes géographiques, taitisociaux différents, le présent article a
pour finalité d’expliquer les outils analytiques ldesyntaxe spatiale et ses approches, pour
identifier les génotypes architecturaux. Le docunfearnit dans sa premiere partie un apergu
sur les fondements historique et théorique d’apiparde la méthode ainsi que sur la genese
des notions de génotype et phénotype architectutansuite, le document est divisé en deux
sous sections traitant respectivement de I'appraogladitative et quantitative de la méthode.
Ses derniéres ouvriront, par la suite, le débatsardiscussion sur les étapes nécessaires pour
découvrir les génotypes architecturaux. Enfin, dewmnent se termine par la critique et les
limites de la méthode.

Méthodologie d’approche :

Pour éclaircir et expliquer les outilsaptiques de la gamma analysis et ses
approches, nous nous sommes naturellement penanda $ecture et la compréhension
d’ouvrages et articles des péres fondateurs de netthode d’analyse, a savoir Bill Hillier,
Julienne Hanson et Graham. En plus de cette litierade base, et pour soutenir notre
explication, plusieurs théses, ouvrages et articktant de la méthode ont été consultés et
analysés. Sept ont été, en fin de compte, choisisragson de la variété que leurs
problématiques offrent, en matiere de type d’aechiire et de contextes géographiques et
socio culturels. Il s’agit principalement de notravail personnel: Boutabba (2013) des
travaux de Cuisenier (1992), Malhis (2003), Lets$2009), Mustapha & Hassan (2010),
Eloy & Guerreiro (2016). Voir tableau 1.

Auteurs/A Titre Thématique étudiée
nnée de
publication
Jean La maison rustique | Dans cet ouvrage, l'auteur démontre comment sditulles logique sociale et compositipn
Cuisinier logique sociale et architecturale. Cette articulation est saisie &et® I'étude de la maison rustique, archétype de
composition I'habitation rurale ordinaire francaise. L'analyséest faite via la théorie des graphes (les
(1991) architecturale prémices de lagamma analys)s L'auteur cherche la pertinence sociale des caitipos
architecturales, autrement dit, comment un ordr laix fonctionne comme un systéme |de
relations spatiales et un systéme de relationsissci
The multiplicity of | Les villas d’Amman (Jordanie) post-boom pétroliet montré des caractéristiques stylistiques
built form | formelles d’un grand éclectisme, d'ostentation'extchvagance. la recherche dans cet article est
Shatha manifestations: principalement orientée vers l'investigation duestyes formes domestiques sont analysées a
Malhis Situating the domesti¢ trois niveaux: la combinaison des regles styliggpour produire la complexité des fagades,| les
form within | principes spatiaux syntaxiques qui avaient stréctes propriétés de configuration, ainsi qug la
(2003) interwoven syntactiq sémiologie perceptuelle qui définit la maniére dtntvariété architecturale est saisie par [les
and semiotic domains| propriétaires. Deux génotypes architecturaux anaétsi définit.
Quintin Du phénotype ay Cette thése se focalise sur I'architecture nédipkdgage du Bronze en Créte minoenne - 1600-
Letesson génotype. Analyse dé 1425 av. J.-C.) Elle a pour objet I'évaluation dure architectural en étroite relation avec la
(2009) la syntaxe spatiale en perception et les comportements humains. Dans emipr temps, les formes architecturales
architecture minoenne| récurrentes sont abordées de maniére descriptivg, gnalysées par I'entremise degamma
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analysiset |'analyse visuelle, via Depthmap. L'apport @pal de la recherche tient & la mise [en
évidence d'un génotype d’architecture palatiale.

Faris Using space syntax L'objectif de cet article est d'examiner les parae® spatiaux qui jouent un role dans|la
Mustapha | analysis in detecting protection de la vie privée, en démontrant dandiejugesure, ils influencent la répartition de ges
et privacy: a comparative espaces. Dans cet articlegamma anlysigst utilisée pour examiner la morphologie spatie
Salahdine | study of traditional| deux types d’habitations (traditionnelles et modsjndans la ville d’Erbil, afin de détecter |le
Baper and modern house niveau de confidentialité dans leurs configuratidres auteurs pensent que les données collectées

layouts in Erbil city,| seront utiles dans le processus de conceptiorutieas faménagements de maisons iraquiennes.
(2010) Iraq

Hynda Spécificités  spatiales Cette recherche se focalise sur I'étude spatiale Wouveau type d'habitat domestique apparu
Boutabba | et logiques sociales cette derniere décade dans une région agropastedlélgérie: Le Hodna oriental. Un habitat
d'un nouveau typg résidentiel dont les expressions stylistiques stiversifiées et en méme temps opposées |aux
(2013) d’habitat résidentiel dy références architecturales rurales locales et ggport aux us et moeurs d'une société semi-
Hodna oriental, le type nomade qui s'est récemment fixée sur le sol. Lovibjele cette recherche est de tenter |de

"Diar Charpenti" comprendre, si cet habitat domestique, a l'invarse que laisse apparaitre ses facades, pourrait
entretenir, au niveau de sa spatialité une unité pwpurrait I'identifier comme génotype
architectural. Et si, ces génotypes architecturantretenaient une quelconque relation ayec
l'architecture domestique locale de la régionghenma analysidu corpus a révélé I'existence ge
7 génotypes et un phénotype non génotypique. Lapamaison a révélé que le typeDiar
Charpenti» est dans une grande majorité un descendant Ispiasa modéles domestiques
ancestraux avec lesquels il forme un génotype déilité.

Sara Eloy| Transforming housing Cet article se concentre sur la transformation tp®logies de logement en utilisant upe

et Rosalia| typologies. Space méthodologie basée sur la grammaire, assistéegsandsures de syntaxe spatiale. Les batiments

Guerreiro | syntax evaluation and étudiés ont été construits a Lisbonne (Portugal)l8ame au 20éme siécle et sont des |cas
shape grammay répétitifs représentatifs dans la ville. Les dgsans des batiments sont ensuite utilisées dans le

(2016) generation cadre de la systématisation des principes de réa#ibn pour la grammaire de la transformation

Il a été conclu que les caractéristiques particesiede ces batiments permettent de mener|des
stratégies de réhabilitation spécifiques.

Tableau 1 Thématiques des recherches choisies comme exepiule I'explication de la gamma
analysis
Source : Auteurs.

Fondement historique : vers une revalorisation d'ue science de [Iactualité
architecturale

La théorie du terrain de rencontre, tel le concept donné par Hillier (1987a) a la
doctrine qui stipule que l'architecture n'est pas discipline a part entiere, mais plutét une
fusion de plusieurs autres disciplines. Un dogniensiequel I'architecture pourrait avoir des
fondements scientifiques en se présentant commectaté qui produit des choses plutét
que de la connaissance. A la Barlette School dediss) Davies fut I'un des plus fervents
défenseurs de cette philosophie malgré son aitastauite a un article publié en 1964 en
collaboration avec Cowan, de l'existence d'un ngyapre d'études inhérent a I'architecture,
gu'ils appelerent alors le développement et la fitadiion des batiments (Davies et Cowan
1964). Ce dernier fut I'amorceur de plusieurs geargtudes qui s'intéresserent a la forme du
batiment (Cowan 1963 ; Cowan et Nicholson 1965)sntii n'ont pas pu pour autant
balancer cette philosophie limitatrice de l'arcttiiee. || a fallu attendre la fondation, par
March et Steadman, du centre foonfigurational Studigsa I'Open University pour qu'une
série extraordinaire de recherches mettant en egdegréalité de la forme construite et la
morphologie, fut inaugurée et reconnue en tant wglle, notamment, le travail sur les
grammaires de la forme par Sitny (1978). Cette éétsuk la forme construite était venue
réfuter, la philosophie du "terrain de rencontr€et "antidote" avait, en effet, donné
naissance a un courant de pensée qui considétadd’ de la forme comme le sujet central de
la recherche architecturale, dont la descriptiorthéraatique était la technique de Base
(March et Steadman 1971 ; Martin et March 1972ptasjt ainsi toutes références aux
approches multidisciplinaires. Ce qui avait faitgre, selon Hillier, a la recherche certains
éléments essentiels de la forme construite, notarhtes ordres sociologiques et culturels.
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C'est a l'issue de ces deux courants de pensédsiltjge développa une nouvelle approche

de I'étude architecturale qui se veut complémentdie la fameuse science des formes
possibles de Steadman par une revalorisation dcieace de l'actualité architecturale. Une
théorie qui décrit les liens unissant les formea géométriques de l'espace construit a la
nature des relations sociales qui s'y déploienpestulant I'existence d'une logique sociale de
I'espace.

Fondements théoriques : la syntaxe spatiale une déé de la théorie des graphes :

Découlant d'un courant de pensée quatitémodele sociologico-écologique (Kent
1990 ; Lawrence et Low 1990 ; Sanders 1990), lataxyn spatiale est définie comme
I'ensemble des regles qui gouvernent les compositawchitecturales, telles qu'on peut les
appréhender par les graphes qui en donnent lasesgedion en mettant a disposition des
outils mathématiques appropriés pour le traitenddnb champ spatial bati qui présente
manifestement toutes les caractéristigues d'uravestappelons que l'utilisation de la théorie
des graphes et du calcul matriciel a I'analysel'attalligibilité des spécimens architecturaux
remonte a la fin de la deuxieme moitié du XX éngelsi avec comme précurseurs les travaux
de Christopher Alexander, Levin (1964), Krejiici(lk969) ainsi qu’'un bon nombre de
morphologues anglais depuis, cités dans une liste exhaustive, tels que Teague (1970),
Cousin (1970), March (1971), Steadman (1983) quaEnt intéressés a la démonstration des
relations topologiques telle quadjacent &, "au voisinage dg "contenu dariset ce, a
travers la représentation des plans d'architecpaedifférents types de graphes d'adjacence,
d'acces, de plans et de représentation duale (B@us)10; Cogis & Schwartz 2018).
Hillier & Hanson (1984) se sont intéressés, quamu’, a un ensemble de techniques de
représentation et de qualification de la reprégent spatiale des batiments. Ainsi, I'espace
est loin d'étre une entité statique, il est plalgnamique et en adéquation avec une logique
sociale interne de la société qui l'avait secrbtakf(i & Folkesson 2000, Jeong et al. 2014).
L’intérét de cette approche est porté aux procegéngrateurs des espaces et aux structures
socio-spatiales autrement dit aux génotypes dehltacture, en instituant des outils
analytiques qui lui sont propres.

Notions de génotype et phénotype architecturaux:

Génotype et phénotypes sont des termes inventégVpieam Bateson au début du
XX®siécle. Dune facon générale, le génotype est latitotion génétique codée et héritable
d'une cellule, d'un organisme ou d'un individu (ike2014). Par opposition, est définit le
phénotype comme I'ensemble des traits observahlasodganisme. Il est alors considéré au
niveau d'un seul caractere, a I'échelle cellul@rg. 1)

e

Figl. Variation phénotypique de la couleur des fleureszdie pétunia
Source: Matzke et a2004

En Architecture, ces concepts ont été utilisésHilier et Hansson pour essayer de rendre
intelligible la répartition spatiale de batimentartuliers et pour essayer d'identifier les
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mécanismes qui régissent la production et la remtmh des types architecturaux. Aprés
plusieurs métamorphoses de fond, notamment laisitlist de la notion sociologique de
mécanismes tendant a recouvrir la capacité derdélas lieux a la notion biologique de
centre gérant, Hillier et ses collégues considdeerécurrence de certains traits de structure
comme lindice de génotypie et traitent par coneatjula variété des compositions
architecturales observées comme des phénotypeseftien, 1991 ; Bustard 1995, Letesson
2009).

Les outils analytiques de la syntaxe spatiale etsapproches :
Les outils analytigues de la syntaxe spatiale émtagiedeux grands principes a savoir :
» Les données qualitatives et quantitatives des gsgph
» Les rapports entre I'extérieur et l'intérieur dadlifice.
Par données qualitatives, Hillier entend toutesdasactéristiques d'un plan architectural,
rendues possibles grace a son graphe correspon@mntonnées guantitatives sont celles
calculées grace a des formules mathématiques sask&du graphe du plan architectural de
I'édifice étudié. Ces deux données sont dans uUaBore analytique étroite avec le rapport
intérieur/ extérieur d'un batiment que Hillier eartdon (1984 p. 142-147) présentent, non pas
comme une simple notion de lieux ou de positiorgr@mnmais comme un certain ordre
spatial lié a un systeme de contréle des circulatien instituant I'opposition entre deux
coalitions sociales distinctes, deux univers : iceles habitants résidents et celui des
étrangers/ visiteurs. Les premiers sont les indiwidont I'acces a I'édifice leur est plausible et
le contrble leur est certain. Les
seconds, sont définis comme ayant un acces pdtéetngporaire au batiment, réalisé sous
le contréle des résidents. Ainsi tout batimenbuégette opposition a sa maniere, du seul fait
qu'il érige une interface physique entre l'intériet I'extérieur, tout autant qu'une interface
sociale entre résidents et visiteurs.

L’approche qualitative ou analyse visuelle des grdpes :

La premiere étape déa gamma analysisconsiste en une abstraction d'un plan
architectural en graphe justifié. Deux propriétéseprésentation s‘averent nécessaires :

1. Une limite continue avec l'extérieur, de tellarmére que toutes les autres parties du monde

externe sont sujettes a une forme de contrble;

2. Une perméabilité intérieure, de telates que chaque lieu constitutif du batiment soit
accessible a chaque autre lieu, sans avoir arpassd'extérieur.

Le graphe justifié :

Les espaces constitutifs d'un batiment sont abmtnaint représentés, dans un graphe, par des
cercles et sont appelés nceuds ou cellules (PréA8si). La relation de perméabilité qui les untt es
représentée par une ligne : la connexion. (Fig. 2).

O—) @)
a l b \_a l b ()
: . © — ()

c
Cas 01 Cas 02

Figure 2. Plans, graphes et relations de perméabilité
Source: Hillier etl., 1987
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Parmeis s et o
A X1 AR | SN AR

Deux types de relations sont a observer : Dansaigr cas, les deux espaces "a" et "b" sont
directement connectés a l'extérieur "c". Dans lex@gne cas, seulement un et un seul espace,
posseéde cette connexion (la cellule "a") et coatidhsi l'accés de l'extérieur "c" vers la
cellule "b". Si I'un des lieux est sélectionné coenmacine du graphe, les lieux connectés
seront rangés les uns par rapport aux autres eauny selon le nombre de lieux par lequel il
est nécessaire de passer, pour parvenir a chaua partir de la racine (Cuisenier 1991). Ce
graphe auquel a été associé un pré ordre et paelldextérieur a été sélectionné comme

racine, est connu selon la terminologie de (Hilli8B4) par justified graph”

Le choix :

matérialise I'existence d'une pluralité de chenmpiossibles pour aller d'un nceud a un
autre, dans un graphe justifié (Lima 2001). Ce iderpeut révéler plusieurs structures
invisibles du plan: La structure linéaire est kdtiction d'une position d'espaces en enfilades
sur un plan. Aucun choix de parcours d'un segmehautre n’est possible. La structure
arborescente contrdle l'acces a une série d'espamasr d'un seul nceud. (Fig. 3).

‘‘‘‘‘‘

Roof Floor 1

Justified graph

(A) ! : Cround Tioor (B)

Figure 3. Exemple d'une structure arborescente
Source : (A) Auteurs. (B) Mustapha & Hassan, 2010

La structure annulaire traduit I'existence d'uneglité de chemins avec un choix multiple de
parcours (Fig.4). Le choix permet de distinguerestds espaces selon leurs situations sur une
arborescence ou sur un anneau ou qu'ils intervigrmenon dans la composition d'un certain
nombre de circuits. Le choix est clarifié par Ippart liaison/ espace.

B ey | S ) :\T T%‘ e - Tm%m‘:_f_
ron e~ il | o \Bl/\ - mm:_{ J mjm:_'m
N A i . \: ' I] M‘TN‘]_ 1 ] h_r_L!“_l |
: ) : \/ £ o Lj & P BM
i |_/' e o s o B LR
..
il & "

Figure 4. Exemple d’'une structure annulaire
Source : (A) Boutabba et Farhi, 2011. (B) Eloy &e@eiro, 2016
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C’est le rapport du nombre de liaisons plus 1 aunbre total de nceuds dans un systéme, soit
la formule : SLR= L+1/ K. Ce rapport donne une valégale & 01 pour une configuration
arborescente. Une valeur supérieure a 01 pour anégaration en circuit. La structure
linéaire contrdle la circulation et l'interactionctale dans certains espaces clefs.

L’approche quantitative : des outils mathématiquespour le traitement d’'un champ
spatial bati:

La profondeur moyennéMD) :
s'obtient en assignant une valeur de profondeurague cellule. Ensuite additionner
ces valeurs et diviser le résultat obtenu par Iembre de cellules que contient le systéeme
moins celle qui représente la racine (Jafari-Bah&akhaniyan 2012, p.292). Si K est le
nombre total des nceuds dans un systeme, alors :
MD (n) = TD (n)/ K-1.

Asymeétrie relative (RA):

permet d'apprécier l'intégration ou la ségrégafius ou moins grande d'un espace
donné, via la mesure de sa profondeur relative rgggport a I'ensemble des autres espaces
d'un systéme auquel il appartient.

RA= 2 (MD/K-2
L'intégration d'un nceud n est décrite par une vatemnprise entre 0 et 1, ou une valeur
proche de 0 traduit une haute intégration (Kamalipe al. 2012). La (RA) constitue un bon
indicateur de comparaison entre les spécimens tacthiaux, lorsque ces derniers sont
semblables en termes d'espaces constitutifs. Damrad contraire, la (RA) devient moins
fiable, en raison du processus de diminution derEondeur. Dans ce cas, l'asymétrie
relative doit étre remplacée par un autre paramédrgaleur d'intégration. (Hillier 1996).

Sdb W Ccha Chg Chp cnf Chg Chp Chg Cu Co Cha Sdb We
@ ¢ & o o O .0 _ 0 9090 o O
o™ ¢ ec

u OE @Ocf @S¢ Ol O
H ¢ —@ 59
Cr @ —@st_@Bs
Spécimen Bh6a
Co ©
ov
Co OBs Spécimen Bh3
Plus de connexions
. . Ocn entre cellules
vV @ oS! Moins de connexions entre
cellules Fortes capacités
Basse capacité dintégration REt  gintéoration
L @ '
®E\1
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Parmeis s et o
A X1 AR | SN AR

Figure 5. Comparaison des capacités d'intégration moyeseles le nombre de connexions entre
cellules
Source : Boutabba, 2013

La valeur d’intégration(RRA):

s’obtient en divisant sa asymétrie relative par waleur X en relation avec le nombre
d'espaces convexe que contient le graphe jus@Giédte valeur X peut se calculer par la
formule suivante :

RRA= RA/X  X={6.644K. Log10(K+2)-5.17k+2}/(K2 3K+2).

Les valeurs bien en dessous de 1 traduisent desesstégrés, alors que ceux qui tendent
vers 1 et le dépassent, reflétent des espacegygégré

Le facteur de différence de base (H*) :

Inspiré par Hillier de la notion d'entropie de Sham "H" (Shannon et Weaver 1948),
ce paramétre permet de quantifier le degré derdiifée entre les valeurs d'asymétrie relative
de n'importe quels trois espaces situés sur lehgrap s’appuyant sur la formule:

H=-Y [a/t In (@/0)] + [ b/t In (b/O)] +[ ¢/t In (c/0)]

Ou a, b, c sont les trois asymétries relativesalaurs d’intégration de trois espaces:
a : représente l'asymétrie relative maximale, RRARmMax;

b : représente I'asymétrie relative moyenne, RAARROY;

C : représente l'asymétrie relative minimale, RRAR mini.

t étant leur somme, t = a+b+c

H* = H- In2/ In3- In2
Plus les valeurs de H* sont faibles, plus la stmecest forte.

“ 1

1

0,7 1
0,6 1 \
0,5 1

0,4 1

@Extérieur inclus
0,3 1

0,2 - Extérieur non inclus

0,1

0

Extérieur inclus
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st

Figure 6. variations du facteur de différence de base (BDHpu
Source : Boutabba, 2013

Méthode syntaxique de laGamma analysigour découvrir les génotypes architecturaux
L’analyse est conduite selon plusieurs phases:

La premiére phase :est celle de la représentation : Il s'agit defleodtication des espaces en
nceuds afin de dessiner les graphes justifiés qausatudié ;

La deuxieme phase est celle du calcul de (MD), (RA) ou (RRA), dimgie (SLR), et ce,
pour chaque complexe. Deux séries de mesurestsgroessaires et indispensables (Fig. 5).
La premiere série se limitera au calcul des panawmédités ci-dessus, uniqguement pour les
cellules ayant une relation directe avec lintérien excluant la racine du graphe justifié. La
deuxieme série, s'étendra en plus du corps de ladl®xtérieur”. Graphiqguement ce dernier
sera représenté par le noeud croiE&t™. Il sera pris comme racine du graphe. L'exécutie
cette phase fait appel a des outils informatiquestrditement des données tels que:
NewWaveNetBox,SpaceBoxPesh Axman ; JASSet, AGRAPH.

Ep Vide sur Ep Bh3 agx_summary Bh3 agx_summary
x . —— . .t s —= z . Exterieur inclus Exterieur non inclus
Co TOn MDn RA i cv TDn MDn RA i cv
' wr T » Chg = o c 24 413 12 0 c 54 317 027 367 025
Dp Cha Chf | Cu 1V 4 22 014 695 1 v 38
. . ' . e . | AN . . 2 ar 11 08 11, 11 2 car 28
L L Sej . Cir - H 3 st @2 23 0 37 3 st 3
. i ] by . 4 Bs 1 4 B s
St Chg Chp 51 44 44 5 1 40
6 s 2 6 s1 55
- - -— o o oK
TR » 0 7S¢ 4 7S¢ 41
§ Chf 44 4 § Chf 4
Plan RDC Plan étage Spécimen Bh3 o Co 58 9 Co 4
10 Cha 1 10 Cha
Chg/a Chp/a Chg/a Cuc Co/d Chac Sdbia Weia L =9 216580 AIRE
Q [ ] [ ] [ ] [ ] 12 ca 51 283 02 2 Cu 4
13 Chg 56 11 13 Chg 1
He ()chfid( )Sejc @1b @ sva 4 Chp 56 311 02 4 Chp 51
15 Chg 5 11 15 Chg 51
Cid Slc @Bs/a 16 We 1 38 16 We
17 sab 6l 17 sdb 56
18 Ext 4
Vie Min 28,00 184 008 348 020
Min 31,00 172 008 283 020 Mean 4633 272 021 517 100
®ce Mean 5147 285 021 508 100 Mix 5600 320 028 1236 366
Mix 72,00 400 035 1176 366
& Ext

H ( Differanca facior )

-

Graphe justifié du spécimen Bh3 H"(Relative differance factor)  =-0,68

Figure 5. Exemple calcul des données syntaxiques de basesgécimen, selon les deux séries de

mesure (avec et sans I'extérieur)
Source : Boutabba, 2013

La troisieme phase :est celle de la détermination des génotypes qupsiara sur la
considération des parameétres qualitatifs et quaifisitde tous les spécimens constituant le
corpus étudié. Cette étape, via trois parametraetasigiues principaux, s'attélera a dégager
certaines récurrences syntaxiques. Ce qui permagtnmettre a I'’évidence I'existence d’un
génotype architectural : La valeur de RA ou de laRRAde chaque nceud permettra de
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dresser l'ordre d'intégration des difféerents espamnstituant I'habitation. Le facteur de
difféerence de base H* indiquera I'nomogénéité dysteme. Le rapport espace liaison SLR
distinguera les spécimens en boucles, des spéciménses.

Si l'ordre du rang d'intégration des espaces statde sur un échantillon et si les différences
dans les valeurs d'intégration relatives sont pmoées, alors la structure est forte, et par
conséquent, I'échantillon étudié incorpora un ggretarchitectural. De pareilles ordinations,
d'aprés le graphe, permettront non seulement urikeanecompréhension de la logique
spatiale des batiments, mais aussi leur logiquleo@uisqu’a chaque lieu de I'habitation est
associé au moins une fonction. Ce ci permet deufgrdtexistence d'un modele culturel.

La quatrieme phase :est celle de la théorie sur les spécificités afediet sociales dégagée
des génotypes du corpus étudié. A titre d’exempdére recherche (Boutabba 2013) sur les
maisons du Hodna en Algérie stipule, dans cetterigquze étape, I'existence de deux
principaux modes de structuration de I'espace h#dl "Westeddd' et le couloir 'Sabet qui
subdivisent le corpus de I'étudeDiar Charpenti» en sept génotypes et un phénotype non
génotypique. Dans son versant sociagdaama analysia démontré gu’a travers I'espace du
corpus des maisons analysées, la société qui lbgehast une société qui gagne en
ségrégation et se replie sur elle-méme.

La recherche d’Ali Mustapha et.a]2010) explique, dans cette quatrieme étape, gse |
maisons traditionnelles d’Erbil (Iraq) sont diffates de celles construites récemment,
appelées maisons modernes. Ces derniéeres affiobnentaleur faible de la RRA, alors que
celle des anciennes maisons offre une valeur él€& indique d'un point de vue spatial, de
meilleures solutions de conception en termes dédmntialité, dans la mesure ou l'acces aux
espaces s'effectue, en passant par les espacestdiec Les espaces les plus profonds sont
les chambres a coucher qui offrent plus d'intimité.

Critique a la « gamma analysis> : limite de la méthode :

Malgré son efficacité avérée dans I'analyse eblamréhension des études historiques
des types d’habitat domestique, notamment le dépes® de la notion géographique
d'implantation et dimensionnelle du cadre bati aofip d'un raisonnement relationnel
topologique (Ostwald 2011), gamma analysisa fait I'objet de plusieurs critiques. La
compréhension des acronymes mathématiques de thodee des notions de "ségrégation "
et " intégration " spatiales des graphes justifésgent trés difficiles a assimiler (Dovey 1999,
2010). De plus, le raisonnement utilisant une rude de tableaux mathématiques,
conduisant a la démonstration génotypique semlapréds Manum (2009) trés controversé,
du fait que I'origine des valeurs trouvées resteaessible et opaque. Klarqvist (1993) ainsi
gu’Osman et Suliman (1994) s’interrogent méme awakiation des formules clés utilisés par
Hillier et Hanson dans leurs ceuvres canoniquesiaatples de la méthode, tel le cas du
remplacement de la notion de la (RA) par le parenée la (RRA). D'autre part, la
construction du modele culturel, via I'analyse dagrpus d’habitation, stipulé par Hanson est
aussi critiguée. En effet, nombreux sont les cherch qui n’arrivent pas a imaginer la
démonstration de la logique sociale que peut iraerpun génotype, via des ratios et
formules purement mathématiques (Leach 1978). Bd#fi2) explique que donner le titre de
«cellule » a des espaces aussi différenciés fgragat et fonctionnellement, telle que
chambre a coucher, a manger ou séjour, et pole®icomparer, par la suite, en terme de
fermeture et d’ouverture n’est pas assez justeuaila fermeture peut étre juste symbolique
et non matérialisée physiquement. En dépit de gegues, Ostwald (2011) rapporte que la
gamma analysispeut étre efficace pour I'étude et I'analyse gemnds batiments. Chose qui

OOG
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peut difficilement se faire par I'entremise d’agtr@pproches, telle que la typologie.
L’exemple de Bearwood Hall, un manoir anglais dé &éBambres choisi par Hanson (1998)
ou les sept «blocs de chambres» Pueblo (Shapiod) 20nstituent les meilleurs exemples.

Conclusion

Le volet inhérent a l'architecture domestique, delp monde, a été étudié en détalil
dans la littérature architecturale spécifique. Lapproches typologiques et typo
morphologiques avaient pris la part du lion. Rakaient, notamment aprés I'avenement du
mouvement post moderne, plusieurs autres rechedehgge qualitatif se sont focalisées sur
I'étude de l'impact de la culture sur la spatiatiééla maison. Cependant, depuis les années
1980, de nouveaux courants de penseés ayant teadudture spatiale et aux modeles culturels
de I'habitat domestique animent les recherchemtskbement anglo-saxonnes. Des études
influencées a difféerents degrés par les exploratitwéoriques du sens qui se poursuivent a
I'interface entre la sociologie, I'architecturdest mathématiques, inaugurées suite aux travaux
de Hillier. Ces études s’appuient sur une nouvatiproche de type quantitatif : la syntaxe
spatiale. Cette approche analytique permet de amnmrace a un arsenal de formules et
ratios mathématiques avec efficacité entre lestuwfftes composantes du corpus étudié.
Ainsi, une série de mesures d'intégration des espagssi bien que des activités auxquels ils
sont affectés est possible. Ceci permet, en exmlola structure morphologique des
arrangements spatiaux des habitations, de rereggesym la logique spatiale et sociale qui
prévaut pour un habitat domestique qui caractésise €époque, une région et une classe
d'usager, autrement dit de visiter en profondesirsteuctures socio-spatiales ou les fameux
génotypes de l'architecture. Malgré les critiquéspelémiques portées a la méthode,
notamment en rapport avec le processus d'intetfnétdes résultats numeériques geamma
analysis reste efficace et intéressante, mieux que biantds approches, pour I'analyse des
échantillons de grande taille. L'étude est d'autphis intéressante lorsqu’elle met en
évidence un génotype pour l'analyse comparativerdaisons anciennes (cottages anglais,
fermes européennes, maisons berberes) habitatbmE@nstruites émanant d’'un savoir faire
populaire et batisses modernes ceuvres d’architectes
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