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Titre: "problime des ondes de surface en eau peu profonde"

Rdsumd:

L'objectif de ce travail est appliqud la mdthode d'homotopie-perturbation

pour rdsoudre un probldme des ondes dans les ,|coulements unidimensionnelles

dans le cas lin2aire et un problDme de la rdsolution de l'1quation de kortweg-de

vries (KDI4 dans le cas non lindaire.

Abstract

The objective of this work is bracket the method of homothopie-perturbation to

solve a problem of the waves in theflows unidimentionnelle in the linear case

and a problem of the reso'lution of the equation of kortweg-to vries (KDV) in the

nonlinear case.
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Introduction

Le probldme de propagation des ondes est p6sent dans plusieur domaines, a6oronautique,

sismique, p6trolier, communication m6dical, et en g6n6rale dans les domaines d'application de

la m6canique d.es fluicies qui consiste a 6tudier les mouvements des fluides. On int6resse dans

cette m6moire d, 1'6tude de la propagation des ondes de gravit6 dans les 6coulements d. surface

Iibre d'un fluide suppos6e non visqueux et incompressible.

Notre travail se d6compose en deux chapitres :

Dans Ie premier chapitre on pr6sente quelques notions pr6liminaires sur Ie problbme des

ondes en eaux peu profonde, des rappelles sur les 6quations de base dans Ia m6canique des

fluides. Ces 6coulements sont r6git par le systbme d'6quation de barr6 Saint-Venant, qui est

constitue de l'6quation de la continuit6 et de l'6quation Ia conservation de la masse. Les 6qua-

tions de Saint-Venant sont d6duit d'une int6gration suivant la verticale des 6quations de Navier-

Stokes, ce systdme s'avdrent trbs utiles pour 6tudier les ondes, toutes les ph6nornbnes ondulatoire

ne peuvent 6tre 6tudi6 b, I'aide de ces 6quations, car Saint Venant sont fond6es sur I'approxi-

mation d'6coulement peu 6pais ou i'onde'langue, pour une petite langueur d'onde il faut en

g6n6rale utiliser des jeux d'6quation plus performants tells que les 6quations de Korteweg-de-

Vries (KdV)[1], [2], [3] et[9]. Une onde peut se d6finir come 6tant une perturbation qui se

propage dans un milieu provoquant ainsi des variations de ses propri6t6s physiques locales.

Les ondes sont des solutions des 6quations aux d6riv6es partielles, ces 6quations peuvent 6tre

lin6aires ou non lin6aires, on 6tudie dans le cas iin6aire les ondes dynamiques et dans le cas non

lin6aire I'6quation de Korteweg-de-Vries.

Dans le deuxibme chaoitre on utilise une technioue bas6 sur Ia formulation entre deux m6-
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thodes, la m6thode d'-homotopie.et la m6thode de perturbation pour r6soudre deux problbmes :

L'6quation des ondes dans le cas lin6aire. L'6quation de Korteweg-de-vries(Kdv) dans le non li-

n6aire. Ces problbmes ont 6t6 consid6r6s par plusieurs auteurs, Abdul-Majid Wazwaz [11] utilise

la m6thode d6compositionnelle d'Adomian et Granville sewell[l0] utilise Ia m6thode des diff6-

rences finis, pour r6soudre ie premier problbme et Abdul-Majid Wazwaz utilise [11] la m6thode

tanh-coth et la m6thode d6compositionnelle d'Adomian pour r6soudre le deuxieme problbme. La

solution obtenue par ia m6thode de perturbation d'homotopie que nous avons utilis6e confirme

les solutions obtenue par les autres [11] et [10]. La m6thode perturbation d'homotopie (HPM)

a 6t6 propos6e pour la premibre fois en 1998 par Ie math6maticien chinois .IiHuan He en

1998[6],[Z] et [B]. La m6thode perturbation d'homotopie (HPM) est une m6thode 6fficace et elle

est peut {etre utiiiser pour r6soudre des problbmes d'equation non lin6aires rencontr6s dans ies

difierentes branches en math6matiQues et en physiqiie.



Conclusion g6n6rale et perspectives

Nous avons, au cour de cet humble travail, utilis6 la th6chnique bas6 sur la combinaison

entre les deux m6thodes, la m6thodd d'homotopie et la m6thode de perturbation pour r6soudre

deux problbme : l'6quation des ondes dans Ie cas lin6aire, l'6quation de Krteweg-de-Vries dans

Ie cas non lin6aire. La m6thode de perturbation d'homotopie-(HPM) d 6t6 trbs performant

pour r6soudre les 6quations lin6aires 9t non lin6aires, les deux problbmes trait6s montrent leur

efficacit6 et leur accord aVec les solutions exacte. L'application de la m6thode dans les cas

bidimensionnelles et tri-dimensionnelles, nous parait int6ressante.
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