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  الفصل الأول: مقدمة
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 ( Algorithmesمقدمة للخوارزمیات )َ  .2
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 (Informatique) علام الاليلااتاریخ ملخص حول  .1

تسمح    والتقنیات التيیشمل كل النظریات  وللمعلومات    لیةبأنه علم المعالجة الآ  ليعلام الآعلم الا   یعرف

للمعرفة البشریة والاتصالات في المجالات التقنیة  عتبر بمثابة دعم  وی  ر.معالجة المعلومة بواسطة الكمبیوتب

 والاقتصادیة والاجتماعیة. 

التاریخویرتبط   بالالآ  للإعلام  يالتطور  لللي  في  حاجة  الآتطور  من  لأكبر    لیة المعالجة  ممكن  عدد 

والصور، مثل الأرقام والأعداد، الأحرف والنصوص، الأشكال  التي تشھد الیوم عدة أنواع  و  ،المعلومات 

طالما  الحسابات التي  على    ةمساعد لأدوات ل  الحاجة لتطویر على  قدیما    اقتصرت   حیث   . الأفلامو  الأصوات 

   .التطورات النظریة في الریاضیات مرتبطا ب شھدت تعقیدا متزایدا

ماكین الحساب    قدمأ  (Abascus)عداد  مال  ةوتعتبر  والتي أجھزة 

  عبارة عن إطار مستطیل وھي    ،سنة قبل المیلاد   2000ترجع الى  

في   لعملیتي الجمع والطرح  میستخد   والخرزیرتبط بأجھزة الأسلاك  

العشري الماكنة  انشأت    .النظام  الأوسط ھذه  الشرق  الصین  و  في 

بیوبلاد    التي استخدمھا قدماء المصریینو تقویة  ستخدم الى الیوم في  تزال  تولا  )العراق(  النھرین    نما 

حیث ان    ،ویرتكز مبدأ عملھا على استخدام الیدین الذي ھو قدیم قدم الانسان  لدى الأطفال.  الحساب الذھني

رز فوق الخط الافقي التي تمثل كل واحدة خبین    تمثل مضاعفات العشرة بینما تختلف دلالة الخرزالاعمدة  

ى تمثیل الأرقام أولا وتقوم عملیة الحساب عل  لكل منھا.  1وخرز تحت الخط الافقي التي تمثل الرقم    5لرقم  

ثم بإضافة الخرز الازمة في    ،1234لرقم    بتقریب الخرز الى الخط الافقي كما ھو موضخ في الصورة

 عملیة الجمع او انقاصھا )ابعادھا عن الخط الافقي( في عملیة الطرح.

التي تعمل بمساعدة العجلات أو  المیكانیكیة ر حتى القرن السابع عشر لتظھر الآلات انتظلاالزم  ذ ذلكومن

 Science)  میكانیكعلم ال  تنتسب الىكانت المبادئ الفیزیائیة التي تم استخدامھا  حیث    ننةمسالالأسطوانات  

de Mécanique) العلم في ذلك الوقت. الیه لما وص ریعتبر آخ ذي كانوال   
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سنة    وظھرت  للحساب  میكانیكیة  آلة  طرف   1614أول  من 

  ، كما ھي موضحة في الصورة المقابلةJohn Napie الاسكتلندي  

على تعتمد  الا   والتي  من  في  عمدةمجموعة   عملیات   لاستخدامھا 

التي تتكون    نابیي آلةالصورتین ادناه توضحان مبدأ عمل  .  الضرب 

القسم الأعلى یمثل العدد   ،حیث تنقسم كل نقطة التقاء الى قسمین  العشري  النظام  لأعداد من مصفوفة ضرب  

ھو موضح    اوالقسم الأسفل یمثل العدد الباقي لنفس الضرب كم  ،العمودي والافقي  نالمرفوع لضرب العددی

حیث   ،توضح امثلة على استخدام ھذا المبدئ في حساب عملیات الضرب   في صورة الیمین. صورة الیسار

  8و   47وبین    7و   47بین    376و  329وكذا بالنسبة للنتیجتین    3و   47للعددین    141نجد نتیجة الضرب  

 على التوالي. 

 

  الانجلیزي   عدداً من ھذه الآلات بحلول منتصف القرن السابع عشر، وتبعه  Blaise Pascalالفرنسي    أكمل

Samuel Morland  الألماني و  Gottfried Wilhelm Leibniz    ابتكر لییبنز  أسطوانة  الذي 

(Tambour étagé de Leibniz)  ھي أسطوانة ذات أطوال غیر متساویة واستخُدمت لمدة و  سننةالم

 لآلات الحاسبة. لثلاثة قرون في أجھزة الحساب 

 

على  انشاء    دفع الحسابیة  المتكررة   الآلات العملیات  المیكانیكیة 

محرك   میمعلى تص  Johann Helfrich von Muller  الالماني 

تعقیداً أكثر  حسابات  مع  التعامل  حساب   والذي  یمكنه  إلى  یھدف 

القرن  وقام بھذا المشروع في بدایة ثمانینیات    ،جداول اللوغاریتمات 

 .السابع عشر
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  یة حساب عملیات البال  القیام   تقتصر علىلا  جدیدةآلة  Charles Babbage بعد أربعین عامًا، صمم الإنجلیزي  

في سبعینیات  Henry ابنه    ھابإكمالقام  باباج إكمال ماكینته في حیاته، لكن    ستطعبل أیضًا طباعتھا. لم ی  فقط

 بجمع عدة أرقام محفوظة في بطاقات مثقبة، وھنا بدا استعمال مفھوم ذاكرة الآلة.  نجحوالقرن التاسع عشر  

لتخزین  ت للحساب وآلاعدة    لإنشاءعد ذلك  بالأساس    Babbageو   Leibniz  ،Müllerوضعت تصمیمات  

كما   الرقمیة  لتكون  ھرباءالكدخلت  أُ المعلومات  الكمبیوتر  قام    1885في سنة  ف  . الحالیة  الأساس لأجھزة 

لة آمرة    لأولحیث استعملت    بترمیز المعطیات على البطاقات المثقوبة،   Herman Hollerith  لماني الا

والترتیب میكانیكیة  حساب   الآ   بالكھرباءتعمل    للعد  عصر  الالكترومیكانیكیةلیبدأ  میكانیكیة  )  لات 

شھد   حیث   (Science d' Electromécanique).  التي تستخدم نتائج علم الالكترومیكانیك  (أوتوماتیكیة

تطویرا ھائلا   شھد   ذيال  ثلاثینیات القرن الماضيحتى    لحل المشكلات الریاضیةت  آلاعدة  ھذا العصر  

  لي الحدیث.لیة لتضع أسس علم الاعلام الآالمعالجة الآ وقفزة نوعیة في 

 Alan Mathisonعالم الریاضیات الإنجلیزي  قام   1936ففي سنة  

Turing  آلة تورنج  بتصمیم  (Machine de Turing)    التي وضعت

للبرمجة الأولى  اول    الأسس  تعتبر  العملیات   آلةوالتي  بین   تفصل 

عبارة  فھ  ،معالجةوال ی عن  ي  الرموز  مع  عامل  تجھاز  من  مجموعة 

یقوم ھذا الجھاز إما  حیث    .وفق مجموعة من القواعد   ،مقسم إلى مربعات   ،خارجيعلى شریط    تسلسلةالم

. كما نقل الشریط یمینا او شمالا في كل مربع مما سمح بقراءة وتنفیذ بعض الأوامر  أو  القراءة  بالكتابة أو

تم استعمالھا بشكل واسع في   التيو  من عدمھا  العملیات على الكشف عن إمكانیة تنفیذ    یسمح ھذا الجھاز

الحاسوب   الحساب ذھاینف ت   یة نا امكولعملیات  لمجال دراسة قدرة  قابلیة  یرجع  الذي    ، وھو ما یعرف بعلم 

الذي   الجبر  او  الحساب  علم  الى  الریاضیات أساسا  عالم  له  أسس 

الذي ینتسب الیه اسم خوارزم    الخوارزميالعربي محمد بن موسى  

(Algorithme)  (المطبوعة ھاته  محتوى  حوله  یدور  من   (الذي 

"  ة والمقابلالجبر  الكتاب المختصر في حساب  "  كتابهك  عدة كتب   خلال

 .م(830)  الذي انشأه في بدایات القرن التاسع

الثلاثینیات  أواخر  الألماني    في  المھندس    Konrad  Zuse صمم 

 ،الثالثة  ةللآتعتبر احیث    .میكانیكیةكتروالا   حاسبة  ال  ت لاالآ   سلسة من

تعمل على ول آلة قابلة للبرمجة  ا،  1941في  المنشأة  و   Z3 المسماة

تورینغ مبدأ  التعلیمات  حیث    ،أساس  البرامجلأ   بالكاملنفذت   حد 

  مُرحّلة  2000 ب  صنیعهت قد تم مما جعلھا أول كمبیوتر في العالم. و ،على شریط خارجي مثقوب المخزنة 
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الأول الدي یرتكز في عمله   معالجمثل التوالتي    ،(Relais électromécanique)  میكانیكیةالكترو  تناوب 

مغناطیسي   مجال  استخدام  بواسطة    (Champ Magnétique)على  إنتاجه   Bobine)وشیعة  یتم 

électromagnétique)  عند تطبیق إشارة تحكم علیه. 

النمساوي    1945في   بتصمیم    John von Neumannقام 

بعت اتُ والتي    لكمبیوترساسیة لكونات الأیصف المنموذج جدید  

 ا یرتكز ھذ إلى غایة الیوم.  كل الكمبیوترات    بعد ذلك في انشاء

و  صمیم علىتال الذاكرة  المعالجة على  ذاكرة یخصتفصل    ص 

معا.    داخلیة والأوامر  المعلومات  لجھاز فلتخزین  نموذج  ھي 

للاحتفاظ بكل من التعلیمات والبیانات المطلوبة أو الناتجة عن الحساب.   ضمنیةكمبیوتر یستخدم بنیة تخزین  

  یسمى   طبقا لمخطط فون نیومان  صُنع وصُمموكان اول كمبیوتر  

 ENIAC: Electronic Numerical Integrator)  إینیاك

And Computer)  إلكتروني    أول كمبیوتروھو    1946  في سنة

 . يمریكالأجیش ال بتمویله  قامبالكامل 

تم استبدال حیث  شھد التطور العلمي في مجال الاعلام الالي وتیرة متسارعة ونتائج مبھرة.    فترة ال  همنذ ھذ 

تمت برمجتھا عن الاربعینات و   في نھایة   میكانیكیة بأنابیب مفرغةلكتروالمرحلات الا

ویمتد    یسمى الجیل الأول  طریق التلاعب بالقواطع الكھربائیة. ھذا الجیل من الحواسیب 

 تشغیل   نظاملا توجد به  یتمیز بضخامة أجھزة الحواسیب وو  حتى منتصف الخمسینات 

(Operating System)   أول به  ظھرت  كما  برمجة  .   Langage de)لغة 

programmation)  مباشرة بالآلة     المتعلقة(Langage de  programmation 

de bas niveau)    لغة التجمیع وھي)  (Langage Assembleur    ویستغرق وقتا أطول في   1951سنة

كما ھو الحال    (Système décimale)عتماد على النظام العشري  لا افي ھاته الحقبة  معالجة البیانات. بدأ  

الثنائي  أُ ثم    ENIAC كمبیوترفي   النظام  علیه  سنة    (Système binaire)دخل  من خلال    1949في 

لجامعة    EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Calculator)جھازي   التابع 

المتحدة  كامبریدج المملكة   EDVAC (Electronic Discrete     Variable Automatic و  في 

Computer)  التابع للجیش الامریكي 
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منذ  ب الحواسیب  من  الثاني  الجیل  بدأ  ذلك  منتصف  اي  ذ وال  1955عد  الى  متد 

ظھر  (Transistor)الترانزستور  ا بتكنولوجی ویتمیز    تینات الس الجیل  ھذا  في   .

الذي یمثل الوسیط بین الآلة     (Système d'exploitation)مفھوم نظام التشغیل

لغات البرمجة    یدعى  لغات البرمجةل  مما تسبب في ظھور نوع جدید   ،والبرامج

الالة   عن  الاستخدام    (Langages de programmation de haut niveau ).المنفصلة  استمر 

في نوع    ت اللغات الجدیدةتمثل.  في باقي الاجیال  التشغیل والنوع الأخیر للغات البرمجة  ةوالتطویر لأنظم

ك العامة  سنة    FORTRAN  (mathematical FORmula TRANslating system)لغة  اللغات 

 وكذلك     .1959سنة     COBOL  (COmmon Business Oriented Language) و لغة    1957

  لوظائف الریاضیة احساب    التي ترتكز على(Programmation fonctionnelle) البرمجة الوظیفیة  

(Fonctions Mathématiques)    ممثلة في لغةLisp    كما تم التحسین في وقت معالجة    .1958سنة

 معالجة البیانات في كل جیل. حسن بازدیاد سرعة ستمر في التسوف یالذي  البیانات 

تكنولوجیا الدوائر  استعملت    (1980- 1965)  للكمبیوترات   الجیل الثالث في  

تشغیل حواسیب   .(Circuits intégrés)   المتكاملة أنظمة  ھذا    مما جعل 

بتكنولوجیا  یتتمالجیل   المھام  ز  تعني    (Multitaches)متعددة  تنفیذ  والتي 

 Temps)  كما ظھرت تقنیة مشاركة الوقت .  في ان واحد   البرامجالعدید من  

partagé)  حیث أن   بینھم  لوقت بتوزیع ل  المعالجلنفس  تسمح بمشاركة العدید من المستخدمین    وھي طریقة  

عملیة إدخال أو   سرعة المعالجة شھدت تقدما كبیرا إذ أصبح المعالج یستغل الوقت البسیط المستغرق في

أخرى.في    البیانات إخراج   مھمة  تطویر    تولى  تم  سلكیة  كما  شبكة  تدعى  اول   ARPANETوالتي 

(Advanced Research Projects Agency Network)  1967سنة    من طرف الجیش الأمریكي ، 

الحتمیة  ات لغوظھرت   لغة  (Langages de programmation impératifs)   البرمجة  من   بدایة 

Pascal  لغة  ثم  1970سنةC  والنوع السابق    وتوالت بعد ذلك عدة لغات تنتمي الى ھذا النوع  1972سنة

(Programmation fonctionnelle) . 

میكروبروسیسور    التكنولوجیا المستعملة ھي حیث    (1980الجیل الرابع )منذ  

على  التي تحتوي  (Microprocesseur) الدوائر التكاملیة واسعة النطاق  

)المعالج    المیكروبروسیسور  اأدت تكنولوجی   .2آلاف الترانزستورات في المم

أو   الصغیرة  بالحواسیب  یسمى  ما  تصنیع  إلى              الشخصیةالدقیق( 

(Micro ordinateur)  الرقمیة    وكذا النقالة(Tablets) اللوحات  كما (Cell phones)  والھواتف   .

رسومیه  عُ  تشغیل  أنظمة  بتطویر  المرحلة  ھذه  استخداممختلفة  رفت  على  النوافذ   ترتكز 



 
7 

(Windows)الفأرة  و(Mouse)  ،  وكذا نوع جدید للغات   ،الشبكات اللاسلكیة المختلفة  تطویرشھدت  و

  العدید من لغات البرمجة نتج عنه    (Programmation orienté-objet)البرمجة الشیئیة  البرمجة یدعى  

الأنواع   ات لغ  بالإضافة الى  ،ولغات كثیرة أخرى أسُتخدمت   1995سنة     Javaو    1983سنة     ++Cكلغة  

جال معالجة  م  ،  (Programmation Web)في مجالات مختلفة للبرمجة كمجال الواب    ، السالفة الذكر

 . (Programmation Android)ومجال برمجة الھواتف النقالة   (Traitement d'image) الصورة

 ( Algorithmes)َقدمة للخوارزمیات  م. 2

الریاضیات  عالم  سم  الى ا  تسمیتھا  أصولترجع في    Algorithmeكلمة  یدرك أن  لعل القارئ للفقرة السابقة  

الخوارزمي  والفلك والجغرافیا   بغداد 850-780)العربي محمد  الحكمة في  باحثا في بیت  الذي كان   ،م( 

في وإسمه الخوارزمي لدلالة المكان الذي ینتسب الیه وھو خوارزم الواقعة في أوزبكستان حالیا. حیث انه  

ترقیم جدید الا وھو    كتابه "الحساب بالأرقام الھندیة" الذي أسس فیه للنظامألف الخوارزمي    825سنة  

ھذا الكتاب  ترُجم    المعتمد في العالم فیما بعد.  لنظامأصبح ا  ذيالالعشري باستخدام الأرقام الھندیة    النظام

د اي یعني "الخوریتمي على اعد والذ   "Algorithmi de numero Indorum"الى اللاتینیة تحت عنوان  

الخوریتمي   الھنود" تحول مصطلح  الخوارزمي.  اللاتینیة لاسم  الترجمة  الخوریتمي ھي  كلمة  ان  حیث 

العشري   الأرقام  نظام  معناه  بعد  لیصبح  مختلفة    ذلكواستخُدم  ككلمة تختلف  بصیغ  اللغة  باختلاف 

"Algorismo"  عشر الثالث  القرن  في  الكلمتین    ،الاسبانیة  ثم      "Augorisme"الفرنسیتین  لتلیھا 

"Algorisme"  َ مصطلح الى  عشر  الخامس  القرن  في  انتھى  وفي  بالانجلیزیه  "Algorithm"حتى   .

مما تسبب    ،بعد   أواخر القرن التاسع عشر اكتسب المصطلح المعنى الذي اندرج تحته محتوى البرمجة فیما

ذان استمرا  لالو  ،كرسابقاكما ذُ المنفصلة عن الالة  و    المتعلقة  ،في ظھور نوعین أساسیین للغات البرمجة

ھذا التطور على النوع الثاني مما تسبب في    ارتكز  في التطور الى یومنا ھذا وفقا لمتطلبات كل مرحلة.

التي ترجع في الأساس الى مبادئ مشتركة تمخضت عنھا  وظھور عدد كبیر من لغات البرمجة المختلفة  

الخوارزم  .تقنیات مشتركة أن  نستنتج  المنطلق  الالي  من ھذا  الیھا  ی  في الاعلام  یرجع  التي  الخلفیة  مثل 

مثل مجموعة التقنیات الأساسیة التي تخضع لشروط معینة وجب اتباعھا  ی  والبرنامج في تكوینه الأساسي. فھ

. یوضع ھذا البرنامج بعد اكتماله بین ایدي لبرنامج یحل مشكلة معینةالخطوات الأساسیة  من اجل وضع  

لیعینھم على حلھا المشكلة  بھذه  لھم علاقة  الذین  ذلك تطویر خوارزم لحساب  .  المستخدمین  كمثال على 

الطال لیكون  معدل  )البكالوریا مثلا(  فیھا الامتحانات  التي أجرى  للمواد  لنفس    الاساسب  لإنشاء برنامج 

 تحت تصرف الھیئة المعنیة )الإدارة مثلا(   ،بعد اكمال الخطوات المتبقیة  ،الغرض. یوضع ھذا البرنامج

 : ین التالی  ینتضح لنا العنصریلیسھل لھا حساب معدلات الطلبة. انطلاقا من ھذا المثال 

 ،الفرق بین المبرمج الذي یطور البرنامج والمستخدم الذي یستخدمه -1
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والبرنامج   -2 الخوارزم  بین  یمثل  الفصل  الخوارزم  ان  خطوات و  ،لبرنامجا  أساسبحیث  یستلزم 

لیصبح برنامجا قابلا    ،والتي قد تختلف من لغة الى اخرى ،متعلقة بلغة البرمجة المختارةإضافیة  

 .فیذ تنلل

 بالعنصرین السابقین:   ولتوضیح الصورة كاملة لابد من إضافة العنصر الثالث الذي یوضح علاقة الكمبیوتر

یقتصر عمل المستخدم على البرنامج المنفذ على الكمبیوتر بینما یبدأ عمل المبرمج على الورق  -3

الكمبیوتر للتقنیات   ،وینتھي على  وفقا  المشكلة  بتحلیل  یقوم  )والتي  المكتسبة    الخوارزمیة  بحیث 

اللازم الخوارزم  لوضع  الدراسیة(  المادة  لھذه  الموجھة  الاعمال  ھدف  على   ،تمثل  ذلك  ویكون 

 متعلقة بلغة البرمجة المختارة ال  ثم یكمل العمل على الكمبیوتر بإضافة الخطوات اللازمة  ،الورق

التي تنتھي بالنجاح في تنفیذ البرنامج )یمثل العمل على الكمبیوتر ھدف الاعمال التطبیقیة لھذه  و

 المادة الدراسیة(.  
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 الفصل الثاني: الخوارزم المتسلسل البسیط

 (Algorithme séquentiel simple) 
 

 

 

 ( Notion de langage et langage algorithmiqueولغة الخوارزم )مفھوم اللغة  .1

 ( Parties d'un algorithmeأجزاء الخوارزم ) .2

 ( Variables et constantsالمعطیات: متغیرات وثوابت ) .3

 ( Types de donnéesأنواع المعطیات ) .4

 ( Les opérations de baseالعملیات الاساسیة )  .5

 ( Les instructions de baseالتعلیمات الاساسیة )  .6

 ( Construction d'un algorithme simple) تكوین خوارزم بسیط .7

 ( L'organigrammeالتمثیل البیاني للخوارزم )  .8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
10 

 (Notion de langage et langage algorithmique)خوارزم مفھوم اللغة ولغة ال  .1

 Théorème de grammaire)نظریة النحو التولیدي    أحد أھم نظریات علم اللسانیات المتمثلة في  تنص 

générative)    الامریكي  عالم اللسانیات التي أسسھا  Avram Noam Chomsky      قواعد أن    1965سنة  

تشكل الجمل  د تلك المجموعات من الكلمات التي  من القواعد التي تولّ عالمي  نظام  اللغة ھي عبارة عن  

ع اللغة الى ارجا  في  لعلم اللسانیات   نظریات البنیویةالتمیزت ھذه النظریة عن باقي    النحویة في لغة معینة.

بقدرة فطریة   یولدونھم كونالبشرناتجة عن طفرة جینیة في    ،تمثل البنیة النحویة  مجموعة قواعد مشتركة

مجموعات من الكلمات والجمل تختلف في شكلھا  النحویةذه البنیة  ھ  یتولد عن تطبیق  ،اللغةعلى اكتساب  

شترك تماما مع مفھوم لغات ی  من ھذا المنطلق نجد ان محتوى ھذه النظریة  الى أخرى.طبیعیة  من لغة  

في شكلھا    وتختلف للخوارزم  لة في مجموعة التقنیات المكونة  ممث  البرمجة حیث تشترك في بنیتھا الاساسیة

 التالیة:  مراحللا بد للمبرمج ان یمر بال ،البرنامج استعمال فلكي نصل الى .الى أخرىبرمجة من لغة 

ھذه البیانات والوصول الى  معالجة  ثم    ،)المعطیات(  دراسة وتحدید البیانات   المشكلة: وتتمثل في  تحلیل -1

  في .  النتائج  إلى  البیانات   من  للانتقال  خوارزمیة مكتسبةطریقة ترتكز على تقنیات    إیجاد   یعقبھا  ،النتائج

 .او یكون المشكل غیر قابل للبرمجة نظریة لدراسة حاجة ھناك  تكون قد  بعض الحالات،

 الخوارزم شرع المبرمج في انشاء  ی  النتائج،  إلى  البیانات   من  للانتقال  طریقة  د اجای  عد ب  :الخوارزم  كتابة -2

 .  فیه لبس لا  واضح

  أردنا   إذاو.  لةالآ  استخدام   بدون  2و   1  الخطوات   تتم  ،كما ذكرنا سابقا  :برمجة  لغة  إلى   الخوارزم  ترجمة -3

  من ھنا نجد   .جھاز كمبیوتروتحمیلھا على    برمجة  لغة  إلى  ترجمتھا  من  لابد ف  عملیة،  الخوارزمیة  جعل

 .معینة بلغة برمجة  عنه  التعبیر یتم خوارزم عن  عبارة البرنامج أن

 : مرحلتین  على  بمعالجتهمبرمج ال یقوم  ،الكمبیوتر جھاز إلى البرنامج تقدیم عند : البرنامج  نفیذ ت -4

الشكلیة،  حیصح ت  -1.4   في   (Etude syntaxique)  ملالجُ   بناء  دراسة  یسمى  ما  وھذا  الأخطاء 

 . الذي یخضع للقواعد الشكلیة للغة البرمجة المختارة برمجةال مصطلحات 

 كانت   إذا. ف(Etude sémantique)دلالة البرنامج    دراسة  یسمىالأخطاء الدلالیة: و   حی صحت  - 2.4

 . ویكتمل تنفیذه  البرنامج   أخطاء  تصحیح  ینتھيھنا    المتوقعة،  تلك  ھي  علیھا  الحصول  تم  التي  النتائج

ال  لمإذا    اأم فاذا كان   .(منطقیةدلالیة )  أخطاء  ھناك  أن  ستنتج فسن  ،المرجوة  نتائجال  على   لوحصیتم 

  إجراء   الضروري  منأصلا، ف  نتائج  یعطي  أو لا  جزئیة  نتائج  أو  متوقعة  غیر  نتائج  یعطيالبرنامج  

 . المشكل تحلیل  أو ترجمةأو ال الخوارزمیة على صلاحیة  الأولویة سبیل على مراجعة
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 (Parties d'un algorithme) خوارزملأجزاء ا .2

التعلیمات   محددة  مجموعة  و عبارة عنھ    الخوارزم   متسلسلة تسلسلا منطقیا   (Instructions)  من 

 من ثلاثة أجزاء رئیسیة:   خوارزمالیتكون . ل من نوع معینكعملیات لحل مشمن التنفیذ مجموعة ل

الرأسي   -1 منال  اھد   یتكون  :(Entête)الجزء  اسم    Algorithmeالمفتاحیة  الكلمة    جزء  تقابلھا  التي 

 المختار من طرف المبرمج.  حوارزمال

الا -2 الجزء    حوي ی  :(Partie de déclaration)  علانات جزء  متغیرات ھذا  في  ممثلة  المعطیات 

 .محدودة

ب:    (Le corps)  الجسم -3 الجزء  الرمز " début   لتعلیمةایبدأ ھذا  لغة  })یمثل  سلسلة   ثم(    C" في 

المطروح  ل  كمشالعملیات لحل  من التنفیذ مجموعة    تعبر عن تقنیات مستخدمة تؤدي إلىالتي  تعلیمات  لل

" في لغة  {)یمثل الرمز " fin   التعلیمةب   ي الأخیرفوینتھي   لوصول في الأخیر الى النتائج المرجوّةوا

C) .وكذا برنامج لغة البرمجة  لخوارزمكونات الأساسیة لالم تاليال جدولمثل الی    . C        

Programme C Algorithme Parties 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

Algorithme: nom de l'algorithm  Entête 

Déclaration de variable1 

Déclaration de variable2 

. 

. 

. 

Déclaration de variable1 

Déclaration de variable2 

. 

. 

. 

 

Partie de 

déclaration  

Instruction1 

Instruction2 

. 

. 

. 

} 

début 

Instruction1 

Instruction2 

. 

. 

. 

fin 

Corps 

 

یمكن ان   C برنامجو   خوارزمیتضح جلیا من الجدول ان ھناك فرق في ترتیب المكونات الأساسیة بین ال

 یتلخص في نقطتین: 

 ، تسمیته تتم عند حفظ ملف البرنامجلان  C ھناك تسمیة لبرنامجلیس  -1

الأساسیة للبرمجة  التعلیمات  التي تحوي    stdio.hمكتبة  ملف المن استدعاء لیتكون الجزء الرأسي   -2

كون  ی  جزء الاعلانات . وذلك لان  ("}")اللازمة لبدئ البرنامج مع إشارة البدئ    ()main  تعلیمةوال

 استدعاء مكتبات أخرى عند الضرورة. . یمكن خوارزمبخلاف ال المحتوى داخل
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 (Variables et constants)وثوابت  المعطیات: متغیرات .3

الذاكرة  عبارة عن    (Variable)ر  یلمتغا یكفي    رالداخلیة لجھاز الكمبیوت  (Mémoire)مكان محدد في 

في الفقرة    بنوعه الذي ینتمي الى أحد الأنواع المحددة  ف المتغیر. یعُرّ لتحمیل قیمة واحدة من نوع معین

د اسم المتغیر ونوعه من طرف المبرمج  واسمه الفرید في البرنامج الذي ینتمي الیه. یحُدّ   ،الرابعة )الموالیة(

إلى   الدخول  یستطیعحیث    هخلال اسم  نالمتغیر مھذا  على مكان  البرنامج    یتعرفو  جزء الاعلانات في  

لقراءة ما  أو  فیه  من نفس النوع  لكتابة قیمة    في كل مرة )وفقا للتعلیمات المخولة بذلك(  المكان  ھذا  محتوى

  ان لم یكن فارغا.من قیمة  هفی

، تكمن خصوصیته في كونه یبقى ثابتا على من نوع خاص Variable بكونه    (Constant)ویعُرّف الثابت  

 الذي یمكن ان یغیر قیمته كلما استدعت الضرورة.   Variableقیمة واحدة لا تتغیر بخلاف ال

  Constant  Yالو    Variable  Xال  . توضح الصورة الموالیة(Constant)تسمى ھاته القیمة بالثابت  

 على التوالي.  5و  10 في الذاكرة ھماوقیمت (Entier)النوع صحیح  ووذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Cبرنامج و كذا في في الخولرزم  لاثنینل علانالجدول التالي یوضح طریقة الا

Programme C Algorithme Type 

Type Nom_variable; Variable Nom_variable: Type Variable 

Const Type Nom_variable = valeur ; Constant Nom_variable ←   valeur Constant 

 

لل   Constantللأو    Variableلل في البرمجة سواء كانت    تسمیةالتخضع   الى الشروط    خوارزمأوحتى 

 التالیة: 

 ، (Lettre)لا بد ان یبدأ اسم المتغیر بحرف  -

 ،  (Lettre)یتكون اسم المتغیر على الأقل من حرف  -
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 . 

. 

. 

 

X 

Variable Non fixé 

Mémoire 
5 Y 

Fixe 

Constant 
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شرطة  ال  رمزوھو  الا  واحد  رمز  او  لا یمكن ان یحتوي إلا على حروف او اعداد    ،بعد حرف البدایة -

 ، لربط أجزاء الاسم (Underscore) _"" سفلیة

الرموز الأخرى مثل )+ - باستخدام  او    /او   لا یسمح  ال...الخ( ولا    ،او*  ذات  شرطات  الحروف 

(Accents)  مثلé   او  à اوê. 

 : ةمثلأ

Programme C Algorithme Type 

int X; 

int val1; 

int m2_max; 

Variable X: entier 

Variable val1: entier 

Variable m2_max: entier 

Variables 

Const float PI= 3.14; Constant PI    ←     3.14 Constant 

 

 ملاحظة: 

   :كالتالي   السابق  الاعلان صبح یذات النوع الواحد ف متغیرات یمكن جمع ال

Programme C Algorithme Type 

int  X,val1, m2_max ; Variables X, val1, m2_max: entier Variables 

 

ال  لا على  یركز  ان  للقارئ  المفتاحیة   بد  أماكن    (mots clés)كلمات  وكذا  العریض  بالخط  المكتوبة 

  برنامج   وذلك لأھمیتھا البالغة خاصة في  (Point virgule)والفواصل المنقوطة     (Virgule) الفواصل

C. 

 

 (Types de données)المعطیات  أنواع  .4

صیغة  مع ال ،في البرمجة التي یمكن استخدامھاالأساسیة  معطیات یمثل الجدول التالي حصر لأنواع ال

 : C برنامجو  خوارزمفي كل من ال المخصصة لھا

 

Programme C Algorithme Types de données 

int entier  الاعداد الصحیحة 

float réel الاعداد الحقیقیة 

char caractère كل ما یمكن إدخاله  مثل رمز واحد ینتمي ل)ی حرفي

 یح(تمن لوحة المفا

char[size] chaine[size] سلسلة من الرموز محددة  وأ نصي )سلسلة حروف

 (sizeبالعدد الذي تأخذه فیمة 

boolean booléen یأخذ إحدى قیمتین  منطقي(true   أوfalse ) 
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 مثال: 

Programme C Algorithme 
 

int A; 

real b; 

char flag1,flag2; 

char[25] student_name; 

boolean Inf; 

Variables: 

                A: entier 

                b: réel 

                flag1,flag2: caractère 

                student_name: chaine[25] 

                Inf: booléen 

 

 (Les operations de base)  العملیات الاساسیة .5

الكلمات مع  ،في البرمجة التي یمكن استخدامھا العملیات الاساسیةیمثل الجدول التالي حصر لأنواع 

 : ك الامثلةذلوك  C برنامج و  خوارزمفي كل من ال التابعة لھا المفتاحیة

Exemples Programme C Algorithme Type d' opération 

5+7=12 

7-5=2 

3*4=12 

9/2=4.5 

10 Div 3=3 

10 Mod 3=1 

+ 

- 

* 

/ 

 

% 

+ 

- 

* 

/ 

Div 

Mod 

 العملیات الحسابیة

Operations arithmétiques 

 

 5=4(faux), 

'ah'='ahc'(faux) 

3≠6 (vrai), 'ca' ≠ 'cb' (vrai)  

2<2 (faux), 'a' < 'd' (vrai) 

8>5 (vrai), 'b' > 'x' (faux) 

4≤4 (vrai), 'e' ≤ 'y' (vrai) 

9≥10 (faux), 'b' ≥ 'c' (faux) 

= = 

!= 

< 

> 

<= 

>= 

= 

≠ 

< 

> 

≥ 

≤ 

 المقارنة

Comparaison 

  && 

|| 

! 

^ 

et 

ou 

Non  

Xor 

 العملیات المنطقیة

Operations logiques 

'good' + ' ' + 'moorning' = 

'good moorning' 

 النصوصالجمع بین  + +

 (Concaténation de 

chaines) 

 

 بعد الاطلاع على الجدول لابد من توضیح النقاط التالیة: 

التي تستلزم    (Non)كل العملیات المذكورة تستلزم وجود طرفین الا عملیتین: العملیة المنطقیة   -1

بین النصوص الوعملیة    ،رفا واحداط الى ان كل    بالإضافة   ،أكثرالتي تستلزم طرفین فما    جمع 

الموجودة في  قد یكون كل طرف بسیط كالأطراف   .العملیة لا بد أن تكون من نفس النوع  أطراف

 : كما قد یكون مركبا كالمقارنة التالیة  ،الامثلة

  2/4)*3)Div 3)  (((≥ ((5+3)*2) والتي تنتھي الى الإجابةfaux 
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و    Divعملیتي    ى من ذلكستثن ی  réel.أو    entierبین طرفین  إلا  ستعمل العملیات الحسابیة  تُ   لا -2

Mod    طرفین الصحیح   والّ   réelبین  القسمة  حاصل  تعنیان  على  وتان  الصحیح  القسمة  باقي 

ان عملیة  .  التوالي في   Divكما یلاحظ  یقابلھا شيء  لدیھا     C  برنامج  لا  لیس  كلمة وذلك لانه 

 .6.1خاصة وانما تنُجز بطریقة غیر مباشرة سنشرحھا في الفقرة  مفتاحیة

طرفین    -3 بین  المقارنة  عملیات  یعانوالا  كلتسُتعمل  ذلكستثن.  من  بین    (≥,≤,<,>)العملیات    ى 

 . booléensطرفین  

طرفین   -4 بین  إلا  المنطقیة  العملیات  تسُتعمل  من    booléensلا  النوع  ھذه  على  امثلة  ولضرب 

  Bو    Booléens A  لطرفین  التالي)جدول الحقیقة(  العملیات لا بد من استخدام الجدول المنطقي  

 الممكنة لنرى نتیجة العملیات المنطقیة السالفة الذكر. المنطقیة یأخذان كل القیم

A Xor B A ou B A et B Non B Non A B A 

false false false true true false false 

true true false false true true false 

true true false true false false true 

false true true false false true true 

والذي كثیرا ما یستخدم في البرمجة والذي ینص على   Morganیوجد قانون  ،بالإضافة الى الجدول

  Non (A et B)  (Non A) ou (Non B)الاتي:      

            Non (A ou B)  (Non A) et (Non B) 

 (Les instructions de base) التعلیمات الاساسیة  .6

  الاخراجووتعلیمات الادخال  (Affectation)تنقسم التعلیمات الأساسیة الى نوعین: إسناد القیمة 

(instructions d'entrée sortie)  . 

 ( Affectation)  إسناد القیمة 6.1

ال في  توضع  المباشرة  القیم  ان  الثالثة  الفقرة  في  طریق    ذاكرةلاحظنا  عن  الا  الیھا  للوصول  سبیل  ولا 

في عملیة    كاستخدامھا  ،لغرض ماأي قیمة مباشرة  ب  لاحتفاظلذلك فان ا  ،Constantsأو ال  Variablesال

بالإضافة الى    من نفس النوع.Constants و/أو ال  Variablesالق استخدام  لا تتم الا عن طری   ،مثلا  امّ 

لنفس    Variablesفي    ،التي یرُاد حفضھا لغرض ما كاستخدامھا مرة أخرى مثلا  ،توضع النتائج  ،ذلك

 الخوارزمفي  (  ←)  رمزال  استخدامب  عنھا  عبریالتي    لإسناد اعملیة  . وتتم ھذه الطریقة عن طریق  النوع

كما ھو موضح في الفقرة   C برنامج)الرمز = لا یرمز لعلامة یساوي في   C برنامجوالرمز )=( في  

 : الثلاث التالیة طرقالیتم عبر  قیمال فإسناد  الخامسة(.
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  كما یمكن   ،قیمةالذین ھم من نفس ال  Constantsو ال  Variablesقیمة مباشرة: وتستخدم لل  اسناد  -1

  Constantو ال  Variableمع وجود فرق بین ال  .الجسمأو في    جزء الاعلانات   في  ذلك  عمل

یمكن اسناد الیه عدة قیم متتالیة حسب الضرورة )القیمة الجدیدة تأخذ   Variableیكمن في ان ال 

لا یمكن   Constantبینما ال  ،لا یسع الا لقیمة واحدة(  ذاكرةمكان القیمة التي قبلھا لان المكان في ال

 اسناد الیه الا قیمة واحدة ولمرة واحدة.

 

 أمثلة: 

Contenants Programme C Algorithme  الحالة 

 include<stdio.h> 

main() 

{ 

 int a=1;  

… 

} 

Variables: 

a ← 1: entier 

… 

اد قیمة  ناس

جزء  في  Variableل

 الاعلانات 

 

 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

const float PI=3.14;  

… 

} 

Variables: 

constant PI ← 3.14 

… 

اد قیمة  ناس

جزء  في  Constantل

 الاعلانات 

 

 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

 int a; 

  

a=1; 

 

} 

Variables: 

a: entier 

 

début 

 

a ← 1 

 

fin 

اد قیمة kاس

في   Variableل

 الجسم 

 

 

 

 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

cons float PI; 

  

PI=3.14; 

 

} 

Variables: 

constant PI 

 

début 

 

PI ← 3.14 

 

fin 

اد قیمة kاس

في   Constantل

 جسم ال

 

كما لا یمكن ان   ،Variables: ولا یتم ھذا الا بین الVariableالى    Variableمن    قیمة  اسناد  -2

في   الا  ذلك  في    .الجسمیكون  الموجودة  المباشرة  القیمة  نسخ  العملیة  ھذه  عن طریق  یتم  حیث 

Variable  في    العطاءا الیمین( ووضعھا  )الموجود على   الاستقبال  Variable)الموجود على 

1 a 

3.14 PI 

Vide a 

1 a 

Vide PI 

3.14 PI 
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  Variable)أو أي    لعطاءا  Variableالیسار(. وھنا لا بد من الإشارة الى أمر مھم الا وھو ان  

وتسمى    ،أي بمعنى أسُندت الیه قیمة ثابتة من قبلفارغا    لا یكونلا بد ان    سنأخذ منه قیمة ثابتة(

البدئیة   القیمة  یإعطاء  العملیة  المثال  (Initialisation)ھذه  أخذ   "a"  لعطاءا  Variable  : )في 

  Variableل  1التي یمتلكھا والتي ھي    قبل ان یستخدم في عملیة الاسناد كمعطي للقیمة   1القیمة  

 .(1لكي یصبح ھو أیضا ممتلك لنفس القیمة   "b"الاستقبال 

 ل: امث

Contenants Programme C Algorithme 

 

 

 

include<stdio.h> 

 

main() 

{  

int a,b ; 

  

a=1; 

 

b=a; 

 

} 

Algorithme exemple_1 

Variables: 

a,b: entier 

 

début 

 

a ← 1 

 

b ← a 

 

fin 

 

الى    اسناد  -3 عملیة  باستخدام   :Variableنتیجة  الا  ھذا  یتم  باستخدام     Variablesولا  او  فقط 

حیث یتم ھنا حساب العملیة   .جسمكما لا یمكن ان یكون ذلك الا في ال  مع قیم ثابتة.    Variableل

قمنا بعملیتي    في المثال)الموجود على الیسار(.    الاستقبال  Variableفي  نتیجتھا    وضعأولا ثم یتم  

وضعت و   5قیمة ثابتة    مع  "x"العطاء    Variable  باستخدام: الأولى  تعطیان نفس النتیجة   قسمة

وضعت النتیجة في و   "b" و    "x"  الثانیة باستخدام لمتغیرین  و  ،"Variable  "yالنتیجة في ال

  جزء الاعلانات "  في  xلكلتا المتغیرین )"   إعطاء القیمة البدئیةبعد ان قمنا ب  ،"Variable  "zال

القیمة   القیمة    الجسمفي    "b"و    2باعطائھا  نوع  (5باعطائھا  الى  الانتباه  لفت  یجدر  كما   .

Variables    الاستقبال"y"    و"z"    من نوع    كانااللذانréel    وذلك لان حاصل القسمة قد یكون

ان حاصل القسمة الجزء الصحیح فقط أي مایقابل  لك  entierفلو كانا من نوع عشریا )بالفاصلة(.  

 . خوارزمفي ال Divعملیة  

 

 

 

 

Vide 

a 

Vide b 

1 

a 

Vide 

 

b 

1 a 1 b 
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 مثال: 

Contenants Programme C Algorithme 

 

include<stdio.h> 

main() 

{  

int x=2,b ; 

float y,z; 

  

y=5/x; 

 

b=5; 

 

 

z= b/x; 

 

} 

Algorithme exemple_2 

Variables: 

x ← 2,b: entier 

y,z: real 

… 

début 

y ← 5/x 

 

b ← 5 

 

 

z ← b/x 

 

fin 

 

خاصة ممثلة   ة علام استخدام  من  لابد  chaineأو  Caractère متغیر من نوعل قیم مباشرة  لإسناد  -4

النوعال  ووضع(  '  ')  ةمزدوجفي   نفس  من  ھي  التي  لبرنامج    داخلھا  قیمة  ستبدل تُ   C)بالنسبة 

في النقطتین    لما قیان كل  ف  ، ذلك  الى  بالإضافة.  (chaineنوع    يف  (" ")بمزدوجتین  المزدوجة  

ت المقارنة  یاالا بین عملبینما النقطة الثالثة لا تتم    ،بیانات ینطبق على ھذین النوعین من ال  2و    1

 chaine.التي توضع في    Concaténationأو عملیة ال  booléenمتغیر من نوع  التي توضع في  

 مثال: 

Contenants Programme C Algorithme 

 

include<stdio.h> 

main() 

{  

char p='m',n1; 

boolean result; 

char[2] word; 

  

result= (p = = 'a'); 

 

 

n1='e'; 

 

 

word= p+n1; 

 

} 

Algorithme exemple_3 

Variables: 

p ← 'm',n1: caractère 

result: Booléen 

word:chaine[3] 

 

début 

 

result ← (p='a') 

 

 

n1 ← 'e' 

 

 

word ← p+n1 

fin 

2 x 

Vide 

 
y 

Vide b 

Vide 

 

z 

2 x 

2.5 

 

y 

Vide b 

Vide 

 

z 

2 x 

2.5 

 

y 

5 b 

Vide 

 

z 

5 b 

2.5 

 

z 

2 x 

2.5 

 

y 

m p 

Vide 

 

result 

Vide n1 

Vide 

 

word 

m p 

faux 

 
result 

Vide 

 

n1 

Vide 

 

word 

m p 

faux 

 

result 

e n1 

Vide 

 

word 

e n1 

me 

 

word 

m p 

faux 

 

result 
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 ( Les instructions d'entrée sortie)  والاخراج الادخال تعلیمات .6.1

  إلى   المستخدم  طرف  من  المكتوبة  القیم   إدخال  كیفیة   ھو  (Les entrées)  المدخلات   بقراءة  المقصود 

 فعملیة   رقمین،  یدخل  أن  همن  ونطلب   الجمع  بعملیة  القیام  بصدد   نكون  كأن  معھا،  تعاملی   لكي  البرنامج

في كل تنفیذ له لیستخدمھا كمدخلات لتنفیذ   البرنامج  مختلفة من طرف  قیم  قراءة  إلى  تحتاج  ھذه  الإدخال

  كتابة   ویتم  الخوارزم  في    ""lire(variable)  تعلیمةال  ستخداماعبر  المدخلات   قراءة  عملیة  وتكون  ،العملیة

    ""scanf("%x",&variable) تعلیمةال . كما تستخدم مباشرة القیمة سیستقبل  الذي variable ال

ال C   برنامج  في الى  الیُ و  ،&علامة    variable حیث یضاف  نوع   "x%"    رمزستخدم  للدلالة على 

حینما نرید    dالمراد إدخالھا حیث نضع مكانه حرف    بیانات یختلف باختلاف نوع ال  xفالحرف    ،بیانات ال

  sأوحرف    caratctère  حینما نرید ادخال  cحرف    وأ   réel  حینما نرید ادخال  fأو حرف    entierادخال  

 )فارغ(.  Videالى  #في المثال الموالي یرمز    chaine.حینما نرید ادخال 

 مثال: 

 Programme C Algorithme التنفیذ قبل  بعد التنفیذ 

c b a 

# # # 

# # 2 

# 5 2 

7 5 2 

نفرض ان المستخدم اختار  

a=2  وb=5 

c b a 

# # # 

# # # 

# # # 

# # # 
 

include<stdio.h> 

main() 

{  

int a,b,c ; 

scanf("%d",&a); 

scanf("%d",&b);  

c= a+b; 

} 

Algorithme exple_4 

Variables: 

a,b,c: entier 

début 

read(a) 

read(b) 

c ← a+b 

fin 

 

   المستخدم   شاشة   على   variable  قیمة  أو  معین   نص   طباعة  عملیة   (Les sortie)  البیانات   بإخراج  یقصد 

)التعلیمة(الا  نستخدم  الخوارزم  فيف  ،لیراھا  ال  نضع  ثم  القوسین،  ونفتح  "ecrire(content)"  مر 

variable   للمستخدم   ظھاره لإ  مزدوجة   بین  او اكثر  نص كما نستطیع إضافة    للمستخدم   قیمتهإظھار  المراد .  

تدل على   phraseحیث ان       "printf("phrase+%x",variables)"  مرالا  نستخدم C   برنامج   بینما في

المراد    بیانات نوع التختلف باختلاف  التي      بیانات تدل على نوع ال  x%النص المراد إخراجه حرفیا بینما  

  ة الموجود   varaiablesقیمتھا من ال   والتي تأخذ   ،  مدخلات في ال  ت سابقا  ذكر  بنفس الطریقة التي   ،خراجھاإ

 خیرة والفاصلة. ة الا جفي الاخیربعد المزدو
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   مثال:

 Programme C Algorithme بعد التنفیذ على الشاشة 

 

 

 

donner a: 

 مثلا  3 طرف المستخدمیتم ادخال رقم من 

donner b: 

 مثلا  7یتم ادخال رقم من طرف المستخدم 

 

L'addition est:10 

include<stdio.h> 

main() 

{  

int a,b,c ; 

printf("donner a:"); 

scanf("%d",&a); 

printf("donner b:"); 

scanf("%d",&b);  

c= a+b; 

printf("L'addition 

est:%d",c); 

} 

Algorithme exple_5 

Variables: 

a,b,c: entier 

début 

ecrire('donner a:') 

lire(a) 

ecrire('donner b:') 

lire(b) 

c ← a+b 

ecrire('L'addition 

est:',c) 

end 

 

 (Construction d'un algorithme simple) بسیط خوارزمتكوین  .7

. بسیط یھدف لحساب عملیتي الجمع والطرح لأي عددین صحیحین   خوارزمفي ھذه الفقرة سننشئ  

  ، الاولى  المذكورة والمشروحة في الفقرة  الثلاث الأولى من بین الاربع  سنتبع الخطوات   ،للقیام بذلك

 كون الخطوة الرابعة تستلزم العمل على جھاز الكمبیوتر. 

   المشكلة: تحلیل .1

  مدخلات قراءة الاذن لا یوجد تحدید لعددین محددین مما یستدعي    ،المعطیات: أيّ عددین صحیحین

اثنین  متغیرین  وبما أنه یوجد عددین إذن لابد من استخدام    .""lire(variable)  مرالااستخدام  ب

 الخاص به. مُدخلواحد قراءة ال ولكل  مختلفین 

  خوارزم عملیتین متوفرتین في الالمعالجة: تجرى على ھذین العددین عملیتي الجمع والطرح وھما  

 كماھو مذكور في الفقرة الخامسة )الجدول(

نتیجتین في    الاولى  ،المخرجات:  نتیجة  كل  توضع  الطرح.  لعملیة  والثانیة  الجمع    متغیر لعملیة 

  "ecrire(content)"  تعلیمةالباستخدام  شاشة  العلى    متغیرمختلف ثم نقوم بإخراج محتوى كل  

 . متغیرلكل 

 : الخوارزم  كتابة .2

Algorithme exemple_6 

Variables: 

a,b,c,d: entier 

début 

eccrire('donner a:') 

lire(a) 

ecrire('donner b:') 
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lire(b) 

c ← a + b 

d ← a - b 

ecrire('L'addition est: ' ,c) 

ecrire('La soustraction est: ' ,d) 

fin 

 

 : C مجنابر لغة إلى خولرزم ال ترجمة .3

include<stdio.h> 

main() 

{  

int a,b,c,d ; 

printf("donner a:"); 

scanf("%d",&a); 

printf("donner b:"); 

scanf("%d",&b);   

c= a + b; 

d= a - b; 

printf("L'addition est: %d",c); 

printf("La soustraction est: %d",d); 

} 

 

 (L'organigramme) خوارزم التمثیل البیاني لل .8

ھو تمثیل مصور للخوارزمیة یوضح خطوات حل المشكلة من البدایة إلى النھایة مع إخفاء التفاصیل 

توُضع في     .(Organigramme)وتسمى كذلك بالخریطة الانسیابیة    لإعطاء الصورة العامة للحل

في شكل متوازي   مخرجات و ال  مدخلات توضیح ال  في دائرتین ثم یتم  finو ال  débutالھذا التمثیل  

البسیط    خوارزمالتمثیل البیاني لل   ،كمثال على ذلك  .  في أطُر  العملیات المنجزة  توضع  بینما  ،اضلاع

   للفقرة السابقة والذي یكون كالتالي:

 

 

 

 

 

 

 

début 

lire a,b 

c← a+b 

d← a-b 

ecrire c,d 

fin 
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 الھیاكل الشرطیةالفصل الثالث: 

 (Strutures conditionnelles) 

 

 (Intrduction)مقدمة . 1

 ( Struture conditionnelle simpleالھیكل الشرطي البسیط ) .2

 (Struture conditionnelle  de choix multiple). الھیكل الشرطي المتعدد الاختیارات 3

 (Branchement). تعلیمات الانتقال 4
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 (Intrduction)  مقدمة .1

، فإن  خلال عملیة التحلیل  نی مع  وجود شرطإجراء تحقق من    خوارزمیتطلب ال  انی حفي كثیر من الأ

عملیة أو عملیات  نفذ  ی وإن كان العكس    نة،یمع  عملیة أو عملیات   الخوارزم  نفذ ی  ایجابیةالتحقق    جةیكانت نت

بالھیاكل الشرطیة  ،أخرى   د ی المثال، نر  لیعلى سب  .(Strutures conditionnelles)  وھذا مایسمى 

برنامج   التي  لیلتسج  نافذةمن    تكونی إنشاء  تلك  مثل  برنامج   Skypeبرنامج    في  الدخول  أو 

Messengerسمحنا    نی حیإن كانا صح   ن،تی لمدخلاالسر    وكلمة  بالتحقق من اسم المستخدم  نی ، فنحن ملزم

 رسالة خطأ. أظھرنا الدخول، وإن كان أحدھما خاطئا ةیبعمل

 (Struture conditionnelle simple)  البسیط الھیكل الشرطي .2

أو    ى خرأُ   تعلیمةقوم بتنفیذ  ی، و معین  شرط إذا تحقق  أو أكثر    تعلیمةبتنفیذ  ھیكل الشرطي البسیط  السمح  ی

أو    أخُرى تعلیمةرط لتنفیذ شان استخذام عكس الإلى د من الإشارة بلا. شرطإذا تحقق عكس ذلك ال  أكثر

الھیكل    ةبنیتكون    أي بمعنى یمكن الاستغناء عنه اذا لم یكن ھناك داع لاستخدامه.  ،ر یبقى اختیاریاأكث

 كالاتي: الشرطي البسیط 

Programme C Algorithme 

if (condition) 

{ 

instruction list1     

} 

else 

{ 

instruction list2     

} 

si condition alors 

liste des instructions 1   

sinon 

liste des instructions 2   

fin si 

 

تتكون من عملیات و  fauxأو    vraiتنتھي الى الإجابة ب  یمثل عبارة منطقیة    condition حیث ان ال

الفصل   الذكر في  السابقة  المقارنة   liste des ال  تيالسابق. كما تكون مجموعمنطقیة و/أو عملیات 

instructions 1  و ال liste des instructions 2  على الأقل من  مختلفتین وتتكون كل واحدة منھما

 .وتكون متسلسلة اذا كانت اكثر من واحدة واحدة  تعلیمة

 مثال:  

م بإبلاغه فیما اذا كان العدد  طلب عدد صحیح من المستخدم ثم یقو ببالقیام    لخوارزمسیقوم افي ھذا المثال  

 .(non null) لاام   (null) معدوما
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C programme Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

int val; 

printf("donner un entire: "); 

scanf("%d ", &val); 

if (val = = 0) 

{ 

printf("%d est null", val); 

} 

else 

{ 

printf("%d est non null", val); 

} 

} 

Algorithme exemple_7 

Variables: 

val:entiers 

début 

ecrire('donner un entier: ') 

lire(val) 

si val = 0 alors 

ecrire(val, " est null") 

sinon 

ecrire(val, " est non null") 

fin si 

fin 

 

 عبارات المنطقیة ال .1.2

 البسیطة:  عبارة المنطقیةال .1.1.2

  s=" op)) " نوع صحیح أو حقیقي،(  a<0مثلا.)  ،مقارنة تعبیرین من نفس النوعالشرط البسیط ھو 

 حرف.نوع 

، والذي یتبع الترتیب الأبجدي .سیكون الحرف الذي  ASCIIلمقارنات الأحرف، یتم استخدام ترتیب  

"أكبر  s"، لكن " bأقل من "  " aیتم وضعه قبل الآخر حسب الترتیب الأبجدي أقل من الآخر مثلا "

 ". mمن "

المقارنة بین  طویلا كأن یكون  هیمكن ف .رقصی دائما لشرط البسیط لا یعني أنهلابد من الإشارة الى ان ا

  عملیتین.

      c ≤ (5 * y –2) / 3 * (a + b - 3)ل:امث

 المركبة:  منطقیةالعبارة ال. 2.1.2

 أي تتكون من عدة شروط بسیطة أو متغیرات  أیضا، ركبةم العبارة المنطقیةیمكن أن تكون 

 .   et، ou ،Xor ،nonمنطقیة  یات منطقیة مرتبطة ببعضھا البعض بواسطة عمل

یكون   ) et ( ،0 >a et 0  >bعلى سبیل المثال: شرط یتكون من شرطین بسیطین مرتبطین بـ: 

 صحیحا.  b< 0حا وإذا كان صحی  a< 0صحیحا إذا كان  

 لأولویات المنطقیة. لاستخدام الأقواس یجعل من الممكن تعدیل المشاكل المحتملة  ملاحظة:
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Vrai 

 المتغیرات المنطقیة  .3.1.2

یمكننا  كما  ،الذي یحل محل العبارة المنطقیة الشرط فيمتغیر منطقي قد تتطلب الضرورة استخدام 

 .ثم استخدامه في الشرط  يمنطق متغیرإلى  ةمنطقی عیارةإسناد 

 التمثیل البیاني للھیكل الشرطي البسیط. 2.2

    كالتالي:یكون التمثیل البیاني للھیكل الشرطي البسیط 

 

 

 

 

 مثال: 

     لا( یكون كالتالي:  مبیاني للمثال الأول )العدد الصحیح المعدوم الالتمثیل ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Struture conditionnelle composée)  المركب الھیكل الشرطي .2

 ،بل تكون ھناك ثلاث حالات فما أكثر ،في كثیر من الاحیان لا یكون لدینا حالتین فقط )الشرط ونقیضه(

 مما یستلزم استخدام ھیاكل شرطیة متداخلة تسمى ھیكل شرطي مركب.

 مثال: 

اكتب الخوارزم الذي یقوم بطلب عدد صحیح من المستخدم ثم یقوم بإبلاغه فیما إذا كان العدد معدوما 

(null)  او إیجابیا(positif)  او سلبیا(négatif) . 

 

ecrire (val, ' est non null') 

Condition 
Faux 

Liste des instructions 1  Liste des instructions 2  

Début 

lire (val) 

ecrire (val, ' est null') 

Fin 

val = 0 
oui non 
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C programme Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

int val; 

printf("give integer"); 

scanf("%d ", &val); 

if (val = = 0) 

{ 

printf("%d is null", val); 

} 

else 

{ 

   if (val > 0) 

{  printf("%d is positive", val); }   

else 

{  printf("%d is negative", val); }   

 

} 

} 

Algorithme exemple_8 

Variables: 

val:entiers 

début 

lire(val) 

si val = 0 alors 

ecrire(val, " est null") 

sinon 

    si val > 0 alors 

ecrire(val, " est positif") 

   sinon 

ecrire(val, " est négatif") 

fin si 

fin si 

fin 

 

 Struture conditionnelle  de choix) المتعدد الاختیارات الھیكل الشرطي .3

multiple) 

التنفیذ بین عدة كتل  الھیكل الشرطيھذا  یجعل   التعلیمات   من الممكن اختیار  متغیر    ةقیم  لتغیر  وفقًا  من 

 .لكنھا متعلقة بتغیر قیمة متغیر واحد یتیح الاختیار من بین أكثر من احتمالین فھو   معین.

 الشكل العام  .1.3

Programme C Algorithme 

switch(variable) { 

case valeur 1: liste d'instructions 1; break; 

case valeur 2: liste d'instructions 2; break; 

… 

case valeur n: liste d'instructions n; break; 

default: 

liste d'instructions ; 

} 

selon le cas (variable)  

variable = valeur 1 : liste d'instructions 1 

variable = valeur 2 : liste d'instructions 2 

 … 

 variable = valeur n : liste d'instructions n 

sinon 

liste d'instructions  

fin Si 

 

یتم تنفیذ  ، حیث  valeur nالى   valeur 1من   قیمةان المعالجة تختلف باختلاف قیمة الالى  یجدر الإشارة  

المتغیر   الأخرى. أما إذا كان  التعلیمات   سلاسلویتم تجاھل جمیع  المحققة  التعلیمات المقابلة للقیمة    سلسلة

والممثلة   sinon(default en C)المتعلقة ب  التعلیمات  سلسلةسیتم تنفیذ تلك القیم، ف كل لیس له قیمة بین

 .liste d'instructionsباسم  
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  breakفي حالة تحقق احدى القیم لابد من إضافة تعلیمة    الأخرىالتعلیمات    سلاسلتجاھل جمیع  لكي یتم  

 .Cبرنامج    يالمتغیر فبعد كل سلسلة تعلیمات متعلقة بقیمة 

 مثال: 

بالیوم المقابل له في الاسبوع  اكتب الخوارزم الذي یقوم بطلب عدد صحیح من المستخدم ثم یقوم بإبلاغه 

 ، اما اذا كان العدد خارج ھذا النطاق یقوم بابلاغه ان العدد لا یوافق أي یوم.  7و   1بین  فیما إذا كان العدد 

Programme C Algorithme 

include <stdio.h> 

main() 

{ 

int jour; 

scanf("%d",&jour); 

switch (jour) 

{ 

case 1: printf( "c'est le Samedi"); 

break; 

case 2: printf( "c'est le Demanche"); 

break; 

case 3: printf( "c'est le Lundi"); 

break; 

case 4: printf( "c'est le Mardi"); 

break; 

case 5: printf( "c'est le Mercredi"); 

break; 

case 6: printf( "c'est le Jeudi"); 

break; 

case 7: printf( "c'est le Vendredi"); 

break; 

default: 

printf( " n'est pas conforme à aucun 

jour "); 

} 

} 

Algorithme exemple_9 

Variables: 

jour:entier 

 

Début 

Lire(jour) 

selon le cas (jour) 

jour = 1 : ecrire ("c'est le Samedi") 

jour = 2 : ecrire ("c'est le Dimanche") 

jour = 3 : ecrire ("c'est le Lundi") 

jour = 4 : ecrire ("c'est le Mardi") 

jour = 5 : ecrire ("c'est le Mercredi") 

jour = 6 : ecrire ("c'est le Jeudi") 

jour = 7 : ecrire ("c'est le Vendredi") 

sinon 

ecrire ("n'est pas conforme à aucun 

jour") 

fin selon 

fin 

 

 

 (Branchement)تعلیمات الانتقال   .4

الطبیعي للبرنامج عن طریق القفز من مكان في البرنامج إلى    سلسلبمقاطعة الت  الانتقالتسمح تعلیمات  

التي ینبني    aller à  (goto)  تتمثل ھذه التعلیمات أساسا في تعلیمة.  تنفیذ البرنامج  لإكمال  مكان آخر

سنركز في ھذه  .  return، و    continue، و    break  أخُرى ممثله في التعلیمات   علیھا ثلاث تعلیمات 

الاساسیة   التعلیمة  على  الأخرى   aller àالفقرة  للتعلیمات  عام  شرح  الثلاث    مع  التعلیمات  فھم  كون 

 .الأخرى بصفة دقیقة یحتاج الى تقدم الطالب في الدروس
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 aller àتعلیمة   .1.4

مسبقًا. للقیام   هحددناالى مكان اخر  معین في البرنامج    من مكانالانتقال    aller à (goto)  ةتتیح تعلیم

فالملصقة  .  (label)والتي تسمى أیضا بالانجلیزیة    (étiquette)ة  الملصق  لا بد من استخدام،  ھذا التحدید ب

 .  " ویوضع في المكان الذي یراد الانتقال الیه في البرنامج :نقطتین "  لیست أكثر من اسم نختاره متبوعًا ب 

 مثال: 

قل من أكان ذلك العدد    إذااكتب الخوارزم الذي یطلب من المستخدم رقما صحیحا ثم یضیف الیه اثنین  

 عشرة.  أو یساوي أكثركان  إذابینما یضیف الیه ثلاثة  ،عشرة

 

Programme C Algorithme 

include <stdio.h> 

main() 

{ 

int a; 

scanf("%d", &a); 

if (a<10) { 

  goto 1; 

} 

a = a+1; 

1: a = a+2; 

printf("%d",a); 

} 

Algorithme exemple_10 

Variables: 

a:entier 

Début 

Lire(a) 

si a < 10 alors 

aller à 1 

fin si 

a ← a+1   

1: a← a+2 

ecrire(a) 

fin 

 

كان اقل    إذا فقط    2بینما ینتقل الى إضافة    ،10او یساوي    أكبركان    إذا  2ثم    1یضُاف الیه    aفھنا المتغیر  

 . 10من 

 break. تعلیمة 2.4

في الواقع لھا تأثیر   breakتعلیمة ف. في الھیكل الشرطي متعدد الاختیارات  break رأینا تعلیمةلقد 

ففي مثال أیام  البرنامج.  تنفیذ  متابعةثم  (fin)المكان الذي ھي فیه الى اقرب نھایة الخروج مباشرة من 

ثم تتابع تنفیذ البرنامج لتجد بعدھا النھایة   switch(jour)الى نھایة  breakالأسبوع تقفز التعلیمة 

 العامة للبرنامج.

 continue . تعلیمة3.4

، التي لا یمكن استخدامھا إلا في الحلقات، بإیقاف تنفیذ التكرار continueتسمح لك تعلیمات المتابعة 

 الحالي والانتقال مباشرة إلى التكرار التالي. 



 
29 

 return. تعلیمة 4.4

تنفیذ البرنامج مباشرة وتعطي كمخرج القیمة التي تحملھا سواء كانت مباشرة او   returnتنھي تعلیمة 

. ویعتبر أساس  0رج القیمة  تنھي التنفیذ وتعطي كمخ  return(0)على سبیل المثال  ،عن طریق متغیر

 . (les fonctions)في برمجة الوظائف  return التعلیمة استخدام
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 (Les boucles)حلقات الالفصل الرابع: 

 

 (Intrduction)مقدمة . 1

 Tant que. الحلقة 2

   Répéter. الحلقة 3

 Pour.الحلقة 4
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 (Intrduction)مقدمة   .1

. فعملیة  (mot de passe)كإدخال كلمة المرور    أكثر من مرة  نیّ نحتاج إلى تكرار أمر برمجي مع  أحیانا

فإدا وُجد ھذا التكرار فلا بد من استخدام الحلقات   .إذا كانت الكلمة المُدخلة خاطئةتكرر  قد ت  ھنا    دخالالا

   Répéterو    Tant queالى ثلاثة أنواع:  الحلقات  تنقسم    تسھل لنا برمجة ھذا النوع من الحالات.  التي

 . Pourو 

 Tant queالحلقة  .2

  "while"والتي تقابل كلمة "مادام" باللغة العربیة و   tant queتبدأ بشرط مسبوق بالكلمة  غةیوھي ص

  تحقق یلا    نمای ، وحالتابعة للحلقة  الأوامر   ا الشرط متحققا فقم بتكرارذ مادام ھه  ، وتعني أنباللغة الانجلیزیة

 ین: میزتب tant queوتتمیز حلقة ال .من اوامر ما بعدھا إلى والانتقال الحلقةالخروج من  تمیالشرط 

 ،فإذا كان الشرط محققا  تحقق الشرط یكون في البدایة أي قبل الدخول للأوامر التابعة للحلقة.مراقبة   -1

وإذا لم یكن كذلك ینتقل التنفیذ الى مابعد الأوامر التابعة    ،ةتنفذ الأوامر التابعة للحلقة ثم تعاد الكرّ 

 للحلقة وینتھي التكرار.

  ط ذا لم یتحقق شرإقد یكون صفرا    وبالتالي  الشرطعدد التكرارات غیر معلوم لأنه متعلق بتحقق   -2

 .التكرار منذ البدایة

 . الشكل العام: 1.2

Programme C Algorithme 

while (condition) 

{ 

Liste des instructions;    

} 

Tant que condition faire 

Liste des instructions 

Fin tant que 

 

 الى نفس الخصائص التي شرحناھا في الفقرة السابقة.خضع ت  عبارة منطقیة  conditionالیمثل  حیث 

 مثال: 

كلمة المرور والتحقق في ما إذا كانت مساویة للكلمة  ادخال  المستخدمیطلب من اكتب الخوارزم الذي 

"user123" . 

Programme C Algorithme 

include <stdio.h> 

main() 

Algorithme exemple_11 

Variables: 
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{ 

char[7] mot_passe; 

printf("Entrer le mot de passe"); 

scanf("%s", &mot_passe); 

while (mot_passe != 'user123') 

{ printf("Mot de passe incorrecte"); 

scanf("%s", &mot_passe); 

} 

printf("Mot de passe juste"); 

} 

mot_passe: chaine 

Début 

Ecrire('Entrer le mot de passe:') 

Lire(mot_passe) 

Tant que mot_passe ≠ 'user123' faire 

Ecrire(' Mot de passe incorrecte') 

        Lire(mot_passe)  

Fin tant que 

Ecrire ('Mot de passe juste') 

fin  

 

 

جملة   كتابة  بعد  تتكرر  المرور  كلمة  ادخال  عملیة  ان  یتضح  المثال  خلال   Mot de passeمن 

incorrecte    للمستخدم كلما أدخل كلمة لا تساوي لكلمة"user123"  ،   دخل  أما یتوقف التكرار إدا  نبی

یعطي     'mot_passe ≠ 'user123فیصبح حینئذ الشرط غیر محقق أي    "user123"المستخدم كلمة  

  Mot de passe justeوبالتالي ینتقل التنفیذ الى التعلیمة الأخیرة لیكتب البرنامج جملة     "faux"نتیجة  

 للمستخدم. 

   Répéterالحلقة  .3

. الاختلاف وجود اختلافین بینھمامع    tant queبنفس الطریقة التي تعمل بھا الحلقة    ل ھذه الحلقةعموت

 : بینما یخص الاختلاف الثاني الخوارزم فقط   Cالأول یشترك فیه الخوارزم وبرنامج 

على الأقل تنفیذ واحد للأوامر التابعة لھا لان مراقبة تحقق الشرط یكون في   répéterالحلقة  تضمن   -1

لتنفیذ    tant queاخر الحلقة بخلاف الحلقة   الذي یكون في الأول وبالتالي لیس ھناك أي ضمان 

 . tant que  الأوامر التابعة لحلقة

اء التكرار وبعدم تحققه  قه یتم الخروج من الحلقة وانتھالشرط الذي بتحق    répéterتستخدم الحلقة   -2

  م التي تستخدم الشرط الذي بتحققه یبقى التكرار وبعد   tant queبخلاف الحلقة    ،یبقى التكرار ساریا

 تحققه یتم الخروج من الحلقة وانتھاء التكرار.   

 . الشكل العام: 1.3

Programme C Algorithme 

do 

{ 

Liste des instructions;    

} while (condition); 

répéter 

Liste des instructions 

Jusqu'à condition 
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 مثال: 

 في حل المثال السابق.  répéterفي ھذا المثال سنستخدم الحلقة 

Programme C Algorithme 

include <stdio.h> 

main() 

{ 

char[7] mot_passe; 

do { 

printf("Entrer le mot de passe: "); 

scanf("%s", &mot_passe); 

} while (mot_passe != 'user123'); 

printf("Mot de passe juste"); 

} 

Algorithme exemple_12 

Variables: 

mot_passe: chaine 

Début 

répéter  

        Ecrire('Entrer le mot de passe: ') 

        Lire(mot_passe)  

Jusqu'à mot_passe = 'user123' 

Ecrire ('Mot de passe juste') 

fin 

 

 من ھذا المثال تتضح النقاط التالیة: 

  répéterالى العملیة "=" في الحلقة    tant que" في الحلقة  ≠تغیر الشرط من استخدام للعملیة " -1

 كرنا سابقا.ذ وذلك لان الاول شرط بقاء التكرار والثاني شرط الخروج كما 

تضمن الدخول على   répéterوذلك لان الحلقة "Mot de passe incorrecte"  تم حذف الجملة  -2

   الأقل لمرة واحدة والتي قد تكون فیھا كلمة المرور صحیحة وبالتالي لابد من حذف ھذه الجملة.

 Pourالحلقة   .4

 عن الحلقتین السابقتین في امرین اثنین وھما:   pourتختلف حلقة 

 . (compteur) تمتلك لعداّد التكرارات  pourعدد التكرارات معروف لأجل ھذا فإن حلقة  -1

 شرط الخروج من الحلقة مرتبط بانتھاء عدد التكرارات. -2

 . الشكل العام 1.4

Programme C Algorithme 

for (i=1; i<=n; i++) 

{ 

Liste des instructions;    

} 

Pour i allant de 1 jusqu'à n faire 

Liste des instructions 

Fin pour 

 

التي تكون اختیاریة والتي    (valeur initiale)عداّد التكرارات الذي یبدأ بالقیمة الابتدائیة    i  حیث یمثل

الاختیاریة أیضا والتي اخترنا لھا القیمة   (valeur finale)وینتھي عند القیمة النھائیة    1اخترنا لھا قیمة  

n    التي تكون معروفة )إما قیمة ثابتة أو متغیر من نفس النوع یحمل قیمة ثابتة(. في كل تكرار یضُاف واحد
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التي تمثل التكرار الأخیر ومن ثم یخرج من الحلقة ویكمل تنفیذ    nلقیمة  حتى یصل الى ا  iالى قیمة العداد  

 الأوامر.باقي 

 الأولى.  طبیعیةاكتب الخوارزم الذي یقوم بجمع الاعداد العشرة ال  مثال:

Programme C Algorithme 

include <stdio.h> 

main() 

{ 

int i,s=0; 

for (i=1; i<=10; i++) 

{ s = s + i; 

} 

Printf("la somme est:  %d", s ); 

} 

Algorithme exemple_13 

Variables: 

i,s: entier 

Début 

s ← 0 

Pour i allant de 1 jusqu'à 10 faire 

s ← s+ i 

fin pour 

ecrire ('la somme est: ', s) 

fin 

 

وینتھي    1الذي ینطلق من القیمة    iمرات باستخدام العداّد    تسعل  pourمن خلال المثال یتضح تكرار الحلقة  

. یجدر الإشارة الى اننا  sبحیث یضیف في كل مرة قیمته الى المجموع المتواجد في المتغیر    10عند القیمة  

محددة في الصفر لكیلا یكون فارغا في اول استخدامه في عملیة الجمع    sقمنا بإعطاء قیمة أولیة للمتغیر  

الى    pourالتكرارات ینتقل التنفیذ من الحلقة  كل  بعد انتھاء    بالقیمة الصفر.شیئا  من المجموع    ولا یغیر 

والتي من شأنھا اخراج النتیجة    ecrire ('la somme est: ', s)الأوامر التي بعدھا والمحددة في التعلیمة  

   .55التي تنتھي بالنتیجة  pourالحلقة على شاشة المستخدم. الجدول التالي یوضح عملیة تنفیذ  

   

i + s s i i + s s i 

21 15 6 1 0 1 

28 21 7 3 1 2 

36 28 8 6 3 3 

45 36 9 10 6 4 

55 45 10 15 10 5 

  

 

55 
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 (Boucles imbriquées) الحلقات المتداخلة  .5

الحلقات المتداخلة عبارة عن حلقتین او أكثر متداخلة فیما بینھا لضرورة برمجیة استدعت ذلك كاستخدام 

أخرى. فعلى سبیل المثال لو أردنا    pourداخل حلقة    pourحلقة    او  tant queداخل حلقة    pourحلقة  

متداخلة.    pourام حلقتي  لوجدنا ان الامر یستلزم استخد   10و  2إعداد برنامج یعطي الاعداد الأولیة بین  

كما ھو    )القیمة النھائیة(  10الى  )القیمة الابتدائیة(    2للانتقال بین الاعداد من    pourحلقة  حیث تستخدم  

لتحقق من أولیة كل عدد في ھذا المجال ثانیة داخل الأولى ل  pourوتستخدم حلقة    ،الاحمر  بالإطارموضح  

  بالإطار كما ھو موضح    النھائیة()القیمة  إلى ھذا العدد  القیمة الابتدائیة(  )  1من    بإجراء القسمة المتكررة

یستلزم استخدام ھیكل شرطي  ثم التحقق من وجود قاسمین فقط )وبالتالي عدد أولي( أو أكثر  الأخضر.  

 : في الجدول التالي موضحان Cالخوارزم مع برنامج ِ. داخل الحلقة الأولى لأنه یتكرر مع كل عدد 

Programme C Algorithme 

include <stdio.h> 

main() 

{ 

int i,j,d; 

for (i=2 ; i<=10 ; i++) { 

d=0; 

for (j=1 ; j<= i ; j++) { 

if ((i % j)= =0) { 

d = d + 1; 

} 

} 

if (d = = 2) { 

printf( "%d est nombre premier", i ); 

} 

} 

} 

Algorithme exemple_14 

Variables: 

i,j,d : entier 

Début 

pour i allant de 2 jusqu'à 10 faire 

d ← 0 

pour j allant de 1 jusqu'à i faire 

si (i mod j) = 0 alors 

d ← d+1 

fsi 

fin pour 

si d = 2 alors 

Ecrire (i,' est nombre premier') 

fin si  

fin pour 

fin 

 

 

اننا استخدمنا ثلاث متغیرات صحیحة   یمثلان    jو    iوذلك لان المتغیرین   d و  jو    iیجدر الإشارة الى 

لحساب عدد القواسم لكل    dبینما استخدمنا المتغیر  العدادین اللازمین للحلقتین الأولى والثانیة على التوالي،

بین العدد   0یجد فیھا باقي القسمة  مع كل عدد جدید ثم یزداد واحد في كل مرة    0حیث یبدأ بالقیمة    عدد 

وعند الخروج من الحلقة الثانیة )مع بقائه في الحلقة الأولى( یتحقق من عدد   ، الجدید واعداد الحلقة الثانیة

أما اذا كان أكثر فلا یھم   ،القواسم الموجودة فیما إذا كان یساوي اثنان وبالتالي الإعلان على انه عدد اولي

 الإعلان عن أي شيء.  لأنه لن یتمالبرنامج 
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 (Intrduction)مقدمة   .1

كذلك أن    نایورأ  الذاكرة،  في  میالق   نیتسمح لنا بتخز   فیك  نایورأ  رات،یالمتغ  نستخدم كنا    كل ماسبقخلال  

  في وقت واحد.   مةیأكثر من ق  ستقبلی  أند  الواح  ری للمتغ   مكنیواحدة، ولا    مةیمخصص لاحتواء ق  ریكل متغ

نر أننا  افترضنا  لو  برنامج  د یلذلك  استخ  إنشاء  الامر  لاستلزم  الطلبة  أسماء  من  د لإدخال  كبیر  عدد  ام 

  رات،یأسماء المتغ  استحضار  لأننا سنجد صعوبة في  ةیمجد   ست یل  قةیالطرالمتغیرات وبالتالي فإن ھذه  

 . اوقراءتھ تعلیمات عن صعوبة تتبع ال كیناھ 

مجموعة    نی تخز   نود   نمای نستخدمھا ح  ث ی، بح (Les tableaux)  جداولجد مفھوم الالمشاكل وُ ھذه  مثل    لحل

 .انات یلنفس نوع الب ةیالمنتم  می من الق

 (Type tableau)نوع الجدول   .2

 عناصر الجدول تمثل  الذاكرة    أماكن فيمن  محددة  مجموعة  ھیكل تخزین له اسم مُختار ویمثل الجدول  

كما ھو موضح  .  ةواحد   قیمة  ویحتوي على  من نفس النوع. لكل عنصر منھا مؤشر خاص   قیم  تحتوي علىو

    ھما: ن ی تی أساس نی زتیعلى رك جدولالمفھوم  رتكزی ،في الشكل

 

 

 

 

 

الق (Valeurs)  میالق وھي  تخز  می:  ال  نھای المراد  عناصر  مثلا  جدولفي  أخذنا  لو    نقاط   نی لتخز  جدول، 

  ن ی في عنصر مع  نھای تخز  تمی   مةیعبارة عن قھي    نقطةكل  حیث أن    م،یھي الق  النقاط الطلاب في المواد فإن  

 المواد.  جدولمن عناصر 

 .واحد   ناقص نتھي برتبة آخر عنصر یبدأ بصفر و ی ، و جدولال  في العنصر  مؤشریمثل  : و(Indice)  فھرسال

  بالشكل   كونیالفعلي س  لیفإن التمث  Notesنعطیه إسم    في جدولمواد  نقاط خمسة    نیمثلا لو أردنا تخز

   :التالي

11 14 8 12 10 

 

 

 

Valeur n ... Valeur 3 Valeur 2 Valeur 1 

… 0 1 2 n-1 

Valeurs 

Indices 

0 1 2 3 4 

Tab 

Nom de tableau 

Notes 
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  (Déclaration de tableau)الجدول  إعلان .1.2

اثنین   (Partie de déclaration)  علانات عن الجدول في جزء الا   علان یتم الإ    حیث نختار له أمرین 

 : وھما 

ویمثل عنوان الجدول في   ،الاسم: ویخضع لنفس شروط تسمیة المتغیرات المذكورة في الفصل الثاني -1

 .إذ یرتبط مع العنصر الأول في الجدول الذاكرة

حیث انه في الخوارزم یبدأ بالفھرس    C.وھنا تختلف الصیغة بین الخوارزم وبرنامج  عدد العناصر:   -2

لابد .  Cبینما نكتفي بذكر عدد العناصر في برنامج    ،الأصغر ثم الفھرس الأكبر یفصل بینھما نقطتین

فإن لم   ،عددھا معروفاختیار العدد الكافي لتخزین كل القیم المُراد تخزینھا إن كان  الإشارة الى  من  

 یكن معروف فلابد من اختیار العدد الأحوط. 

 كالتالي: عن الجدول  لتبلیغالشكل العام لویكون 

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

Type_d'éléments Nom_de_tableau[Nombre_d'éléments] ; 

… 

Algorithme declare_tableau 

Variables: 

Nom_de_tableau: 

tableau[indice_initiale..indice_finale] 

de Type_d'éléments 

… 

 

 . Notesعن الجدول السابق   بالإبلاغقوم في ھذا المثال ن  مثال:

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

int Notes[5] ; 

… 

Algorithme exemple_15 

Variables: 

Notes: tableau[0..4] d'entiers 

… 

 

 لجدول لعنصر في ا ةإدخال قیم .2.2

لجدول عن طریق استخدام اسم الجدول مع مؤشر العنصر المراد ادخال القیمة عنصر في ال  ة یتم إدخال قیم

كما تتم بنفس الطریقة تغییر قیمة عنصر معین بإدخال القیمة الجدیدة التي ستمحي القیمة القدیمة وتحل    فیه.

 بالشكل التالي:   نویكون الشكل العام لإدخال قیمة ما في عنصر معیمحلھا. 

Programme C Algorithme 

Nom_de_tableau[indice_de_l'élément] = 

valeur;  

Nom_de_tableau[indice_de_l'élément]← 

valeur 
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 اما ان تكون ثابتة أو عن طریق استخدام متغیر من نفس النوع. (valeur)لابد من الإشارة أن القیمة 

 

 عنصرا بعنصر. Notesالجدول السابق   بإدخال قیم النقاط فيفي ھذا المثال نقوم  مثال:

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

int Notes[5] ; 

Notes[0] = 10 ; 

Notes[1] = 12 ; 

Notes[2] = 8 ; 

Notes[3] = 14 ; 

Notes[4] = 11 ; 

} 

Algorithme exemple_16 

Variables: 

Notes: tableau[0..4] d'entiers 

Début 

Notes[0] ← 10 

Notes[1] ← 12 

Notes[2] ← 8 

Notes[3] ← 14 

Notes[4] ← 11 

fin 

 

فإدا أردنا ترك الادخال الى المستخدم    ،لابد من الإشارة الى ان النقاط قد أدُخلت من طرف المبرمج مباشرة

ویصبح المثال السابق    ،كون ھناك تكرار لعملیة الادخال  لتسھیل المھمة  pourفمن الاحسن استخدام حلقة  

 كالاتي:   

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

int i, Notes[5] ; 

 

for (i=0; i<=4; i++) { 

       scanf("%d \n", &Notes[i]); 

} 

} 

Algorithme exemple_17 

Variables: 

Notes: tableau[0..4] d'entiers 

i:entier 

Début 

pour i allant de 0 à 4 faire 

      Lire(Notes[i]) 

fin pour 

fin 

 

حیث توضع    ،pourوھنا قمنا بقراءة للقیم الخمسة )إدخالھا من طرف المستخدم( عن طریق استخدام لحلقة  

ینتقل من العنصر ذو  الذي استخدمناه كفھرس    iبدلالة العداّد    Notes[i]كل قیمة في العنصر المناسب لھا  

في برنامج   "n\"الرمز    كما استخدمنا  .(Notes[4])  4إلى العنصر ذو الفھرس    (Notes[0])  0الفھرس  

C .للرجوع الى السطر بعد كل ادخال لقیمة عنصر 
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 إخراج قیمة عنصر من الجدول  .3.2

بالمناداة علیھا باستخدام اسم الجدول مع فھرس العنصر المراد إخراج قیمة عنصر من الجدول    خراجیتم إ

في متغیر من  ( 12النقطة النقاط )القیمة منه. فعلى سبیل المثال، لكي نضع قیمة العنصر الثاني من جدول 

 بالشكل التالي:   ةمثلا، تكون الصیغ "p"لیكن  (entier)نفس النوع 

Programme C Algorithme 

P = Notes[1]; P ← Notes[1] 

  

استدعائھا مباشرة دون وضعھا في متغیر من نفس النوع كاستدعائھا  بكما یمكن استخراج قیمة عنصر  

النقاط الخمسة السابقة    مباشرة لمقارنتھا مع قیمة أخرى أو لإخراجھا للمستخدم. فعلى سبیل المثال، لإخراج

لتسھیل المھمة كون ھناك    pourللمستخدم بعد إدخالھا من طرف المبرمج، نستخدم الحلقة    (النقاط  كل)

 یكون الخوارزم كالاتي: و ،عملیه إخراج متكررة

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

int i, Notes[5] ; 

 

Notes[0] = 10 ; 

Notes[1] = 12 ; 

Notes[2] = 8 ; 

Notes[3] = 14 ; 

Notes[4] = 11 ; 

For (i=0; i<=4; i++) { 

         Printf("%d \n", Notes[i]); 

} 

} 

Algorithme exemple_18 

Variables: 

Notes: tableau[0..4] d'entiers 

i: entier 

Début 

Notes[0] ← 10 

Notes[1] ← 12 

Notes[2] ← 8 

Notes[3] ← 14 

Notes[4] ← 11 

Pour i allant de 0 à 4 faire 

        Ecrire (Notes[i]) 

Fin pour 

fin 

 

   (Les tableaux multidimentionnels)الجداول متعددة الابعاد  .3

لانه    (Tableau unidimentionnnel)جدول احُادي البعد    یعُتبر الجدول المدروس في الفقرة السابقة

جداول   أیضا  ھناك  وتوجد  افقي.  واحد  بعد  على  الابعاد  یتوفر   Tableaux)متعددة 

multidimentionnels)  ثنائیة البعد كالجداول(Tableaux bidimentionnels)   التي تتمیز بتخزین

 : الخصائص التالیة على ثنائیة البعد أكبر ویتوفر نوع الجداول 

 میزات اسم الجدول أحادي البعد. له اسم مختار یتمیز بنفس  -1

 . ولكل بعد فھرس خاص به (Verticale) والأخر عمودي  (Horizontale) أحدھما أفقيله بعدین  -2

 یعُرّف العنصر فیه باسم الجدول مع الفھرسین الأفقي ثم العمودي. -3
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   :3واخر عمودي یساوي   2بعد أفقي یساوي یوضح الشكل المرافق الجدول متعدد الابعاد یحتوي على 

 

Valeur 3 Valeur 2 Valeur 1 

Valeur 6 Valeur 5 Valeur 4 

 

 

، والامتحان لمادتین لكانت الطریقة الأمثل ھي استخدام  TD ،TPسبیل المثال لو اردنا تخزین نقاط   على

صص البعد الافقي  خحیث ی  3واخر عمودي یساوي   2جدول متعدد الابعاد یحتوي على بعد أفقي یساوي 

    الثلاث. ویكون التمثیل الفعلي بالشكل التالي: طللمادتین ویخصص البعد العمودي للنقا 

10 12 14 

13 14 13 

 

 (Déclaration de tableau multidimentionnel) المتعدد الابعاد التبلیغ عن الجدول . 1.3

له  حیث نختار (Partie de déclaration)یتم التبلیغ عن الجدول المتعدد الابعاد في جزء التبلیغات  

والأخیرة لكل بعد )الافقي ثم العمودي في الجداول الثنائیة    الاولىالعناصرمؤشرات اسما ونوضح 

 . ویكون ھذا التبلیغ كالتالي: Cعلى اختلاف التوضیح بین الخوارزم وبرنامج  الابعاد(

Algorithme 

Variables: 

Nom_de_tableau: tableau[indice_horizontal_initiale..indice_horizontal_finale , 

indice_verticale_initiale..indice_verticale_finale] de Type_d'éléments 

… 

 

Programme C 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

Type_d'éléments Nom_de_tableau[Nombre_d'éléments_horizontale] 

[Nombre_d'éléments_verticale] ; 

… 

  

 یكون تبلیغ الجدول السابق لنقاط المادتین كالتالي: مثال: 

 

Table 

0 1 2 

0 

1 
Nom de Tableau 

Indices verticales 

Indices horizontales Table[1,2] 

NotesTable 

0 1 2 

0 

1 



 
42 

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

int NotesTable[2][3] ; 

… 

Algorithme exemple_19 

Variables: 

NotesTable: tableau[0..1, 0..2] d'entiers 

… 

 

 . ادخال قیمة لعنصر في جدول متعدد الابعاد 2.3

نفس النوع(  یتم إدخال قیمة لعنصر عن طریق إسناد قیمة من نفس النوع )ثابتة أو عن طریق متغیر من  

. كما تتم بنفس الطریقة تغییر قیمة  في الجداول الثنائیة الابعاد(  الافقي ثم العمودي )رسه  الھذا العنصر بفھ

عنصر معین بإدخال القیمة الجدیدة التي ستمحي القیمة القدیمة وتحل محلھا. ویكون الشكل العام لإدخال  

 قیمة ما في عنصر معین بالشكل التالي: 

Algorithme 

Nom_de_tableau[indice_horizontale_de_l'élément , indice_verticale_de_l'élément] ← 

valeur 

 
Programme C 

Nom_de_tableau[[indice_horizontale_de_l'élément][ indice_verticale_de_l'élément] = 

valeur;  

 

 . من طرف المبرمج NotesTableنقوم في ھذا المثال بملئ الجدول السابق  مثال:

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

int NotesTable[2][3] ; 

 

NotesTable[0][0] = 14 ; 

NotesTable[0][1] = 12 ; 

NotesTable[0][2] = 10 ; 

NotesTable[1][0] = 13 ; 

NotesTable[1][1] = 14 ; 

NotesTable[1][2] = 13 ; 

} 

Algorithme exemple_20 

Variables: 

NotesTable: tableau[0..1,0..2] d'entiers 

 

Début 

NotesTable[0,0] ← 14 

NotesTable[0,1] ← 12 

NotesTable[0,2] ← 10 

NotesTable[1,0] ← 13 

NotesTable[1,1] ← 14 

NotesTable[1,2] ← 13 

fin 

 

واخترنا الحلقات لتسھیل البرمجة فلابد من استخدام تقنیة  ملئ نفس الجدول عن طریق المستخدم    أردنافإذا  

les boucles imbriquées    بدمج حلقتین لpour الاولى تتبع الفھرس الافقي والثانیة تتبع الفھرس ،
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یصبح الحل ف  jو    iكونا  فیستلوم الامر استخدام عداّدین مختلفین، لی  pourالعمودي. وبما ان ھناك حلقتي  

 كالتالي: 

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

int i,j, NotesTable[2][3] ; 

 

for (i=0; i<=1; i++) { 

for (i=0; i<=2; i++) { 

       scanf("%d \n", &NotesTable[i][j]); 

} 

} 

} 

Algorithme exemple_21 

Variables: 

NotesTable: tableau[0..1,0..2] d'entiers 

i,j:entier 

Début 

pour i allant de 0 à 1 faire 

pour j allant de 0 à 2 faire    

       Lire(NotesTable[i,j]) 

fin pour 

fin pour 

fin 

 

 جدول متعدد الابعاد  منقیمة لعنصر  خراجا .3.3

رس العنصر المراد إخراج ابالمناداة علیھا باستخدام اسم الجدول مع فھیتم إخراج قیمة عنصر من الجدول  

. ویتم ذلك باستدعائھا إما لوضعھا في متغیر  )الافقي ثم العمودي في الجداول الثنائیة الابعاد(  القیمة منه

ج  فعلى سبیل المثال، لإخرا  من نفس النوع أو مباشرة كمقارنتھا مع قیمة أخرى أو كإخراجھا للمستخدم.

بنفس طریقة    pourللمستخدم بعد إدخالھا من طرف المبرمج، نستخدم لحلقتي    NotesTableنقاط الجدول  

 : لتاليكا Cمع برنامج ، ویكون الخوارزم المرة للإخراج ذهن ھكالادخال ول

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

int i,j, NotesTable[2][3] ; 

 

NotesTable[0][0] = 14 ; 

NotesTable[0][1] = 12 ; 

NotesTable[0][2] = 10 ; 

NotesTable[1][0] = 13 ; 

NotesTable[1][1] = 14 ; 

NotesTable[1][2] = 13 ; 

 

for (i=0; i<=1; i++) { 

for (i=0; i<=2; i++) { 

       printf("%d \t", NotesTable[i][j]); 

} 

printf("\n"); 

} 

} 

Algorithme exemple_22 

Variables: 

NotesTable: tableau[0..1,0..2] d'entiers 

i,j:entier 

Début 

NotesTable[0,0] ← 14 

NotesTable[0,1] ← 12 

NotesTable[0,2] ← 10 

NotesTable[1,0] ← 13 

NotesTable[1,1] ← 14 

NotesTable[1,2] ← 13 

 

pour i allant de 0 à 1 faire 

pour j allant de 0 à 2 faire    

       ecrire(NotesTable[i,j]) 

fin pour 

fin pour 

fin 
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سطر،   كلفي  م الثلاث من أجل وضع فراغات بین القی  "t\"اننا استخدمنا للرمز  Cفي برنامج  والملاحظ

بعد كل خروج من الحلقة الداخلیة )مع بقاء التنفیذ في   printfالذي استخدمناه في تعلیمة    "n\"بینما الرمز  

إكمال  بعد  فھو للرجوع الى السطر  الحلقة الأولى بالرجوع للحلقة الداخلیة مرة أخرى بعد تنفیذه لھذا الامر(  

   تخرج للمستخدم تكون على الشكل التالي:وبالتالي القیم التي   القیم الثلاث للسطر الأول.

 

 

 (Les chaines de caractères)سلاسل الاحرف . 4

الأحرفتعتبر   البعد   سلسلة  أحادیة  الجداول  من  خاصة  إذ حالة  فقط   ،  یحوي  البعد  احادي  جدول  تعتبر 

  ھا استخدامتم  ی و  ،'0\'  وتنتھي بحرف خاص یسمى الحرف المعدوم ویحمل الشكل  (Caractères)الاحرف  

یتم استخدامه على نطاق    النصیة،إلخ(. بالإضافة إلى معالجة البیانات    ...)كلمة ، جملة    معین  لتخزین نص 

 للنصوص.  الإخراج أوواسع لأداء الإدخال 

 

 اعلان سلسلة الاحرف .1.4

   یتم الإعلان عن سلسلة الحروف بالشكل التالي:

Algorithme 

Variables: 

Nom_de_chaine: chaine[Nombre_d'éléments] 

Ou 

Nom_de_chaine: tableau[0..Nombre_élément - 1] de caractère 

… 

 

Programme C 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

char Nom_de_chaine[Nombre_d'éléments] ; 

… 

 

أن الإشارة  من  للإعلان   لابد  تسُتخدم صیغتین  الخوارزم  باستخدام   في  والثانیة   chaineكلمة    الأولى 

كلمة العناصر  وان    ،   tableau  باستخدام  برنامج    (Nombre_d'éléments)عدد  بعین    Cفي  یأخذ 

14        12         10 

13        14         13 
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عنصر نعطیھا اسم    25. فعلى سبیل المثال لو أعلنا عن سلسلة حروف تحوي  '0\'الاعتبار حرف النھایة  

 كالتالي:  حرفا ویبقى العنصر الأخیر لحرف النھایة 24مثلا فھي تحوي فقط  (Prenom)اللقب 

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

char prenom[25] ; 

… 

Algorithme exemple_23 

Variables: 

Prenom: chaine[25]  

Ou 

Prenom: tableau[0..24] de caractère 

… 

 

 . ادخال القیم2.4

ففي الادخال حرفا بحرف  .  یتم ادخال القیم في سلسلة الحروف اما حرفا بحرف او ادخال السلسلة بكاملھا

لابد من التعامل مع سلسلة الحروف كجدول احادي البعد له میزة واحدة وھي وضع الحرف بین مزدوجة  

 أراد المبرمج   إذافعلى سبیل المثال    كما ذكرنا ذلك سابقا في الفصل الثاني.إذا كان اسنادا مباشرا    (' ')

 كالتالي:  Cالخوارزم مع برنامج  یكون testمھا في سلسلة حروف اسبھذه الطریقة  "yes"ادخال كلمة 

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

char test[4] ; 

test[0] = 'y' ; 

test[1] = 'e' ; 

test[2] = 's' ; 

} 

Algorithme exemple_24 

Variables: 

test: tableau[0..3] de caractère 

début 

test[0] ← 'y' 

test[1] ← 'e' 

test[2] ← 's' 

fin 

 

  "c%"الرمز  وكذلك    pourلحلقة    فإذا أردنا تحویل الدخال من المبرمج الى المستخدم فلا بد من استخدام

البیانات    Cفي برنامج     entier.الذي یدل على النوع    "d%"بدل الرمز    caractèreللدلالة على نوع 

 كالاتي: وبالتالي تكون النتیجة 

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

char test[4] ; 

int i; 

for (i=0; i<=2; i++) { 

scanf ("%c", &test[i]); 

} 

} 

Algorithme exemple_25 

Variables: 

test: tableau[0..3] de caractère 

i: entier 

début 

pour i allant de 0 à 2 faire 

                lire(test[i])   

fin pour 

fin 
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للإسناد   أكثر من صیغةشارة ان ھناك ھنا لا بد من الاو  .ادخال السلسلة بكاملھا مكنیذكرنا سابقا أنه ا كم 

الحالات    تكون  ،مباشر  كإسناد بكاملھا    "yes"ادخال كلمة    أردنافعلى سبیل المثال إذا    .Cالمباشر في برنامج  

 : Cفي برنامج  التالیة

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

char test[4] = "yes" ; 

ou 

char test[4] = {'y', 'e', 's'} ; 

ou 

char test[4] ="ye"+"s" 

ou 

char test[4] ="y"+"e"+"s" 

} 

Algorithme exemple_26 

Variables: 

test: chaine[4] 

 

début 

test ← 'yes' 

fin 

 قطتین: نن الاشارة الى  موھنا لابد 

برنامج   -1 الحروف في  بین    (" ")بین مزدوجتین     Cتوضع سلسلة  الذي یوضع  الحرف  بخلاف 

 مزدوجة واحدة كما ذكرنا سابقا. 

 الثاني. كما ذكرنا في الفصل  (concaténation)للجمع بین سلاسل الحروف  (+)تسُتخدم عملیة  -2

 . chaineالدال على نوع البیانات  "s%"فلا بد من استخدام لرمز  lireلتعلیمة ااستخدام  أردناإذا 

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

char test[4] ; 

scanf("%s", &test) ; 

} 

Algorithme exemple_27 

Variables: 

test: chaine[4] 

début 

lire(test) 

fin 

 

 اخراج القیم .3.4

إما بطریقة مباشرة بوضع سلسلة الحروف بین مزدوجتین أو عبر الاستدعاء للسلسلة. یتم إخراج القیم  

 كالتالي:  "yes"فعلى سبیل المثال یكون اخراج عبارة  

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

main() 

{ 

char test[4] = "yes" ; 

printf("Le mot est: %s", test); 

} 

Algorithme exemple_28 

Variables: 

test: chaine[4] 

début 

test ← 'yes' 

ecrire('Le mot est: ',test) 

fin 
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 بعض وظائف معالجة سلاسل الاحرف . 4.4

 ,stdlib.h   string.hالمكتبات التالیة:   في ملفات   الاحرف  سلمعالجة سلا  (Fonctions)توجد وظائف  

ctype.h,  منھا واحدة  الأقل  ولكي نستخدم على  برنامج  .  ذكر    Cفي  الملفات بصیغة لابد من  ھذه  أحد 

"include<string.h>"  ملف المكتبة الأساسیة    مع  ،مثلا"include<stdio.h>"    بحیث یكون كل ملف

 : ذه الوظائف ھ فیما یلي بعض من. في سطر مستقل

-strcpy(chaine_destination, chaine_source)  سلسلة من  نسخة  لنقل  الوظیفة  ھذه  وتستخدم   :

 . chaine_destinationووضعھا في  chaine_sourceالاحرف الموجودة في 

- strlen(chaine) المذكورة  الاحرف سلسلةل عدد الاحرف: وتستخدم لإعطاءchaine . 

-strcmp(chaine1, chaine2)  :المذكورتین الاحرف  بین سلسلتي  للمقارنة  وتستخدم   :chaine1    و

chain2 . 

gets(chaine) -سلسلة الاحرف المذكورة : وتستخدم لقراءة سلسلة حروف ووضعھا في chaine    وھي

 scanf("%s",&chaine).مكافئة للتعلیمة 

-getchar()  ولتخزینه لابد من اسناده الى متغیر من نوع  ،: وتستخدم لقراءة حرف واحدcaractère . 

-  getch()  ولتخزینه لابد من اسناده الى متغیر من نوع    ،بدون ان یظھر  ،: وتستخدم لقراءة حرف واحد

caractère . 
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 الأنواع المُخصّصةالفصل السادس: 

 (Les types personnalisés) 

 

 (Intrduction)مقدمة  .1

 ( Enumérationsالتعدادات ).2

 ( Enregistrementsالسجلات ) .3
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 (Intrduction)  مقدمة .  1

  ل حیث انھا لا تمث   ،(Prédéfini)رأینا في الفصل الثاني )الفقرة الرابعة( أنواع المعطیات المعرّفة مسبقا  

. بل توجد أیضا الأنواع المخصصة التي تستخدم حصرا لأنواع البیانات الممكن استخدامھا في البرمجة

تلك المعطیات المعرّفة مسبقا لتعریف أنواع خاصة للمعطیات وفق نماذج معینة تلعب دورا ھاما في تسھیل  

حیث تسُتخدم ھذه الانواع الخاصة بنفس الطریقة التي تستخدم بھا الأنواع المعرّفة   ،البرمجة والتخزین

 والسجلات.  ت تتمثل النماذج المتبعة التعدادا. مسبقا

 

 (Enumérations)عدادات تال .2

تمثل للقیم التي  ومرتبة  وقائمة منتھیة    ختاربیانات خاص له اسم مُ نوع  یعتبر التعداد نموذج یسُتخدم لتعریف  

ویستخدم ھذا النموذج لتعریف المعطیات  التي یمكن ان یأخذھا المتغیر المُنتمي لھذا النوع الخاص.    الأسماء

  "énumération"باستخدام الكلمة المفتاحیة  التعداد    تعریفویتم    .التي لھا أسماء محددة لا تخرج عنھا

والاعلان    ،(Variables)في جزء الإعلانات وقبل المتغیرات  (  Cفي برنامج    "enum")الموافقة لكلمة  

 عن المتغیرات التابعة له في المتغیرات.

 تعریف التعدادل . الشكل العام1.2

Algorithme 

énumération Nom_énumétation = (Nom1, Nom2,…,Nom n) 

 

Programme C 

enum Nom_énumération{Nom1, Nom2, … ,Nomn} ; 

 

 الشكل العام للإعلان عن التعداد . 2.2

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

enum Nom_énumération{Nom1, Nom2, 

… ,Nomn} ; 

main() 

{ 

enum Nom_énumétation Nom_variable ; 

… 

Algorithme declare_enum 

énumération Nom_énumétation = (Nom1, 

Nom2,…,Nom n) 

 

Variables: 

Nom_variable: Nom_énumétation  

… 
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 : لاثم

أخذ جمیع أیام الأسبوع كقیم ثم نقوم  ی   (Jour)یسمى "یوم"    خاص تعداد  في ھذا المثال بتعریف نوع  سنقوم  

الموافق لیوم    (jour férié)بإخراج یوم العطلة    ثم نقوم  ،  Cبالاعلان عنه بطریقة الخوارزم وكذا برنامج  

 .  (Vendredi)الجمعة 

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

enum Jour{Samedi, Dimanche, Lundi, 

Mardi, Mercredi, Jeudi, Vendredi} ; 

main() 

{ 

enum Jour jour_ferie ; 

 

jour_ferie = Vendredi ; 

printf("Le jour férié est: %d", jour_ferie) ; 

}   

Algorithme exemple_29 

énumération Jour=(Samedi, Dimanche, 

Lundi, Mardi, Mercredi, Jeudi, Vendredi) 

 

Variables 

jour_ferie: Jour 

Début 

jour_ferie ← Vendredi 

Ecrire('Le jour férié est: ', jour_ferie) 

fin 

 

مع العلم ان ھذا الرمز یسُتخدم   ،Cللإخراج في برنامج    "d%"نا استخدمنا للرمز  الملاحظ من المثال أن

 أن قیم التعداد تأخذ ضمنیا ترتیبا حسب توالیھا أثناء التعریف   ،من البیانات. وتفسیر ذلك  entierفقط للنوع  

الأولى ثم یزداد واحد مع  یبدأ ھذا الترتیب من الصفر للقیمة حیث  ،بنفس شكل فھرس الجدول احادي البعد 

القیمة الموافقة ل یدل على ترتیب    "d%"فإن الرمز    ،من ھذا المنطلق    كل قیمة موالیة حتى اخر قیمة.

(Vendredi)  للمتغیر"  مع قیمتهذي أسُند  الو   6والذي ھو jour_ferie"  . القیم ترتیبھا    ففي ھذا المثال تأخذ

  بالشكل التالي:

 enum Jour{Samedi, Dimanche, Lundi, Mardi, Mercredi, Jeudi, Vendredi}   

 

 مقارنة قیم التعدادات  .3.2

  Jourمن نوع    jour1تتم عملیة المقارنة بین قیم التعداد باستخدام ترتیبھا. فإذا افترضنا ان لدینا متغیر 

 ، فإن المقارنة تكون كالتالي: مثلا"Mardi" المعرف في المثال السابق یحمل لقیمة 

Exemples Opération 

jour1 = Mardi ou jour1 ≠ Lundi    Ou  ≠ = 

jour1 < Jeudi  ou  jour1 > Samedi <  ou  > 

0 1 2 3 4 5 6 
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jour1 ≤ Jeudi  ou  jour1 ≥ Mardi ≤  ou   ≥ 

 

 

 مثال: 

ثم نطلب  (rouge, vert, orange)یأخذ القیم  couleurلون  هسنقوم في ھذا المثال بتعریف تعداد اسم

 ثم یخُرج له البرنامج الارشاد الموافق للرقم المُختار.  2و  0من المستخدم ادخال رقم بین 

Programme C Algorithme  

include<stdio.h> 

enum couleur{rouge, vert, orange} ; 

main() 

{ 

enum couleur a ; 

int x ; 

 

printf("Entrez un numéro entre 0 et 2") ; 

scanf("%d", &x); 

a = (couleur) x ; 

if (a > rouge) { 

     printf("Passage autorisé"); 

if (a = = orange) { 

printf("  Soyez prudent !"); 

} 

else { 

printf("Passage interdit) ; 

} 

}   

Algorithme exemple_30 

énumération couleur=(rouge, vert, orange) 

 

Variables 

a:couleur 

x: entier 

Début 

Ecrire('Entrez un numéro entre 0 et 2') 

Lire (x) 

a ← (couleur) x 

si a > rouge alors 

    ecrire('Passage autorisé') 

si a = orange alors    

erire('  Soyez prudent !') 

fin si 

sinon 

ecrire(Passage interdit') 

fin si 

fin 

 

  "a"بین قوسین في اسناد القیمة الى المتغیر   "couleur"یجدر الاشارة ھنا الى اننا استخدمنا اسم التعداد  

. "couleur"وكذلك القیمة الموافقة لذلك الرقم في التعداد    "x"وذلك لأجل اسناد الرقم الموجود في المتغیر

كانت القیمة    إذا  Passage autoriséحیث یعطینا البرنامج ارشاد    "rouge"ثم قمنا بالمقارنة مع القیمة  

القیمة    Soyez prudent   !وتضیف الارشاد   orangeأو    vertأي    أكبر بینما   "orange"اذا كانت   ،

. یكون التنفیذ حسب الرقم المدخل  "rouge"نت القیمة  ااذا ك  Passage interdit  للإرشاد یخُرج البرنامج  

 كالتالي: 

 القیمة المُدخلة الارشاد 
Passage interdit 0 

Passage autorisé 1 

Passage autorisé  Soyez prudent ! 2 
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 (Enregistrements)السجلات   .3

مركب من أنواع أخرى )معرفة مسبقا و/او  و  تسُتخدم السجلات للتعریف واستخدام نوع بیانات خاص 

ویتم تعریف المسجلة باستخدام الكلمة المفتاحیة    .اسم مُختار له و (Champs) تشُكّل الحقول خاصة(

"enregistrement"  الموافقة لكلمة("struct"  في برنامجC في جزء الإعلانات )  )مثل التعدادات(  

   والاعلان عن المتغیرات التابعة له في المتغیرات. ،(Variables)وقبل المتغیرات 

 لتعریف السجل الشكل العام .1.3

Programme C Algorithme 

Typedef struct { 

Nom_champ 1: Type 1 ; 

Nom_champ 2: Type 2 ; 

… 

Nom_champ n: Type n ; 

} Nom_enregistrement ; 

 

Type Nom_enregistrement = enregistrement 

Nom_champ 1: Type 1 

Nom_champ 2: Type 2 

… 

Nom_champ n: Type n 

Fin_ Nom_enregistrement 

 

 

 . الشكل العام للإعلان عن السجل 2.3

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

Typedef struct { 

Type_1 Nom_champ_1 ; 

Type_2 Nom_champ_2 ; 

… 

Type_n  Nom_champ_n ; 

} Nom_enregistrement ; 

 

main() { 

typedef Nom_ enregistrement Nom_variable ; 

… 

Algorithme exemple_31 

Type Nom_enregistrement = enregistrement 

Nom_champ_1: Type_1 

Nom_champ_2: Type_2 

… 

Nom_champ_n: Type_n 

Fin_ Nom_enregistrement 

 

Variables: 

Nom_variable: Nom_ enregistrement  

… 

 

كما    "test"ونعلن عن متغیر له باسم   (module)في ھذا المثال سنعرف سجل للمادة الدراسیة مثال:

 یلي: 
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Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

Typedef struct { 

char[25] Nom_module ; 

char[25] Specialite ; 

int Semestre ; 

int Coefficient ; 

} module ; 

 

main() { 

typedef module test ; 

… 

Algorithme exemple_32 

Type module = enregistrement 

Nom_module: chaine[25] 

Specialite: chaine[25] 

Semestre: entier 

Coefficient: entier 

Fin_ module 

 

Variables: 

:test: module  

… 

 

 قیم لسجل الإسناد  .3.3

الحقل الذي توضع فیه ثم یسُتدعى ھذا الحقل باستخدام اسم السجل تلیه   لإسناد قیمة لسجل لابد من تحدید 

وضع سلسلة الحروف   لابد من  "test"للسجل القیم لإسناد  ،فعلى سبیل المثال نقطة ثم اسم الحقل.

"algorithme1"  فيNom_module  وكذا"informatique"  فيSpecialite  في   1و

Semestre   في   4وCoefficient  :وبالتالي یكون الاسناد كالتالي 

Programme C Algorithme 

test.Nom_module = "algorithme1" ; 

test.Specialite = "informatique" ; 

test.Semestre = 1 ; 

test.Coefficient = 4 ; 

test.Nom_module ← 'algorithme1' 

test.Specialite ← 'informatique' 

test.Semestre ← 1 

test.Coefficient ← 4 

 

كان لدینا متغیر اخر من   إذا كما یمكن الاسناد بین السجلات من نفس النوع مباشرة. فعلى سبیل المثال

 كالتالي:   "test2"الى  "test"فیكون اسناد  "test2"نعطیه اسم  "module"نفس نوع 

Programme C Algorithme 

test2 = test ; test2 ← test 

 

 وھذا یكافئ اسناد القیم حقلا بحقل كالاتي: 

Programme C Algorithme 

test2.Nom_module = test.Nom_module ; 

test2.Specialite = test.Specialite ; 

test2.Semestre = test.Semestre ; 

test2.Coefficient = test.Coefficient ; 

test2.Nom_module ← test.Nom_module 

test2.Specialite ← test.Specialite 

test2.Semestre ← test.Semestre 

test2.Coefficient ← test.Coefficient 
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 القیم للسجل. قراءة 4.3

ھذه القیم. فعلى سبیل المثال لو تركنا  للابد أیضا من تحدید الحقول المناسبة )ادخال القیم( قراءة القیم ل

 لكانت النتیجة كالتالي: لإدخالھا القیم السابقة للمستخدم 

 

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

Typedef struct { 

char[25] Nom_module ; 

char[25] Specialite ; 

int Semestre ; 

int Coefficient ; 

} module ; 

 

main() { 

typedef module test ; 

 

scanf("%s", & test.Nom_module) ; 

scanf("%s", & test.Specialite) ; 

scanf("%d", & test.Semestre) ; 

scanf("%d", & test.Coefficient) ; 

} 

Algorithme exemple_33 

Type module = enregistrement 

Nom_module: chaine[25] 

Specialite: chaine[25] 

Semestre: entier 

Coefficient: entier 

Fin_ module 

 

Variables: 

: test: module  

Début 

Lire(test.Nom_module) 

Lire(test.Specialite) 

Lire(test.Semestre) 

Lire(test.Coefficient) 

fin 

 

 القیم من السجل خراجإ .5.3

لى سبیل  عف لابد من استدعاء الحقول المراد اخراج القیم منھا.القیم من السجل )كتابة القیم(  لإخراج

 ستكون النتیجة كالاتي:  ،ادخال القیم السابقة من طرف المبرمج ثم إخراجھا للمستخدم أردنالو  ،المثال

 

Programme C Algorithme 
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include<stdio.h> 

Typedef struct { 

char[25] Nom_module ; 

char[25] Specialite ; 

int Semestre ; 

int Coefficient ; 

} module ; 

 

main() { 

typedef module test ; 

 

test.Nom_module = "algorithme1" ; 

test.Specialite = "informatique" ; 

test.Semestre = 1 ; 

test.Coefficient = 4 ; 

 

printf("Le nom est: %s", test 1.Nom_module) ; 

printf ("La spécialité est: %s", test.Specialite); 

printf ("Le semestre est: %d", test.Semestre) ; 

printf ("Le coefficient est: %d", test.Coefficient) ; 

} 

Algorithme exemple_34 

Type module = enregistrement 

Nom_module: chaine[25] 

Specialite: chaine[25] 

Semestre: entier 

Coefficient: entier 

Fin_ module 

 

Variables: 

: test: module  

Début 

test.Nom_module ← 'algorithme1' 

test.Specialite ← 'informatique' 

test.Semestre ← 1 

test.Coefficient ← 4 

 

ecrire('Le nom est: ', test.Nom_module) 

ecrire ('La spécialité est: ', test.Spetialite) 

ecrire ('Le semestre est: ', test.Semestre) 

ecrire ('Le coefficient est: ', test.Coefficient) 

fin 

 : ملاحظة

وكذلك   "module" یمكن تخزین جمیع مواد الجامعة باستخدام جدول احادي البعد یأخذ قیم من نوع 

في جدول  مادة تدریسیة، یكون الادخال من طرف المستخدم  500فلو افترضنا انه یوجد  . pourحلقة 

 كالتالي:  "tous_modules"نعطیه اسم 

Programme C Algorithme 

include<stdio.h> 

Typedef struct { 

char[25] Nom_module ; 

char[25] Specialite ; 

int Semestre ; 

int Coefficient ; 

} module ; 

 

main() { 

typedef module tous_modules[500] ; 

int i ; 

 

for (i=0; i<500; i++) { 

scanf("%s\n", & tous_modules[i].Nom_module); 

scanf("%s\n", & tous_modules[i].Specialite) ; 

scanf("%d\n", & tous_modules[i].Semestre) ; 

scanf("%d\n", & tous_modules[i].Coefficient) ; 

} 

} 

Algorithme exemple_35 

Type module = enregistrement 

Nom_module: chaine[25] 

Specialite: chaine[25] 

Semestre: entier 

Coefficient: entier 

Fin_ module 

 

Variables: 

tous_modules: tableau[0..499] de module  

i: entier 

Début 

Pour i allant de 0 à 499 faire 

Lire(tous_modules[i].Nom_module) 

Lire(tous_modules[i].Specialite) 

Lire(tous_modules[i].Semestre) 

Lire(tous_modules[i].Coefficient) 

Fin pour 

  fin 
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 ملحق ال

سلاسل تمارین الفصول مع حل بعض التمارین  

 لكل سلسلة
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 )مقدمة(  الأول فصلالسلسلة تمارين 

 

 

 :1تمرين ال

  5قطعة ذهبية. يوجد كيس من العملات المزيفة. العملة الحقيقية تزن  100أمامك عشرة أكياس بها 

 .جرام. لدينا ميزان رقمي، وبالتالي يعطي وزنًا دقيقًا بالجرام  4.5جرامات والمزيفة 

 قطعة ذهبية؟ 100كيف يمكن تحديد كيس العملات المزيفة في وزن واحد لا يتجاوز 

 : 2التمرين 

 اكتب الخوارزمية )الخطوات المتسلسلة( التي تسمح لك بتناول وجبة في مطعم. 

 : 3تمرين ال

  7" فارغ بسعة B2لترات، الدلو الثاني "  10" ممتلئ بسعة  B1نا ثلاثة دلاء. الدلو الأول " إذا كان لدي 

  5لترات. اكتب الخوارزمية التي تسمح لنا بالحصول على  3" فارغ بسعة B3لترات، والدلو الثالث " 

 لترات. 

 : 4التمرين 

زارع بنقل الخروف  لدى أحد المزارعين خروف وذئب وكومة من العشب. اكتب خوارزمية تسمح للم

والذئب والعشب إلى الجانب الآخر من النهر باستخدام قارب لا يمكنه حمل سوى شيء واحد )خروف  

 أو ذئب أو عشب( في المرة الواحدة، دون ترك الذئب وحده مع الخروف أو الخروف وحده مع العشب. 
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 الأول  فصلالبعض تمارين سلسلة  حل

 : 1تمرين ال

العملات المزيفة في وزن واحد: عليك أن تضع على الميزان عملة واحدة من الكيس  لتحديد كيس 

عملة.    55الأول، واثنتين من الكيس الثاني، وثلاث عملات من الكيس الثالث... وهكذا، مما يعطي 

جرام،    5جرامًا. بمجرد وجود وزن لا يتوافق مع  275=  5×  55يجب أن تعطي هذه العملات وزنًا: 

 يس العملات المزيفة. سيكون ك 

 على سبيل المثال: إذا كان لدينا: 

 جرام مفقود بينما الكيس الأول للعملات المزيفة.  0.5

 جرام مفقود بينما الكيس الثاني للعملات المزيفة.  1

 جرام مفقود بينما الكيس الثالث للعملات المزيفة  1.5

 : 3التمرين 

 (B1=10 ،B2=0  ،B3=0. الحالة الأولية ) 0

 B2  (  B1=3،B2=7، (B3=0في   B1لتر من   7. صب 1

 B3  ( B1=3،B2=4، (B3=3في   B2لتر من   3. صب 2

 B1   ( B1=6،B2=4، (B3=0في   B3. صب 3

 B3  ( B1=6،B2=1، (B3=3 في   B2لتر من   3. صب 4

 B1 ( B1=9،B2=1، (B3=0 في  B3. صب 5

 B3(  B1=9،B2=0، (B3=1 في  B2. صب 6

 B2 ( B1=2،B2=7، (B3=1 في   B1لتر من   7. صب 7

 B3(  B1=2،B2=5، (B3=3 في  B2لتر من  2. نسكب 8
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 )الخوارزم المتسلسل البسيط(  الثاني فصلالسلسلة تمارين 

 

 : 1تمرين ال

 : حدد الخطأ إذا كان موجودًا لكل معرف

5TD, _3, bonne chance, TP, mathématiques, ,  D-A, end, TP 

 : 2التمرین 

 أعط قیم المتغیرات بعد تنفیذ كل تعلیمة من ھذه الخوارزمیة. 

Algorithme Exo3 

Variables A, B: entiers 

début 

   A7 

   BA-4 

   AA-1 

   BA+5 

Fin 

 : 3التمرین 

 نفد الخوارزمیة التالیة 

Algorithme assignment 

Variables a, b, c, x, y, z : entiers 

                d, e, f, g : Booléen 

                h, i : caractère 

début 

   a ←2 

   h ←‘c’ 

   b ←3 * a 

   c ←10 

   i ←‘r’ 

   d ←(b - c) = a 

   e ←Not d 

   c ←b – c - a 

   f ←(c ≠ 12) and ( e ) 

   y ←c 

   x ←b 

   g ←h > i 

fin 
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 : 4التمرین 

اكتب خوارزمیة تقرأ اسم وسنة میلاد شخص ما، بالإضافة إلى السنة الحالیة. ثم تعرض عمر ذلك  

 الشخص.

 مثال: 

Name: Said 

Year of birth: 2005 

Current year: 2023 

Hello Said, you are 18 years old. 

 : 5التمرين 

 وحدة التحليل. لحساب متوسط   Cاكتب خوارزمية وبرنامجها بلغة 

 : 6التمرين 

 يقرأ الوقت بالثواني ثم يعرضه بالساعات والدقائق والثواني.  Cبلغة   خوارزمية وبرنامجها اكتب 

 : 7تمرين ال

  (grقرادس )يستقبل الزاوية بالدرجات، ثم يعرض هذه الزاوية بال Cاكتب خوارزمية وبرنامجها بلغة 

 . (rad) والراديان

 

 ملاحظة: 

 rad = deg° × π/180  

gr=π/200 rad 
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 الثاني فصل البعض تمارين سلسلة  حل

 

 : 2التمرين 

var A, B: integer 

Begin 

A B 

   A7 7 / 

   BA-4 7 3 

   AA-1 6 3 

   BA+5 6 11 

 

 : 4التمرين 

Algorithme CalculateAge 

Variables: name: chaine[25] 

birthYear, currentYear, age : entier 

début 

 ecrire("Name: ") 

 lire (name) 

 ecrire ("Year of birth: ") 

 lire (birthYear) 

 ecrire ("Current year: ") 

 lire (currentYear) 

 age ← currentYear - birthYear 

 ecrire ("Hello ", name, ", you are ",  age, " years old.") 

fin 

 : 7التمرین 

Algorithme angle 

constant pi=3.14 

Variables: deg, rad, gr: réels 
debut 

 ecrire ("enter an angle in degrees 

") 

 lire (deg) 

 rad ← deg *pi/180 

 gr ← rad *pi/200 

 ecrire (deg, "°=", rad, " rad = ", 

gr," gr") 

fin 

#include <stdio.h> 

int main() { 

 const float pi=3.14; 

 float deg, rad, gr; 

 printf("enter an angle in degrees 

"); 

 scanf("%f",&deg); 

 rad = deg *pi/180; 

 gr = rad *pi/200; 

 printf("%.2f°=%.2f rad =%.2f gr", 

deg, rad, gr); 

} 
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 )الهياكل الشرطية(   الثالث فصلالسلسلة تمارين 

 

 : 1التمرين 

أعداد صحيحة. ثم تعرض هذه الخوارزمية الأعداد  3تسمح بإدخال   Cمع برنامجها  اكتب خوارزمية 

 الزوجية فقط. 

 : 2التمرين 

  Aوتتحقق مما إذا كان  Bو  Aالخاص بها تسمح بقراءة عددين صحيحين  Cبرنامج و اكتب خوارزمية 

 أم لا.  Bقابلاً للقسمة على  

 : 3 التمرين 

تحسب الزكاة. تستقبل هذه الخوارزمية ثروة الشخص مع ثمن جرام   Cبرنامجها  و اكتب خوارزمية 

  85% وحد النصاب هو 2.5واحد من الذهب. ثم تعرض مقدار الزكاة. مع العلم أن نسبة الزكاة هي 

 جرامًا من الذهب. 

 : 4التمرين 

 مًا( أم لا. يو 29وتخبرنا ما إذا كانت هذه السنة سنة كبيسة )فبراير به  Aاكتب خوارزمية تقرأ السنة  

 ملاحظة: 

 ، فإن السنة ليست سنة كبيسة. 4قابلة للقسمة على   A• إذا لم تكن  

  100قابلة للقسمة على  A، فإن السنة تكون سنة كبيسة ما لم تكن  4قابلة للقسمة على   A• إذا كانت 

 . 400وليس على 

 : 5تمرين ال

لآلة حاسبة صغيرة تتيح للمستخدم إجراء إحدى العمليات التالية )جمع   C  اكتب خوارزمية وبرنامجها 

 رقمين، طرح رقمين، قسمة رقمين، ضرب رقمين، الجذر التربيعي لرقم، وقوة رقم(. 

 : 6تمرين ال

على التوالي. يمُنح خصم    DA 43و DA  32و DA 24، بأسعار p3و  p2و  p1منتجات،   3يبيع متجر 

.  DA 560% إذا تجاوز 2، ويمُنح خصم بنسبة DA  220% إذا تجاوز المبلغ قبل الضريبة 1بنسبة 

 الخاص بها تقرأ الكمية المشتراة لكل منتج، ثم تعرض:  Cبرنامج و اكتب خوارزمية 

الضريبة بعد الخصم،  • السعر الإجمالي لكل منتج، السعر الإجمالي قبل الضريبة، السعر الإجمالي قبل 

المبلغ   وأخيرا   ،(%19مع العلم أن معدل ضريبة القيمة المضافة هو ) مبلغ ضريبة القيمة المضافة 

 الإجمالي الذي يجب دفعه. 
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 الثالث فصل البعض تمارين سلسلة  حل

 

 : 1التمرين 

Algorithme pair 

Variables: n1, n2 , n3 : entiers 
début 

 ecrire("enter 3 nbrs ") 

 lire (n1, n2 , n3) 

 si n1 mod 2 =0 alors 

  ecrire(n1) 

 fin si 

 si n2 mod 2 =0 alors 

  ecrire(n2) 

 fin si 

 si n3 mod 2 =0 alors 

  ecrire(n3) 

 fin si 

fin 

#include <stdio.h> 

int main() { 

 int n1, n2 , n3; 

 printf("enter 3 nbrs "); 

 scanf("%d%d%d",&n1,&n2,&n3); 

 if (n1 % 2 ==0) 

  printf("%d\n",n1); 

 if (n2 % 2 ==0) 

  printf("%d\n",n2); 

 if (n3 % 2 ==0) 

  printf("%d\n",n3); 

} 

 

 : 3التمرين 

Algorithme zakat 

Constant Nissaabe=85 

Variables: money, zkt , Nsb_arg, 
gold_price: réels 

début 

 ecrire("enter your amount ") 

 lire (money) 

 ecrire("enter the price of gold 

") 

 lire (gold_price) 

 Nsb_arg← gold_price* Nissaabe 
 si money >= Nsb_arg alors 

  zkt ← money*2.5/100 
 sinon 

  zkt ← 0 

 fin si 

 ecrire("le montant du zakat est 

", zkt) 
fin 

#include <stdio.h> 

int main() { 

 Const int Nissaabe=85; 

 float money,zkt , 

Nsb_arg,gold_price; 

 printf("enter your amount "); 

 scanf("%f",&money); 

 printf("enter the price of gold "); 

 scanf("%f",&gold_price); 

 Nsb_arg= gold_price* Nissaabe ; 

 if (money >= Nsb_arg) 

  zkt = money*2.5/100; 

 else 

  zkt = 0; 

 printf("the amount of zakat is 

%.2f\n", zkt); 
} 

 

 : 5التمرين 
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Algorithme mini_calculator 

Variables: x, y: réels 

    Choice : caractère 

début 

 ecrire("mini-calculator ") 

 ecrire ("+ : addition ") 

 ecrire ("- : subtraction ") 

 ecrire ("* : multiplication ") 

 ecrire ("/ : division ") 

 ecrire ("r : square root ") 

 ecrire ("^ : power ") 

 ecrire ("enter your choice ") 

 lire (Choice) 

 si Choice = ‘r’ alors 

   ecrire ("enter a nbr ") 

   lire (x) 

   ecrire ("√",x, "=",√ x) 
 sinon 

  ecrire ("enter two nbrs ") 

  lire (x, y) 

  selon le cas (Choice) 

  Choice =‘+’: ecrire 

(x,"+",y,"=",x+y) 

  Choice = ‘-’: ecrire (x," -
",y,"=",x-y) 

  Choice = ‘*’: ecrire (x," 
*",y,"=",x*y) 

  Choice = ‘/’: ecrire 

(x,"/",y,"=",x/y) 

  Choice = ‘^’: ecrire (x," 
^",y,"=",x^y) 

  fin selon  

 fin si 

fin. 

#include <stdio.h> 

#include <math.h> 

int main() { 

 float x, y; 

 char Choice ; 

 printf("mini-calculator \n"); 

 printf("+ : addition \n"); 

 printf("- : subtraction \n"); 

 printf("* : multiplication \n"); 

 printf("/ : division \n"); 

 printf("r : square root \n"); 

 printf("^ : power \n"); 

 printf("enter your choice \n"); 

 scanf("%c", &Choice); 

 if (Choice == ‘r’) { 
   printf("enter a nbr \n"); 

   scanf("%f", &x); 

   printf("√%f=%f", x,  sqrt( x)); 

 }else{ 

  printf("enter two nbrs ") 

  scanf("%f",&x, y) 

  switch (Choice) { 

  case ‘+’: printf("%f+%f=%f",x, y, 

x+y); break; 

  case ‘-’: printf("%f-%f=%f",x, y, x-

y); break; 

  case ‘*’: printf("%f*%f=%f",x, y, 

x*y); break; 

  case ‘/’: printf("%f/%f=%f",x, y, 

x/y); break; 

  case ‘^’: printf("%f^%f=%f",x, y, 

pow(x,y)); 

  } // end of switch 

 } // end of else 

 Return 0 ; 

} 
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 )الحلقات(  الرابع فصلالسلسلة تمارين 

 

 : 1التمرين 

 الخاص بها لحساب عاملي عدد. C  ها برنامجو اكتب خوارزمية 

 et n!=1×2×…× n 1!=0ملاحظة: 

 : 2التمرين 

 لتحديد ما إذا كان الرقم أوليًا أم لا.  C  ها برنامجو اكتب خوارزمية 

 . poor• باستخدام حلقة  

 . tant que• باستخدام حلقة 

 . N  (≤N)الأولية الأقل من أو تساوي• قم بتعميم هذه الخوارزمية لعرض جميع الأعداد 

 : 3التمرين 

 الخاص بها لحساب القاسم المشترك الأعظم. مع العلم أن:  C  ها برنامجو اكتب خوارزمية 

𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏) = {
𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑏, (𝑎 % 𝑏)), 𝑏 ≠ 0

𝑎,                                          𝑏 = 0
 

 : 4التمرين 

 من متتالية فيبوناتشي المحددة بواسطة:  nلحساب الحد   C  ها برنامجو اكتب خوارزمية 

u(n) = {
0                  𝑠𝑖 𝑛 = 0
1                  𝑠𝑖 𝑛 = 1

𝑢(𝑛 − 2) + 𝑢(𝑛 − 1), 𝑠𝑖 𝑛 > 1
 

 

 : 5تمرين ال

 " يتم حسابه بالعلاقة التكرارية التالية: aالجذر التربيعي للرقم "إذا كنت تعلم أن 

𝑥𝑛+1 =
𝑥𝑛 +

𝑎
𝑥𝑛

2
 

𝑥0 = 1 

. بعبارة أخرى  ε=10-6" بخطأ تقريب aتحسب الجذر التربيعي للرقم "  Cبرنامجها  و اكتب خوارزمية 

εa≤-2)  n(x . 
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 الرابع فصل البعض تمارين سلسلة  حل

 : 2التمرين 

Algorithme Premier1 

Variables : x, i: entiers 

    estPrmeier : Booléen 
début 

 ecrire("entrer un nbr: ") 

 lire(x) 

 estPrmeier ← true 
 pour i allant de 2 jusqu’a x div 2 

faire 

  si x mod i = 0 alors 

   estPrmeier ← false 
  fin si 

 fin pour 

 si estPrmeier alors 

  ecrire(x," est Premier ") 

 sinon 

  ecrire(x," n’est pas Premier ") 

 fin si 

fin 

#include <stdio.h> 

int main() { 

 int x, i, isPrime; 

 printf("enter a nbr: "); 

 scanf("%d", &x); 

 isPrime =1; 

 for (i=2 ;i<=(x / 2);i++) 

  if (x%i==0) 

    isPrime=0; 

 if (isPrime==1) 

  printf("%d est Prime" , x) ; 

 else 

  printf("%d n’est pas Prime", 

x) ; 

} 

Algorithme Premier2 

Variables: x, i: entiers 

    estPrmeier: Booléen 
début 

 ecrire("entrer un nbr: ") 

 lire(x) 

 i←2 

 estPrmeier ←true 

 tant que i<=(x div 2) et estPrmeier 

faire 

  si x mod i = 0 alors 

   estPrmeier ←false 

  fin si 

  i←i+1 

 fin tant que 

 si estPrmeier alors 

  ecrire(x," est Premier ") 

 sinon 

  ecrire(x," n’est pas Premier ") 

 fin si 

fin 

#include <stdio.h> 

int main() { 

 int x, i, isPrime; 

 printf("enter a nbr: "); 

 scanf("%d", &x); 

 i=2 ; 

 isPrime =1; 

 while ((i<=(x / 2) && 

(isPrime==1)) { 

  if (x%i==0) 

    isPrime=0; 

  i++ ; 

 } 

 if (isPrime==1) 

  printf("%d est Prime" , x) ; 

 else 

  printf("%d n’est pas Prime", 

x) ; 

} 

Algorithme Premier3 

Variables x, i, N: entiers 

    estPrmeier :booléen 

début 

 ecrire("entrer un nbr: ") 

 lire(N) 

 pour  x allant de 2 jusqu’a N faire 

  i←2 

  estPrmeier ←true 

  tant que i<=(x div 2) et 

estPrmeier faire 

   si x mod i = 0 alors 

    estPrmeier ←false 

   fin si 

   i←i+1 

  fin tant que 

#include <stdio.h> 

int main() { 

 int x, i, isPrime, N; 

 printf("entrer un nbr: "); 

 scanf("%d", &N); 

 for (x=2 ;x<=N;x++){ 

  i=2 ; 

  isPrime =1; 

  while ((i<=x / 2) && 

(isPrime==1)) { 

   if (x%i==0) 

     isPrime=0; 

   i++ ; 

  } 

  if (isPrime==1) 

   printf("%d\n" , x) ; 
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  si estPrmeier alors 

   ecrire(x) 

  fin si 

 fin pour 

fin 

 } 

} 

 

 : 4التمرين 

Algorithme Fibonacci 

Variables : n, i, Un_2, Un_1, Un: 

entiers 

début 

 ecrire ("entrer n ") 

 lire(n) 

 Un_1 ← 1 

 Un ← 0 

 pour i allant de 1 jusqu’a n faire 

  Un_2 ← Un_1 

  Un_1 ← Un 

  Un ← Un_2 + Un_1 

 Fin pour 

 ecrire("U(",n, ")=", Un) 
fin 

#include <stdio.h> 

int main() { 

 int n, i, Un_2, Un_1, Un; 

 printf("enter n "); 

 scanf("%d", &n); 

 Un_1= 1; 

 Un = 0; 

 for(i = 1 ; i<=n; i++) { 

   Un_2 = Un_1; 

   Un_1 = Un; 

   Un = Un_2 + Un_1; 

 } 

 printf("U(%d)= %d" , n , Un) ; 

} 

 

 : 5التمرين 

Algorithme racine_carree 

Constant eps=0.000001 

Variables: a, x: réels 

début 

 ecrire ("entrer un nbr: ") 

 lire(a) 

 x ← 1 

 répéter 

  x ← (x+a/x)/2 

 jusqu’a x*x-a≤eps 

 ecrire("√",a ,"=", x) 

fin 

#include <stdio.h> 

int main() { 

  const float eps=0.000001; 

  float a, x; 

  printf("enter a nbr: "); 

  scanf("%f", &a); 

  x = 1; 

  do 

    x=(x+a/x)/2 ; 

  while(x*x-a>eps); 

  printf("v%f = %f" , a, x) ; 

} 
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 )الجداول وسلاسل الأحرف( امسالخ فصلالسلسلة تمارين 

 

 : 1تمرين ال

ثم عرضها   في جدول  عدد حقيقي  Nالخاص بها تسمح بملء مجموعة من  Cبرنامج   و اكتب خوارزمية 

 بترتيب عكسي. 

 : 2التمرين 

 عنصر حقيقي.  Nمكون من  جدولالأقصى وموقعه في  عنصرلإيجاد ال Cوبرنامجها  اكتب خوارزمية 

 : 3التمرين 

  Nعددي مكون من    جدول لحساب عدد مرات ظهور عنصر معين في  Cوبرنامجها  اكتب خوارزمية 

 عنصر. 

 : 4التمرين 

هو   u. إذا كان Nمن أبعاد   جدولين لحساب حاصل الضرب القياسي ل C  ها برنامجو  خوارزمية اكتب 

 . عدلالمعاملات، فقم بتعديل البرنامج لحساب الم جدولهو  vالدرجات وكان  جدول

 قابلة. تيساوي مجموع حاصل ضرب مكوناتهما الم جدولين ملاحظة: حاصل الضرب القياسي ل

 : 5التمرين 

 يحويان اعدادا حقيقية.   m/nيقوم بجمع مصفوفتين بحجم   C  ها برنامجو  خوارزمية اكتب 

 : 6التمرين 

 يتحقق مما إذا كانت المصفوفة متماثلة أم لا.  C  ها برنامجو  خوارزمية اكتب 

مصفوفة مربعة )عدد الصفوف = عدد اذا كانت متماثلة  nمن الرتبة  M  المصفوفة تكون ملاحظة: 

 . jو iلكل من  M[i, j] = M[j, i]( تلبي الشرط التالي: n =الأعمدة

 : 7التمرين 

  ة متناظر سلسلةعبارة عن   S سلسلة الاحرف  إذا كانت يعرض ما  C  ها برنامجو  خوارزمية اكتب 

 . Sإعطاء سلسلة الأحرف   بعد ( أم لا، وذلك ة)متماثل 

لأمام. على سبيل  من ا لخلف ومن اإذا كانت تقرأ بنفس الطريقة  ة حرف متناظرالاملاحظة: تكون سلسلة 

 . ة حرف متناظرسلسلة أ" عبارة عن radarالمثال، " 

 : 8التمرين 

نقل  ب  أحرف معينة ويقومفي سلسلة  معين يزيل جميع تكرارات حرف C  ها برنامجو  خوارزمية اكتب 

 إلى اليسار. الأحرف باقي 
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 الخامس فصل البعض تمارين سلسلة  حل

 

 : 2التمرين 

Algorithme elementMax 

Variable i, N, p :entiers 

    t:taleau [0..99] de réels 

    MAX : réel 
début 

ecrire("entrer le nombre de elements 

<=100") 

lire(N) 

pour iallant de 0 jusqu’a N-1 faire 

  ecrire(i,"=>") 

  lire(t[i]) 

fin pour 

MAXt[0] 

p0 

pour i allant de 0 jusqu’a N-1 faire 

  si t[i]> MAX alors 
    MAX t[i] 
    p i 
  fin si 

fin pour 

ecrire("le max est ", MAX, 
"sa position est ", p) 

fin 

#include <stdio.h> 

int main(){ 

int i, N , p; 

float t[100] , MAX; 
printf("entrer le nombre de 

elem<=100"); 

scanf("%d", &N) ; 

for ( i=0 ;i<N ;i++){ 

  printf("%d=>" ,i) ; 
  scanf("%f", &t[i]) ; 

} 

MAX=t[0] ; 

p=0 ; 

for ( i=1 ;i<N ;i++) 

  if(t[i]> MAX){ 

    MAX=t[i] ; 

    p=i ; 

  } 

printf("le max est %.2f sa position 

%d", MAX, p) ; 

return 0 ; 

} 

 

 : 4التمرين 

Algorithme produit_scalaire 

Variables i, N :entiers 

    u,v: taleaux [0..99] de réels 

    p: réel 
début 

ecrire("entrer le nombre de elements 

<=100") 

lire(N) 

ecrire("entrer le premier vector ") 

pour i allant de 0 jusqu’a N-1 faire 

  ecrire(i,"=>") 

  lire(u[i]) 

fin pour 

ecrire("entrer le deuxieme vector ") 

pour i allant de 0 jusqu’a N-1 faire 

  ecrire(i,"=>") 

  lire(v[i]) 

fin pour  

p0 

pour i allant de 0 jusqu’a N-1 faire 

  pp+ u[i]* v[i] 
fin pour  

ecrire("le produit scalaire est ", 
p) 

fin 

 

#include <stdio.h> 

int main(){ 

int i, N; 

float u[100],v[100], p; 

printf("entrer le nombre de elements 

<=100"); 

scanf("%d", &N) ; 

printf("entrer le premier vector "); 

for ( i=0 ;i<N ;i++){ 

  printf("%d=>" ,i) ; 
  scanf("%f", &u[i]) ; 

} 

printf("entrer le deuxieme vector 

"); 

for ( i=0 ;i<N ;i++){ 

  printf("%d=>" ,i) ; 
  scanf("%f", &v[i]) ; 

} 

p=0 ; 

for ( i=0 ;i<N ;i++) 

  p=p+ u[i]* v[i] ; 
printf("le produit scalaire est %f", 

p) ; 

return 0 ; 

} 
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Algorithm moyenne 

Var i, N, sc :entiers 

    u: taleau [0..99] de réels 

    v: taleau [0..99] de entiers 

    p,avg: réels 
début 

ecrire("entrer le nombre de elements 

<=100") 

lire(N) 

ecrire("entrer le vector des notes") 

pour i allant de 0 jusqu’a N-1 faire 

  ecrire(i,"=>") 

  lire(u[i]) 

fin pour 

ecrire("entrer le vector des 

coefficients ") 

pour i allant de 0 jusqu’a N-1 faire 

  ecrire(i,"=>") 

  lire(v[i]) 

fin pour  

p0 

sc0 

pour i allant de 0 jusqu’a N-1 faire 

  pp+ u[i]* v[i] 
  scsc + v[i] 
fin pour  

avg  p/ sc 
ecrire("la moyenne est: ", avg) 
fin 

#include <stdio.h> 

int main(){ 

int i, N , sc,v[100]; 

float u[100], p, moy; 

printf("entrer le nombre de elements 

<=100"); 

scanf("%d", &N) ; 

printf("entrer le vector des notes 

"); 

for ( i=0 ;i<N ;i++){ 

  printf("%d=>" ,i) ; 
  scanf("%f", &u[i]) ; 

} 

printf("entrer le vector des 

coefficients "); 

for ( i=0 ;i<N ;i++){ 

  printf("%d=>" ,i) ; 
  scanf("%f", &v[i]) ; 

} 

p=0 ; 

sc=0 ; 

for ( i=0 ;i<N ;i++){ 

  p=p+ u[i]* v[i] ; 
  sc=sc + v[i] ; 

} 

avg =p/ sc ; 

printf("la moyenne est: %f", avg) ; 

return 0 ; 

} 

 

 : 6التمرين 

Algorithme Symetrique 

Variables: i, j, N :entiers 

M: taleau [0..99,0..99] de réels 

estSymetrique : booleen 

début 

ecrire("entrer la taille de la 

matrice <=100") 

lire(N) 

ecrire("entrer la matrice ") 

pour i allant de 0 jusqu’a N-1 faire 

pour j allant de 0 jusqu’a N-1 faire 

  ecrire("M["i,"،",j,"]=>") 

  lire(M[i,j]) 

fin pour 

fin pour 

estSymetrique  true 

pour i allant de 0 jusqu’a N-2 faire 

pour j allant de i+1 jusqu’a N-1 faire 

  si M[I,j]≠ M[j,i] alors 

    estSymetrique false 

  fin si 

fin pour 

fin pour 

si estSymetrique alors 

 ecrire("la matrice est symetrique ") 

sinon 

#include <stdio.h> 

int main(){ 

int i, j, N, isSymetrique ; 

float M[100][100]; 

printf("entrer la taille de la 

matrice <=100"); 

scanf("%d", &N) ; 

printf("entrer la matrice \n"); 

for (i=0 ;i< N ;i++) 

 for (j=0 ;j<N ;j++){ 

  printf("M[%d،%d]=>" ,i, j); 
  scanf("%f", &M[i][j]); 

 } 

isSymetrique=1 ; 

 

for (i=0 ;i< N ;i++) 

 for (j=0 ;j<N ;j++) 

  if(M[i][j] != M[j][i]) 

isSymetrique=0; 

 

if(isSymetrique) 

  printf("la matrice est symetrique 

"); 

else 

  printf("la matrice n’est pas 

symetrique "); 

return 0 ; 
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 ecrire("la matrice n’est pas 

symetrique ") 

fin si 

fin 

} 

 

 : 8التمرين 

Algorithme supprime_ occurrences 
Var i, j :entiers 

S: chaine[100] 

x : caractère 

début 

ecrire("entrer une chaine de 

caractère ") 

lire(S) 

ecrire("entrer le caractere a 

supprimer ") 

lire(x) 

i0 

j0 

tant que S[i]≠’\0’ faire 

  if S[i]≠ x alors 

    S[j] S[i] 

    jj+1 

  fin if 

  ii+1 

fin tat que 

S[j]’\0’ 

ecrire("la nouvelle chaine est ") 

ecrire(S) 

end 

#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

int main(){ 

int i, j; 

char S[100],x; 

printf("entrer une chaine de 

caractère "); 

gets(S); 

printf("entrer le caractere a 

supprimer "); 

x=getch(); 

i=0; 

j=0; 

while(S[i]!=’\0’) { 

  if (S[i] !=x) { 

    S[j]= S[i]; 

    j++; 

  } 

  i++; 

} 

S[j]=’\0’; 

printf("la nouvelle chaine est 

\n%s",S); 

return 0 ; 

} 
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 الأنواع المخصصة( ) السادس فصلالسلسلة تمارين 

 

 : 1التمرين 

 • حدد بنية لتخزين عدد مركب )جزء حقيقي، جزء تخيلي(. 

 • اكتب برنامجًا يقوم بما يلي: 

 حقيقيًا )يمكن أن يكون سالبًا( ويحسب ويعرض جذره التربيعي. • يقرأ عددًا 

 • يقرأ عددًا مركبًا، ثم يحسب ويعرض معامله )الحجم(. 

  . • يقرأ عددين مركبين، ثم يحسب ويعرض مجموعهما وحاصل ضربهما

 : 2التمرين 

 • قم بتحديد بنية لتخزين التاريخ )اليوم والشهر والسنة(. 

 ميلاد(. السم ورقم هاتف وتاريخ الالاتصال )ل• قم بتحديد بنية لتخزين معلومات 

التي لديها  الافراد  معلومات . ثم يعرض فقط لمعلومات الاتصال" N• اكتب برنامجًا يملأ مصفوفة من " 

 (. 06)رقم الهاتف يبدأ بـ  Mobilisرقم هاتف 

 : 3التمرين 

 . • حدد بنية لتخزين الوقت )ساعة، دقيقة( 

 • حدد بنية لتخزين برنامج تلفزيوني لقناة )اسم البرنامج، ووقت البرنامج، والمدة بالدقائق(. 

" برنامج تلفزيوني. ثم يطلب من المستخدم الوقت لعرض  N• اكتب برنامجًا يملأ مجموعة من " 

 . البرنامج الحالي الذي يتم بثه في ذلك الوقت 

 : 4التمرين 

 ت الملابس في المتجر )السعر، النوع "رجالي أو نسائي"، والكمية(. • قم بتحديد بنية لتخزين بيانا

 • اكتب برنامجًا يقوم بما يلي: 

 ببيانات المبيعات ليوم واحد.  جدول • يملأ 

 • يحسب ويعرض إجمالي المبيعات لكل نوع من الملابس. 

 . (fichier binaire)  المبيعات في ملف ثنائي جدول• يحفظ 
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 السادس فصل البعض تمارين سلسلة  حل

 

 : 1التمرين 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <math.h> 

 

typedef struct { 

  float re,im; 

} complex; 

 

int main() { 

  float x; 

  complex a,b,s,p; 

  printf("enter a real number \n"); 

  scanf("%f",&x); 

  if (x>=0) { 

    a.re=sqrt(x); 

    a.im=0; 

  } else { 

    a.re=0; 

    a.im=sqrt(-x); 

  } 

  printf("the result is %.2f - %.2fi\n", a.re,a.im ); 

  printf("enter a complex nbr \n"); 

  scanf("%f%f",&a.re,&a.im); 

  printf("the module is %.2f\n", sqrt(a.re*a.re+a.im*a.im) ); 

  printf("enter first complex nbr \n"); 

  scanf("%f%f",&a.re,&a.im); 

  printf("enter second nbr complex \n"); 

  scanf("%f%f",&b.re,&b.im); 

  s.re=a.re+b.re; 

  s.im=a.im+b.im; 
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  p.re=a.re*b.re - a.im*b.im; 

  p.im=a.re*b.im + a.im*b.re; 

  printf("the sum is %.2f - %.2fi\n", s.re, s.im ); 

  printf("the multiplication is %.2f - %.2fi\n", p.re, p.im ); 

  return 0; 

} 

 : 4التمرين 

 

#include <stdio.h> 

typedef struct { 

  int price, quantity; 

  char type; 

} clothing; 

int main() { 

  FILE *f; 

  clothing sales [100]; 

  int i,n,vh,vf; 

  printf("enter number of sales \n"); 

  scanf("%d",&n); 

  for(i=0; i<n; i++) { 

    printf("enter the sale N: %d\n",i+1); 

    printf("price:"); 

    scanf("%d",& sales [i]. price); 

    printf("type:"); 

    getchar(); 

    sales [i].type=getchar(); 

    printf("quantity:"); 

    scanf("%d",& sales [i]. quantity); 

  } 

  vh=0; 

  vf=0; 

  for(i=0; i<n; i++) 

    if (sales [i].type=='h') 

      vh=vh+ sales [i]. price * sales [i]. quantity; 
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    else 

      vf=vf+ sales [i]. price * sales [i]. quantity; 

  printf("total men's clothing sales: %d DA\n",vh); 

  printf("total women's clothing sales: %d DA\n",vf); 

  f=fopen("d:/myFile.dat","w"); 

  fwrite(sales,sizeof sales,1,f); 

  fclose(f); 

  return 0; 

} 
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