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 المقدمة العامة 
كثفب كب  ت  لكوي زنطقب ز  اليضوووووووويف الثقوب السوووووووووةاف كية ت تفظ ب لكثير ميلظث   ز  اثلتيث     ل ث  

لاعن ير جيذبي   راجعلك وذ لوجد ثقوب سوووووووووووووةاف عج  ب عيلجب ة  عنيوب   يت النجو  تي  جم صووووووووووووت    
      و ك  رصدةي اذا وضعت تي عظي  ثنيئي زع لفنجم ولوجد ثقوب سوةاف ة لاقب تي وسط ال ج ات 

جزيئيت  بديل      شووكلا ق ا الثضوو م زميع  جيذب ب الثقم اثسوووة لسووكم زيةت ة ا النجم     عجم 
ا ثظيكيت قويب   يث لم ة  ذلك ارلييع  لييةلات سوووووووووووقوئني سووووووووووو ةب تيئقب   ك ي لكد  ب نني أثنيفال يةت 

  .الس ن ب اثشعبعبعي  إكب   لدرجب   ارت ق ا الثض م و ة ا ينجم ةنه 

وف وسووووعصوووو  تي اليصوووو  اثو  زيية م  و  الثقم اثسوووووة زث  أت  الكد  وعصوووو  قط  شوووووارثشوووو فد 
ز   خ أالسوووو ن ب وسووووببني تي لشووووك  أق اا الثضوووو م   وسووووندر  عوع  للأشووووعبعصوووو  أوضووووي عظم الثنيئ ب 

 ل ع زج ات الظون وةي أعويب ال ج ات النشوووووووووووووطبالثقوب السووووووووووووووةاف وةي ثقوب سووووووووووووووةاف تيئقب الظثفب تي أ
Active galactic Nuclei (AGN)        لكظى ال ج ات ذات اثعويب النشوووطب ميلعديد ز  الدراسووويت

وة ا ز  خلا  زسووووووويب    تي زجي  ةفم اليفك   وة ا ز  خلا  رصووووووود ج  الاعبعي  الصووووووويةرت ز  أعويثني
وذلك  Seyfert  سووووننثم تي ز ك لني بدراسووووب عوع ز  ال ج ات ذات اثعويب النشووووطب وةي زج ات  خيصووووب

 سوة. ك طب و ق ا الثض م لفثقم اث ب ز  ز كزةي لكديدا ز  البلاثزي ال س ن ب كث يب أل أشعب لإصدارةي

ز  صوووويكب الويم  XSPECالسوووو ن ب  اثشووووعبوتي اليصوووو  الثيعي سوووووف عثظفم ة  ب عيز  لدراسووووب ئ   
ه ة  ئ ي  زلافزثالط         عسوثع   تي ة ا اليصو  ك ي ب ةراسب زنكنى  NASAلنيسوي ال يصوب 

ت زييئ ب       لعط ني الن يذج ال ييضوووو ب وصوووو  لشووووك  زنكنى الط     و لظن  لني بن يذج رييضوووو ب و 
 الن يذج الي زييئ ب الثييةلات الي زييئ ب لن ا الط  .

الثي لم  NGC5506ةفى ئ   ال ج ت النشوووووووووطب  XSPECوتي اليصووووووووو  الثيل  سووووووووووف عطب  ب عيز  
 ز  الصووووويةرالسووووو ن ب  اثشوووووعب   طل ال واا الي زييئ بل ع تب  XMM Newtonز  لفسوووووكوب  رصووووودةي

 لن ه ال ج ت .الثقم اثسوة الييئ  الظثفب 

لثقن ب أن أغفم ال صووووطفكيت القد اةث دعي ةفى ز اجع ميلفتب الإعجف زيب والث ج ب لفع ب ب ةي اجثنية     
لم عجد لني ل ج يت ميلفتب الع ب ب ولن ا  يولني لق يم ال عنى ميسووووثع ي  ال صووووطفكيت اثعسووووم  وتي أو  

 اسثع ي  ثي زصطفح عضع ال صطفح ميلإعجف زيب لفثوض ح .    
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 مقدمة 1   .1
أ   فقط لأنني لا نعرف عنهي النث رس بل لنونهي تعتبر الثقوب السوووءام  أ ثرثر اوا ر النوغ وضو،وويس ل   

 راحله  في جيذبي لنجم انه ير أ  تنشوووووووووو النجض    الثقوب السوووووووووووءام ييئ   تعق دا.يي،وووووووووو    ال    ثرثر البنى الر 
 . الأخ رة  أ التطور

يءرة الصوووقوة توسووول الاي ال الضسووو ن    تيريخ ح ية النجوم  ي عبيرة عأ قصووو  عوووراي  ي ب أ قوة الج ب  إغ
أ سوووووووووووووو ووي وو   على م و النج وو ا العضل وو  توودعى الاحتراو النو ا ال رارا. ت توا س النواة   كونوويلت وويعوول  عأ

حرارة رج  ءسبب في رفل ت ضواوة  توي ال س   ي على شوكل   ل وم    در ج أ   اربر نسوب   نهيالاي ال 
 ال ا بد را يصهر اله در ج أ  ي وله س [1]تضكنهي  أ تول د ت يعل نو ا حرارا حتى  رك  الس ي   الاي ي  
 يعيلإشوووووعالطيق  تضووووو ل على شوووووكل  ثغ ح ث سعد ي يصوووووبج النجم في حيل  اسوووووتقرارلهل وم   ررا ةيق .  ب

 .الوقت ال ي،ردر ج أ    ا  ي حيل  الشض  في   ولدة  أ ةرف الت يعل النو ا لله

  ل نهيي      غ اله در ج أ في النجم لتنويأ ت يعل نو ا حراراس تبدث عضل   قوة الج ب  جدءا في تنويأ 
  ل   اعنيعووووووووور ثخرا   ررا ةيق .    إلى ه ل وم   ا الضرة  ي وله،ووووووووواط  حرارة ءاخل    ال ا يصوووووووووهر ال

العضل   تتا ر حرارة  سووطوي النجم.  ثخ را يسووتن ف النجم  قوءا  أ اله ل وم  تبدث عضل   قوة الج ب   نه تبدث 
   رحل  جديدة  أ الت يعل النو ا ال رارا.

على ةيق  ي توا على ا ال ديد  تى ينتهي   ا التطور؟ لا يسووتط ل   ا الت يعل الاسووتضرار للابد لاغ عنصوور 
 ي ي  ط بهي في الجد ل الد را لا تسووووووتط ل الانصووووووهير  ث   للننل وغ الواحدس ثنوي   ثل الضعيءغ ربط  يلنسووووووب

 ر يء الت يعل النو ا ال رارا. تضثل لت رير ةيق  لأنهي ت توا على ةيق  ربط عيل    ي

عض  تنتهي حيل  تو غ النجمس الضد ث ي ي ال ا ي دث للنجم عند ي ين   الوقوء النو ا ال رارا؟ يوجد احتضيل أس 
النجم لا يسوتط ل الوعوول ل يل  استقرار  في  ثغ،ود قوة الجيذب    أ ةرف  صودر ،واط و ر حراراس ث  

 النهيي  ي دث انه ير جيذبي.

  ن أر تإلنيوجد ،ووواط لأغ  بدث اسوووتبعيء  ي لي يضنل  جوء  . ث ر  أ  صووويءر الضووواط الا ر حراري يوجد الن
لنتر غ فر ي. يوجد ثيضوووووووووي ،ووووووووواط  ضي ل ل ر ي لنل  أ إ احدة.    ا  ي يسوووووووووضى  ضووووووووواط كض    في حيل 

 .  يوجد ثيضي ،اط لا حرارا نيجم عأ قوة التنيفر النو ا.  [1] البر تونيل  الن وتر نيل
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 Chandrasekhar Limitحد شاندراسيكار   2 .1

نتيئج ال ا ي دء نوي نهييته  و حجضه.  تب أ ال ثغ قب اسوء بل  ث ل   كل نجم يضول تتجضل  قيييا في قبر 
 ... حضرث ولاعض م لضرحل  تا ر شوووووكلهي  أ نجم ق م اب   النظري  ترك ب النجوم  ن   ولد ي حتى ءخولهي 

  بعد ي يت دء  ص ر النجم حسب كتلته.

إذا كينت   م الأب  يبلغ حيل  توا غ الق ثغنهيي  عضرا ال رارا النو ا لا يسووتط ل  إلىالنجم عند ي يصوول  ثغ
  أ  م ثةلق عل ووه حوود شوووووووووووووووينوودراسوووووووووووووو كووير س رتلتووه ثربر  أ حوود  ع أ  ،ووووووووووووووعووه العوويلم شوووووووووووووووينوودراسوووووووووووووو كووير 

Chandrasekhar Limit  و يبلغ  ʘM 1.4  حيثʘM   يتقلص  ثغ.  لا يسووووتط ل النجم تمثل كتلة الشممم
 اسوء. بل يت ول إلى  قب ʘM 3.2نجم ن وتر ني إذا تجي  ل كتلته  إلى

        نهيي  عضرا ال رارا النو ا  كتلته تتجي   حد شووووووووندراسوووووووو كير؟ إلىفضي  و  صوووووووو ر النجم عند ي يصوووووووول  إذغ
الانه ير  ث نيميكوغ الضوووووووووواط الداخلي قل لا  لا يسووووووووووتط ل ءعم النجم ل لا ينهير النجم   ني  احتضيل انه في 

نجم ن وتر ني  إلى  ي  قي  نه يت ول س [2]نجم  يلقي  ضعظم كتلته في ال ضوووووويم ي دث ان جير  يئل ي تت ال
لنتر نيل  البر تونيل  كون  شوووووووووو ن   تعيءل   ي سوووووووووو ضيل الن تر غ فقط  عد ات يء اإثا تتنوغ  يءته  أ ج

 الن تر غ.

ينهير النجم انه يرا  طلقي نت ج  للضوووووواط الهيئل  الجيذب   الر  ب .  عند ي ت ت ي  ثغالاحتضيل الثيني فهو  ث ي
ف ي  س ي  في ال رال  تظهر الضيءة  صوووووووورة ثخرا وريب  و ر   لوف  لني لا ندرا ك   نصووووووو هي ال راويل النو 

 لنجوم. كل   ا عأ  ول على  ستوا ا  ت ت ي الش نيل فلا بد ثغ ينتجال ري   البن  الثقوب السوءام تنهير 

 يو يس  تضول ( عأ ذلاس   ل شوووضسوووني سووووف تنهيرالنوغ  لا تشووو  شوووضسوووني م  ي نجم  توسوووط  أ ب أ نجوم 
أ تت ول  لننهي لسوون  س  لاي ر سووتضول الشووض  حقي  عد خضسوو    قب اسوووء؟ إلى تتنوم على ن سووهي  تت ول 

 .ق م اب   لاغ كتلتهي اقل  أ حد شيندراس كير إلىعضلاو احضر  م  إلى قب اسوء بل  إلى
  

 Schwarzschild Radiusنصف قطر شوارزشيلد    3 .1

الض ت بروم كثيفته   قلهس ح ث يبلغ   غ السنت ضتر الضكعب الواحد  نه حوالي  يئ   ل وغ  النجم الن تر ني إغ
يلثقب  يلثقب الأسووووووووءس ف كل   اس لا يقيرغ ي عشووووووورة ك لو ترال س للشووووووكل الضعتيء لبلغ حوال قطراةأس  لو  د 
 .ضي  أ النجم الن وتر ني قل حجثيف   ث قل   ني  ثعظم انضايةي  ثالأسوء ثرثر ك
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قد  ر في فهم النث ر عأ الثقوب السووووووووءام   فييئي الألضيني كيرل شوووووووار شوووووو لد   ث قد كيغ لأ  يث العيلم ال    
النر ي  الصووووا رة ذال النثيف  العيل      قيل ل ثبت نظريته    ينني اذا  الأجسوووويمانصووووب ا تضيم   ا العيلم على 

ن     أ  ثغ قضني  ضوووووووواطهي ء غ  تر(ال  ك لو   077الشووووووووض  مالتي يبلغ نصوووووووو  قطر ي حوالي  ثخ ني
حد  لىإسووووتجد عووووعوب  ارثر في الانطلاو  نهي    عند ي يتقلص نصوووو  قطر الشووووض   ثشووووعتهيرتلتهي   فيغ 

     ا ال د يضكأ الوعوووووووول ال ه  يلضعيءل  ال ا اةلق [2] نهي على الانطلاو   ع أ فيغ الضووووووووم لأ ينطلق 
  Schwarzschild Radiusعل هي نص  قطر شوار ش لد 

𝑟 = 𝑅𝑠 =
2𝐺𝑀

𝑐2
≈

𝑀

𝑀ʘ
∗ 2950 𝑚…………………………(1.1)       

G  يبت الج ب العيم  :  

M كتل  الثقب الأسوء :    

C سرع  الضوم : 

ʘM  كتل  الشض : 

    يكتلته ثغ إذا قضني   سووووووووووويب نصوووووووووووو  قطر شوووووووووووووار شوووووووووووو لد  يلنسووووووووووووب  لنوكب الأر س لضجرء التضث لس ح ث 
 kg 24106*    0.89 قب اسوء لنيغ نص  قطر ي  إلىلوجدني انه لو ت ولت الأر cm. 

 عند ي يصووووبج نصووووو  قطر النجم اقل  أ نصوووو  القطر ال رل محد شووووووار شوووو لد( تصوووووبج قوا الجيذب    ي 
الضسوووووووو طرة على جض ل ثنواي القوا الأخرا  تنوغ  ي العي ل ال ا يقوم  سوووووووو ق الضيءة الضوجوءة ءاخل النجم 

 .الضنهير

  orizonHvent E الحدث أفقدراسة    4 .1

در خيرجي كضي  ص إلىق  ر ر اإشيرال  نه  فجيذب ته الهيئل  تع  طريقت أ:يؤ ر الثقب الأسووء في ال  كيغ 
ال دث  و حد الثقب الأسووووووء ال ا  ثفق ثغس  وريب ر ر الوقت  يلقرب  أ الثقب الأسوووووء يتبية   شووووكل  ثغ

الثقب الأسووووووووء  كضي تضت اإشووووووويرة ال ه  و  س الأبد إلىيل ه العضق الضجهول ال ا يارو ف ه ثا شووووووويم  يءا 
إذا  ي. نهعبيرة عأ  نطق   أ ال  كيغ  التي يضكأ للضيءة ث  للاشووووع  الضوووووئ    لوجهي  ل اسووووت يل  اإفلال 

،ووووووئ   ث  إشوووووعيي  إشووووويرة و ثسووووووء لأغ لا سوووووب ل لأا  .ف هينهي الوقوي فهو  قب لأغ الضيءة  اإشوووووعيي    ك
 .ث  اإفلال  نه الانبعيث
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 كين  س  ل   بن    يءي  يضكنني ثغ ندركهي    ثغ الثقب الأسووووووووووء ثسووووووووويسوووووووووي عبيرة عأ بن   إلىتجدر اإشووووووووويرة 
في  تشووووكلتعضي نعرفه  أ ثجرام سووووضي ي  كيلنجوم  و ر ي  التي  الاختلاف  واسوووني.   ا  ي يجعله   تل ي كل 

. ثيضوووووووووووي تضث لني للثقوب السووووووووووووءام يسوووووووووووتوجب ثغ تنوغ   ا الأخ رة   د ءة بنوي  أ [3]  عظضهي  أ الضيءة
لووونأ ء غ إ كين   اإفلال.   ا السطج ال يعر للضوم   يلدخولسالسطوح الضالق   التي تسضج بد ر ي للضوم 

 وارت ش لدلش  ال ا يضكأ  ع ه  يلص ا  الضتري  السووءامسفي حيل  ا سوط نوي  أ الثقوب  .ل دثيدعى ثفق ا
   ث يضكأ اعتبيرا كرة  ف فق ال دث  ني يتضو،ل عند نص  قطر شوارت ش لد (Schwarzschild metricم

  .Rsاإحدا ي نص  قطر ي 

  Doppler Shiftإزاحة دوبلر   5 .1

ي   ا التا ر ف  س راجل إلى حركتهي في ة   النجوم التي يضكأ رعوووووووووووووود ي ةول الضوج  ث لوغ تا ر  إغ   
في  وج  الضوووووم لاحد النجوم عند ي يت ر  في  اإ اح ت   ر ء بلرس   ي  ث اللوغ يسووووببه  ي يسووووضى    اح  

  ع دا عنهي. ث اتجيا الأر  

سووووووووووووووب  النجم ال ا يت ر  في اتجيا الأر   يلن ث ي نوي  إ احو  ن و ةرف الط   الأحضر للنجم ال ا يبتعدس 
 في اتجيا الطرف الأ رو  أ الط  . اإ اح فستبد  الضوجيل ثقصر  تنوغ 

ظوويم نفي حول رف قووه م يوود ربت ل وول ة   ثحوود النجوم عنوود ووي يت ر  نوويح وو  الأر    و  البوويحثوغ  إذا قوويم 
فلا   النجم الضرافق ر الأجم ب أ اللوغ الأ روس  عند ي يضر الن إلى نيئي( سووووووو جد خطو  الط   سووووووووتت ر  

إ اح س  يلاحظ إ اح  ن و الأحضر عند ابتعيءا ل سووووووووووتنضل ء رته حول رف قهس  قد لا يقتصوووووووووور   ا  ثي يلاحظ 
الاقتراغ فقط على نجض أ   فيغ تقلص ثا نجم ل كوغ  قب ثسوووووووووووووء لا يعني اخت يما سوووووووووووو ظل   ت ظي  ضجيله 

لنجم   ر على حرك  اله ن   الت  الجيذبي     أ  م فيلثقب الأسوء  مال ا يكوغ ج ما  أ نظيم نجضي   ء ل(
 ي انسب ةريق  لرعد الثقوب السوءام.نظيم النجوم الض ء ج    ان ييح ء بلر   ثغ     ا يعني  الأخر

 من منظور علم الفلكالثقوب السوداء   6 .1

في  سيسث   كينني تعري هي  ك   تنوغ ر      تل  س ثعولسوف نص  الثقوب السوءام في  لاث  يلي ف ضي
  . عظم اوا ر الطيق  في ال   ييم ال لن  

  ل   للنسب  الت ص التنبؤال ت ر د  دفهي ثغ  أ الروم على. الضجرال  رار  في السوءام الثقوب عأ النش  تم
 في سووي مت العي   بل لأنهي النسووب   ت قق ثنهي لضجرء للا تضيم ل سووت  ث رة السوووءام الثقوب ذلاس العي  س   ل

 .ثيضي ال لن   الظوا ر ت س ر
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 وداء في ثنائيات الأشعة السينية الثقوب الس   1.6 .1

 نظيمحول  رك   قل ال النجض أيد ر   نيئ  س ح ث ث  ال في ثفراء في النوغ  ي النجوم  لثي  أ يقرب  ي
 س[1]الجيذبي   يرللانه  يتعر  النو ا   قوءا الضووو م النجم يسوووتن د قد الثنيئ يلس   ا  ع   في سمالثنيئ  (

  او الضضووو      جرم  أ يتنوغ   نيئ ي نظي ي الان جير  قييي تنوغ   قد س ثعظم  سوووتعر ان جير إلى يؤءا  ضي
 طب عيال النجم ف غ الن يي  ف ه  ضي عووووا ر الضدار ريغ إذا س نجم ةب عي   _ثسوووووء  قب ث  ن وتر ني نجم_

 لتض م.ا قرص  قرص يعرفشكل  الجيذب   على   عل الثقب الأسوء  حولعلى شكل لولبي  يسقط  واءا

 محول الجر  تشووووكلي ال ا التضوووو م صقر   أ اإشووووعييرعوووود ةريق عأ  الثنيئ   الأنظض  عأ النشوووو  يضكأ
الضوجوءة في  الس ن   الأشوع  تلسوكوبيل س بواسوط  1.1الشوكل الضرافق النجم ت   را على ةريق الضضواو  عأ

ح ث تبدا   ا (Xray binaries) الس ن   الأشع الأر    ح ث تسوضى   ا الأنظض  بثنيئ يل  حول  دارال
  .نيتج عأ ارت يي ءرج  حرارة القرصلضعيني قويي  الأشع 

 

 

لتشك ل  قب  النجض أ ثحدير  .  انه(X-ray binaries) نيئي الأشع  الس ن  نظيم الصورة  : 1.1 لالشك
  شكلا قرص التض مقريب   يس ب النجمثسوء 

 

ي ال يل  فالضضوواوة  ح ث  الأجراميضكنني   سووي يل  سوو ط  تقدير لضعيغ  ءرج  حرارة ثقراص التضوو م حول 
عوودل خلال الض التضوووووووووووووو م  أقرص   ءرجوو  حرارةالضنبعثوو ( الثوويبتوو  يتم ت ووديوود اللضعوويغ مالضعوودل النلي للطوويقوو  

 𝑀̇ ت ويوول التا رال في الطوويقوو  النووي نوو  الجوويذب وو   أ ب تترارم النتلوو سح ووث𝑀̇  إلىورام  أ الضوويءة في الثووين وو 
  ءرج  ال رارة.يوافق  ييءة اللضعيغ  𝑀̇  ارت يي  شع سةيق  
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فيغ   𝑀̇لأنه كضي ي ءاء  الضضاو س الجرمح ث يضكأ للنتل  ثغ تترارم  أ قبل س  𝑀̇   ني  حد ثعلى للضعدل 
 او سالضضووووو الجرم لضطيف سووووو ب جيذب   الضووووواط الضت ايد لل وتونيل الصووووويءرة  أ الضيءة تتجي   في نهيي  ا

 .(Eddington limitاءيناتوغ م  يدعى حد بيلتيلي  ني  حد ثعلى للضعيغ الضوم 

 أ تدفق الطيق  عبر سوووطج    ساإشوووعييلضعيغ  L الضضووواو   الجرمكتل   Mلديني  س Eddingtonلتع أ حد 
  و أ الضرك   r سيف  

𝐹 = 𝐿
4𝜋𝑟2⁄ …………………………(2.1) 

F    تدفق الطيق : 

L شدة اللضعيغ م :Luminosity  ) 

  ولل وتونيل  كض   ال رك تدفق   
𝐹

𝑐⁄ = 𝐿
4𝜋𝑐𝑟2⁄ …………………………(3.1)         

إلى ،اط  الضترارض  ضواءالصيءر  أ ال يؤءا تشتت اإشعيي س ( سرع  الضوم\الطيق =  رض   ال رك   ملأغ
 ل عيلايضكنني اسووووووووووت دام الضقطل    ال يرجي ال ا ينقل إلى الضيءة كض   ال رك   لتقدير  قدار فعيلس خيرجي 
 : أ اإلنتر غ  الضن  ض  لطيق ذ  االضوم لتشتت  ( Thomson cross sectionم تو سوغ 

𝜎𝑇 =  
8𝜋

3
(

𝑒2

4𝜋𝜖𝑚𝑒𝑐2
)2 =  0.665 ∗ 10−24 cm2……………….………(4.1) 

إلى إلنتر غ  احد عند نصوووووووووو    الض ول كض   ال رك  بيلتيليس ف غ  سكتلته  em  اإلنتر غ  شوووووووووو ن  e نيس 
 لنل  حدة   ن    و rالقطر 

𝜎𝑇
𝐿

4𝜋𝑐𝑟2⁄ …………………………(5.1) 

س  إذا كني نسووي ا ذلا لقوة الجيذب  س إلنتر غ حر (the radiation forceم يشووعياإ قوة تضثل (5.1)ح ث 
  Eddingtonنتر غ في الضيءة الضد رةس نجد حدلنل إل pm احد  أ كتل   ننل وغ  ش را إلى ثغ  ني  حوالي 

  الضت يأ النقي: لله در ج أ
𝐺𝑚𝑝𝑀

𝑟2 =
𝜎𝑇𝐿𝐸𝑑𝑑

4𝜋𝑟2𝑐
…………………………(6.1) 
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 :Eddington لضعيغ حد  بيلتيلي ف غ

𝐿𝐸𝑑𝑑 =
4𝜋𝐺𝑐𝑚𝑝𝑀

𝜎𝑇
…………………………(7.1) 

 

𝐿𝐸𝑑𝑑 = 1.3 ∗ 1038  (𝑀
𝑀ʘ

⁄ )   𝑒𝑟𝑔/𝑠…………………………(8.1) 

  و  حوودة  أ  حوودال الطوويقوو  erg ح ووث erg/sec 33-L=3.8*10 الشووووووووووووووض   و لضعوويغللضقوويرنوو س فوو غ م
Joule7 -1erg=10  م عووووا رة ي نسووووب   صوووويءر الأشووووع  السوووو ن    لضعيغإغ (سε)  أ EddL.  أ  م ف غ  

 deep gravitational potentialم رضوغ تجيذبي عض ق فيت ويل الطيق  إلى اإشعيي عأ ةريق الترارم 
well)  يكوغ  نيفسي لل رو النو ا ال رارا ال ا  و  صدر اإشعيي في النجوم.ح ث 

الضضووواو  تقريبي  الجرم أ  Rعند نصووو  القطر  التضووو مقرص ر الطيق  اإشوووعيع   الضض  ة  أ  يضكأ تقدي
اإشووعيي س على الروم  أ ثغ ة   T ءرج  ال رارة  Rعأ ةريق  سووي اة اللضعيغ  ل جسووم ثسوووء  أ ال جم 

 .عيءة حرارا   يكوغ لا

 :إذغس EddL أ  ε ج م  و L اللضعيغإذا كيغ 

4𝜋𝑅2𝜎𝑆.𝐵𝑇4 = 𝜀𝐿𝐸𝑑𝑑…………………………(9.1) 

 و تر     ال عيلض   اإشعيي  أ جسم ثسوءس  ل   الضقطل ي Boltzman-Stephan و  يبت  S.Bσم ني 
 نجد  (8.1) يستعضيل النت ج   وحد.( 

𝑇~ 5 ∗ 107  (
𝐺𝑀

𝑐2𝑅
)

1/2

(𝜀
𝑀ʘ

𝑀
)

1/4
   𝐾…………………………(10.1) 

 

~ 5 ∗  (
𝐺𝑀

𝑐2𝑅
)

1/2

(𝜀
𝑀ʘ

𝑀
)

1/4
   𝑘𝑒𝑉………….………………(11.1)  

GM يعلى سطج النجم الن وتر ن

c2R
~1    

GM لديه حول  قب ثسوء كر ا التض م ضستقر لقرص اللضدار ءائرا ا

c2R
~1/6     

 .~keVT نجد ε ⁓ 5 س  ʘM ⁓ M أ ثجل  في كلتي ال يلت أ

حول الثقوب السوووووءام ث  النجوم الن وتر ن    ي  صوووويءر الأشووووع  التضوووو م    ا  ي ي سوووور لضيذا تنوغ ثقراص 
 الس ن  . 
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 المجرات:الثقوب السوداء في مراكز    2.6 .1

 جرتنيس  ني  ثءل  لرعوووود الثقوب السوووووءام في  سووووط العديد  أ الضجرال التي تم ءراسووووتهي  عنيي   ضي في ذلا 
  بيشرة. رعد ي  ا الثقوب الهيئل  التي تنوغ في  رك  عدة  جرال لا يضكأ 

 ن    ثل الضجرة ال ل   للضجرةسالضض  ة  الأ عيء ين ي حجضهي ثعووووار  كث ر  أ  سوووووءامسث لا  قبل كل شوووويم  ي 
كوحدة يسوووت دم ال رسوووخ ال لني م Kiloparsecsيكوغ لهي ء ا   " انت يخ " يبلغ قطرا حوالي ثل  فرسوووخ فلني 

 .(  1pc=3.26سن  ،وئ     وملق يس الضسيفيل ب أ النج

تقريبي  (pc4-10م km 910 ه لثقب ثسوووووء يكوغ نصوووو  قطر شوووووارشوووو لد ال يص  ʘM 917 بكتل  تقدر ب 
 الانت يخ. ث عيءثعار  أ  رة   لاي أ 17   جم نظي ني الشضسي 

  ت ديد  قب س[1] الض  ط على الضيءة  ت   ر يالثقوب السوءام  شكل و ر  بيشر فقط  أ خلال  رعوديضكأ  
تل   ي النشوو  عأ ترك   الن  فنرتهي الأسوويسوو   الرعوود الضسووتضرثسوووء  يئل في  رك  الضجرة  و نت ج   أ 

 .القريب   أ خلال ت   ر الجيذب   على الضيءة 

   𝑀(𝑟)تو يل كتل   تنيار كر يي  يلنتل   ( حول rنصووووووووووووو  قطرا مءائرا في  دار   𝑉(𝑟)ترتبط السوووووووووووورع  
 :بواسط  العلاق  ن وتأ 

𝑉2(𝑟)  

𝑟
=

𝐺𝑀(𝑟)  

𝑟2 …………………………(12.1)         

ح ث ثاهرل النتيئج كتل  كب رة في .  𝑀(𝑟)يضكأ ت ديد النتل    r  ل تا ر  𝑉(𝑟) ءراسووو  تا ر أ خلال 
  يس حتى عند ي يكوغ التو يل و ر رك   قب ثسوووووء في   جوء   ا ءل ل علىس نطق  عوووا رة في  سوووط الضجرة 

ل لتقدير النتل     كين ا ن وتأ يضكأ است دا هي لربط السرعي تضي ل كر يي الضعيءل  السوي ق  يضكأ است دا هي 
 .عي   يلنتل  في حيلال 

 دامفي  سوووووط  جرتني يرعووووود  يلأشوووووع  ت ت ال ضرام  يسوووووت  ʘM 63*10 كتل    قب ثسووووووءلوجوء   ثءل  ني 
التي تعو  ج ئ ي عأ الا،وووطرا يل في الالاف الجوا للار س حرك  النجوم  يلقرب   سووويئل رعووود  نيسوووب 

 .  ل  ر ر الوقت  ل ءق  استثنيئ    أ  رك  الضجرة يضكأ  لاحظتهي

ال رك    يضكأ ق يس ن وتأ.   كين كي  الضلاحظيل جوء  قب ثسوء في  رك   جرتني  أ   ا  لاسوتنتي  يضكأ
لنتل  إذا  ي يد ترك   ا سان ييح ء بلر النيتج  أ خطو  الط     للعديد  أ النجومالضتوسوووط  للنجوم  أ خلال 

 .ثنه قد يكوغ  ني   قب ثسوء في  رك  كل  جرة إلىاقتربني  أ الضرك س    ا النوي  أ الأءل  يش ر 
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            ا للنجوم  يلقرب  أ  صوووووووووووووودر الراءيو  ل ج   اإضسوووووووووووووويرال ال على سووووووووووووووب ول الضثويل في  رك   جرتني نلاحظ 
* Sgr A مsigittarius x Aالشوووووكل  ح ث يظهر على شوووووكل نجض  في الوسوووووط [1][4]  سوووووط  جرتني ي( ف

1.1 . 

 

: يظهر الشكل نقي   ي عبيرة عأ الضتوسطيل السنوي  لعضل يل رعد  واقل الأشع   1.1لالشك
سنوال.  يست دم  0على  دا فترة  التي تم ال صول عل هي بتقن يل  صري   نيسب  ت ت ال ضرام

(  الان راف RA:Right ascensionنظيم إحدا  يل القطب   القيئض  على الصعوء الأيضأ م
 (.DEC:declinationم
 

 : AGNالنشطة المجراتة أنوي والثقوب السوداء    3.6 .1

ل لتجضل النجوم حو  الوسوووووطى الضنطق     ث لضعينهي يتضرك  في جداس  شوووووع  نواة  لهي الضجرال  أ العديد   
  تصدر .Active galactic nuclei (AGN) ث  النشط  الضجري  النوا    ا  تسضى  قب اسووء فيئق النتل .

 ر   ا الانبعيث  يتا. الضرئ   الأشع  عأ فضلا البن سج  س فوو   الأشع  ي  الراءيو  الس ن   ثشع   أ انبعي يل
 الضجرال ي فئ   أ  AGN عووا رة ال جم . يكوغ  ثغ يجب صوودرا  ثغ يعني    ا. قصوو رة   ن   في فترال

في    ضصووووووويءر اإشوووووووعيعال ع   أ ثرثر  ي  الضجرالعدء  أ  Seyfert جرال التي تشوووووووضل النوا ارال   
يم ؟ جواب ال   ي وي ال ا    كينه إعوووووووووووووودار   ا الطيق  ال يئق  ذال اللضعيغ ال ا ي وو لضعيغ الضجرة  النوغ.

 .النتل  الشضس  إلى الضل يرال  أ   أ الضلاي أكتل   ذ  AGN  رك ثسوء  يئل في  ال لن    و  قب
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 مميزات انوية المجرة النشطة  1.3.6 .1
 
 عالية ( اللمعانHigh Luminosity) 

لو،وووول  ( =Joule 7-101 ergم erg/s 4810 ~ إلى erg/s 4210~   أ الضلاحظ AGNترا ح لضعيغ ي  
 بيلتيلي  .ثلضل AGNل لا ف غ  erg/s 1044 ~ اللضعيغ الضجرة نضوذج    و و ا في الضنظورس لاحظ ثغ 

 لأسوووووءانضوذج  س  ذلا راجل للاي  الضترارم على الثقب  أ جض ل النجوم في  جرة   رة ثرثر إشووووراقي 17777
 ح ث تنتج لضعيغ قوا في الضرك     ث:

𝐿 = 𝜀𝑀̇𝑐2…………………………(13.1) 

 𝑀̇ عدل الترارم  : 

  𝜀 :ال يعل   مEfficiency  ) 

 .ثخرا  إلىح ث كل  أ ال يعل     عدل الترارم ي تل يغ  أ  جرة 

 الطيف ( الواسعBroad Spectrum) 

 أ  ي راءيو س  البصري س الكض يل   تل    أ اإشعيعيل الس ن   ني  النوا الضجري  النشط  التي تنبعث  نهي 
 أ الاي  ال ا يد ر حول الثقب  على الط   الصيءر ء بلر ت   رط      اسع   سبب ال طو  س   ال الط  
 .الأسوء

  النفاثات(Jets)  

ي ف التضووووو م للثقب الأسووووووء الهيئل الضوجوء عضوءيت أ على القرص  الاتجيان ي ت أ  تضووووويءتي  AGNتتض   
 .لضجرة  ا ا
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   AGNتصنيف    2.3.6 .1

تلا    أتبعي لشووووودة لضعينهي في نطيو  وجيل   تل   مالبصوووووري   الراءيوي ( ثنواي عديدة  إلى AGNتصووووون  
لأنهي  رك   Seyfertس سووووووووون كر  جرال (1.1مالشوووووووووكل  الضجرال الراءيوي   النوا رال Seyfertالأنواي  جرة 

 ا تضيني في   ا الض كرة.

 : نضوذل لضجرة نشط  يظهر   تل  تصن  يل   ا الضجرة 1.1الشكل

 ح ث :

BLR :  العريض   الانبعيث خطو  نيةق(Broad Line Region) 

NLR :  الض ق   نيةق خطو  الانبعيث(Narrow Line Region) 
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  مجرةSeyfert (Seyfert galaxies) 

 يبد  لني   ا اإشعيي على   ئ   الت يأ  و تصن   لأنواي  أ الضجرال تصدر إشعيعي نيشئ عأ وي  شديد 
ث ل  أ ارتشوو  لأنه  Carl Seyfert ال لني  يسووم العيلم Seyfertسووض ت  جرال .الط  خطو   تض  ة في 

 سثحد تصووووووون  يل الأنوي  النشوووووووط  للضجرالعتبر   ا التصووووووون   ن  .   [5]1991  ا النوي  أ الضجرال عيم 
 . قب ثسوء فيئق الض ي   على  يعتقد ثنهي ت توا 

 مجرة  خصائصSeyfert 

تظهر في   وجوويل كهر  انووية سوووووووووووووو وو  بوو شووووووووووووووعوويعوويلس  بنواة شوووووووووووووووديوودة السووووووووووووووطوي  Seyfertتتض    جرال  
 تتض   خطو   . الأرسووج أ   الن تر ج أ   اله ل وم   اله در ج أ شووديدة اللضعيغ عوويءرة  أ الط   خطو 

ك لو تر  97777إلى  577ب أ  الضصوودرسعيل   ل رك  السوورعيل الإلى  وءالط     ا  يتسوويي ء بلر ال ا يع
 بثقب ثسوء الاي ا الض  ط عيءةفي الثين  .  توجد تلا السرعيل ال يئق  في القرص 

شوووودة   تضوووو ئهيتنشوووو  خطو  الط   الضض  ة   ا  أ سووووطج القرص الاي ا ث  ربضي تصوووودر  أ سوووو ب وي ي  
إلا ثغ كل ج م  اإشووعيعيلس وقل  صوودر تلا  ت ديد يصووعب  الضرك .الد ارة الضتضرك ة عند  الضت ين  الاي ال

 ي  حول  كلضي  اءل سووورع  ء راغ السووو ي   الاي س تل   أ ثج ام القرص الاي ا حول الضرك  يتسووم  سووورع    
كضي يعتضد ءرج  لضعيغ كل حلق   أ قرص السوو ي    نسووتقبله.الثقب الأسوووء كلضي  اء اتسوويي خط الط   ال ا 

 .الاي ي   سرع  تلا ال لق 

الأشووووع  فوو    ال ضرام  الأشووووع  ت ت   الضوجيل الراءيوي  شووووديدا في ح   إشووووعيعي Seyfert تبدا  جرال 
 يعتقد  . الضوم الضرئي س في ح أ يالب في الضجرال الضعتيءة اإعدار في ح   الأشع  الس ن     البن سج  

 .الثقب الأسوء عيءرة  أ  يل  شديدة ال رارة قريب  جدا  أ الس ن  ثشع   لأشع  ذال الطيق  العيل     يثغ ا

 التصنيف 

  خطو  عريضوووووو عضي إذا كيغ الط   ذ  خطو  ،وووووو ق   اعتضيءا 1  1بنوع أ  Seyfertعوووووون ت  جرال  
( الضو،وووووووووو   في 1 منوي Seyfertالط    كوغ  أ خطو  ،وووووووووو ق  فقط فتصوووووووووون   جرة  ثغ  ث (س1منوي 

 سوووووووووووبح س له احد  لنأ  ظهرا يعتضد على  ا ي  رؤيتني  جرمثغ النوع أ  ضي  جه أ ل  يعتقدس  9.1الشوووووووووووكل
يرا عند رؤي  الضجرة ب ا ي   1 يعتقد ثغ النوي  (Seyfert Unification theory) للتوح د Seyfertنظري  

 قد ارتش  العيلض أ "ثنتونوكي  الضجرة. ضي يجعل خطو  الط   عريض   سبب الا تصيص في الابير حول 
 . Seyfert2 [6]"   "  لر " ذلا في  جرة 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D8%A8_%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF_%D9%81%D8%A7%D8%A6%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AE%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D8%A8_%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF_%D9%81%D8%A7%D8%A6%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AE%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D8%A8_%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D8%A8_%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A5%D9%83%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A5%D9%83%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D8%A8_%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D8%A8_%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
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   ةول الضوج  الأفقيض ور الح ث يضثل  Seyfert الضجر ل اإعدارة   : يضثل 9.1الشكل 
 A° (Angstrom)بوحدة 

   

 السينية  الأشعةإصدارات  7 .1

تنبعث  أ  نيةق قريب   أ قرص التضووووو م  النث    التيالسووووو ن    للاشوووووع  صووووودر  ثنهي AGNالضلاحظ عأ 
فوو  ع ثش صري     ثشع الس ن     الأشع حول  قب ثسوء فيئق الض ي   س   ينتج   ا القرص على خلاف 

السوووووو ن    و تشووووووتت كو بتوغ الضعكوس لل وتونيل  الأشووووووع ثل   انبعيث  ثغس  على الأرجج الخبن سووووووج    ... 
 . [7]القريب   أ قرص التض م  (hot corona)،ع    الطيق  النيتج  عأ الهيل  السيخن  

يو،ووووج إعووووودار  بيشوووور للاشوووووع  السوووو ن    أ الهيل  مال ط الضتقطل( عند انعكيس   ا الأشوووووع   5.1الشووووكل 
الس ن   في قرص التض م يظهر خطو  إعدار مانبعيث( في الط   لض تل  العنيعر ح ث نلاحظ ثغ خط 

   على اإشعيي الضبيشر .انبعيث ال ديد يت وو على  ق   العنيعر 
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اإشعيي  ة   ضتقطل يظهرال ط س ح ث ال أ قرص التض م  الس ن   انعكيس ثشع :  5.1الشكل 
 [7]يظهر الط   الضنعك  الضستضر ط ال س  الضبيشر
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 مقدمة   1 .2

الأدوات المسللللللللللل امب  في ال لهذ ال م ي ل ذ  المذ  ل و ر ا ج  بى ر هل    إلىفي هذا الفصللللللللللل   للللللللللل      
Xspec . 

XSPEC  ء خ بف  ويموم بملا أوا   ي فذ، تفل بي ر هل  هو   (fit)    ح يلت طيف الأشللا  السللي ي  ر مل  
لأي   يلج. وق  ا للل خ م   سللل م  تمل ل بحيم نمكس ا للل خ ا   كون  لشلللف صلللمي لي هذا الب هل  . هظ ي  

XSPEC  صلللللللللللللللللل ل حبيلللل  البيلللللهلللللت  س   EXOSAT ،XMM- ،هيوتسchandra ،Swift وSuzaku 
بحم  0888السي ي   س  خ بف   لطق الكون الباي ، وق  ا  ام  في حوالي  الأشا الم خصلصل  في دص  

  . [8]   شود

. Rick Shaferقب   ي  ا    بي الفبك  ل ب ي  ،  سف 3801في  لم  XSPECك بت ال سخ  الأولى  س 
   ص  الأشا  السي ي . EXOSATوق    ذ لإج اء تحبي  ال يفي لبيلهلت  س و لل  الفضلء الأودوبي  

ي فهظ ي       ح يلت ال يف ر مل   ء س  للبسللب   س الب ا   لملا ي  كون    ار  بلدل  س XSPEC حلليل
 .  NASA   ز غودادد ل حلات الفضلء

ه لئ  هذا  و لهت , وات ح ى تي رذل ج    ح د و  سللللق ل حسللللي  لا ل  لللل  XSPEC  مبي  ت بيقوتفلوتت 
ل حسلليس الصلليله   3880وق  ر أت ج ود إ لدل ه   لل  وا للا  ال  ل  في   يم  لم .  XSPECv6ال    

 .  ي تحبي  أطيلجوب بى الم ى ال وي ، والسملح بميزات ج ي ل نمكس إضلف  ل 

 

 XSPECأساسيات ملائمة الطيف في   2. 2

ليس   يم يلفال فينملس  ل  لكس ،ج م  ايس  لميلس ال يف  س  صللل د ي  بى ال غي  س أه ل هسلل خ م   يلف
وي تبط هذا ال يف  (I)  لصللللللللللل ضلللللللللللمس ق وات أج زل  (Cفوتون ) ا لات الال يف الفابي، ولكس بللأح ى 

 ( روا   : f (E)الملاحظ بلل يف الفابي لبمص د )

𝐶(𝐼) = ∫ f(E)R(I, E)dE…………………………(1.2)           

 . Iفي الم لل  Eواددل لب لق  الفوتون المفي ل وي  ل لللللللذ  ل اح ملل اك شللللللللج ال للللللل  لب  الاهو  R(I,E)حيم 
 س  لال  كس هذ  المالدل ، وبلل للي ,  f(E) و س ال لحي  المثللي ، هود أن هح د ال يف الفابي لبمصللللللللل د

 الاكس  مبي  لم، حيم أن  بشك ولسوء الحظ، فإن  لك غي   مكس  . C (I) اي    س  ميي ل f (E) اش مل 
 .C (I)لب غي ات الصغي ل في صحيح  تكون غي  
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 f(E,P1,P2)باض المال لات ) ث  ، نمكس وصف   س حيم f(E)الب ي  الما لد هو ا  يلد طيف همو جي 
 .  يم يلفالببيلهلت ال ي تي الحصول  بي ل  س قب  ل   لبم   (parametersهي الو لئط  P2و  P1حيم 

 إحصللللءثي ي ي حسللل   ,IC) )ويملدن  ل البيلهلت الملاحظ   IpC)، نحسلللذ طيف الا  الم وقل )f (E)ولك  
ببيلهلت ل   لرقوا لل خ ا  ل لبحكي  بى  ل إ ا  لهت طيف ال مو   ،  س المملده   (fit statistics)   ءملاال

  ل ي تا يال المال لات بى قيي  ال مو   لباثود ل لات ا وهغي  .ي م يلفالال ي تي الحصللللول  بي ل  س قب  
 the best fit) لائم  لبمال لاتويشلللللللللللد إلى هذ  الميي  بى أه ل أفضلللللللللل   إحصلللللللللللئي  ،   ءافضلللللللللل   لا

parameters)  حيم(E)bf  بى هذ  المال لات نا ب  طيف همو جي نح وي .  

نا ج  الذي χ2هو  (best fit model)همو   أفضلللل  في تح ي       الذي هسلللل خ  ءلبملا إن أهي إحصلللللء
 : بللابلدل 

𝜒2 = ∑
(𝐶(𝐼)−𝐶𝑝(𝐼))2

(𝜎(𝐼))2 …………………………(2.2)    

 

  ( 𝐶(𝐼)√بللميم   م دت لدل  ل  σ(I) فلن countsالا  هي  C (I)إ ا  لهت ) Iهو الخ أ لبم لل  σ(I)حيم 

 بم  د الحصول  بى همو   "أفض "، ن ذ ط ح  ؤاليس:

 ؟ bf(E)   لب مو   ءتا ي ل افض   لا C(I) ل   ى ال يمس بلن البيلهلت الملاحظ   -1

 ." لب مو   goodness of fit   ء بى السؤال نا ج بل ي "حسس الملا ال وا 

 degrees of ددجلت الح ي   د  س    بإ  لء قيي  اي   ءلحسلللللس الملا ايلدا جي   2χالإحصللللللئي   توف 
freedom و قيم  لمسلللللل وى الثم  ( ال مو   ال لات لذي نحسلللللذ  بى أه    د الم وات    وحل       د )ا

confidence level of  .  ،  تكون قيم   أنن ذ كمل  ل  ل/ d.o.f2χ    3 ملدب  لبميم (~ d.o.f2χ )
 .  2χreduced    جي ل وتا ج بمص بح ثلهي ءليكون ل ي ل  لا

المال لات قيم   أن س  ال أك   لالميي حيم نمك    لل ل هو ( ، P1… س اج   ال لات   ل لللللب  ) -2
  ؟صحيح  

 "لبمال   . confidence Interval "  لل الثم     بى هذا السؤال هو واال 

 χ2  أن تزداد قيم المال   إلى س ط يق تغيي  قيم     لل ال يمسي ي حسللل   س اج  قيي  اي   لبمال لات 
 ".   ء لا أفض  "قيم   ايس أ بى  س الح  الأدهى، أو بمم اد 
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حسلللللذ تال ي  المال لاتالم بو ، و بى   د  الثم  بى  سللللل وى  رزيلدل  2χويا م  المم اد الذي نسلللللمح ل  
 . الثم في ل حيز 

 M(E)النموذج الطيفي   3. 2

 ال لق  ال ي نح دهل  بف الا   لب :   للاتبل  خ ام  XSPECدا    M(E) يال يفال مو   ويحسذ 

𝑀𝐷(𝐸) = ∫ 𝑀(𝐸)𝑑𝐸
𝐸𝐽

𝐸𝐽−1
…………………………(3.2)              

   s2photon/cm/حيم وح ت  

 تمث   صللللللللللدد الأشلللللللللا  السلللللللللي ي  قلرب  للإضللللللللللف  لء همل      ب  ت كون  س  كوهلت بر XSPECنسلللللللللمح 
(power law , blackbodies …)  ال ي تا ل المكوهلت المضلف  روا     ل   قلرب  لب  اء, و  كوهلت ،

 ....(  photoelectric absorption  ,edges) نا م   بى ال لق 

  ث  : بى ال مو   ال  ي   مل   ثي ت فيذ  مبيلت ال ت  يذنمكس 

phabs (powerlaw + phabs (bbody))  

 

 XSPECملخص الأوامر في   4 .2

وق     ل، ج بل إلى ج ذ  ل وصلللف  وجز لبغ ن  س     ،XSPECفي  الممك  وفيمل يبي قلئم  بللأوا   
 :حسذ أدائ ل ص فت الأوا   

 .Setting وإ  اد ،Plotال  ي  ،Model همو   ،Fit   لائم ،Data البيلهلت ،Control ال حكي

ت ضلمس أوا   ال حكي   لصل   ث  ال حكي في ال سل ي ، والحصلول  بى المسل  ل، وغي هل  س  أوامر التحكم
 .الا لص  الم  و   الم تب   رب هل   ال حكي

البيلهلت ال ي ن  ي تحبيب ل،  س  لال ق اءل البيلهلت في الب هل   أو ا للللللللل ب ال تموم بمالل   و أوامر البيانات 
 . لتحبيبال ي ي ي  حكي في الم وات تبللإضلف  إلى  لك أوا   البيلهلت الأطيلج، 

أو  fitting algorithms خوادز يللللتال  يلللط يق تبللل   للل   سءالملا  اللل يللل   للللللللللللللبو تموم ر الملائمةةةأوامر 
 ، أو إج اء ا  بلد إحصلئي.ل لاتتح ي  الما  خ ام الإحصلءات، بل
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 ت، أو الميلم ر لا  س  لكل لاالما غيي وت   لصلللللل لل مو  ، إضلللللللف  ب تغيي أو  تموم بإهشلللللللء نموذجالأوامر 
 . ايس تحبيبي   س همو   حسلبلتب

  اد لإاأوا    تموم وأ ي ا ر ا ي  الم ح يلت وتغيي  المحلودال  لللللللللي ال ال    ل جميل جواهذ  الرسةةةةةةمأوامر 
 تؤث   بى ال مل   ال ظ ي .ر ودهل  الم غي ات ال ي بإد لل

 

 الوصف  مر واالأ الفئة
نماذج و البلازما انبعاثاتوفرة المستخدمة في التعيين جدول  Abund الأعداد

 متاا  الهرروووييالا

 Xsect  متاا  الهرروووييالا الفعالة في نماذجتغيير المقاطع 

 المستخدمة

 Xset لبرنامج تعديل عدد من المفاتيح الداخلية XSPEC 

 التي تعني الخروج exitلهلمة  أخراسم  Quit التحهم

 show  الحالي ومعلومات النموذجعرض الملف  

 XSPEC برنامجأوامرالحاول على تعليمات حول  help البيانات

 ignore  تجاهل مجموعة من قنوات 

 data  حد أو أكثر من ملفات البيانات واإدخال 

 البيانات.ملايمة د النموذج الذي سيتم استخدامه عند يحدت model النموذج

 flux  معينة طاقة مجالحساب تدفق النموذج الحالي على. 

 newpar  النموذج.  معاملاتتعديلrnewpar  الاستجابة معاملاتهو 

 للمعاملات ملايم العثور على أفضل نموذج fit الملاءمة

 freeze عملية الملايمةخلال  بتغير قيمتهنموذج امل اللا تسمح لمع  

 ftest  حسابF-نماذجالبين اثنين من  الإحاايية 

 thaw عملية الملايمةنموذج خلال ال املالسماح بتغير مع 

 setplot deviceوهي اختاار ل   cpd الرسم

 setplot  خيارات الرسم تعديل 

 plot ةالحالي خيارات الرسممختلفة عن  معلومات رسم 

 iplot تفاعلية باستخدام  ولهنراالرسم  أمر مثلPLT 

 hardcopy الحالي  لرسمبتخزين ا ومقت 

  XSPEC في الممهنةالأوامر بعض : شرح 2.1الجدول                              
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  XSPECأساسيات التحليل في    5 .2

حيم نمك  ل الحصللللللللول  بى الب هل   والحزم  Mac أو Unixفي هظلم ال شللللللللغي   xspecي ي تثبيت ر هل    
  يفي  تثبي   . نش حويوج   بف   فق  ، HEASARC-NASA [9]الم فم  ل  في صفح  الويذ 

   س ط يق   لب  ا ي الب هل   في ( نمك  ل ال  ول لUnix) بى  بي  المثلل في  xspecبا  تثبيت ر هل   
 . الأ   إد للالخلص  بللب هل   ويبي ل  كلن  ت ابو لحيم تظ   ل ل  ، Terminalهلفذل الم لم 

Syntax command  xspec12> 

 

 Backgroundوهي  بف البيلهلت و المبف المح وي  بى الخبفي   xspec بفلت ضللللل ودي  ل سللللل خ م ه ل  
 . rmfو  Response arfو بفلت الا   لب  

  ا ي المبف , وإد لل المبفلت البلقي   بى ال حو  ضلج ل data الأ  بل  املل  بف البيلهلت  إد للنمكس 
 ال للي : 

   data الما يلت ا ي  بف

  backgrnd الخبفي    بفا ي 

.arf ا ي المبفresponse   

.rmf ا ي المبفresponse   

 بإظ لدلف ح ال لفذل الخلصلللللللل  بللب هل   حيم تموم  cpd /xw الأ  ه لئ  تحبي  ال يف هسلللللللل ام     لللللللليول 
 . plot بللأ  تغي    فق  أي   ح ى ال يف الم دوس و

ل لللللللللللللل خ ام ب حيم هغي   بم غي  ل   ا ى فيزيلئي وهو ال لق  نظ     ح ى ال يف ر لال  الم وات  لاحظل  :
 . setplot energy الأ  

 ديلضي  حيم : أو   ال يف ر مل   فيزيلئي  ءالميلم بامبي   لا هموم ثي 

   . ال مل   الفيزيلئي  هي همل   ت ل  ال لات ل  بى  الهي فيزيلئي -

 .هي همل   ت ل  ال لات ل  بى  الهي ديلضي   ال مل   ال يلضي  -
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 تمث   صلللللللدد الأشللللللا  السللللللي ي  وال ي ب ما ل   حيم هموم قلرب  للإضلللللللفهمل    إلىتصلللللل ف  وهذ  ال مل  
  وضوئي( ) ث  الا  صلص الك السي ي  الأشا وال ي تمث  الظواه  ال ي تا ل   لقلرب  لب  اء بض ب وال مل  

 . ل بلقي ال مل   ل شكي  همو     ل ذ لب يف

M=multiplication model 
A=additive model 

 :همل    خ بف   بى ال حو ال للي  إد للحيم نكون 

model M1*M2*(A1+A2+M3*A3) 
 

حيم ي ي حسللل   3.1الشللك   خ ط الم ل للذ XSPEC س توافق ريلهلت ال يف  ل ال مو   نسلل خ م  ل أك 
  ئيالإحصللءات  ث  ا  بلد ، وبللمملده   ل البيلهلت الملاحظ  بل  خ ام باض الإحص]10[ ال مو   ال ظ ي 

/d.o.f 2χ  (squared-Reduced chi)  ليكون للل ي للل همو    3نكون ق يللذ  س الميملل   أنن للذ الللذي
ضللللللللللللبط  أوال مو   ال ظ ي  و  لك ر غيي   ،( best fit   ء لاأحسللللللللللللس  وافق لبيلهلت ال يف )صللللللللللللحيح 

 .fit أو )  د   ات( fit الأ   إد للو  ال لات ل  بى قيي صحيح  

 

 طيا لأالنماذج النظرية ل ملايمةعملية :  2.1الشهل                 
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نمك  للل حفظ ال  لللئ   لكس، quitبم  د إغلا  الب هللل   بللللأ    تخ فيكلل  هللذ  ال  لللئ  والأوا   المسلللللللللللللل امبلل  
وحفظ   ح ى ال يف و ال مو    ، log none( و إغلاق  بللأ    logالمبف  ا للللليlog.) logبإد لل الأ   

هذا  ل  . (hardcopy .ا للي المبفps/cpd )  hardcopyالأ  يبي ل    iplot الأ  الم ل للذ ل  بل لل خ ام 
 xcm  لللي  ح دا  ف ك ذ في  بف )ن ذ أن نكون الا س حفظ الأوا   المسللل امب   أ لي ابق بحفظ ال  لئ  

ل سلللللللللللللل يلل  تحبيلل    filename.xcm@ ثي ت فيللذهللل  س ط يق إد لللل الأ   و س ( filename.xcm ثلل  
  البيلهلت .

 

 XSPEC في الملاءمة نماذج  6 .2

  ل  ابو لت هي  بلدل  س دوال ت لرق في د للللللللللم ل   ح يلت ال يف وتفسلللللللللل   ال لات ل  XSPECهمل   
لماظي سي  تف تا ي ل ا  امللا وال يهذ   باض ال مل   الأكث    وج. ال يفاهبالث هذا  وآلي    ل  ص د 

 . ظواه  اهبالثلت ال يف الموجودل  بى  س وى الثمو  السوداء و لص  ال ي في   اكز الم  ات

 Powerlaw 

( Inverse Compton Scatteringماكوس )ال و ب ون  تشلللللللل تصللللللللف ن همو   فيزيلئي ال مو   هو هذا
لى إ البلاز ل السلللللللل    الفوتوهلت الأق  طلق  الم      س  شللللللل تشلللللللم  حميم  تن. هذا ال مو   [11]لبفوتوهلت

بى شلللللك    بم ص ال  اكي في لثمذ الأ لللللود المحي   البلاز لطلقلت أ بى روا للللل   الإلك  وهلت ال سلللللبي  في 
  (1.1)الشك  طيف إشالع  بلش  

 Inverse Compton Scattering: يووح ظاهرة تشتت كومبتون المعهوس 1.1لشهل ا
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 :نكون  س الشك   لب لق   الأ يملهون ال يف  ل نسمى ب أو Power Lawالمبلش   الإشالعحيم طيف 

𝐴(𝐸) = 𝐾𝐸−Γ…………………………(4.2) 

    الأ ي لب لق قلهون   ؤش  Γحيم: 

       K   ال   ال م يس وح ت /s    2photon/keV/cm   

 

  zالذي د ز   Redshiftهحو الأحم   حوه لل  همو    شلللللللللللللللب  نح وي  بى  ال   إضلللللللللللللللفي وهو الاهزيل
 :وصيغ   

𝐴(𝐸) = 𝐾[𝐸(𝑧 + 1)]−Γ…………………………(5.2) 

 

 Gaussian 

  وط الاهبالث،  ل الأ ذ في الا  بلد الاهبالثلت  س لملائم    ح يلت  gaussianهمو   نمكس ا لل خ ام 
 . [11] ضخيالذدات والأيوهلت في ق ص ال

 و  ط الح ي ، لأن الح ي  هو واح   س الا لصللللللللللللل  الثميب  الأكث  وف ل في الكون  ويمك  ل تح ي  طلق  اهبالث
. وي ظ  إلى )اهظ  الفصللللللللل  الأول ( pawer law الإشلللللللللالع المبلشللللللللل  اهبالث  ط  ط اهبالث  ا بى  س 

و س المح م   ، FeⅩⅩⅥ س اج   keV 6.97و  FeⅠ س اج   keV 6.4 ريس   وط الاهبالثلت الح ي 
 .الأ ودالثمذ حول  ال ضخيأن ت      وط اهبالث الح ي  في ق ص 

 :هي  وصيغ  ال مو  

𝐴(𝐸) = 𝐾
1

𝜎√2𝜋
exp (

−(𝐸−𝐸𝑙)2

2𝜎2 )…………………………(6.2) 

 

E   : ط الاهبالث طلق  keV  

σ   :الاهبالث    ن  طkeV  

K  ال   ال م يس   :/s2photon/keV/cmtotal   في الخط 
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 هي  لل للي: zgaussian وبلل سب  لصيغ 

𝐴(𝐸) = 𝐾
1

(𝑧+1)𝜎√2𝜋
exp (

−(𝐸(𝑧+1)−𝐸𝑙)2

2𝜎2 )…………………………(7.2) 

 : الاهزيلح هحو الأحم   Zحيم 

 

 Phabs  

 أثي  الك  وضللللوئي، أو ال  photoelectric absorptionالك  وضللللوئي  وهي ا  صلللللد لكبم  ا  صلللللص 
. الملدلغل ل  ل  أشا ( هو شلك   س أشلكلل ال فل   ريس الأشلا  السي ي  أو PEAا  صللص الك  وضلوئي )

حلل  اح ملللل هللذا ال للأثي  هو ال ،  لل اد  س ل ح ي   لك  ون في الللذدل ي فللل لل  الفوتون   خفض ال لللقلل   ل الإ
سلوي أو أكب   س ال لق  المبز   للإلك  ون ت incident photonالسلقط طلق  الفوتون  ل تكون    الأقصى 

  '( absorption edge )'حلف  الا  صلص   اد في 

 .الضوئي  الإلك  ون أي   photoelectron ثي نسمى الإلك  ون الذي ي ي إزال  

  لشلللي ي ا  صلللص الفوتون الحلدث تمل ل في هذ  الامبي . وبلل للي فإه  نشللك  واح ا  س أ للبل  تخفيف  س 
 .لملدل سي ي  لأه ل تم   ب  هذ  االأشا  ال

  بى غ اد "تأثي     وضوئي "، أوضح أي ش ليس:

 الف   ريسو الللذديلل .  الملل اداتالإلك  وهلللت  س  ل ح ي نمكس لبفوتوهلللت  ات ال لللقلللت الالللليلل  بمللل فيلل  الكفلللنلل  
 الح  ي  للإلك  ون المح دل: ا ي ل ل ال لق نوطلق  ال أيس ال لق  الفوتوهي  

𝐸𝑘𝑖𝑛 = ћ𝜔 − 𝐸𝐼…………………………(8.2) 

. والفوتوهلت  [12]  صللللص هو تأثي  الك  وضلللوئي   ل الإلك  وهلت  س اهخفلن  سللل ويلت ال لق الاحيم 
  c²e<< mωℏ( حيم keVتكون )~  Xفي ه ل  أشا  

نا ى  Kتسمى حواج الا  صلص. وبلل سب  إلى حواج الم اد  I= E ωℏ سل ويلت ال لق  دا   الذدل ال ي 
 روا   : I>> E ωℏلبفوتوهلت  ل  الفاللالمم ل 

σ
𝐾

=
𝑒12𝑚𝑒

3/2
𝑍5

192√2 𝜋5𝜀6ћ4𝑐
(

1

ћ𝜔
)…………………………(9.2) 
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 هي : وصيغ  لا  صلص الك  وضوئي الذي  الفاللالمم ل  phabsحيم نس خ م ال مو   

𝑀(𝐸) = exp (−𝜂𝐻𝜎(𝐸)) …………..…………………(10.2) 

 ( وThomson scatteringلبفا  الك  وضوئي )لا نشم  تش ت طو سون  الفاللهو المم ل  σ(E)حيم
𝜂𝐻 روح ل( 2  مود ال ي دوجيس المكلفئatoms/cm 2210) 

 zphabsد ز   و Zوه لللل  البللل يللل  الثللللهي ل لللذا ال مو   اللللذي نح وي  بى  الللل للل  الاهزيللللح هحو الأحم  
 وصيغ   :

𝑀(𝐸) = exp (−𝜂𝐻𝜎(𝐸(𝑧 + 1))) …………………………(11.2) 

 

 XILLVER 

 ل حيم نا ي ل ( 1.1 الشلللللك )  س ق ص ال ضلللللخي  سلللللالم اكالسلللللي ي   الأشلللللا ل يف هو همو   فيزيلئي  
 باض الذدات ، حيم نظ   ل ل هذاس   وط اهبالث بميلالملدل الموجودل في   أيسوت صللئ  هذا الم ص ، 

 [13] ق ص ال ضللللخي  بى   power lawالمبلشلللل   الإشللللالعو  واص اهاكلس  الح ي  هسللللب  وف لال مو   
حيم ت شللللللللللب   ال لات   ل  RELXILLأ    حسلللللللللس  س اهاكلس الأشلللللللللا  و نا ج ر مو   وه ل  همو   

 .ال مو   السلرق 

 relxill، نكفي تثبيلللت  XSPECلا يوجللل ان في حزم ر هلللل    relxillو  xillver لاحظللل :  لا ال مو جيس 
 لا  خ ام  لا ال مو جيس .

 ق ص ال ضخي  بىالسي ي  الم اكس   الأشا  إظ لد:  1.1الشك  

 ال للي  :للمال لات ال مو   ب هذاوي ميز 
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Γ  0.1) (المبلش  و  لل     الإص اد:  ؤش  طيف<Γ<3.4 

ξ  4 : تا ى بللللللابلللللدلπ 𝐹
𝑛⁄  أن، حيللللم F  3و  الإشللللللللللللللالللللعهو تلللل فق-cm 15n=10               ثلللللفلللل  الغلللللز   

(0 < log ξ < 4.7)  

FeA  :  10 >هسب  وف ل الح ي  في ق ص ال ضخي) Fe(0.5 < A 

i :  س الأفق الم ص  يلانزاوي  )o< 85< i  o(5  

 

 XMM-Newtonمرصد   7. 2

هو تبيسلللللكو   لص XMM-Newton  (X-ray Multi-Mirror Mission)  صلللل  الأشللللا  السلللللي ي  
إطلاق  تي  محي أد لب   الو لل  الأودبي  لأبحلث الفضلللء ل صلل  الكون في   لل الأشللا  السللي ي  ل صلل  الكون 

س  الفضلئي هو دص  الكون في ه ل  ال لقلت الاللي  الصلددل  ل بيسكو ا. أهي وظيف  ل ذا 3888في  ل   
  ال ش  الم  ات  ات الاهوي في    ز  الثمو  السوداء فلئم  الضخل   أوه مي   ثمذ أ ود موط  لدل  بى 

 اهف لد  س ا  ا ظي . أو، 

ل دا لل    س  [14]ريلهلت في  وقل الويذ  بف  بى شللك   إدداج السللي ي  و  الأشللا صلل  طيف حيم نموم ر  
 نمكس الحصول  بى هذ  البيلهلت بشك      بلتبلع هذ  الخ وات : .ط ج البلحثيس في   لل  بي الفبك 

 & Archive pipelineوا  يلللللد ال بويللللذ  [14] للللذا الم صلللللللللللللللللل  لوقل الخلللللص مأولا اللللل  ول لب -
Catalogues  أول لللل  هخ للللدحيلللم تظ   تبويللذ فيلل   للل ل  يللللداتXMM-Newton Science 

Archive  . 
 Search the XMM-Newton Scienceالا وان  إلىثلهيل البحم في هذا الأدشللللللللليف بلل  ول  -

Archive   ، قب    لب  ا للي البحم الم اد ددا لل   4.2وضللح  في الشللك  متظ   ل ل ال لفذل الحيم ،
 Register nowثي  Sign in بمل   إلىن لذ ال سلللللللللللللل يل  في الموقل بلللل  ول  Name بمل   أ للم

 . 5.2الموضح  في الشك   بللمس   ابو لت  لص   إددا ف ظ   هلفذل نمك  ل 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D8%A8_%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D8%A8_%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
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 XMM Newtonصودل هلفذل الموقل الخلص بأدشيف  : 2.1الشك  

 

 XMM Newtonالمابو لت الخلص  لب س ي  في  وقل  : 5.1الشك  
 

 لأناالموقل بإد لل ا لللللللي المسللللللل خ م و  بم  السللللللل ، حيم  إلىبا  ال سللللللل ي  نمك  ل ال  ول  ثللثل :  -
ه لئ  البحم الم اد ددا لللللللللل   بإد لل  إظ لدو   XMM Newtonأدشلللللللللليف  وقل  إلىنمك  ل ال  ول 
 . أو إح اثيلت ل (NGC 5506)أو ا ي الم  ل   وان البحم

 
 
 



ل الثانيالفص    
 

30 
 

 السللللللي ي  الأشللللللا ه ل  تبسللللللكو  أ   ي لفس  بى دصلللللل   XMM Newtonتبسللللللكو   إلىإضلللللللف  
 . الأشا  ابو لت  س  ص د هذ   وإ  لئ ل

NuSTAR بشلللك   لص  فيزيلئي  فبكي   س  صلللدد أشلللا   لللي ي   للي  ال لق  و تبسلللكو  ل صللل ه
وتكويس  لك  ون فولتإ كيبو 08إلى  1 س  طلق  ل و للليام   بى ت ميل أشلللا  يبب ،لب حبي  ال يفي 

لب بسكوبلت  (SMEX-11) هل ل هو الم م  الحلدن   ش ل ضمس ر هل   NuSTAR  ل.  صودل   
ت  لوز  طلقلت     للأشللا  السللي ي  سللكو  فضلللئي نسلل خ م لب صللوي  المبلشلل وهو أول تب الفضلللئي 

 بميل  ل .  XMM Newton ال بسكو  الفضلئي ال لقلت ال ي قلم ر ل
أكب  رلاييس الم ات  ك ب   ات لثمو   للوداء الأولي  في إج اء  سللح  ميق NuSTAR ت مث  أه اج

هوال    ل  في  لل    الضللوء إلى  لل  لت ق يب   س ال سلليملت ، وف ي  يفي  تسلل يل الشللمس ك ب   س
ل بملن و لك ر صوي  بملنلهل وال ي تسمى ال  وم الثميب  ؛ وف ي  يفي  تشك  الا لص  في اهف لد هش  

 . س ا  أ ظي
وصللود الأشللا  السللي ي  ال ي  لل ب ل  NuSTARأفصللحت هل للل أن ر  لرق صللود  1831في فب اي  

تبيس  ويل  ا ل دودان ثمذ أ ود فلئق الك ب  في    ز  ف ي  XMM-Newton ال بسكو  الفضلئي
 .  NGC1365 [15]    ل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D9%81%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D9%81%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%88%D8%A8_%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%88%D8%A8_%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%88%D8%A8_%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%A8_%D8%A5%D9%83%D8%B3_%D8%A5%D9%85_%D8%A5%D9%85_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D9%88%D8%A8_%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D9%88%D8%A8_%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A9_%D9%86%D8%B4%D8%B7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A9_%D9%86%D8%B4%D8%B7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A9_%D9%86%D8%B4%D8%B7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AC%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AC%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%82%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B9%D8%B1_%D8%A3%D8%B9%D8%B8%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%82%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B9%D8%B1_%D8%A3%D8%B9%D8%B8%D9%85
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  الثالثالفصل 

 NGC5506 دراسة طيف المجرة النشطة
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 مقدمة   1. 3

ل ثقوبكل سددددددددددددددونليكرفك ذبيددلكل مبدد يكتدد ركفك هايودكل ذفك او كنذهذمدد ك ددذككأنقددذكرنا دد كلفكل الأددددددددددددددد كل   ك
ل ثا ئبلك بثكي ونكلبم كل ذك اصدددددددذكروبكل ثقوبك دكااة كنيل دددددددلكل    لك،ككك(ʘ1.4 Mكشددددددداذيل دددددددب  يك 

ك كل ويكي ونككل خال اي بدكيذ يك و كل ث  فك،كلفك   كن نك طويك يمكمدككبدكرويدكل اي بدكل ددددددددددا كمدك
ك،كل نكرولكل خباكيام يك هىك اسهك ةش  كثقبكل ونك.ر كنذهلكنبباةك

بلكل ثقبكلفك انلك و بنلخ ككإ ى مويكم ن هككل وييذ يك و كل ثقبكل  دددددددددددددونكل ايمكل  الل ككأن بثك لا ظك
 ددقوام ك ددا لكل ئقلك،كن  ك بذنككبام كل ذت ق مكقوةلك،ككأثا يمشدد لاكقااكل ذمددتمك  جايكتتةا مكل   نةك

كك.ل سبابلككل شجل ذيتلك اليةكقااكل ذمتمك كرولكيايمك اهكل بج نكيذا بك دكر ككلي ا  كنبباك

كةكفكمانتكل  ياكلكل ذفك سدد  يكنذهذم ك ول فكمهبونكنذهلككشدد سددبلككل ئقلكل تذهل مكل تشددعك دكل ثقوبكل سددونليك
كاصددذك  هب مكل بج نكأشددجلك ددبابلككAGNكذيل ددلك و كخ اكمدكل  يالمكل  جا للكن  وةلكل  يالمكل اشددطلك

،ك بثك بذيكروبكل  يالمك  ج   كشدددددددددددذيذلككJetsقثبالكأ بلكمدكمانتر كل ذفك قذانكلفكنجضكل ب لامككااث مك
ك ك ي عكل ايودك و كل ثقبكل  ونكل م ئ ك.ل ذفكيسببم

كل ذفكيذمكل ذق ام كمدكخلا كل ذيمبتلمكل  وتونةك هىل ذمددتمككأقالال سددبابلكمدككل شددجلل بج ث مككيذمكيصددذ
ل سددددبابلكمجهوم مكمشددددااةك و ككل شددددجل،ك بثكيب  كابعككXMM-Newtonل سددددبابلككل شددددجلمذدكمسددددب يك

كل ذا  لامك كخلأ ئصكل و طكل ويكيببطكن  ثقبكل  ونك.

كNGC5506ك ياةكهل سدددبابلكل  اصدددونةك كل شدددجلابعكل قذيةكلفكمي  كلفكروبكل الأددد ك دددويك قودككذيل دددلك
 NGC :New Galaxy Catalogue)ك ل ت صدلكن  شجلكل سبابل(ك أ  م ك مدكقب كت بعكل ق  يكل لأدا  بلك

،ك بثك مكيصددذكن ب ك وتونكخطواكل بذيذكSeyfert1 بذيذلك و ككAGNل اشددطلك بثكصدداامكمدكل  يالمك
 .[16]ك طبعكروبكل  ياةل  ذأيدك

 

ك

ك

ك

ك
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ك

ن  ددددذتذلدك  ور ككAladin v9.0ن  ددددذج   ككا  م ككNGC5506:ك ببدكل لأددددويةكصددددويةكل  ياةكك3.1ل شدددد  
SDSSك Load HiPS SDSS colored -Band: Opticalك   ماكأيمددددددددد كل  ياةك)NGC5507لفكك
 .ل  هى

 

  قودككذيل ذهككذيل لكأ  بلككبا  م  ككXMM-Newton اقودككذبهب كابعكروبكل  ياةكل  أخوركمدكل  سب يك
Gnuplot ككبا  م  كنيل ددددلك م ئبلككلفك بهب كل  اباب مكلقطكل  ذتلأددددصXSPECت اككذبهب ككب   مكل ك

ك.كل سبابلكل شجل

   الأولية للطيف  الدراسة  2. 3

بب   مكل ويكيقودككوظبالكي مكل كGnuplot version4.4كل ب  وبفككبا  م ل  بثك سذتذدك،ك  نق ق  كرنا  ك
 open اك كروككا  م ككأنج نثلانككأ   بب   مكلفكمجهمكر كنجذيدكنك ةقودكن لايمدلكردوبكل خباة،ك ل دذ ل ك
sourceك.يج  ك هىكت بعكأ   لكل ذشغب كك

ل   ونكمدكك3.1ل  وضدددددددشكلفكل شددددددد  كNGC 5506ماباىكابعكل قذيةك ه ياةكك طب كل با  م ك هى بثكك
 ك3.1ل  اكل يذ  ككثلانكأ  ذة قطلككب  بلكم ثهلكلفكك057
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ك

ك

ك

ك

ك

ك

كك

ك

ك

كNGC5506:كمقطعكمدكماباىكابعكل  ياةكك3.1 يذ  ل

كNGC5506ماباىكابعكل  ياةكك:ك2.3ل ش  

ك

كك

كل تطأكل ذذل ك(keVل ط قل 
3.771002.2 1.08372057E-2 4.03803046E-4 
2.00875497 1.06056333E-2 4.40899137E-4 
2.01372504 1.01352707E-2 4.13488044E-4 
2.01870012 1.08089736E-2 4.15440241E-4 
2.02367496 1.04603441E-2 4.04524384E-4 
2.02865005 1.06528932E-2 4.1617392E-4 
2.03362513 1.05140563E-2 4.55406407E-4 
2.03859997 1.07844165E-2 4.52283508E-4 
2.04358006 1.0460468E-2 4.2613034E-4 
2.0485549 1.03466865E-2 4.42918274E-4 
2.05352998 1.14724366E-2 4.42610675E-4 
2.05851007 1.09747173E-2 4.61626216E-4 
2.06348991 1.09123979E-2 4.3018139E-4 

……. …….. ……… 
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لانكل  اباىكيبذويك هىكري  بدككGaussianكا ور كم ونكمدكنل ذفكن لايمددلكماباىكابعكل  ياةك  قودك
ك.كك1.1ل  اكل ش  ككpower lawمم للكل بهكق  ونكل  فك هط قلككkeV 7-6لفكل  ي  ك

ك:ك Gaussian بثك ب يةكل ذل لك

𝐺(𝐸) = 𝑁𝑜𝑟𝑚 ∗ e
−(𝐸−𝐸𝑙)

2𝜎2+2 ك             (1.3)…………………………

ك:كpower lawك هط قل ل  ف ب يةكق  ونكك 

𝑝𝑜𝑤(𝐸) = 𝐾𝐸−Γ…………………………(2.3)             ك

 NGC5506ل  ياةكابعك:كملايملكماباىك1.1ل ش  

ك: هوي  بدكق ا ككGaussian  ذبسبدكملايملكل  اباىك كمط نقلكنل ذفك

ك(ك بثك3.1 ل  اكل ش  كFluxلفكل ذذل ككEnergyنمابكقبمكل ط قلك-

𝐸 ∗ 𝐹𝑙𝑢𝑥 = 𝑓(𝐸) …………………………(3.3)              
ك(ك بثك5.1 ل  اكل ش  كFluxلفكل ذذل ككEnergyنمابكقبمكمابعكل ط قلكك-

𝐸2 ∗ 𝐹𝑙𝑢𝑥 = 𝑓(𝐸) …………………………(4.3)             ك

ك

ك
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ك(E*Fluxن  قبمككFluxغبباكقبمكل ذذل ك  كNGC5506ابعكل  ياةكماباىكملايملك:ك3.1 ش  ل

ك(Flux2E*ن  قبمككFluxغبباكقبمكل ذذل ك  كNGC5506ابعكل  ياةكماباىكملايملك:ك5.1ل ش  

ك

،كك3.1ل  وضددددبلكلفكل يذ  ككNGC5506 ذ ئ كية ضددددبلك دكابعكل قذيةك ه ياةككGnuplotي ماككا  م ك
نببثكك،كEl 2 ككEl 1لفكل قب لككل بذيذكل  ولل ك هوي  بدكخطبدكلا بج ن ذيا ك ة  دك اسباكروبكل اذ ئ كن نك

كملأذير كي ونكقااكل ذمتمكمدكل ثقبكل  ونكلفكمانتكل  ياةك.كأن

ك

ك

ك

ك
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3.3المنحنى في الشكل  3.3المنحنى في الشكل المعاملات 3.3المنحنى في الشكل   

Norm1 

El 1 

σ 1 

Norm 2 

El 2 

σ 2 

𝚪 

K 

0.013454      +/- 0.000993 

6.38241        +/- 0.01795 

0.165182      +/- 0.01808 

0.00760        +/- 0.001153 

6.86459        +/- 0.03018 

0.132771      +/- 0.03081 

-0.543298     +/- 0.01025 

0.016011       +/-0.000255 

 

 0.08802         +/- 0.004619 

6.39448          +/- 0.01592 

0.19233          +/- 0.01581 

0.05913          +/- 0.00593 

6.89488          +/- 0.02026 

0.13250          +/- 0.02   

-1.45588         +/- 0.00903 

0.01843          +/- 0.000294 

 

0.57487         +/- 0.02668 

6.39601         +/- 0.01393 

0.181501       +/- 0.01352  

0.423112      +/- 0.03215   

6.89191         +/- 0.01718 

0.141119       +/- 0.01702 

-2.40174        +/- 0.00921 

0.0203587     +/- 0.00037 

 

 

ككGnuplotكا  م ككن  ذج   ك(Best fit parameter ك :للم كملايملك هقبمك3.1ل يذ  ك

ك

 الدراسة النهائية للطيف  3. 3

،ك للانك قودككGnuplotكا  م كك ن  ددددددذج  كNGC5506ق ا ك دددددد نق ككذيل ددددددلكية ضددددددبلك  اباىكابعكل  ياةك
،ك بثك سدددذج  كل ا  ر ككXSPEC روككل سدددبابلكل شدددجلا  م كمذتلأدددصكلفكنيل دددلكابعكبكذبهب كل طبعكك

كل  لايملكل  ونويةكلفكل الأ كل ث  فك.

 كل تة حكل  اكمدكثقبكل دددددددددددونكل ئ كل تذهلكركNGC5506كه ياةل سدددددددددددبابلك كل شدددددددددددجللفكمي  كك ذيا كابع
z=0.0618ك بثكي ماكماباىكابعكل  ياةكلفكك]16[نذهلكشدددد سددددبلكك37.إ ىكك10*65 نذهلكلفك ول فكك،

كككك.ك3.1ل ش  ك

كNGC5506:كماباىكابعكل  ياةكك3.1ل ش  ك
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كل  ددددددددددددددفن لايملكماباىكل طبعكمعكق  ونككأ لاك قودكNGC5506  جاللكل ذا  لامكل ابتة ئبلك طبعكل  ياةك
(ك،كروبكل  لايملكغباكمقبو لكلانك سددددددددددددبلكل   بل مث كل ذيل ددددددددددددلككGaussian كنل ذفككpower law هط قلك

𝜒ل  لايملك بسددددددمكتبذةك
2

𝑑𝑜𝑓
=

2103

1399
𝜒   لايملكتبذةككييبكككك 

2

𝑑𝑜𝑓
ل شدددددد  ك كك0.1ل  ببالكلفكل شدددددد  ك (1~

 ك.ك1..

 Gaussian ككpower lawل سدكقبمكملايملك ها ورتبدكك:ك0.1 ش  كل

 ك△3χ:ملايملكماباىكل طبعكمعكل ا ور ك  سبلكل ذط ك ككبام  كل  ذ ث كلفكك1..ل ش  ك
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نيذلئم  كلفكل ا ور كل س ك ك،ك بثكي ثلانكظ راةككzphabs كphabs  ذبسدبدكروبكل قب لكأضداا كل ا ور ك
 قب لككHNنث للكل مبذي تبدككنإظم ي،كللامذلأدددددددددددددد اكل تما ضددددددددددددددوئفك مدولكل طبعكمدكقبد كل  د نةكل  ببطدلك

𝜒،ك   ماك سبلكل  لائ لكنقب لككككzللا تة حك بوكل   اك
2

𝑑𝑜𝑓
=

1553

1389
ك.ك37.1 كك2.1  ببالكلفكل ش هبدكلكك

ك

ككzphabs كphabsكGaussianك,كpower lawل  انبكمدك ل سدكقبمكملايملك ها ور :كك2.1ل ش  ك

ك:ملايملكماباىكل طبعكمعكل ا ور ك37.1ل ش  ك

ك

ك

ك
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(كMathematical model قودككذغبباكل ا ور كل اة ضدددددددفك كNGC5506 ك ذيل دددددددلكلبتة ئبلك طبعكل  ياةك
Gaussianكا  ر كللا ج  سككXillverكك Relxillل هولنكي مالنكلبتة يكل ج  سكللا بج نكل  ب شددددددددداك هطبعكك

مث كزل ةلكمبلانكل قااك دكل ل ك  سددبلكمدكل بلازم ك هىكقااكل ذمددتمك ر كك  جاللكخولاكرولكل قااك
ك.ل بذيذكلبهك

𝜒ككاسبلكملايملككل ام ئف  ا ور ك بثك قودكن لايملكماباىكل طبعكن
2

𝑑𝑜𝑓
=

1645

1399
ك33.1ل ش هبدككإ ىل  اككك

ككك33.1 ك

Model phabs*zphabs( powerLaw+xillver+relxill ) 

كك

ك:كل سدكقبمكملايملك ها ور كل ام ئفك33.1ل ش  ك
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 :ملايملكماباىكل طبعكمعكل ا ور كل ام ئفكك37.1ل ش  ك

ك

 مناقشة النتائج   4. 3

نكملأددذيكأل ذمددتمك بذأكملايملكية ضددبل،ك لأددها كلبم ك هىككااكل تولاكل ابتة ئبلك قمدكأت كل ذجايك هىك
ل شددددددجلكل سددددددبابلكروك ا   كنومبذونكل  ج وسك هاو و  مكمدكل بلازم كقابكل ثقبكل  ددددددونك بثك اصددددددذكروبك

 Γ=1.81ن ؤشاكل طبعكك كPowerlaw emissionمب شاككل بج نل شجلك هىكش  ك

ل  ذ ثهلكلفكنث للك  ونكل مبذي تبدكثمكأخو  كنجبدكللا ذب يك تونكل مبذي تبدك كلمذلأدددددددددددددد صددددددددددددددهك  شددددددددددددددجلك
2-cm 22=3.5*10HNك كنو ككللا تة حك بوكل   اككz=0.00618 بثك قذيكل  س للككبدكميا ا ك روبكك 

ك: بسبكن  جب يةك ككd~24 Mpcل  ياةك

𝑑 =
𝑧∗𝑐

𝐻0
…………………………(5.3)              

0Hث كمكككHubble70=كك Km/s.Mpc0Hكك

C ك ا لكل مويككك

Z للا تة حك بوكل   اكككRed shiftك

ك
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 أخوكنجبدكللا ذب يكللا ج   دددد مكل اسددددبوةلكلفكمتذهعكما ا كك[13] ددددذج ها ك   ر كلبتة ئبلك ذيثلكلنجذكر كك
 Reflectedماج سككإصدددددددذلي هىكذبلأدددددددها لكككRelxill ككXillverل ا ورتبدككلأضددددددداا .كل ذمدددددددتمكقااك

emission كتل ةلكمبلانكل قااككInclination angleلفككل بذيذ لاةك ماكقب لك سددددبلك ك كك733كبك قذيك
كك3730لاة كأن  مكقاةبلك و  كم كمدك ذ ئ كنيل ددددددددلكأتاةمكلفكروبكل اذ ئ ككأن بثكك،ككك1.46FeA= قااكل

كك.[18]كNGC5506 طبعكل  ياةكل اشطلك

ك
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 الملحق

 

نجز هذا العمل من يوم علمي في الفيزياء الفلكية في جامعة المسييييلة  إش افيييساا ا ديييلا س ام الي دييي ام   أ
                                                ا دييلا  ع ا الساماز بي ي من جامعة مينييون . مممأ  م

بجامعة  7102لجزائس للفيزياء الفلكية في افي المؤ مس السابع  Posterايث فييييييياذا ا ع ذا العمل عل  فييييييي ل 
 م ع اس الوس ذ بخ نلة

 

ايث نإسييييي   لاذادييييية  اييييائلأ ال ،  ا دييييوا   NuSTARفي هذا العمل ادييييلخام ا عيانا  من المس ييييا 
 reflected emissionالم ع س  الان عاث   Direct emissionالم افييييييييييييييس  الان عاثالفاذق الزم ي عين 

 م MGC 5-23-16السي ية الم  ع ة من  سص اللضخم ل ،  ادوا فائق الضخامة للمجسس  للأفعة

ايث  إوي عل  ث،  اديييوا فائق الضيييخامة  Seyfert [17]في مجسا   MGC 5-23-16  ايي ا المجسس
  مz=0.0085 .D~39.5 Mpc ا امسانزياح نإو      ʘM 65.10   اللة 

 ا  إ يناذس م  ايث  يلأ س فيما يلعلق بالان عاثا  الم افيييييييييييييسس م ع سال الان عاثنإا ل معسفة ما ا ا ااز 
 م الم افسسلان عاث ل  keV 7-6   ن عاث الم ع سةللا keV 3-2الضوء في الطا ا  

  حساب فارق الزمن بين الانبعاثين 

عين    لكي نجا فاذق الزمن 0 يييييييية بالان عاث الم افييييييييس   الم ع س في النيييييييي لالاي ا م إ يا  الضييييييييوء الخ
مساز م إ   الضييوء لكل ان عاث      م،اذنة فا ييلة  Gaussianالان عاثين علي ا ملاءمة الم إ يا  بالاالة 
عن المإ   الكامل للإايييييييييييول عل  ااسييييييييييين ملاءمة  Gaussianايث نفاييييييييييل الم إ   الم ادييييييييييي  للاالة 

 م 3  الن ل 7الموضإة في الن ل
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           .الخط ا  ضس    keV 3-2ايث  MGC 5-23-16: م إ يا  الضوء للمجسس  0لن لا   
  6-7 keV   الخط ا امس. 

  عط  بالع اذس : Gaussian الاالةايث  

𝑓(𝑥) = 𝑁𝑜𝑟𝑚 𝑒
−(𝑥−𝑥𝑚)2

2𝜎2+2  

 keV 3-2: ملاءمة  ط الان عاث الم ع س 7الن ل

  keV 7-6: ملاءمة  ط الان عاث الم افس 3الن ل
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 (Best fit parameter)  يمالجدول  :افضل ملاءمة للق

 المعاملات     

 

المنعكس الإصدار  (keV 3-2)  الإصدار المباشر  (6-7 keV) 

Norm 

xm 

σ 

 

6.12545    +/- 0.04902 

17319.4    +/- 76.5 

7099.03    +/- 155.5 

 

1.41798   +/- 0.02043 

17819.2    +/- 158.6 

8012.78    +/- 324.2 

 

   بالم،اذنة عين مساكز م إ يي الضوء :

(direct emission) = 17319.4 ∓ 76.51  (s) mx 

(reflected emission) = 17819.2 ∓  158.6  (s) mx 

 فاذق الزمن عي  ما هو :

T= 499.8 8 ∓  176.1 s 

  سا ال ،  ا دييوا    سص اللضييخم من فاذق الزمن المإسييوا ديياب،ا  يم ن اسيياا المسييافة عين ال لابما 
  هذه المسافة عااس ما  لم ل في ناا  طس  سص اللضخم م

𝑑 = 𝑐 ∗ 𝑇 
C دسعة الضوء :m/s) 8(C=3*10 

Km  7∓ 5.3*10 8d= 1.5*10 

  ااس جاياس  هي الس ة الضوئية  ال من الكيلوملس  dللإويل المسافة   Km 12=9.5*101Ly  نضع

Ly (light year)  6-*1065. ∓ 5-*106d= 1. 

 الملم ل في الع اذس : Rgنإس  المسافة ع اا ال،طس الجا عي 

𝑅𝑔 =
𝐺𝑀

𝑐2   gravitational radius  

G  2(: ثاعش الجذا العام-s1-Kg3m 11-*106.67=G( 

M اللة ال ،  ا دوا :)ʘM 6105*=M( 

ʘM  اللة النمس :)Kg 3010*2= ʘM( 

Km 6Rg =7.4*10 

  Ly 7Rg =7.8*10 
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   نسلطيع ايجاا المسافة عوااس ناا  طس الجا عي   Km 61Rg= 7.4*10 اوااس أي  Rgعوضع 

d= 20.3 ∓ 7.2  Rg 

 

  الخاتمة 

 reflectedالم ع س    الان عيياث Direct emissionالم ييافييييييييييييييس  عين الان عيياثق الزمن ذ دييييييييييييييم  ل ييا فييا
emission  فائق الكللة للمجسس من ايجاا نايييييا  طس  سص اللضيييييخم ل ،  اديييييواMCG-5-23-16  في

  Rg  7.2 ∓ 20.3 اوالي 
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 الخاتمة 

في مراك   ءز والءةةةةءنللأشةةةة ز  نظم ال نائءزاللقد تطرقنا في هذه المذكرة إلى دراسةةةةز فء ااث ال قلس الءةةةةلداث في 
مصةةةةةدر لدراسةةةةةز  AGN، حءث ت ابر المجرات النشةةةةةطز  قب الالمجرات بفضةةةةةا  قراض الاضةةةةةيم الاي ت ء  ب

 سءنءز ك ءفز من مرك ها ت ديدا من قرض الاضيم . لأش زال قلس الءلداث بفضا إصدارها 

 الأ ءافببرنامج ت لءا  NGC5506لمجرة النشةةةةةةةةةطز لالءةةةةةةةةءنءز  الأشةةةةةةةةة زفي مجال كما قمنا بدراسةةةةةةةةز  ء  
XSPEC  الءةةةةةةةةءنءز الأشةةةةةةةة زمصةةةةةةةةدر  خصةةةةةةةةائ عن  راق ملاثمز من نى الطء  بنماذج فء اائءز ت كس،      

    آتءان إشةةةةة اعءنهناك   نحءث ويدنا  ،XMM Newtonو اسةةةةةايرينا بءانات  ء  هذه المجرة من مرصةةةةةد 
الم كلس في  Comptonيصةةةةةةةدر عن تفاعا المباشةةةةةةةر   الإشةةةةةةة ا من المنطقز القرابز لل قب الأسةةةةةةةلد حءث 

ملاد الالمباشةةةةةةةةةةةةةر على  الإشةةةةةةةةةةةةة ا ان كاس من كس ناتج عن ال الإشةةةةةةةةةةةةة ا البلازما لارتفا  دريز حرارتها ، و 
 الأشةةةةةة ز، وتظهر  014 الذي ي طءنا نءةةةةةةبز وفرة ال ديد و زاواز مءلان القرض المليلدة في قرض الاضةةةةةةيم

     اماصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاض كهروهةةةةةةةةةةةةةةلئي من قبةةةةةا ذرات الهءةةةةةدرويءن ب صةةةةةةةةةةةةةةللنةةةةةا على قءمةةةةةز ك ةةةةةافةةةةةز الهءةةةةةدرويءن 
2-cm 22=3.5*10HN  . 

 ب ءةةةةاس MCG-5-23-16ل قب اسةةةةلد فائق ال الز للمجرة كما قمنا ب ءةةةةاس نصةةةة  قطر قرض الاضةةةةيم 
 reflected المن كسوالإشةةةةةة ا    Direct emission المباشةةةةةةرالضةةةةةةلث ل شةةةةةة ا  لمن نءي  الفارق ال مني
emission بءانات من المرصد  ااسايدامنب للأش ز الءءنءز المنب  ز من قرض الاضيمNuSTAR . 
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 ملخص
هذا ال يف ،  NGC5506السنننننني ي  لامجشة ال  نننننن    الأشننننننع طيف القدرة في مج ل  درسنننننن   ،في هذا العمل 

من  يف البي ن ت السننننننني ي  ث انبع ث م ع ا تخثج اسنننننننت ش     للأشنننننننع يتكون من انبع ثين ،انبع ث مب شنننننننش 
ثم قم   بملاءم  ال يف ب م ذج ري ضنننني  ت ث في ال   س  اسننننتعما   نم ذج في ي  ي    XMM Newtonمسننننب ر 

مثل نسنننب  الحديد ث ياثي  ميلان القشن ان الأف  لتحسنننين قيم  الملاءم  ثالح نننول االا مع ملات في ي  ي  
 ت ث مؤشش ال يفتتتالخ

 

Abstract 

In this work, we studied the spectrum of the active galactic nuclei NGC5506. This 
spectrum has two components, the direct X-rays emission and the reflected X ray 
emission. We first extracted the spectrum from XMM-Newton satellite data. Then 
we fitted the spectrum with mathematical models. And finally, we used physical 
models to improve the fit, and obtain the values of physical parameters as 
inclination, Iron abundance, photon index....etc 

 

Résumé 

Dans ce travail, nous avons étudié le spectre du noyau actif de galaxie 
NGC5506.Ce spectre se compose d'un rayonnement X direct et d'un rayonnement 
X réfléchi. Nous avons commencé par extraire le spectre à partir des données du 
satellite XMM-Newton. Nous avons ensuite 'fitter' ce spectre en utilisant différents 
modèles mathématiques. Et enfin, nous avons utilisé des modèles physiques pour 
améliorer ce 'fit', et connaitre les valeurs des différentes caractéristiques physiques, 
telle que l'inclinaison, le taux de Fer dans le disque d'accretion, l'index de photon 
dans l'émission direct...etc 
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