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RESUME

La thOorie du codage est l'6tude des m6thodes permettant le transfert d'informations de

fagon efficace et pr6cise. Cette th6orie est utilis6e dans de multiples champs d'applications.

On la retrouve dans l'enregistrement des disques compacts, dars la trarsmission d'information

sur les rCseaux ou encore dans les communications par satellites.

Ce mdmoire consiste d pr6senter et d analyser les differents concepts math6matiques et

Ies difierentes structures alg6briques associ6s aux codes lin6aires et codes cycliques.

Dars ce travail, pour un code de paramdtres fn,k,4, on considdre les codes cycliques de

rendement l/2 st:lr le corps fini GF (5) et on accentue notre 6tude sur ceux optimaux.

MOTS CLES : Divisibitit6; PolynOmes irr6ductibles; Corps finis; Codes lin6aires; Codes

cycliques; Codes optimaux.

ABSTRACT

The theory of coding is the methods engineering allowing the transfer of information in

an effective and precise way. This theory is used in multiple fields of application. we find it
in the recording of the compact disks, the transmission of information on the networks or

in the satellite communications.

This memoir to present and analyze the differents mathematicals concepts and the dif-

ferent algebraic structures associated to the linear codes and cyclic codes.

Then in this work, for a code of parameters [n, k, d], we consider the cyclic codes of rate

lf2 over the finite field Gf'(5) and we check our study over whose are optimal.

KEY WORDS : Divisibility; Irreducible polynomials; Finite fields; linear Codes; Cyclic

Codes; optimal Codes.
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INTRODUCTION GEI\ERALE

Le codage correcteur d'etreur introduit une forme de redondance control6e
dans un message d, transmettre pour le prot6ger face aux erreurs de transmis-
sion, cette technique joue aujour'hui un role fondamental dans les systdmes
modernes de transmission et de stockage de l'information num6rique.

Le transfert d'informations prend de plus en plus d'importance dans notre
soci6t6. Que ce soit pour la transmission de photographies de plandtes
6loign6es, pour des communications entre ordinateurs ou encore pour la lec-
ture de nos disques iasers, Ie besoin de communications efficaces et sans
erreurs est plus important que jamais. Nous savons tous que des communi-
cations sans erreurs sont physiquement impossibles. Les codes ne sont pas
ld pour eliminer les erreurs mais plutOt pour les d6tecter et si possible les
corriger. Afin d'illustrer sommairement un code, exploitons une id6e intuitive
qui consiste a r6p6ter l'information un certain nombre de fois.

La th6orie du codage vise d construire des coctes correcteurs performant
op6rant au plus proche des limites th6oriques 6tabli6s par la th6orie de
l'information, dans ce contexte il s'agit de rechercher des codes optimaux
ayant la meilleure distance minimale pour une longeur n pair et une dimen-
sion nlz.

Dans ce travail on s'int6resse aux codes optimaux ln,nl2l sur le corps fini
Fs. En consid6rant les codes cycliques de paramdtres ln,nl2], pour n pair,
nous avons recherch6 ces codes au sens de la distance minimum.



DEROULEMENT DU MEMOIHE

Dans le premier chapitre nous pr6sentons les notions et propri6t6s fonda-
mentales n6cessaires pour la r6alisation de ce travail concernant : Anneau,
Corps fini, Sous-corps, Construction d'un corps fini. Les notions cit6es d.ans
ce chapitre repr6sentent I'outil math6matique utilis6 pour l'6tude des codes
correcteurs d'erreurs.

Le deuxidme chapitre regroupe les d6finitions et les propri6t6s fondamen-
tales des polynomes sur un corps fini, Alg6bre des polynomes, Division Eucli-
dienne dans K[x] et Factorisation de xn -r, en polynomes irr6ductibles, sur
un corps fini.

Enfin, dans le dernier chapitre, on pr6sente en premier lieu les paramdtres
des codes lin6aires et des codes cycliques,, puis on va rechercher la distance
minimale des codes cycliques de rendement Ll2 sur F5 pour n < 50, on utilise
l'algorithme de Chen pou{ d6terminer cette distance, on va choisir les codes
optimaux parmis tous }es codes fn,nl2l.



COAICLUSIOAT

CONCLUSIOl\

Le travail de ce mdmoire entre, dans le cadre de la classification des codes

lin6aires optimaux sur un corps fini 4, en particuiier nous avons 6tudi6 les

codes cycliques optimaux de rendement rl2 sur F5. Dans ce contexte nous
avons calculer la distance minimale optimale des cod.es de paramdtres [n,nl2]
sur le corps fini rs, r-Lvec n pair et k : nl2 impair jusqu'd ia longeur n< b0.
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