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Introduction générale

Introduction generale

Le mémoire ci présent vient pour conclure 02 mois de stage au sein de la carriere (EL-

EUCH) a wilaya de Bordj Bou Arrérid;j.

Cette étude a travers ce rapport a permis d’analyser et de mieux comprendre les
installation électriques implanté dans un domaine industriel, cela nous a donné la chance de
voir nos connaissances théoriques fixés et nous concrétisent pratiquement; c’est le but que
nous sommes fixés et nous expérons que notre travail contribuerai a 1’orientation des

stagiaires s’intirrésant au sujet traité.

Notre travail se compose principalement de cinqg chapitres:

e Le premier donne une idée générale sur I’entreprise de COSIDER et la carriere de
EL-EUCH de B.B.A.

e Le second représente I’installation électrique de différente mécanisme (alimentation, la
poste de transformateur, jeu de barre, disjoncteur,....).

e Le troisieme chapitre de sert a traité d’une point de vue générale 1’étude de convoyeur a
bande avec tous les calcules nécessaire pour le fonctionnement exacte de mécanisme.

e Le quatrieme chapitre propose une étude sur I’éclairage et le cablage suivant la situation
actuelle dans la carriere.

e Le cinquieme chapitre donne une description les étapes pour produit les différents types
de gravie et donne I’organigramme d’unité d’EL-EUCH et finalement explique le type de

protection et maintenance pour les personnes et les matériels.
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Chapitre I : Historique de Cosider

I. Introduction

1.1 Présentation de Cosider

COSIDER a été crée le ler janvier 1979 sous forme de société d’économe mixte

par la société nationale de sidérurgie (S.N.S) et le groupe danois Christiani et Nielsen.

En 1982, COSIDER devient filiale a 100% de la S.N.S suite au rachat par cette

derniere des actions du partenaire Danois.

Dans le cadre de la restructuration organique des entreprises publiques décidée
par les autorités algériennes, COSIDER est transformée en 1984 en entreprise

nationale placée sous tutelle du ministere de 1’industrie lourde.

A la faveur de I’application des lois les reforment économiques, dont notamment
celles relatives a 1’autonomie des entreprises publiques en 1988 COSIDER furent

transformée en société par action en octobre 1989.

COSIDER a su créer et exploiter diverses opportunités qui lui ont permis de
développer et d’élargir son domaine d’intervention vers d’autres activités ne relevant

pas uniquement de la branche du batiment et des travaux publics.

Contrairement a ses concurrents présente sur la marche locale, COSIDER,
favorisée en cela par sa stabilité et sa volonté d’entreprendre, s’est engagé a

diversifier, en I’espace d’une décennie, ses portefeuilles d’activités et de clients.

Une évaluation continue, par croissance interne, a fait de COSIDER le plus

grand groupe algérien de B.T.P.H

Aujourd’hui, COSIDER-GROUPE SPA au capital social de 4 335 000 000
DA, est organisés en un groupe des sociétés détenant 100% du capital de neuf (09)
filiales. Le groupe occupe la premiere place du BTPH en Algérie et la sixieme en

Afrique (intelligent jeune Afrique).

C’est aussi 22 milliard de dinars de chiffre d’affaires et plus de 14 000 collaborateurs

Electromécanique2006/2007 -1-



Chapitre I : Historique de Cosider

Ces performances sont le résultat d’'un sens aigu de 1’organisation et de la
rigueur, C’est également le résultat d’une culture d’entreprise forte qui nous a permis
de réunir le meilleur talents pour constituer des équipes de collaborateurs fortement

motives.

Fig .1. Les encadrements de cosider

I.2 Nos activités s’articulent autour de 10 filiales qui prennent en
charge

== (Canalisation : transport d (hydrocarbures (oléoducs, gazoduc).

» [nfrastructures : autoroutes, pose de voies ferrées, aérodromes, travaux maritimes,

grands ouvrages d’art.

»= Hydrauliques : barrages, grands transferts, adductions d’eau, assainissement et

traitement.

» [_Logement : grands ensembles d’habitations programmes promotionnels.
== Constructions industrielles et bureaux.

» [nfrastructure sociales : hotels, hdpitaux, complexes sportifs.

== Production et exploitation de carriers d'agrégats.

== Maintenance d’engins de travaux publics.

Electromécanique2006/2007 -2-



Chapitre I : Historique de Cosider

== Rénovation d’organes des engins de travaux publics.

= Fabrication de coffrage pour la construction charpente métallique chaudronnerie.
»= Négoce de produits sidérurgique.

» Financement de programmes promotionnels, vente de logements.

» Mise en valeur de terres.

» Exploitations agricoles.

1.3 Nos réalisations sont significatives

= [ e plus grand nombre de barrages réalises a ce jour, de tous types terre compactée
béton volite.

= [e plus grand palmares dans la pose de pipe-lines de tous diametre pour le

transport des hydrocarbures.

» | e plus grand nombre de tunnels routiers, ferroviaires et Hydrauliques.

= [ a plus longue liste de pistes d’aérodromes de classe internationale.

= [_a réalisation de grands chantiers de génie civil industriel et d’ouvrages d’art.

» [.’une des plus importante sinon la plus importante capacité de réalisation dans

le batiment (coffrage tunnel).

1.4 Schéma général du groupe

Electromécanique2006/2007 -3-
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COSIDER SPA
SCHEMA GENERAL DU GROUPE

Travaux Publics

Travaux hydrauliques ::
barrages,0
assainissement,0
aménagement de périmetres ©
d'irrigation

Travaux d'infrastructures :
autoroutes
voies ferrés®
pistes d'aérodromes®
viabilisation industrielle®
métro0

Promotion
il
Promotion immobiliére’

Construction

Réalisation de batiments :
industriels
Réalisation de batiments a :
usage de bureaux =
Infrastructures sociales
Logements:
Génie civil:

AL SIM

Fabrication d'outillage :
métallique -=
Echafaudage©
Coffrage0
Chaudronnerie ©

Ouvrage d'art

Réalisation de Ouvrages d'art
Fondations spéciales : —=

b

Comtal

Négoce de produits
sidérurgiques et matériaux de
construction

Al rem

Réparation, maintenance et :
rénovation des engins de
travaux publics

Carrieres

Carrieres de production:
Agrégats, ©
Sables, ©
Marbre ©

Agral

Mise en valeur des terres:
Exploitation et :
commercialisation

Canalisations

Pose de canalisation:
oléoducs O
Gazoducs ©

Grands transferts:
hydrauliques

Réalisation de stations de

traitement et épuration des
eaux
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Chapitre I : Historique de Cosider

L.5. Schéma général des organisations carriéres de I’entreprise de
cosider

Secrétariat
| Contrile de gestion |
| Audit Interns |
T T—
T —
Directicn Direction Finances Direction Direction de Direction
Commercial et Comptabilité De Production '—'ﬁﬂg;::f;?" Du Matériel

Gestion Gestion Administration & Gestion
De la Production Finances Commerciale

1.6 Description L’entreprise du stage

1.6.1 Carriere C05 EL-Euch

Le présent plan d’exploitation et de développement rentre dans le cadre de la
mise en conformité avec les nouvelles disposition législatives en matiere
d’exploitation de petite et moyenne exploitation miniere et ce suite a la renonciation
adressé par COSIDER a la direction générale des mines en date du 31 Mars 1991 a
I’arrété n°® 256/91 du 09 mars 1991 délivré par la wilaya de Bordj Bou Arréridj a
« COSIDER CARRIERES,spa » et du vu de la décision d’assimilation n°12/09/34
du 07 Janvier 2002 émanant du Ministere de 1’énergie et des mines, dont copies ci-
jointe en annexe au lieu dit: El Medjez, commune d’El Euch.

La présente étude est élaborée sur la base des réserves exploitables, des
capacités de production et des installations de traitement existantes, elle tient compte

également des conditions géologiques et minicres de ce gisement. A ce titre
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Chapitre I : Historique de Cosider

I’exploitation sera menée conformément aux regles de l’art minier en matiere

d’exploitation a ciel ouvert (carriere) en respectant les contextes : économique, social,

sécuritaire et environnemental.

1.6.2 SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le gisement de calcaire d’El Medjez (El Euch) est situé au niveau de la limite
de la zone des nappes et les monts du Hodna.
Il est situé a 27.5 km au sud-ouest de la ville de Bordj Bou Arréridj (le chef lieu de la
Wilaya), a environ 10km au sud-est d’El Euch le chef lieu de la commune) et a
environ 6 km au nord du barrage de Kssob. On y’ accede a ce site a partir du chemin
de la RN45 Bordj Bou Arréridj- M’sila.

Le site en question occupe une superficie de 20.3833 ha, il est délimité par un

polygone dont les coordonnées sont données dans le tableau ci-apres et conformément

a la décision d’assimilation.

1.6.3 Localisation _ _
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Fig.2 Localisation.
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Chapitre I :

Historique de Cosider

= FICHE TECHNIQUE

-Promoteur: SPA COSIDER CARRIERES

-Activité: Exploitation

-Gisement: El Medjez — El Euch

-Substance: Calcaire

-Utilisation: Granulats (Agrégats)

» [ ocalisation administrative

-Lieu dit: El Medjez — El Euch

-Commune: El-Euch

-Wilaya: Bordj Bou Arréridj
1.6.4 Coordonnées UTM (Fig.2)

Points X (m) Y (m)
1 646 100 3973 200
2 646 100 3973 500
3 646 200 3973 500
4 646 200 3973 700
5 646 300 3973 700
6 646 300 3973 100
7 646 000 3973 100
8 646 000 3973 900
9 545 900 3973 900
10 545 900 3973 400
11 646 000 3973 400
12 646 000 3973 400

(Tab.1.1)Tableau de coordonnées UTM

Superficie du périmetre : 24 hectares

Réserves géologiques du gisement : 3 2500 000 m’ (8 742 500 tonnes)
Réserves exploitables : 3 157 561 m® (8 493 840 tonnes)

Nature juridique du terrain : Domanial
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Historique de Cosider

1.6.5 Effectif d’exploitation

SERVICE

QUALIFICATION

Nombre
d’agent

Observations

Exploitation

Ingénieur de mines
Mineur

Aide mineur
Conducteur engins
Chauffeur PL

—00 N A =

S/TOTAL 1

Station

Chef production
Chef station
Conducteur station
Opérateur
engreneur

N U NN =

S/TOAL 2

Maintenance

Chef maintenance
Mécanicien
Magasinier

Agent entretien
Chauffeur

—

S/TOTAL 3

Maintenance
station

Ing.

mécanicien
Soudeur
Electromécanicien
Agent entretien
Magasinier
Acheteur démarre

b D bk DN b et

S/TOTAL 4

ADM

Directeur

Chef sce Pi/Ste

Agent commercial
Correspondant Social
Comptable
Chauffeur PL

S/TOTAL 5

QO bt ot ok

TOTAL 14+2+43+4+5

Tableau (Tab.1.2) de Effectif d’exploitation.
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Historique de Cosider

1.6.6 Effectifs par groupe socio-professionnelle

CATEGORIE NOMBRE
ENCADREMENT 04
MAITRISE 09
EXECUTION 35
TOTAL 48

Tableau (Tab.1.3) de Effectif d’exploitation

1.6.7 Identification du matériel

N° Désignation Marque Type Code
01 | PELLE S/C LIEBHER R944HDS A0102173
02 | BULL S/C CATERP D8R
03 | CHARGEUR S/P KOMATSU | WA600 A0304149
04 | CHARGEUR S/P KOMATSU | WA420A3 | A0304209
05 | CHARGEUR S/P CATERP 966GII A0304187
06 | CHARIOT FOR A/COPCO D7-11 A/10/51
07 | CAMION B IVECO 330-26N F0101308
08 | CAMION B MERCEDES | 26*28K32 FO0101237
09 | CAMION B MERCEDES | 26*28K32 FO0101351
10 | CAMION B NISSAN CWB52 FO0101636
11 | CAMION B NISSAN CWB52 FO0101637
12 | CAMION T/EXP RENAULT | JE13LPB F0501008
13 | BERLINE DAEWO LANOS F0404691
14 | BERLINE RENAULT | CLIO F0404720
15 | STATION CON BERGEAUD | 170T/H C0102003
16 | STATION CON BERGEAUD | 170T/H C0102006
17 | BULL S/C KOMATSU | D155A1 A0301043

Tableau (Tab.1.4) de identification du matériel
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I.6.8 Les zones principales dans la carriéere

Pont bascule

Fig.3 Pont bascule
STATION DE CONCASSAGE 100t/h

Fig.4 Station de concassage 100T/H
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Station de concassage 170T/H

Fig.5 Station de concassage 170T/H

La source du granulat

Fig.6 La source du granulat
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Chapitre I : Historique de Cosider

Conclusion:

Dans ce chapitre nous avons donné une présentation sur I’entreprise de
COSIDER essentiellement la description de la carriere de EL-EUCH (C05) de B.B.A
I’historique, 1’effectifs de travail, le produit fini et les matériels utiliser, ainsi sa role

dans I’industriel lourde locale et national
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Chapitre 11 Installation Electrique de la stationl70T/h

I1.1 Installation Electrique de la station 170T/h

Introduction : Suivant le schéma de commande de la station 170 T/h, on a fait une petite

explication sur les éléments constituant 1’installation successivement:

T1

STATION 170Tth STATION 100TH
JII' .....deu de barre

KRR

i \ 04 na\ nz\ a 05
Y TR S NS S

Armoire de commande de lastation 170T/Hh

Eclairage

Fig.II.1 Installation électrique d’une station de concassage 170T/h

I1.2. Structure générale des réseaux

I1.2.1 Les composants d'un réseau d'énergie

Les groupes générateurs d'énergie sont, pour des raisons techniques et économiques,
rarement placés juste a coté des appareils utilisant I'énergie qu'ils produisent.

Pour réaliser la liaison nécessaire entre les une et les autre, il faut donc construire des
lignes, les troncons de ligne sont raccordés entre eux dans des installation appelées postes.

Ces postes comprennent des appareils de coupure, des transformateurs des appareils de
mesure, de contrdle, de réglage et de commande, et divers autres appareils auxiliaires nécessaires
au bon fonctionnement de I'ensemble. [1] [3]

Tous ces appareils sont regroupés les uns dans des "cellules" reliées électriquement entre
elles par des "jeux de barres", les autre dans des "panneaux"de mesure ou de contrdle, et dont les
plus utiles a la surveillance du poste est regroupé sur un "tableaux".

Les postes constituent les "noceud" des réseaux, les lignes en formant les "branches", ces

branches constituent, soit des artéres et des antennes (ou dérivations), soit des mailles (ou

boucles).[1] [3]
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11.2.2 Les différentes classifications des réseaux

Préalablement a toute étude, la classification des réseaux simplifie I'exposé en évitant les
redites.parmi les différents criteres permettant de différencier ou de regrouper les réseaux, on en

retiendra quatre dont 1'intérét est évident.

Le premier, vient a l'esprit immédiatement, c'est la tension parce qu'elle limite les puissances
transportées et fixe les dimensions des lignes et du matériel des postes.

Le seconde, et le plus important, c'est la fonction que le réseau doit remplir. Celle-ci en effet
détermine les quantités d'énergie, les puissance qu'il recevra ou fournira. Elle influence donc de
facon essentielle le choix de sa tension et les contraintes imposées au fonctionnement du
réseaux.

La troisieme, définit la topologie du réseaux. Il fixe son mode d'exploitation normale et les
possibilités de secours en cas d'incidents.

Le quatrieme, indique le systéme utilisé, c'est -a-dire pour les courants alternatifs le nombre de
phase et, en alternatif comme en continu la position du neutre par rapport la terre. Ce critere,
moins apparent pour 1'observateur extérieur qui reconnait cependant le nombre de "fils de phase
"des linges, est li€ surtout au fonctionnement interne des appareils installés. Tant dans le réseau

que chez l'utilisateur. Dans tout les cas ou l'on pourra en faire abstraction, on utilisera des

"schémas unifilaires"plus simples que leS schémas polyphasés. [1] [3]

I1.2.3. Les classes de tensions des réseaux d'énergie

L'échelle des tensions utilisées dans les réseaux d'énergie est tres vaste puisque 'elle va de
quelques dizaines de volts a prés du million de volts. A l'intérieur de ce domaine, on peut

distinguer les plages suivantes:

11.2.3.1 Les tres basses tensions

Sont les tensions inférieures a 50 volts et plus généralement a 30 volts. Au-dessous de cette

valeur de 30 volts, on peut toucher avec la main un conducteur nu sous tension sans aucun

risque, la peau, méme humide, suffisant a assurer l'isolement. [1] [3]
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11.2.3.2 Les basses tensions (BT)

Vont de 50 a 1000 volts en fait cette gamme se restreint a deux intervalles; 100 a 250 volts
entre phase et neutre (donc au maximum 440 volts entre phase), qui sont les tensions des réseaux
alimentant directement, les appareils domestiques et la plupart des appareils industriels; et 500 a

660 volts entre phase pour certains réseaux industriels (a l'intérieur d'une usine) ayant besoin

d'un niveau de puissance un peut plus élevé; cet intervalle sera peut-étre poussé jusqu'a 1000
volts dans l'avenir. [1] [2] [3]

I1.2.3.3 Les moyennes tensions (MT)

Sont les tensions comprises entre 1 et 35 KV, Ce terme de moyenne tension est d'un usage
courant dans tous les pays. Et nous n'aurons plus 2 parler par la suite [1] [2] [3]

11.2.3.4 Les hautes tensions (HT)

Vont de 53 a 275KV. Elles sont utilisées au transit de puissances élevées.
On peut distinguer dans cette gamme les tensions de 50 a 100KV qui ne sont plus utilisées

actuellement qu'a répartir vers les réseaux a moyenne tension les puissances fournies par les

réseaux de tension supérieurs. [1] [2] [3]

I1.2.3.5 Les réseaux a tres haute tension (THT)

C'est -a-dire tension égale ou a supérieure a 300KV, sont d'apparition récente. Ils ont été

rendus nécessaires par I'accroissement des puissances a transporter.

La tension la plus utilisée dans cette gamme, en Europe occidentale est 400 KV. [1] [2] [3]

I1.3 Les réseaux moyennes tensions

Il est important de connaitre les particularités de chaque type de réseaux moyenne tension,
comme notre cas de station, car cela a une influence sur la conception et I'exploitation de la
carriere et surtout le fonctionnement des postes de transformation MT/BT, en ce qui concerne

= [ es dispositifs de protection.
» [ a prise de terre.
» | e régime de neutre.
» [_e choix de l'appareillage.
Il y a deux type de réseaux moyenne tension :
»= Réseaux moyenne tension aérienne (zone rurale).
»= Réseaux moyenne tension souterraine (zone urbaine).

Ces réseaux peuvent alimenter différent type de postes de transformation :
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1) postes d'extérieur :
»= Postes sur poteau
== Postes sous enveloppe préfabriquée (c’est le type qui utilisé dans la carriere)
» Postes en maconnerie

2) postes d'intérieur :

» Postes ouverts.

= Postes en cellules préfabriquées. [3]

I1.3.1 Alimentation en simple dérivation

Chaque poste de transformation est alimenté en simple dérivation sur une artere principale

ou secondaire. Ce type d'alimentation est surtout utilisé en distribution rurale ou aux alentours
des grandes villes, et en aérien. [3]

Et cette méthode d’alimentation est appliquée dans la station de la carriere.

Foste source

% A SHE
A

@

)

a

X
@R

— ShE

Fig.I1.2 : Alimentation en simple dérivation

(1) : disjoncteur a réenclenche ment automatique.
(2) : interrupteur aérien.
(3) : artere principale.
La seule protection étant le disjoncteur de départ du poste source, tout défaut sur le réseau

provoque la coupure de tous les abonnés concernés par le départ du poste source. [3]

Electromécanique 2006/2007 -16 -



Chapitre 11 Installation Electrique de la stationl70T/h

I1.3.2 Alimentation en coupure d'artére

Tout les postes moyenne tension sont branchés en dérivation sur une boucle ouverte en un

point (dit point de coupure) proche de son milieu. Tous les appareils de coupure de I’artere, sauf

un, sont donc fermés. [ 3]

)
£ 3
2
£ 3

7

!
S—
'—ili b 1#

e

MT/ET ﬂ MT/ET ﬁ MTAHT

P
3

Fig.I1.3 : Alimentation en coupure d'artere

Ce type de réseaux est surtout réalisé en souterrain et en générale, en milieu urbain. En cas de

défaut sur une partie de la boucle, on peut toujours alimenter tous les postes. [3]

11.3.3 Alimentation en double dérivation

Chaque poste est alimenté par deux cables avec permutation automatique en cas de manque

de tension sur l'une des deux arrivées. [3]

POSTE i HTIMT : (EYHT/MT POSTE
SOURCE1 ! L : : Wi i SOURCE 2

IR T W R NN
— — ——
@

Fig.I1.4 : Alimentation en double dérivation
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Cette disposition est utilisée dans quelques grandes villes.
Les dispositions en coupure d'artere et en double dérivation sont employées pour les réseaux

souterrains qui ont une continuité bien meilleure que les réseaux aériens. [3]

11.4 Poste de transformation

L'alimentation d'une installation électrique est a prévoir avec une poste de transformation
des que la puissance maximal 365KVA.

L'abonné qui est livré en énergie électrique HT n'est géné par 1’autre abonné; il peut choisir son

régime de neutre, n'est pas limité en puissance. [3]

I1.5 Cahier des charges d'un poste de livraison

C'est 'ensemble des documentent a l'installateur d'établir un poste de transformation entre

le réseaux MT du distributeur et 1'abonné utilisateur d'énergie électrique. [3]

11.5.1 Données du l'utilisateur

A) Besoin en puissance: bilan des puissance, récepteurs a alimenter.
b) Position du poste: le poste de distribution doit étre central mais doit aussi €tre
accessible au distributeur d'énergie.

c) Continuité d'alimentation souhaitée: étude des conséquences des coupures sur les

arréts de production, les pertes de denrées, les arréts de chauffage, la sécurité.
[3]

I1.5.2 Données du distributeur

Le distributeur doit préciser :
a) La nature du réseau (aérien ou souterrain).
b) La puissance de court-circuit.
¢) La tension de service (de 5 kV a 30 kV).

d) La variation de tension possibles (+- 7 “en MT).

¢) Le type d'alimentation: simple dérivation, double dérivation; coupure d'artere. [3]

11.5.3 Données de l'installateur

L'installateur doit présent a distributeur une demande d'approbation comportant:
a) La position du poste.
b) Le schéma du poste et des circuits de terre.
d) La nomenclature des matériels électriques et leurs caractéristiques.

¢) Le plan du poste avec comptage d'énergie.
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e) Les dispositions prévues pour réduire I'énergie réactive consommée. [3]

I1.6 Le poste de transformateur utilisé dans la carriere

Pour notre étude, on constate que le poste de transformation utilisé dans la carriere; c’est
un transformateur mobile avec les caractéristiques suivantes:
» Une puissance maximale égale a 365kw.
» Un disjoncteur différentiel.
»= Un courant [=1250A.

» Un facteur de puissance cos ¢ =0, 7.

I1.7 Jeu de barres

La résistance d'un jeu de barres est généralement négligeable sauf pour la section faible.

La réactance qui varie en fonction de 1'espacement entre barres est de 1'ordre de 0.12 2 0.18 Q.

I1.8 disjoncteur

Le disjoncteur (Fig.2) est un appareil électromagnétique capable d’établir, de supporter et
d’interrompre des courants dans des conditions normales, mais surtout dans celles dites
“anormales”, ¢’est-a-dire :

» Surcharge.
» Court-circuit.

IL s’ouvre alors automatiquement. Apres élimination due default, il suffix de le réarmer

par une action manuelle sure la manatee. [3]

¢ Remarque :

Le Disjoncteur utiliser dans le carriere est de type différentiel, il est technologie
d’origine Merlin Gerin a été reprise par de nombreux constructeurs. Aujourd’hui le
disjoncteur différentiel industriel est un appareil tres répandu mais pour lequel aucune norme
de construction n’existait et dont la qualité pouvait donc fortement varier d’un fabricant a

I’ autre.
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¢ Composition du Disjoncteur
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(Fig.J1.5) Le disjoncteur : [3]
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I1.9 Les armoires de commandes
11.9.1 Définition

L’armoire électrique est une outil métallique fabriquée de fer qui contienne des rails a
I’intérieur et des portes a I’extérieur, et nous pouvons modifier la surface d’elle a savoir a la

quantité des composant qu’elle doive contient.

11.9.2 Le role de ’armoire

Le role de I’armoire électrique est de mettre les composants électriques comme les
contacteurs, les disjoncteurs, les bornes, les cames et des transformateurs (BT) pour bien
commander les machines (marche arrét ,maintenance) librement et sans risque .

Dans notre cas, la commande du différent mécanisme électrique de production de la

carriere est assurée par 4 armoires de commande, comme nous montrons les schémas suivants:

400 A ',

"

Armoire N1 Armoire N3

Disjoncteur C11

Fig.IL.6 : Disjoncteur Q1

250 A 250 &

Armoire k<4 nrm-;-ire M2

Disjoncteur 2,024

Fig.IL.7: Disjoncteur Q2,Q4
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La station 170T/h est constituée par 4 armoires de 1’ordre suivant :

e Armoire 01

Elle assure la commande et le fonctionnement des moteurs suivant:

== Moteur de concassage premier (marteau) a démarrage par résistance rotorique de
puissance

P =90 kW.

» Moteur transporteur de stérile a démarrage direct de puissance P =35.5 kW.

== Moteur (vibreur) alimentateur TVC a démarrage direct de puissance P = 11kw.

== Moteur transporteur alimentateur (80—130) a démarrage direct de puissance P = 15 kW.

(Fig.IL.8) : ARMOIRE 01
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¢ Armoire 02
Elle assure la commande et le fonctionnement des moteurs suivants:
== Moteur broyeur 4°’STD a démarrage a résistance rotorique de puissance P =75kW.
== Moteur transporteur alimentateur de crible a démarrage direct de puissance P =11kW.
» Moteur vibreur (NOFEM) alimentateur a démarrage direct de puissance P =4 KW.
» Moteur crible broyeur 4'STD a démarrage direct de puissance P= 11kW.
== Moteur de transporteur sortant broyeur 4'STD de puissance P= 11kW.
== Moteur pompe graissage broyeur 4'STD a démarrage direct de puissance P=4 kW.

»= Moteur transporteur de stérile de scalpage a démarrage direct de puissance P=5.5KW.

(Fig.IL.9) ARMOIRE 02
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® Armoire 03

Elle assure la commande et le fonctionnement des moteurs suivants:

»= Moteur transporteur de gravie 0/3 a démarrage direct de puissance P = 5.5 kW.
» Moteur transporteur de gravie 3/8 & démarrage direct de puissance P = 5.5 kW.
»  Moteur transporteur de gravie 8/15 a démarrage direct de puissance P = 5.5 kW.
== Moteur transporteur de gravie 15/25 a démarrage direct de puissance P = 5.5 kW.
== Moteur de crible de granula a démarrage direct de puissance P= 18 kW.

»= Moteur transporteur de gravie 25/60 a démarrage direct de puissance P = 5.5 kW.

(Fig.J1.10) ARMOIRE 03

Electromécanique 2006/2007 -24 -



Chapitre 11 Installation Electrique de la stationl70T/h

° Armoire 04

Elle assure la commande et le fonctionnement des moteurs suivants:

»= Moteur broyeur 3' T C a démarrage résistance statorique de puissance P= 70 kW.
» Moteur pompe de graissage broyeur a démarrage direct de puissance P = 3 kW.

» Moteur transporteur sortant broyeur 3'T T C a démarrage direct de puissance P=5.5 kW.

(Fig.11.11) ARMOIRE 04
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I1.9.3 Démarrage de la station 170T/h

Pour le début d’exploitation dans la station; il faut passer a plusieurs étapes nécessaires, a
partir des armoires de commande.
Pour avoir le bon fonctionnement du mécanisme de la station et relier les différent tache de
commande on commence par:
L’armoire 01 on démarre
1- Moteur transporteur de stérile a démarrage direct et de puissance P =5.5 kW.
2- Moteur transporteur alimentateur (80 — 130) a démarrage direct et de puissance P=15KW.
3- Moteur de concassage primaire (marteau) a démarrage résistance statorique et de puissance
P =90 kW.
4- Moteur de vibreur alimentateur a démarrage direct et de puissance P=15KW.
Puis I’armoire 03 on démarre
5- Moteur transporteur de gravie 0/3 a démarrage direct et de puissance P = 5.5KW.
6- Moteur transporteur de gravie 3/8 a démarrage direct et de puissance P = 5.5kW.
7- Moteur transporteur de gravie 8/15 a démarrage direct et de puissance P =5.5 kW.
8- Moteur transporteur de gravie 15/25 a démarrage direct et de puissance P =5.5 kW.
Et dans ’armoire 04 on démarre
9- Moteur pompe de graissage broyeur a démarrage direct et de puissance P = 4kW.
10- Moteur broyeur 3' T T C a démarrage résistance statorique et de puissance P =75 kW.
Et dans I’armoire 03 on démarre
11- Moteur de crible de granulat a démarrage direct et de puissance P= 18 kW.
Dans I’armoire 02 on démarre
12-Moteur de transporteur sortant broyeur 4'STD et de puissance P= 11kW.
Et dans I’armoire 04 on démarre
13- Moteur transporteur sortant broyeur 3T T C a démarrage direct et de puissance P= 5.5 kW.
Et dans I’armoire 03 on démarre
14- Moteur transporteur de gravie 25/60 a démarrage direct et de puissance P = 5.5 KW.
Dans I’armoire 02 on démarre
15- Moteur pompe graissage broyeur 4'STD a démarrage direct et de puissance P=4 kW.
16- Moteur broyeur 4’STD a démarrage a résistance rotorique et de puissance P =75 kW.
17- Moteur transporteur de stérile de scalpage a démarrage direct et de puissance P = 5.5 kW.

18- Moteur crible broyeur 4'STD a démarrage direct et de la puissance P= 11kw.
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19- Moteur transporteur alimentateur de crible a démarrage direct et de puissance P = 11 kW.

20- Moteur vibreur alimentateur a démarrage direct et de puissance P = 4 kW.

I1.9.4 La boucle des pannes

Au moment du stage on constate que la mode du démarrage automatiquement est utilisé
dans les plupart des moteurs; mais il y a également démarrage manuel dans la station. Tous les
travailleurs dans la station utilisent la mode automatique parce qu’il assure la bonne sécurité des
moteurs au moment de travail.

Donc du que un moteur est tombé en panne ou en état d’arrét il influera sur le

fonctionnement des autres mécanismes comme les cas suivant:

Défaut dans le moteur 3'TTC (Broyeur)

Ce type de défaut provoque les arréts de:

» Convoyeur alimentateur.
» Crible 4’STD.
» Vibreur NOFEM.

Et arréte manuelle obligatoire (par bouton dans I’armoire 02) les moteurs

» Alimentateur de crible 4’ STD.
» Convoyeur de retour (25-60).

= Convoyeur sortant 3’ TTC.

Défaut dans le moteur 4’STD (giratoire)

» Vibreur NOFEM.
= Convoyeur alimentateur.

» Crible 4’STD.

Défaut dans le moteur de crible

= Tous les convoyeurs Sauf le convoyeur de stérile et le moteur broyeur.
» Crible 4’STD.
»= (Crible vibreur (NOFEM).

Défaut dans le crible 4’'STD

»= Moteur vibreur (NOFEM).

» Convoyeur alimentateur de crible 4’STD.
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Défaut dans les convoyeur (0/3; 3/8;8/15; 15/25; retour (25-60); sortant de
3’TTC; alimentateur de crible; alimentateur de crible de 4’STD)

» Toute les convoyeurs; sauf le convoyeur de stérile.

» Moteur vibreur (NOFEM).

Défaut dans le Moteur de stérile

» [l ny a pas une influence dans la boucle du travail; mais I’arrét de longue duré provoqué

I’encombrement au niveau de la vibreur.

Remarque : Dons I’armoire 01 et a cause de mode de démarrage automatique, il faut respect
les étapes de démarrage des moteurs suivants:

== Moteur convoyeur de stérile.
» Moteur convoyeur alimentateur de granulat.
== Moteur marteau (concassage premier).

» Moteur alimentateur (vibreur).

I1.10 Les moteurs utilisé dans la carriere
I1.10.1 introduction sur Les moteurs asynchrones

A cause de la facilité de son alimentation, la simplicité de sa construction, sa robustesse,
son faible colit d'entretient, la machine asynchrone ou machine a induction, couvre la plupart des
applications industrielles ou domestiques. Elle couvre une large gamme de puissance qui peut
s'étendre de quelques centaines de watts a quelques Mega-Watts. [5]

Le fonctionnement de la machine a induction et base sur le principe de l'interaction
électromagnétique des champs tournants. Crées par le courant triphasé fournit a I'enroulement
statorique par la source d'alimentation et les courants induits dans l'enroulement rotorique
lorsque les conducteurs de ce dernier sont coupes par ce champ tournant. Cette interaction
électromagnétique des deux parties de la machine n'est possible que lorsque la vitesse du champ
tournant differe de celle du rotor. [5]

Le fonctionnement d'une machine asynchrone est comparable a celui d'un transformateur
dont I'enroulement secondaire est en court-circuit et tournant.

L'étude de la machine asynchrone s'appuie sur deux types de modeles qui posseédent chacun des
avantages et des inconvénients. [5]

Le premier utilise des grandeurs physiques, telle que les inductions et les densités de
courant. Ce modele complexe, intéresse plus, le concepteur de machine et nécessite pour sa mise
en ceuvre un vaste programme de calcul du champ magnétique qui n'est pas accessible a

['utilisateur ordinaire de la machine.
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Le deuxieme type qui intéresse le concepteur des ensembles "machine convertisseur" décrit

la machine et terme de circuits électriques. [S]

11.10.2 Définition

Une machine asynchrone est une machine a courant alternatif dont la vitesse du rotor et la
vitesse du champ magnétique statorique tournant ne pas égales. Le rotor est toujours en retard
par rapport au champ statorique la machine asynchrone. Elle est dite machine a induction car

I'énergie transférée du stator au rotor ou inversement se fait par induction électromagnétique [S]

I1.10.3 Description du moteur asynchrone triphasé
Le moteur asynchrone se compose de deux parties principales.

e Stator: Partie fixe comportant un circuit magnétique en forme de couronne dont la
périphérie intérieure est entaillée régulierement d'un certain nombre d'encoches
identiques. Ce circuit magnétique est fixe a 1'intérieur d'une carcasse elle-méme fermé par
deux flasques supports de palier. Un enroulement triphasé, logé dans les encoches du
circuit magnétique peut €tre raccordé au réseau d'alimentation par l'intermédiaire d'une

plaque a bornes.

LE STATOR

CARCASSE MOULEE SOUS

PRESSION SUR LES TOLES \

TOLES MAGNETIQUES

BOBINAGE STATOR EN FIL EMAILLE

Fig.I1.12 : Le Stator
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Rotor : Partie mobile calé sur un arbre est située au centre du circuit magnétique

statorique. Elle compote soit des encoches a sa périphérie dans lesquelles un enroulement

en court circuit y est disposé soit une cage d'écureuil. [S]

LE ROTOR

COUVRE -ROULEMENT EXTERIEUR

FLASQUE PALIER

ROULEMENT

COUVRE-ROULEMENT INTEREUR

BOUT D’ARBRE NORMALISE

\_TOLES MAGNETIQUES

CAGE D'ECUREUIL EN
ALUMINIUM MOULE _

VENTILATEUR

COUVRE ~ROULEMENT INTERIEUR
\_ROULEMENT

A
\ L
FLASQUE PALIER

COUVRE ROULEMENT EXTERIEUR

Fig.I1.13 : Le rotor
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I1.10.4 Principe de fonctionnement du moteur asynchrone

Considérons un moteur asynchrone dont les enroulements du stator et du rotor sont triphasé
(p=1). Les courants triphasés circulant dans les enroulements du stator produisent un champ Hus
tournant a la vitesse angulaire ws=w. Les conducteurs de I'enroulement triphasé du rotor sont
coupés par le champ Hs. Les forces électromotrices induits prennent naissance dans ces
conducteurs. L'enroulement triphasé du rotor produit a son tour un champ tournant H, tournant
dans le méme sens que le champ tournant HS du stator. La rotation du rotor est produite par
l'action mutuelle des champs HS et Hr.

Si wr est la vitesse angulaire du rotor, la vitesse angulaire du champ tournant du stator par
rapport au rotor est: (ws-wr), et les forces électromotrices induites dans l'enroulement du rotor,
comme les courants triphasés qui en découlement ont une pulsation égale a (ws-wr)

La vitesse angulaire du champ tournant H, du rotor par rapport au rotor est donc (ws-wr)

La vitesse angulaire du champ trouant H, par rapport au corps du stator est égale a la vitesse
angulaire propre du rotor, augmentée de la vitesse angulaire du ce champ H, par rapport au rotor
égale a (ws-wr)

La vitesse angulaire du champ du rotor par rapport au corps du stator est donc:

Wr + (wWs-wr) = ws

Ainsi le champ tournant du rotor tourne dans l'espace a la méme vitesse angulaire que le
champ tournant du stator.

Il est a noter que si le rotor tourne dans l'espace a la méme vitesse angulaire ws que le
champ tournant Hs du stator, les conducteurs de 1'enroulement du rotor ne sont plus coupés par le
champ tournant Hs du stator. Aucune force électromotrice n'est plus induite dans ces
conducteurs, ils ne sont parcourus par aucun courant et le champ tournant Hr du rotor est nul. Il
n'y a donc plus aucune action du champ tournant du stator sur le rotor.

Pour que le rotor soit entraine, il faut donc que sa vitesse angulaire wr soit inférieure a la vitesse

angulaire ws du champ tournant du stator. [5]

I1.11 Démarrage du moteur asynchrone

Lors la mise sou tension d'un moteur, 1'appel de courant sur le réseau est important et peut,
surtout si la section de la ligne d'alimentation est insuffisante, provoquer une chut de tension
susceptible d'affecter le fonctionnement des récepteurs. Parfois, cette chut de tension est telle
qu'elle est perceptible sur les appareils d'éclairage. Pour remédier a ces inconvénient, les
reglements de quelques secteurs interdisent, au-dessus d'une certaine puissance, 1'emploi de

moteur démarrant en direct, d'autres se contentent d'imposer, en fonction de la puissance des

moteur, le rapport entre le courant de démarrage et le courant nominal. [9] [8] [6]
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Le moteur a cage est le seul a pouvoir étre couplé directement sur le réseau avec un appareillage
simple.

Seules les extrémités des enroulements du stator sortent sur la plaque a bornes. Les
caractéristiques du rotor ayant été déterminées une fois pour toutes par le constructeur les divers
procédés de démarrage consistent principalement a faire varier la tension aux bornes du stator

sur ce type de moteur, a fréquence constante, la réduction de la pointe de courant s'accompagne

automatiquement d'une forte réduction du couple. [9] [8] [6]

I1.11.1 Démarrage direct

C'est le mode de démarrage le plus simple dans lequel le stator est directement couplé sur
le réseau. Le moteur démarre sur sa caractéristique naturelle.
Au moment de la mise sous tension, le moteur se comporte comme un transformateur dont le
secondaire. Constitué par la cage du rotor tres peu résistante, est en court-circuit. Le courant
induit dans le rotor est important. Les courants primaire et secondaire étant sensiblement
proportionnels, il en résulte une pointe de courant importante sur le réseau : Id =52 8 In
Le couple de démarrage est en moyenne : Cd = 0.52a 1.5 Cn
Malgré les avantages qu'il présente (simplicité de l'appareillage, couple de démarrage élevé,
démarrage rapide, prix faible), le démarrage direct ne peut convenir que de les cas ou :
= [ .a puissance du moteur est faible par rapport a la puissance du réseau, de maniere a limiter
les perturbations dues a 1'appel de courant.
= [.a machine entrainée ne nécessite pas une mise en vitesse progressive et comporte un
dispositif mécanique (réducteur par exemple) qui évite un démarrage trop brutal.
= [ e couple de démarrage doit étre élevé.
En revanche, chaque fois que:
» | 'appel de courant risque de perturber le bon fonctionnement d'autres appareils branchés sur
la méme ligne, ceci en raison de la chute de tension qu'il provoque.
» [_a machine entrainée ne peut accepter des a-coups mécaniques.
= [ e confort ou la sécurité des utilisateurs sont en cause (cas des escaliers mécaniques par
exemple).
Il devient nécessaire d'utiliser un artifice pour diminuer l'appel de courant ou de couple de

démarrage. Le moyen le plus couramment utilisé consiste a démarrer le moteur sous tension

réduit; ce type de Fig. (a, b) démarrage est utilisée pour les machines pouvant démarrer a

pleine charge (comme dans notre cas). [9] [8] [6]
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A
Q1 S
K1
F1
S2 g -
KM:2
Circuit de puissance Fig. (b) Circuit de commande Fig. (a)

Fig. (a, b) démarrage direct de moteur asynchrone

a) Principe de fonctionnement

1-Circuit de puissance

- Fermeture manuelle de Q1.

- Fermeture de KM1, mise sous tension de moteur.
2-Circuit de commande

- impulsion sur S2.
- Fermeture de KMI.
- Auto maintien de KM1 (13-14).
Arrét :
- Par impulsion sur S1.
- Par déclenchement du relais thermique F2.

- Par fusion des fusibles.
b) Protection

- par fusible contre les court-circuites.

- Par relais thermique contre les surcharges faibles et prolongées.
¢) Avantages

- démarreur simple.
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- Economique.
- Couple de démarrage important.
d) Inconvénients
- pointe de courant trés importante.
- Le réseau doit pouvoir admettre cette pointe.
- Démarrage brutal.

I1.11.2 Démarrage rotorique a résistances

Un moteur a bagues ne peut démarrer en un temps, enroulements rotoriques court-circuités,
sans provoquer des points de couple et de courant inadmissibles. Il est nécessaire tout en
alimentant le stator sous la pleine tension du réseau, d’insérer dans le circuit rotorique un
ensemble de résistances qui seront ensuite court-circuit progressivement.

Le calcul de la résistance insérée dans chaque phase permet de déterminer de facon
rigoureuse la courbe couple vitesse obtenue: pour un couple donné la vitesse est d’autant plus

basse que la résistance est élevée. Il en résulte que celle-ci doit tre insérée en totalité au moment

du démarrage et que la pleine vitesse est atteinte lorsqu’elle est entierement court-circuitée. [9]

[8]6]

L1L2L3 L1L2L3 L1L2L3
m M M
3~ 3~ Jiee
== Ny
3 temps

2% temps

1% temps
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Démarrage rotorique (un seul sens de marche)

Fi
l—'E—f’
Q1 - - - 17
o1

2 4 6
1 3 5
"

KM1

F2

Kl

L
5
n L ar Tu _____ 2
R2A Rz{]Rz{} Kail e\ ka2 Kl.l127
- f ILL na -
I
L L I
n [ Al al a J|
rinl [Ais [Ri I I e =1
2 z lu arg
ka2 KM kM2 F3

Circuit de puissance Fig. (¢) Circuit de commande Fig.01 (d)
Fig. (c, d) démarrage rotorique a résistance de moteur asynchrone

a) Principe de fonctionnement :

1-Circuit de puissance

- Fermeture manuelle de Q1.

- Fermeture de KM1, mise sous tension du moteur.

- Fermeture de KM 11, court-circuitage d’une partie de la résistance.
- Accélération.

- Fermeture de KM 12, court-circuitage totale de la résistance.

- Fin de démarrage.

2-Circuit de commande

- Impulsion sur S2.

- Excitation de KM1.

- Auto alimentation de KM1 (13-14).

- Excitation de KA1 par KM1 (53-54) et alimentation de relais temporisateur thermique,
F3.

- Excitation de KM11 et KA2 par KA1 (67-68).

Electromécanique 2006/2007 -35-



Chapitre 11

Installation Electrique de la stationl70T/h

- Excitation de KM 12 par KA2 (67-68).

- Elimination de F3 par KM12 (21-22).

Arrét :

- Impulsion sur S1.
- Déclenchement de F2 ou F3.
- Fusion fusible.

b) Protection

- Fusible contre les courts-circuits.
- F2, F3, relais thermique.

¢) Emploi

Ce procédé est employé pour des machines démarrant en pleine charge, avec des pointes de

courant de faible amplitude. Ce moteur est analogue a un transformateur dont le primaire serait

le stator et le secondaire, le rotor.

On limite le courant secondaire Id2 et par conséquent 1’intensité absorbée au primaire, en

insérant des résistances dans le circuit rotorique, que I’on élimine au fur et a mesure de la montée

en vitesse du moteur. [9] [8] [6]
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V.B : VIBREUR D’ALIMENTATION

A4

TA1 : CONVOYEUR ALIMENTANT B1

)

C1 : CRIBLE ALIMENTANT BROYEUR (B1)

\

TA2 : CONVOYEUR ALIMENTANT (B2)

\

TS2 : CONVOYEUR SORTANT (B2)

.

TS1: CONVOYEUR SORTANT AU (B1)

\

C2 : CRIBLE DE GRANULATS

\

- CONVOYEUR 0/3 - CONVOYEUR 8/15
- CONVOYEUR 3/8 - CONVOYEUR 15/25

\

B1 : BROYEUR PREMIERE DE CONCASSAGE

\

B2 : BROYEUR SECONDAIRE DE REGLAGE

\

SCHEMA D’ASSERVESSEMENT : STATION DE CONCASSAGE

170 T/h

Fig.25 schéma d’asservissement 170T/h
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NOMENCALTURE :

E?
% : Bobine d’un contacteur. : Bouton poussoir aréte NC

% T
: Bobine d’un klaxon. \ : Bouton poussoir marche NO

D Y

=

: Sectionneur tri+N

&

w : Moteur triphasé 3 bornes SA : sélecteur de position entre les phases

: Contact temporisé (tempo travail PPE : pompe ; B : broyeur ; G : giratoire

V :vibreur, RV : Relais voltemétrique

%T
% : Contact temporisé (tempo travail KA : contacteur de commande

NO)
T
\ : Contact NO KM : contacteur de puissance
? : Contact NC TS (1ou2) : tapis sortant
: Relais thermique TA (1ou2) : tapis alimentant
4 . Borne TI : transformateur du courant
[I:I : Résistance QG : sectionneur générale

[I] ¢+ Fusible

Fig.26 nomenclature
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On choisi I’armoire(03) pour donne le principe de fonctionnement :

Principe de fonctionnement

1- Circuit de puissance

e Fermeture manuelle de Qg

e Fermeture de manuelle de Q;.

- Fermeture de KM 1(mise sous tension de moteur).
e Fermeture manuelle de Q-

- Fermeture de KM2(mise sous tension de moteur).
e Fermeture manuelle de Q3.

- Fermeture de KM3(mise sous tension de moteur).
e Fermeture manuelle de Q.

- Fermeture de KM4( mise sous tension de moteur).
e Fermeture manuelle de Qrao.

- Fermeture de KMTAZ2(mise sous tension de moteur).
e Fermeture manuelle de Qc».

- Fermeture de KMC2(mise sous tension de moteur).

2- Circuit de commande
- Impulsion sur S.
- Excitation de KM1.
- Auto maintien de KM1(13-14), HL1=1( le moteur 0/3 marche).
- Auto maintien de KM2(53-54).
Arrét :
- Par impulsion S;.
- Impulsion sur S4.
- Excitation de KM?2.
- Auto maintien de KM2(13-14), HL2=1(le moteur 3/8 marche).
- Auto maintien de KM2(53-54).
Arrét :
- Par impulsion S3.
- Impulsion sur Se.

- Excitation de KM3.

- Auto maintien de KM3(13-14), HL3=1(le moteur 8/15 marche).
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- Auto maintien de KM3(53-54).
Arrét :
- Par impulsion Ss.
- Impulsion sur Sg.
- Excitation de KM4.
- Auto maintien de KM4(13-14), HL4=1( le moteur 15/25 marche).
- Auto maintien de KM4(53-54).
Arrét :
- Par impulsion S;.
Avant donne impulsion sur Sy, il faut KMTS2 fermer.
- Impulsion sur Sio.
- Excitation de KMTA,.
- Auto maintien KMTA,(13-14), HL5=1(le moteur TA2 marche).
Arrét :

- Par impulsion So.

- Impulsion sur S12.

- Excitation de KMC,.

- Auto maintien KMC,(13-14), HL6=1( le moteur crible marche).
Arrét :

- Par impulsion Sy;.

Le partie des défauts dans I’armoire 03/2.

- Fermeture RV.

- Excitation de KA3.

- Auto maintien KA3(13-14).

- Auto maintien KA3(53-54);HL=1 (def1/2/3/4/TA,/C,).
- Excitation de Klaxon.(il y a un défaut).

Effacement le défaut :
- Par impulsion S3,
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Conclusion

Dans ce chapitre nous avons représenter 1’installation électrique de différentes mécanismes
(alimentation, éclairage, commande des moteurs...); en commengons par une étude générale sur
la réseau électrique, puis le poste de transformateur, jeu de barre, disjoncteur, les armoires, on
finir par des moteurs électrique pour la représentation des schémas électriques on utiliser la

logiciel (X Relais).

Electromécanique 2006/2007 -57 -



F4]

Fig.09 SCHEMA DE PUISSANCE : ARMOIRE 01 DUMARTEAU DE CONCASSAGE

-
[ 250
»

+

-
5 [ [ [ ] [ ]
T o T = Ell:*k\""' T
. iR \\'\.l\

170T/h

g ) MM
hll e EL‘ E'Ll 'Kl o
u z. - ot i N (S
. - ‘-_‘ 1-\ .-\ .-\.\_— é I S EFS
- Rz 1 d

F4]

[




[

KMT

KMM3

£/ S1 £-/ S3 E-/ S5 KMM1@ KA‘@ KMM2 -/ S7

ﬁﬁgﬁ

KMTE- S6\ KMMA F-\ S8 KA @7 @
KA KA
TFM TFV
DAy aryan dpva
+KMMS3 . = + KMV2
KMS KMT KMMA K A1 KMMD KA KMVA

Fig.10 SCHEMA DE COMMANDE : ARMOIRE 01. MARTEAU
170T/h



M. tap.
steril

[ |
FTHLT -. Q.
I
M. tapis. M. crible M.tapis.d'a  M.vibreur

sort lirment. B1

Fig.11 SCHEMA DEPUISANCE : ARMOIRE 02/1
170T/h



Fig.12 SCHEMA DE PUISSANCE : ARMOIRE 02 /2
170T/h



ottt N

KMC2\K(A.M KMS\K(A.M KMC1 \K(A.M) KMTA1 K(A.M)

—

—

KMP

G [

KA1 | KA2 | KM1 KM2 FTS1

AL AL L]
l l | A l

KMS KMP KM1 KM2 KM3 KA1 KA2 KMTSH1 KMC1 KMTA1 KMVB

Fig.13 SCHEMA DE COMMANDE: ARMOIRE 02/1
170T /h



PH

-

|

\

|

KA 3 \4: FTS \{ FC

!

#
|

|

\T Fm\wv: FP

[ /] (17

HL

Fig.14

KA4 Klaxon DE({T.S/ICRIBLET AIPPE)

SCHEMA DE COMMANDE: ARMOIRE 02/2

170T /h



PH

kA3 \EHMP
[ B

® HLZ HL3 @ HL4

FMTEN

KA C

KT A K B

@ HLE @ HL?

MARCHE.B pmaRCHE.P MARCHE.T.S MARCHE.C MARCHE.T.AL MARCHE.V

Fig.15 SCHEMA DE COMMANDE: ARMOIRE 02/3

170T /h



oo

KMTS1\ K(M.A)

KMP KA E-/ S3

@ KMP E\ S4 KMTS2
Circulation d'huilje T T
| £\ KMBE&=  KMBH f£ FTS2
Pression d'huile
] /I | [ ]
KMP KA KMB KMB1 KMB2 KMTS2(SORTANT .B 3'STT)

Fig.16 SCHEMA DEPUISANCE : ARMOIRE 02/4
170T/h



Von Y

1

4

]

<1 C

17

o

KMBZ \;{; FB

&

e

Y

KHNTEZ KHP

Ffc

ko2 Klaxan

M .E

o.e PARMOIRE M.TAPISM.FPOMPE

Fig.17 SCHEMA DEPUISANCE : ARMOIRE 02/5

170T/h



1

FLIA L & » 3 X PEZAER  » ERTT QL. 1EA X IETAZ.INA & @c2 sha

Fig.18 SCHEMA DE PUISSANCE : ARMOIRE 03
170T/h



F1
e
K(M.A)

II1

- SS E _ Ss E 7 S7
2
3

M3E-\ S8 \ Km4

4

KM4

Fig.19 SCHEMA DE COMMANDE: ARMOIRE 03/01
170T /h



P + +
ka3 E- 515
]
| BREREN RN
\ T: jﬁ jﬁ T: %\Sﬁmm Z«zm KIMLA) Y s
R F3 F4 | FTA2]| FC2 | |
‘ |
517513
| WA (. A
v A
KA3 KA4 KLAXON K{MA) DEF112RM[TA2IC2

Fig.20 SCHEMA DE COMMANDE: ARMOIRE 03/2
170T /h



PH

kM kW12

S

HL1 ¢ HLZ

CAE

HL3

kM3 RIWIT A2 B2

HL4 « HL& o HLEB

M.Tapis0R M. T3m

M. TBMS

M.T15125 M.Tretour M.Crible

Fig.21 SCHEMA DE COMMANDE: ARMOIRE 03/3

170T/h



U

aF. 5{]

1 ﬂ \\;m :

giﬂfﬁ EEEJEJ

Fig.22 SCHEMA DE PUISSANCE : ARMOIRE 04

170T/h




QKMP SUR CIRCHLATION HUIL
BROYEUR : |

FRESEION HUIL

é\ Kmé\ KAz M1 Kz

| L~ /] LA L]

KmT S\

Khd3

m

-\-\-\'L‘-hul_
o
L)

& g4

E-y FTSZ

L]

]

Kb A0

IR

EM TS 2\ K ASE \FT 5B

—-—"’Fﬂr—-—

E%Eﬁ

/]

KMP

KM1 HMZ2 HM3 KA1 KA2

HKMTS2

KAl

Fig.23 SCHEMA DE COMMANDE: ARMOIRE 04/1

170T /h



PH L
\%3 E - =7
El; =B (S | ; SV | RS \K_E:FB k. AS F{MTS\E\ MR
| 17 53
L » s HL1 HL> HL= HLA HLS
Il
) LA KLAXOM M.B DEF. BDEF.ARMOIRM.T M.PPE

Fig.24 SCHEMA DE COMMANDE: ARMOIRE 04 /2
170T /h
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III. Transport par convoyeur

II1.1 Introduction

Le transport par convoyeur a bande est largement utilisé dans les mines aussi bien que dans

les carrieres et méme dans d’autres secteurs de 1’industrie 1égere pour déplacer la roche stérile et

les minéraux utiles. Le développement du transport par convoyeur est sans cesse croissant. [10]
[11] [12]

La premiere apparition des transporteurs a bande daté de (1795) avec une bande en cuir, et
de la on peut citer le transporteur de sable de 1’ingénieur russe la patine (en 1860) mis en service
dans I’exploitation des gisements alluviaux d’or en Sibérie a partir de cette époque leurs champs
d’application n’avait pas cessé de s’étendre jusqu'a ce que Goodyear leur donne un nouvel, élan
avec la production de la premiere courroie a cordes métalliques, et des (1950) I’équipement des
mines de lignite de I’ex R.D.A et de I’ex R.F.A Leur offrit un domaine d’application plus large.
[10] [11] [12]

L’année 1970 marque le début d’une nouvelle étape avec la réalisation du plus grand
transporteur en un seul trongcon de 13 ,172Km installé en nouvelle Calédonie avec une capacité
de transport de 1000T/h. suivi un peu plus tard d’un ensemble de 96 Km en onze trongon (Sahara
occidentale) dont le plus long est de 11,6Km.

En (1980) un nouveau pas a été franchi tant au plan de la puissance, de la longueur, que
celui de la flexibilité avec le lancement du projet d’équipement de la descenderie de la mine de
charbon de Selby (Angleterre) d’un trongcon de 14, 930 ch et une dénivelée de 930m.

Actuellement les convoyeurs a bande sont considérés comme un moyen essentiel du
transport du continu dans les entreprises minicres, le taux de Convoyeurisation n'a cessé
d'augmenter actuellement, en 1960 celle-ci était inférieur a 5% pour les transports a ciel ouvert,
comme c'était le cas de lal'ex R.D.A. [10] [11] [12]

Qui réalisait 1% du transport de terre découvert, alors qu'en 1970 il passe directement a 20
% (R.D.A en 1970. 19%).

D'apres cette sélection on voit que malgré les limites établies au préalable la présence des

convoyeurs a bandes dans les mines et les carrieres a travers le monde est tres importante et joue

un role consécration dans le transport et 1'évacuation des matieres premieres. [10] [11] [12]

Tout ceci prouve bien l'importance que réserve la technologie a ces moyens de transport qui
peuvent &tre mis en ceuvre sur des terrains a découvert ou ils supportent des température de 25°

cau
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dessus de zéro jusqu 'a +40°C et des vitesse de vent de 60 Km/h, au maximum soufflant
perpendiculairement 2 I'axe du convoyeur. [10] [11] [12]

Pour mettre en relief I'importance et le role de ce moyen de transport on représente dans le
tableau (page61) les convoyeurs installés dans les différentes mines et carricres d'Algérie avec
leurs différents parametres essentiels.

La grande diversité du matériel de transport disponible actuellement sur le marché exige de
l'utilisateur de faire des calculs économiques au préalable car les travaux qui, auparavant

pouvaient étres entrepris que selon un nombre limité de moyens,sont réalisables aujourd'hui par
des moyens beaucoup plus nombreux. [10] [11] [12]

Parmi ces moyens, on distingue le convoyeur a bande qui est systeme le plus couramment

mis en ouvre grace aux avantages que présente ce dernier parmi les quelles on cite:

e Avantages :
» Une grande productivité.
== [ .a possibilité de faire montre et descendre la charge.
= [ e personnel de service tres réduire, par conséquent un rendement de travail plus
élevé.
» [nstallation de grande longueur.
= Continuité du flux de charge ce qui est rassurant pour les excavateurs de grand débit et
conditionne un grand rythme en méme temps les équipements du transport minier.
» Possibilité d’automatisation.
» Faible puissance spécifique installée.
= (C’est un moyen s’avere plus économique si on compare avec le transport par

camion, ou par rails I’indice économique des; convoyeur est le prix de la tonne au kilometre.
[10] [11] [12]

¢ Inconvénients

= [mpossibilité de transporter la charge sur des pentes supérieures a 20°.

= Une faible durée de service (cherté de la bande, le blocage les rouleaux de support).

[10] [11] [12]

Dans la carriere nous avons remarqué aussi I’absence d’une commande automatique de
démarrage, d’automatisation de la manche successive. De ces convoyeurs, et d’automatisation de

la manche individuelle, ce qui influe par conséquent sur le rendement de ces convoyeurs.
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On a donc pensé utile de prendre ce sujet dans le but d’amélioré ses différents mécanismes
r I’établiss n 10 ine successive, et individu n S voyeurs
ar I’établissement de contrdle de la machine successive, et individuellement de ces convoye

afin d’améliorer leur rendement.
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II1.2 Définition

Le convoyeur a bande est un moyen de transport continu dont 1’organe porteur (orange

tracteur) est une bande en caoutchouc qui se déplace sur des rouleaux support.

II1.2.1 Les parties principales d’un convoyeur a bande
Téte motrice.

Dispositif de tension.

Bande en caoutchouc souple.

Rouleau de support du brin supérieur.

Rouleau de support du brin inférieur.

Dispositif de chargement.

Dispositif de déchargement.

YYyyyvyyy

Infrastructure.
La force de traction est réalisée par le tambour moteur, et la charge est transportée par le
brin supérieur tandis que le brin inférieur circule a vide.
Les convoyeurs a bande sont caractérisés par les parametres suivants:
» | e débit horaire (productivité horaire).
» [ a longueur du convoyeur a bande (en metre).
»= [.a vitesse de déplacement de la bande (en m /s).

» [argeur de la bande (en mm).

I11.2.2 Les bandes transporteuses :
Les bandes transporteuses utilisées dans les conditions minieres sont :
= [es bandes transporteuses en caoutchouc se composent de plusieurs couches de coton.
(Utilisé dans la carriere)
» [_es bandes a tissu, a corde, a cable d’acier et a armature métallique.

= [ ’ensemble des couches constituant la bande elle-méme qui supporte la tension nécessaire.

[10] [11] [12]
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II1.2.3 Téte motrice

A

7
L e 5
| g 2
— 4
C§> <

1- moteur électrique.
2- réducteur.
3- Tambour Moteur.
4- Accouplement rigide a denture.
5- Accouplement électrique.
6- Roulement (support d’arbre).
7- Bande.
8- Chassis.
La téte motrice est destinée a entrainer par adhérence la bandé du convoyeur.
Les exigences que demande une téte motrice sont les suivantes:
» Puissance suffisante pour assure le transport dans les conditions données.
» Un faible poids propre.
» Simplicité d’exploitation.
La téte motrice renferme des tambours moteurs.
Les dimensions des tambours moteurs doivent correspondre a celle des bandes. Dans la téte

motrice on utilise les moteurs asynchrones avec des accouplements rigides ou élastiques pour des

puissances allant jusqu'a. (5.5 —, 15kw) [10] [11] [12]
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II1.2.4 Frein :

I1 est utilisé pour stopper le convoyeur a un moment donné.
Dans les convoyeurs a bande inclinée, le frein est impératif. Apres le débranchement du bloc de

commande, les freins utilisés sont a effet électromagnétique ou électrodynamique qui fonction
automatiquement apres interruption du moteur. [10] [11] [12]

Généralement on utilise des moteurs asynchrones.

I11.2.5 Dispositif de nettoyage
Il est employé pour nettoyer la bande de la couche adhésive de la charge sur sa surface, il

est installé derriere le tambour déverser (suivant le sens du mouvement de la bande).

I11.2.6 Dispositif de tension
Il sert a assurer la tension nécessaire a la condition de 1’adhérence.Le dispositif de tension
est placé soit a I’extrémité du convoyeur a bande soit dans n’importe quel brin inférieur. [10]

[11] [12]

II1.2.7. Le réducteur

Le réducteur est utilisé pour réduire la vitesse de rotation, et augmentant le couple

disponible du moteur et permettre le changement de direction ou de sens de transmission de la

puissance.
e " Environnement physico-chimique s N
\
/ \
/| VARIATEUR MOTEUR \ MACHINE
—> DE VITEESE |——{ ELECTRIQUE |—» | REDUCTEUR » ENTRAINE
/
KN . , , ,l/
(N L N ’
Réseau ~< _ - . ~
Electrocut il RS - NS .

“~< _Chaine cinématique .-~
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a) Role
Moteur REDUCTEUR Machine
DE
VITESSE
> Rapport de réduction= k >
Rendement=1
Vitesse= Q; Vitesse= Q,
Couple= C; Couple= C,
Puissance=P; Puissance=P,
Energie cinétique= W, Energie cinétique=W,
Inertie= J4 Inertie=J,
Vitesse : Q= k. Q
Puissance :  P,=n.P,
Couple . C,. QQ=T|. C.QQ; dou Ci=k.C, /T]

b) Choix de réducteur
Le choix de réducteur sera fait suivant criteres de:
» Fiabilité.

Colit.

Disponibilité.

Caractéristiques mécaniques désirées sont:

Puissance a transmettre.

Couple maximale a transmettre.

Rapport de réduction.

YYYYYYY

Configuration géométrique des arbres et de sortie. [10] [11] [12]

¢). Différents types de réduction

On peut rencontre dans 1'Industrie plusieurs types de réducteur a un ou plusieurs trains
d'engrenage parmi ces types, on peut définir :

1 - le réducteur a roue cylindrique.

2- le réducteur a roue conique.

3- le réducteur a vis sans fin et roue. [10] [11] [12]
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- Le réducteur utilise dans la carriere C05

Dans Installation du convoyeur a bande, le réducteur utilisé, est a trois trains d'engrenage a

roues cylindriques.

I11.3 Calcule du convoyeur a bande

Le but de calcul pour le choix du convoyeur qui se fait d’apres le calcul de la résistance de

la bande, la puissance du moteur qui entraine la bande d’un seul convoyeur et le calcul de I’effort

du tendeur. [10] [11] [12]

I11.3.1 Débit calculé
Le débit calculé est déterminé par la formule suivante :
Qc= (Qp.k)/(tp.k) ; t/h
Ou:
QOp : Débit d’exploitation =1200t/h.
K : Coefficient d’irrégularité du flot de charge.
K = (1.15/1.25) on adapte K=1.2
tp : Durée d’un poste =13h.
K : Coefficient du temps réel du travail. K= 0.85.
Qc=(1200.1.2)/ (13. 0.85)=130.31 T/h.

IT1.3.2 Calcul de la vitesse de la bande
La vitesse de la bande est déterminée par la formule suivante:
V=Qc/ [c1 (0.9.B-0.05).c.pv]; m/s
Ou:
C1 : 525 pour I’angle d’inclinaison des rouleaux 6=30°
et C=1 pour I’angle § =0°
p, - densité apparente de la charge en Vrac. py =2.65 t/m’
B : Largeur de la bande B=800mm/
Alors :
V=130.31/[525(0,9.0,8-0,05)%.1.2,65]=0,208 m/s
I11.3.3 Masse métrique de la charge

La masse métrique de la charge est déterminée par la formule suivante:

qch= Qc/ (3,6.V) ; Kg/m.
Ou:
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Qc : Débit calculé du convoyeur; Qc=130.31t/h.
V : Vitesse de la bande nominal; V=0.64m/s.

qc4=130.31/(3,6.0.64)=56.558 kg/m.

I11.3.4 La masse métrique de la bande

Déterminée par la formule suivante : qp=B.h.p, ; kg/m

Ou:
h : épaisseur de la bande ; h=8mm.

pi - densité apparente de la bande. pb =1187,5kg/m3.
q»=0,8.0, 008.1187, 5= 7,6 kg/m.

I11.3.5 La masse métrique d’un rouleau de support

Déterminée par la formule suivante : qr=Mr/Lr ; kg/m

Ou:
Mr : 1a masse du rouleau d’un seul appui.
Lr : la distance entre deux rouleaux voisins.

Puisque les données sur la masse du rouleaux d’un seul appui manquent; on peut trouve

approximativement par la formule suivant :

= Pour le brin supérieur : Mr'=13+23.B ; kg
» Pour le brin inférieur : Mr"=8+14.B ; kg
Ou :
B : largeur de la bande ; B=0,8m.
Mr'=13+23.0, 8=31,4 kg.
Mr"=8+14.0, 8=19, 2 kg.
ET:
Lr': écartement pour le brin supérieur: Lr'=100cm=1m.
Lr" : écartement pour le brin inférieur: Lr"=138cm=1,38m.
Donc:

qr'=M’/Lr’ =31, 4/1=31, 4 kg/m.
qr'=M"/Lr"=19, 2/1, 38=13, 91 kg/m.

- 67 -
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II1.3.6 Calcul de traction

On commence par la composition du schéma de calcul du convoyeur.

Fig.09

F1-2=L.gb. (C2.W.cos B +sin p) + C2.L. gr".W . daN

F3-4=L (gb + qch) (C2.W.cos B +sin B) +C2.L. qr'."W  ; daN

Ou :

C2: Coefficient qui tient compte des résistances locales qui point de chargement.

W : Coefficient de la résistance au mouvement; W=0,04

(Dans une salle a I’humidité élevée et a grande concentration de la poussiere)

L : Longueur de transport; L=18,38m

qcn - masse métrique de la 'charge; qch = 56.558 kg/m
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qr': masse métriques des rouleaux supérieurs; qr' = 31,4 kg/m.
gr" : masse métriques des rouleaux inférieurs; qr" = 13,91 kg/m.

[ : angle d’inclinaison des convoyeurs; f§ = 30°

F1-2 =18,36.7,6(1,1.0,04.c0os30°+sin30°)+1,1.18,36.13,91.0,04

F1-2 =86,32da.N.

F3-4 =18,36(7,6+56.558)(1,1.0,04. cos30° + sin30°)+1,1.18,36.31,4.0,04
F3-4 =659.22 da.N

I11.3.7 Calcul de la force de commande

Détermine par la formule suivante: Fo=F1-2 + F3-4

F1-2 : force de traction du brin vide; F1-2 =86,32da.N.
F3-4 : force de traction du brin charge; F3-4 = 659.22 da.N
Alors:
Fo=745.54 da.N
Afin de trouver les tensions de la bande dons les points caractéristiques des contours on

trouve la tension nominale selon les trois (3) conditions.

a) La tension nominale
Fiin = (300 +400) B daN
Ou:
B : largeur de la bande ; B = 800 Cm.
Fpin=300.0.8 =240; da.N
b) La force d’adhérence
Déterminer par la formule suivante :
Fad = Fo. Kr / (¢'% 1)
F,: force de commande; Fy=745.54 da.N
K,: coefficient de réserve de traction; K,=1,35.

o: Angle d’enroulement.
[+ coefficient de frottement de la bande avec le tambour moteur; f=0.2.
e: base de logarithmes naturels.

D’ou:

e = 1.109; Donc: Fu=9233.75 daN
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¢) La force minimale selon les fleches admissibles du brin charge
Détermine par 1I’expression suivante :

Foin= (0 + 10). (qen+ gp).Lr' 5 daN

den : Masse métrique de la charge ; qch=56.558kg/m.
g» : Masse métrique de la bande ; gb=7,6 kg/m.
Lr': L’écartement des rouleaux de support des brins supérieurs ; Lr'=1m.

Finin=7,5. (5§6.55847,6).1=481.18 da.N

I11.3.8 Calcul de la puissance

La puissance du moteur est exprime par la formule suivante:

_ F 0.Vnom .Kreg
P = 100 .7

Ou :
Fy : Force de commande; Fy=745.54 da.N

V., : Vitesse nominale de la bande; V,: 0,64m/s.

K., : Coefficient du régime; pour les convoyeurs Ke.=1.

n : Rendement de la commande;n=0,89.

P = 745.54.0,64.1 — 536kW

100.0,89

Remarque : Le moteur qui utilisé dans la carriére puissance P=15KW

- Choix du moteur
Le choix du moteur dépend de m’égalité Nnom > Nch. Pour cela il faut choisi un moteur
qui satisfait les conditions de traction en traction en régime charge.

Le moteur choisi a la condition suivante:
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PRAMETRES VALEUR
TYPE FA 160
Puissance ; kW 15
Vitesse ; tr/m 1460
Tension ; V 380
Courant ; A 29
Couple nominale ; N.m 98
Facteur de puissance ; cos¢ 0,88
Rendement ; n% 89
Moment d’inertie ; kg.m?2 0,07
Coefficient de surcharge 2.9

Tab.II1.1 : Choix du moteur
I11.3.9 Tableau des forces

FORCE VALEUR | UNITE
F1-2 86,32 daN
F3-4 659.22 daN
Fad 9233.75 daN
Fo 745.54 daN
Fmin 481.18 daN
Fmax 3182.39 daN

Tab.II1.2 : Tableau des forces

I11.3.10 Calcul de Peffort du tendeur

C’est déterminée par la formule suivante: P=2.F2=2.F3

F2=F3=F,4-F1,=1282,5 + 86,32 = 1368.82 daN
Donc:

P=2.F,=2737.64 daN
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I11.3.11 Calcul de la résistance de la bande
I11.3.11.1 Charge de rupture

La charge de rupture est calculée d’apres la formule suivante :  Frup=100.B.Gr

B : Largeur de labande; B=800mm.
Gr : Résistance de rupture ; Gr=1200 daN/mm?.
D’pres les caractéristiques de la bande choisie

Donc :

F=100.0, 8.1200 =96000 daN.

I11.3.11.2 La tension maximale de la bande
D’apres le diagramme de tension on a :

Fmax= F,q+F, =1282,5 + 1899,89 = 3182.39 daN
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I11.3.11.3 Facteur de sécurité de la bande

Le facteur de sécurité est calculé d’apres la formule suivante :

n=-22>n]

Fmax

Fyyp : Charge de rupture; Fyyp= 96000 daN
Fax : La tension maximale; Fmax=3182.39 daN

[n ] : Norme de facteur de sécurité des bandes caoutchouc; [n] =8+14.

Alors :
n= 96000 /3182.39= 30.16
Donc : 30.16> [n]= [8+14]

Il 14 a6
n 3016

[n]

—= < 1: Implique que le convoyeur peut étre installé sur toute la distance de transport donnée
n

L=18,38m.
II1.4 Tableau N°2

Tableau des puissances des moteurs en fonction de la résistance au mouvement:

Coefficient de lajLa puissance calcule | La puissance normalise (kW)

résistance Au mouvement | (kW)

(W)
0,021 6,41 7,5
0,025 7,63 11
0,04 12,22 15

Tab.IIlL.3: Tableau des puissances des moteurs
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IIL.5 Les caractéristiques des moteurs électriques

Tableau Ne04
Puissance | Moment Vitesse rendement | Facteur de | Courant normal | Couple
normalise | D’inertie | normale puissance | sous 380V Nominale
kW Kg.m? Tr/min % cosQ A N.m
7.5 0,028 1450 86 0,85 15,6 49
11 0,05 1460 88 0,86 22 72
15 0,07 1460 89 0,88 29 98

I11.6 Caractéristique du convoyeur utilisé. Tableau Ne(5

Parametres Dimensions
Produit de transporter Agrégat
Largeur de la bande B = 800mm
Vitesse de la bande V =0,124
Epaisseur de la bande e =8mm

Qualité de 1a bande
Ecartement supérieur
Ecartement inférieur
Diametre de tambour de téte
Diametre de tambour de base
Support ; angle

Tension

Moteur ; constructeur

Type

Vitesse

Puissance

Réducteur ; Type

Rapport de transmission
Longueur de convoyeur

L’inclinaison

Caoutchouc avec des lignes coton

L'=1lm

L" =138cm
@ =250mm
@ = 400mm
30°

Auto chariot
Enelec

FA 160
1460 tr/min
15 kW
2PL25

1/40

18,36m
B=30°
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II1.7 Choix du moteur

Actuellement les moteurs sont utilisés dans les convoyeurs du station de concassage sont

des moteurs asynchrones a rotor bobiné.

II1.7.1 Avantage et inconvénient de I’entrainement du transport a rotor
bobiné

a) Avantage
= Possibilité d’obtenir un couple de décollage adapté a la machine entrainée.
== Réduction maximale de I’appelle de courant pendant le démarrage.
»= Possibilité de réglage de la vitesse (rhéostat de démarrage).
» Permet des démarrages de longue durée ou fréquents a 1’aide de rhéostats
appropriés. [10] [11] [12]
b) Inconvénient
= Nécessite I’entretient et la surveillance des bagues et balais.
»= Risque de masse et de court-circuit augmenté par la présence de poussiere graffite
métallique des balais.
== Nécessite d’un rhéostat de démarrage (perte d’énergie).
» [ e rotor bobiné est plus sensible aux contraintes mécaniques centrifuges que le
moteur a cage d’écureuil.
» Prix plus élevé que le moteur a cage.

» Encombrement plus grand que le moteur a rotor en court-circuit. [10] [11] [12]

Conclusion
Vue I’'importance de transport par le convoyeur dans I’exploitation des carrieres, dans ce
chapitre nous avons étudier le convoyeur a bande qu’il est le mécanisme le plus important dans
la carriere, on commence par le calcule de la puissance d’entrainement, la nature de la bande, le
réducteur dispositif de nettoyage et de la tension .... ; et enfin on citer leur caractéristiques dans

un tableau.
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I11.1.a.Convoyeur a bande installée dans les mines et les carrieres d’Algérie tableau (2-1)

Lieu Longueur Dénivelée Puissance produit Débit (T/h) | Largeur Vitesse
d'installation (M) M) (KW) (m) (m/s)
Ouenza 2385 +12 293 Mi-fer 1000 1.000 2.5
385 +5 38 Mi-fer 1000 1.000 2.0
361 +5 85 Mi-fer 1000 1.000 /
300 80 Mi-fer 1000 1.000 2.5
213 +5 48 Mi-fer 1000 1.000 2.0
Bokadara 980 45.5 75 Mi-fer 1000 1.000 9.0
621 67.5 140 Mi-fer 1000 1.000 2.0
El abed 132 / 11 Mi-CIET 250 1.000 1.6
ZN
127 / 32 Mi-CIET 250 1.000 1.6
7N
Hadjar soud 2285 / 140 calcaire 900 1.000 1.5
Meftah 2173 / 160 calcaire 900 1.000 1.5
Hamma 490 90 75 calcaire 450 0.800 2.7
Bouziane 2500 / 110 calcaire 1300 1.200 /
Ain kbira 1100 / 75 calcaire 1300 1.200 /
1108 / 100 calcaire 290 1.200 /
Oued siy 1110 / calcaire 290 0.650 /
2368 / 250 calcaire 1500 1.400 2.03




Fig. (V.1) Schéma général de la station de concassage 170T/H
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F 4

A

Fmax:Fad+FO

Fy=745.54 daN

Fig.02 Diagramme de tension de convoyeur

F]_2:86.32daN

<—
A

A >

Frin=481.18daN
:v Axe Traction
F.q4=1282.5daN
v Axe D’adhéren
L=18.36 m L=18.36 m
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IV.1 Introduction

Vu I'importance de cablage dans le fonctionnement correcte des déférents mécanismes
industriels, alimentation des moteur, transformateur, 1’appareils de commande, et 1’éclairage, et
vu la situation actuelle de cablage dans notre carriere, ainsi les risque qui peuvent entériner a

cause de cette situation dégradé, on va étudier le cablage dans la carriere.

IV.2 Généralité sur le cablage
IV2.1 constitution générale d’un cable électrique

Un conducteur (Fig.a) comprend :
» Line partie centrale, conductrice du courant : L’ame

» Une partie périphérique isolante (enveloppe) qui assure la protection électrique entre fils de
polarité différente, ou entre les fils et les massas métalliques.

Un cable (Fig.b) comporte plusieurs conducteurs électriquement distincts et
mécaniquement solidaires, généralement sous un ou des revétements protecteurs (gaine, tresse,

armure).

_Enveloppe | Ame = Revétements  (Conducteurs
protecteurs (ame + enveloppe)
Fig. (a) Constitution d'un conducteur. Fig. (b) Constitution d'un cable deux conducteurs

IV2.1.1 L'ame :

Doit répondre aux conditions suivantes:
»  Avoir une bonne conductibilité (faible résistance Electrique) afin de réduire la perte
d'énergie dans la transmission. On utilise le cuivre recuit nu, le cuivre étamé et 1'alumi-nium
demi-dur.
>  Avoir une résistance mécanique suffisante pour éviter sa rupture sous les efforts dus a la

pose.
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» FEtre assez souple pour que son transport, sa mise en place et son passage dans les conduits
puissent se faire aisément.
»  Avoir des propriétés mécanique, physique et chimique conformes aux normes de fabri-
cation.

L'ame est dit massive (fig.c) lorsqu'elle ne comprend qu'un fil unique (Jusqu'a 4mm?), et
cablée (fig.d) lorsqu'elle est formée de plusieurs brins assembles par cablage de facon a

constituer un toron. [13]

Fig. (c) Ame massive. Fig. (d) Ame cablée massive.

IV2.1.2 L'enveloppe

La matiere isolante entourant I'ame doit répondre a des propriétés :
> Electriques : tres forte résistivité, rigidité diélectrique €levée.
» Physiques et chimiques : bonne résistance a la chaleur et au froid, au vieillissement;
résistance a 1'humidite, a la corrosion par les huiles el les acides, a la combustion.
= Mécaniques : résistance a la rupture par traction. [13]

On utilise actuellement le caoutchouc pur ou vulcanisé, le polychlorure de vinyle (matiere

thermoplastique.).

IV.3 Situation actuelle d’un cablage de La station 170 T/H

» | ¢ moteur électrique de puissance 5.5 KW est de ciblage d’alimentation de section de 2.5
mm?.

» | e moteur électrique de puissance 11KW est de cablage d’alimentation de section de 4 mm?2.
» | ¢ moteur €lectrique de puissance 15 KW est de cablage d’alimentation de section de 6 et 18
mm?.

» | e moteur électrique de puissance 18 KW est de cablage d’alimentation de section de 6mm?2.
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» ] ¢ moteur électrique de puissance 75 KW est de cdblage d’alimentation de section de
95mm?.
> ] e moteur électrique de puissance 90 KW et de cablage d’alimentation de section de 120

mm?Z.

Remarque
La distance entre le poste de transformateur est la station 170T/H égale 100 m la section de

cable 240 mm?, 4 fils.

e Les risques électriques due au mauvais cablage dans la carriere

Dans un cable on trouve plusieurs ruptures et ¢ca provoque le court-circuit

D’alimentation des moteurs ne sont effectués pas des cables de différente section.

EX : Le cable qui aliment le moteur a puissance 5,5 KW est de trois section, et ¢a influe sur le

fonctionnement exact de moteurs.

2.5 mm? » 4 mm? »2. 5 mm?2

IV 4. Choix et calcule de la section
IV.4.1 Choix du cable
IV. 4.1.1 Généralité: Les lignes électriques sont les moyens de 1’énergie électrique d’une

source jusqu'au niveau de récepteur. [14]

On distingue de deux différentiels types de lignes:
a) lignes aériennes : Ensemble de cable ‘AL’ ou en ‘CU’ suspendus a des pylones a 1’aide
des isolateurs.
b) lignes sous terriens : Ensemble de cable ‘AL’ ou en ‘CU’ isolés entre eux dans une canal
spécialement aménagé. [14] [15]
» [aligne de transport d’énergie €lectrique de courant continu est constituée en générale, de
deux fils conducteur, alors que celles du courant alternatif sont composées de trois ou quatre fils
conducteur (triphasé).
» [ ’¢énergie électrique peut €tre transportée a deux niveaux de tensions différentes. Par
exemple a partir des tres basse tensions (T.B.T220V) jusqu’au tres hautes tensions. (T.H.T400kv
et plus). [14] [15]

»  (Chaque ligne de transport doit garantir, pour un fonctionnement correct du récepteur.
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1/ 1a fiabilité de distribution de 1’énergie (saut déclanchement et saut perturbation).

2/ Bonne qualité de I’énergie (niveau de tension et de fréquence acceptables).

Enfin une ligne de transport d’énergie doit assurer la sécurité pour I’environnement ainsi
qu’une économie d’énergie électrique. [14] [15]
IV.4.1.2 Caractéristique d’une ligne
La ligne de transport est caractérisé par :
» Une résistance R.
» Une réactance XL.

» Un passage d’un courant L.

IV.5 Partie théorie

Les différentes étapes a établir pour déterminer la section des conducteurs d’une ligne son
les suivants :

1-Déterminer a partir le courant d’emploi IB (Les caractéristiques des moteurs utilisées).

2-Déterminer a partir de la résistance d’un conducteur.
3-Déterminer a partir de la chute de tension. [14] [15]
IV 5.1 Calcul la section du cable a partir le courant d’emploi Is

A partir la formule du courant d’emploi suivante, on peut calculer la section du cable.

Alors :
IB =

P
U ~/3n cos ¢

Et suivant le tableau ci-dessous, on colonne 5 la section minimal retenue:
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Nature du cable | Section Repeére de colonnes
minimale | 1 2 3 4 5 6 7 8
des ames
(mm?)
AMES EN ] 0.19 4.5 5 6 6.5
CUIVRE 0.28 6 6.5 7 8
8 9 10 12
0.66 9 11 12 14
0.75 10.5 |12 135 |15
1 10.5 |12 13,5 |15 17 19 21 23
1.5 14 155 | 175 195 |22 24 27 29

19 21 24 26 30 33 37 40
25 28 32 35 40 45 50 55

6 32 36 41 46 52 58 64 70
10 44 50 57 63 71 80 88 97
16 59 68 76 85 96 107 119 130
25 75 89 101 112 | 127 142 157 172

97 111 125 138 157 175 194 213
134 | 151 168 190 212 235 257

70 171 192 213 242 270 [299 |327
95 207 232 258 293 327 |362 |396
120 239 1269 299 339 |379 |419 |458
150 275 1309 344 |390 435 |481 |527
185 314 353 392 444 496 |549 |602
240 369 | 415 461 522 |584 |645 |707
300 420 1472 525 595 665 |735 |805
CABLE 400 490 |552 |613 |695 779 |859 |940
UNIPOLAIRES | 500 550 618 |687 780 870 960 | 1050
SEULEMENT | 630 635 705 |782 885 995 |]1095 | 1200
800 700 |790 |875 990 1145 |1235 | 1350
1000 790 890 990 1120 | 1250 | 1380 | 1510

Tab IV.1. Calcul la section du cable a partir le courant d’emploi Is
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¢ Les caractéristiques et les sections des cables pour les moteurs utilisées

Moteur P U F.P Rendement | In n Is S
(KW) [ (v) (cos®) | () (A) | (tr/min) | (A) (mm?2)
Pompe 4 380 0.82 0.88 9.20 | 1420 8.42 0.5
graissage
Convoyeur 5.5 380 0.85 0.88 11.4 ] 1450 11.17 1 0.5
Convoyeur 11 380 0.85 0.88 22.5 1145 22.34 125
Convoyeur 15 380 0.88 0.89 29 1460 29.09 125
crible 18 380 0.87 0.9 39.2 1447 3492 |4
4’STD 75 380 0.85 0.88 147 1475 152.34 1 35
3’TTec
Marteau 90 380 0.9 0.9 178 1470 168.81 1 50
Cp

Tab.IV.2 : Les caractéristiques et les sections des ciables pour les moteurs

e Comparaison entre la section actuelle est la section calculée :

Le tableau ci-dessous déterminer la différence entre la section utiliser dans la carriere et la

section calculée:

Moteur P (kW) S (mm?2) utilisé S (mm?2) calculé
Pompe graissage |4 2.5 0.5
Convoyeur 5.5 2.5 0.5
C 11 4 2.5
onvoyeur

15 6 2.5
Convoyeur 18 6 4
CRIBLE 75 95 35
4’STD 3’TTC 90 120 50
Marteau
(Cp)

Tab.IV.3 : Comparaison entre la section actuelle est la section calculée

IV.5.2 Résistance d’un conducteur

A température donnée, la résistance d’un conducteur dépend:
1-de sa langueur

2-de sa section

3-de la nature de la substance qui le constitue

Nous avons vu que passage du courant dans un conducteur est analogue a I’écoulement de

I’eau dans un tuyau -

On remarque par expérience que plus le tuyau est long, plus sa résistance au passage de

I’eau est grande, de méme en électricité, plus le conducteur est long, plus sa résistance au

passage du courant est grande.

Si I’on remplace le tuyau par un autre ayant une plus grande section, le passage de 1’eau se fait

plus librement, sa résistance est réduite.
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Il en est ainsi pour un conducteur électrique: plus sa section est grand plus son opposition
(résistance) au passage du courant est faible.
Le passage du courant électrique dans un conducteur se fait d’autant plus facilement que le
nombre d’électrons libres varie considérablement d’une substance a I’autre.
Donc la résistance au passage du courant dépend de la nature de la substance qui constitue
le conducteur : plus le nombre d’électrons libres est grande plus la résistance est basse. [15]
La formule qui donne la relation entre la résistance d’un conducteur et les trois facteurs
énumérés plus haut est la suivant:
R=p (L /S) ........ (IV.01)
Ou:
R: résistance du conducteur. ()
p: résistivité de la substance. (€2.m)
L : longueur du conducteur. (m)

S : section du conducteur. (m?)

Ce facteur p qu’on appelle résistivité est précisément ce qui caractérisé I’opposition plus ou

moins grande qu’offre un conducteur au passage du courant. Il varie suivant la nature de la
substance qui constitue le conducteur. Elle varie aussi avec la température. [15]

Dans le moment du stage dans I’entreprise de cosider; on a mesuré la distance entre les

armoires et les différents récepteurs, et de cette mesure on déterminer la résistance actuelle

suivant la formule précédente (IV.01)
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Armoire Moteur Sa La(m) |Ra(Q) Sc Lec(m) |Rc(Q)
(mm?) (mm?)
Armoire -Concassage | 120 25 0.00375 |50 15 0.0054
01 primaire
-Vibreur 4 26.8 0.1206 2.5 19 0.1368
alimentateur
-Convoyeur | 2.5 35.6 0.25632 0.5 28.6 1.0296
stérile
-Convoyeur | 6 28 0.084 2.5 20 0.144
alimentateur
Armoire02 | -4’STD 95 22 0.00416 |35 14 0.0072
-convoyeur |4 24 0.180 2.5 16 0.1152
alimentateur
-NOTFEM | 2.5 16 0.1152 0.5 13 0.468
-crible 4 25 0.1125 2.5 12 0.0864
-convoyeur |4 34 0.153 2.5 26 0.1872
sortant
-pompe 2.5 20 0.144 0.5 15 0.54
graissage
-convoyeur | 2.5 46 0.3312 0.5 20 0.72
stérile
Armoire03 | -convoyeur | 2.5 58.5 0.4212 0.5 51.5 1.854
0/3
-convoyeur | 2.5 66.5 0.4788 0.5 58.5 2.106
3/8
-convoyeur | 2.5 66.5 0.4788 0.5 58.5 2.106
8/15
-convoyeur | 2.5 69.2 0.4982 0.5 61.5 2.214
15/25
-convoyeur | 2.5 66.2 0.4766 0.5 58.2 2.0952
retour
-crible 6 35 0.105 4 28 0.126
Armoire04 | -3’TTC 95 24.5 0.00464 | 35 18.5 0.0095
-pompe 2.5 23 0.1656 0.5 17 0.612
graissage
-convoyeur | 2.5 27 0.1944 0.5 20 0.72
sortant
3ITTC

IV.5.3 Vérification de la chute de tension dans les cables de la station :

La chute de tension entre phase détermine par la relation suivant :
AU = L~/3IB(Rcos ¢ + X sin ¢)

Ou: X :réactance d’un conducteur

L : longueur du cable
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R : résistance linéique d’un conducteur en

IB : courant d’emploi dans le circuit

@ : facteur de puissance

Pour le cuivre :

22 .5(Q mm

R =

2/ km )

X=0.1 Q/km pour les cable BT [7]

S (mm

e Les chutes de tensions actuelles des cables des moteurs utiliser

Moteur Sa La IB (A) | Coso Sing Ra AUa AUa/U
(mm?) | (m) (rad) (rad) (Q/km) | (V) (%)

-Concassage 120 25 168.81 | 0.9 0.43 0.1875 | 1.547 0.407

primaire

-Vibreur 4 26.8 22.34 0.85 0.52 5.625 5.012 1.318

alimentateur

-Convoyeur 2.5 35.6 11.17 0.85 0.52 9 5.304 1.395

stérile

-Convoyeur 6 28 29.09 0.88 0.47 3.75 4.721 1.242

alimentateur

-4’STD 95 22 152.34 ] 0.85 0.52 0.2368 | 1.470 0.386

-convoyeur 4 24 22.34 0.85 0.52 5.625 4.488 1.181

alimentateur

-NOTFEM 2.5 16 8.42 0.82 0.57 9 1.735 0.456

-crible 4 25 22.34 0.85 0.52 5.625 4.675 1.230

-convoyeur 4 34 22.34 0.85 0.52 5.625 6.358 1.673

sortant

-pompe 2.5 20 8.42 0.82 0.57 9 2.169 0.570

graissage

-convoyeur 2.5 46 11.17 0.85 0.52 9 6.854 1.803

stérile

-convoyeur 2.5 58.5 11.17 0.85 0.52 9 8.717 2.293

0/3

-convoyeur 2.5 66.5 11.17 0.85 0.52 9 9.909 2.607

3/8

-convoyeur 2.5 66.5 11.17 0.85 0.52 9 9.909 2.607

8/15

-convoyeur 2.5 69.2 11.17 0.85 0.52 9 10.31 2.713

15/25

-convoyeur 2.5 66.2 11.17 0.85 0.52 9 9.864 2.595

retour

-crible 6 35 34.92 0.87 0.49 3.75 7.01015 | 1.84477

-3’TTC 95 24.5 152.34 ] 0.85 0.52 0.2368 | 2.835 0.746

-pompe 2.5 23 8.42 0.82 0.57 9 2.494 0.656

graissage

-convoyeur 2.5 27 11.17 0.85 0.52 9 4.023 1.058

sortant 3’TTC
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e Les chutes de tensions calculées des cables des moteurs utiliser

Moteur Sc Le IB (A) | Coso Sing Re AUc AUa/U
(mm?) | (m) rad rad Q/km | (V) (%)

-Concassage 50 15 168.81 | 0.9 0.43 0.45 1.964 0.516

primaire

-Vibreur 2.5 19 22.34 0.85 0.52 9 5.662 1.490

alimentateur

-Convoyeur 0.5 28.6 11.17 0.85 0.52 45 21.193 | 5.577

stérile

-Convoyeur 2.5 20 29.09 0.88 0.47 9 8.028 2.112

alimentateur

-4°STD 35 14 152.34 ]0.85 0.52 0.642 2.207 0.581

-convoyeur 2.5 16 22.34 0.85 0.52 9 4.768 1.254

alimentateur

-NOTFEM 0.5 13 8.42 0.82 0.57 45 7.006 1.843

-crible 2.5 12 22.34 0.85 0.52 9 3.576 0.941

-convoyeur 2.5 26 22.34 0.85 0.52 9 7.748 2.039

sortant

-pompe 0.5 15 8.42 0.82 0.57 45 8.084 2.127

graissage

-convoyeur 0.5 20 11.17 0.85 0.52 45 14.820 13.90

stérile

-convoyeur 0.5 51.5 11.17 0.85 0.52 45 38.16 10.04

0/3

-convoyeur 0.5 58.5 11.17 0.85 0.52 45 43.350 1140

3/8

-convoyeur 0.5 58.5 11.17 0.85 0.52 45 43.350 1140

8/15

-convoyeur 0.5 61.5 11.17 0.85 0.52 45 45.573 | 11.99

15/25

-convoyeur 0.5 58.2 11.17 0.85 0.52 45 43.127 | 11.349

retour

-crible 4 28 34.92 0.87 0.49 5.625 8.37069 | 2.20281

-3’TTC 35 18.5 152.34 ]0.85 0.52 0.642 2917 0.767

-pompe 0.5 17 8.42 0.82 0.57 45 9.162 2411

graissage

-convoyeur 0.5 20 11.17 0.85 0.52 45 14.820 3.9

sortant 3’TTC

Observation : On constate d’apres le calcule que les valeurs calculés converges para port les
valeurs utilisés, mais comme une point; on remarque que les résultats du chute de tension sont

dépassés les conditions limites < 5%;et ca a cause de la section minimale.

Electromécanique 2006/2007 - 86 -




Chapitre 1V

Calcule cablage et éclairage

Donc a partir tous ces données on propose 1’amélioration des parametre de cablage suivant

le tableau ci-dessus:

Armoire Moteur Sp(mm?) | Lp (m) | Rp (Q) | AUp AUp/U
V) (%)
Armoire -Concassage | 120 15 0.00225 | 0.928 0.244
01 primaire
-Vibreur 4 19 0.0855 3.5533 0.935
alimentateur
-Convoyeur | 2.5 28.6 0.20592 | 4.261 1.1215
stérile
-Convoyeur |6 20 0.06 3.3727 0.88757
alimentateur
Armoire(2 | -4’STD 95 14 0.00265 | 1.12785 ]0.2968
-convoyeur |4 16 0.072 2.99228 | 0.78744
alimentateur
-NOTFEM |25 13 0.0936 1.46022 | 0.38426
-crible 4 12 0.054 2.24421 | 0.59058
-convoyeur |4 26 0.117 4.86246 | 1.27959
sortant
-pompe 2.5 15 0.108 1.6269 0.42813
graissage
-convoyeur | 2.5 20 0.144 2.9802 0.78426
stérile
Armoire03 | -convoyeur | 2.5 51.5 0.3708 7.67404 | 2.01948
0/3
-convoyeur | 2.5 58.5 0.4212 8.717123 | 2.29397
3/8
-convoyeur | 2.5 58.5 0.4212 8.717123 | 2.29397
8/15
-convoyeur | 2.5 61.5 0.4428 9.164155 | 2.41161
15/25
-convoyeur | 2.5 58.2 0.41904 | 8.67241 | 2.28221
retour
-crible 6 28 0.084 5.608124 | 1.475822
Armoire(4 | -3’TTC 95 18.5 0.0035 1.236541 | 0.325405
-pompe 2.5 17 0.1224 1.84382 | 0.485216
graissage
-convoyeur | 2.5 20 0.144 2.980213 | 0.784266
sortant
3ITTC
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IV.6 Généralités :

La science de 1’éclairage n’est pas une discipline ancienne, en quelques décennies. Le
progres de I’éclairage artificiel a en quelque sorte, entraine 1’affinement des mesures et des
connaissances dans ce domaine. Son importance pour la vie humaine contemporaine nécessite la

disponibilité de 1’énergie électrique en permanence et en proportions suffisante.

IV.7 Objectifs I’éclairage dans la carriere
e La sécurité des personnes.
e La sécurité des biens.
e [’éclairage des activités nocturnes (point de vue proposer).
IV.8 Calcule de I’éclairage dans la carriere
a) Sources électriques de la lumiere
Pour I’éclairage de la carriere on utilise les lampes mercures, les parametres

électrotechniques et lumiére — techniques sont présentés sur (Tabl. IV.1) [16]

Type Tension (V) | Puissance | Flux Rendement Terme de
(W) luminaire | (Lm/W) service, H
Lm

NG-220-500 220 500 8100 16.2 1000
NG-200-1000 220 1000 16900 18.2 1000
PJ-50 220 300 4900 16.3 400

PJ-51 220 500 8500 17 400

PJ-52 220 1000 17000 17 400

PJ-53 220 3000 58300 19.4 400
KI-220-1000-5 | 220 1000 2150 21.5 2000
KI1-220-1500-5 | 220 1500 3425 21.5 2000
KI1-220-2000-4 | 220 2000 4300 21.5 2000

(Tabl. IV.4) : Sources électriques de la lumiére
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b) Appareils d’éclairage:
Dans les carriers on utilise largement des projecteurs, dont les techniques sont

présentées au tabl.2 [16]

Type du projecteur Lampe Intensité lumineuse
Tension | Puissance | Type maximale

PZS-33 220 500 NG-220 ] 50000

PZS-45 220 1000 NG-220 | 130000

PFS-35-3 220 500 PJ-50 70000

PFS-35-4 220 300 PJ-51 30000

PFS-45-2 220 1000 PJ-52 12500

(Tabl.IV.2) : Appareils d’éclairage
Suivant les méthodes des calcules de 1’éclairage; on divise la carriere en deux parties; la
premiere est une surface rectangulaire et la deuxieme est un voie de marche.
Les zones de la carriere
On divise la carriere en trois zones comme suite:
1- La cour de I’administration.
2- Station 170T/h.

3- La source du granulat.

IV.9 Les méthodes des calculs
a) Méthode point par point
Cette méthode est utilisée pour calculer 1’éclairage des voies de marche, des impasses, etc.

La formule pour le calcule pratique est:

Eh=C.1.cos® ¢/h2.fd; (Lx)

C : Coefficient qui est égal au rapport entre le flux lumineux d’une lampe prise (FL) et
le flux lumineux de la lampe conventionnelle (Fe=1000Lm), c=FL/Fc=F/1000.
h : Hauteur de dépréciation (fa=1,3+1,5).

I : intensité lumineuse de la lampe conventionnelle ; (tabl. 1.3) [16]
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Angle Type des luminaires
degrés
U UPM G CO GPM
Intensité lumineuse
Cd
0 238 185 610 920 268
5 229 183 597 896 265
15 215 175 510 788 248
25 204 167 454 505 227
35 195 154 322 235 206
45 164 133 186 115 185
55 145 108 76 20 150
65 122 84 16 5 88
75 76 55 5 0 19
85 7 19 0 0 5
90 3 8 0 0 0
(Tabl. IV.3)

L’ordre du calcul

1- Choisir le type du luminaire (tab.II-3) avec sa lampe (tab.II-1).
2- Choisir la distance entre luminaires de leur suspension.
3- Calculer la valeur de 1’éclairement En.
4- Calculer le nombre nécessaire des luminaires d’apres la formule :
Ni= (L-k)/k.
Ou:
L : Longueur de la voie éclairé ;(m)
k : Distance entre les luminaires ;(m)

6- Déterminer la puissance totale: Pt = NL.PL

Ici Pr: puissance nominale de la lampe du luminaire pris. (kW) [16]

Dans notre étude on applique cette méthode pour calcule I’éclairage dans la voie qui est
relié entre la source de la roche et le trémie principale
Alors : la longueur de la voie est de L=700m.
Donc :
I-choisissons le luminaire le type U (tab.II-3) a la lampe 220-500(tab.II-1) avec le flux
lumineux FL=8100 Lm. Dans ce cas C=8100/1000=8.1
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2- prenons la distance entre les luminaires (d), qui égale a 20m et 1’hauteur suspension (h),
qui égale a 3m. (figl1-2).dans ce cas tga=100 / d+h
tga=100/ (20+3) = 4.34 donc a0 = 77.04° et cosa=0.22
3- Calculons la valeur de I’éclairement En=C.I.cos® ¢ / h%.fi= (8,1). (76). (0.22) 3/321,4
En=0, 52
4- Nombre les luminaires nécessaires sont égaux a Nr= (700-20) /20=34
5- Puissance totale de I’installation d’éclairage : Pt= NL.PL=34.0, 5=17kw. (Tabl. II-1)
b) Méthode calcul de I’éclairage par projecteurs
Cette méthode est utilisée pour le calcul de I’éclairage des grandes surfaces de travail. Pour
le calcul on emploie la formule suivant:

Ft=Emin.S.fa.fp; Lm
OuU:

Emin : L’ éclairage minimum admissible de la surface éclairée.
S : Surface éclairée; m2.
fd : Facteur de dépréciation (fd=1,3+1,5)
Jp: Facteur des pertes du flux lumineux d’un luminaire en fonction la configuration de la
surface éclairée (fp=1,15+1,5).
-Le nombre nécessaire des projecteurs: Np=fp/ (fp.rp)
Ou:
Fp : Flux de la lampe d’un projecteur; Lm
rp : Rendement du projecteur (rp=0.35+0.9)
-Hauteur de la suspension des projecteurs: H= (Imax/300)"%; m
Imax: Intensité lumineuse maximale de la lampe d’un projecteur; (tabl.Il.2)

-Puissance totale de I’installation d’éclairage: Pt= Np.Pp

Ou: Pp:puissance nominale de la lampe du projecteur pris; kW. [16]

L’ordre du calcul
1- Prendre la valeur de I’éclairage minimum admissible selon la surface éclairée.
2- Calculer la surface éclairée S.
3- Choisir les valeurs fd et fp.
4- Calcule la valeur du flux lumineux nécessaire totale Pt.
5- Prendre le type du projecteur et calculer le nombre nécessaire les projecteurs pris
(Tabl.I12).

6- Déterminer hauteur de I’installation des projecteurs.

7- Déterminer la puissance totale de I'installation d’éclairage. [16]
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Dans notre travail on utilise cette méthode pour le calcule d’éclairage dans:
— Station 170t/h

On calcule I’éclairage de la surface de dimension ; longueur L=300m, largeur H= 200m.
1- prenons I’éclairement minimum admissible pour la carriere Emin=0.5Lx (tabl.II-2).
2- Déterminons la surface éclairée: S=L.H= 300.200=60000m?2.
3- Penons les valeurs suivantes: fd=1.4 ; fp=1.4.
4- Calculons la valeur du flux lumineux nécessaire total:
Ft= Emin.S.fd.fp=0,5.60000.1, 4.1, 4=58800Lm
5- Choisissons le projecteur du type PZS-45 avec la lampe NG-220; PL =1000w,
FL=16900Lm (Tabl.II-3) et calculons le nombre nécessaire des projecteur:

Np= Ft / (FL.rp)= 58800/16900.0, 36=9.66 = 10 projecteurs
6- Déterminons hauteur de I’installation des projecteurs : H= (130000/300)"

H=20.81m =21m.
7- Calculons la puissance total de I’installation

Pt=Np.Pp=10.1 =10kW.

—La cour de ’administration

On calcule I’éclairage de la surface aux dimension ; longueur L=110m, largeur H= 80m.
1- prenons I’éclairement minimum admissible pour la carriere Emin=0.5Lx (tabl.II-2).
2- Déterminons la surface éclairée: S=L.H= 110.80=8800m?.
3- Penons les valeurs suivantes: fd=1.4 ; fp=1.4.
4- Calculons la valeur du flux lumineux nécessaire total :
Ft= Emin.S.fd.fp=0, 5.8800.1, 4.1, 4=8624Lm
5- Choisissons le projecteur du type PZS-35 avec la lampe NG-220 ; PL =500w, FL=8100Lm
(Tabl.II-3) et calculons le nombre nécessaire des projecteur :
Np= Ft / (FL.rp)= 8624/8100.0,36=2.95 = 3 projecteurs
7- Déterminons hauteur de I’installation des projecteurs: H= (50000/300)""
H=129m = 13m.

8- Calculons la puissance total de I’installation:

Pt=Np.Pp=3. 0,5=1.5KW.
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Conclusion
Ce chapitre est une vérification et proposition pour du cablage et I’éclairage vue la
situation dégrade de ces deux facteurs dans le fonctionnement de la carriere.

Donc on propose une amélioration dans deux theme important travers des calcules adéquat

a la situation de la carriere.
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V.1.1 Les éléments principaux dans la station de la carriéere

1,4 : convoyeur de stérile

2 : convoyeur alimentateur de granulat (< 130mm).
3 : convoyeur alimentateur de crible deux étages.

5 : convoyeur alimentateur de cribla quatre étages.
: convoyeur transporteur de gravie 0/3.

: convoyeur transporteur de gravie 3/8.

: convoyeur transporteur de gravie 8/15.

o 0 &

: convoyeur transporteur de gravie 15/25.
10 : convoyeur retour de granulat supérieur a 25mm.
11 : convoyeur sortant de giratoire 3"TTC.

12 : camion banne carriere.

V.1.2 Description des étapes pour produit les différents types des granulats

Suivant le schéma on peut résumer les étapes du travail au niveau de la station 170T/h.

Au niveau front de taille le chargement du rochement se effectue a ’aide d’un chargeur; apres le
chargement, le rochement sera transporté par des camions banne carriere vers une trémie
principale puis avec I’alimentateur chariot. On alimente un concasseur a machoire apres le
concassage primaire, on aura granulométriques (80 a 130mm). La partie stérile sera évacuer par
une transporteuse.

Et la granulométrique (80 a 130mm) sera stocké au niveau d’une trémie tampon, a partir de
cette trémie on alimente le premier crible a deux étages ou une partie de stérile sera éliminé et
transporter par un convoyeur destine au stérile, et par un petit alimentateur vibrant qui diverse au
niveau d’un giratoire (4’STD); et le produit sortant de giratoire alimente un deuxiéme crible de
quatre étages suivant les tranche granulométriques suivantes :

- 073

- 3/8

- 8/15
- 15725

Les tranches de supérieur de 25mm alimentent un deuxieme giratoire (3’'TTC) et produit
du giratoire (3’TTC) alimente le convoyeur de deuxiéme crible quatre étages; et comme ca

I’opération répéter.
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V.2 Sécurité des personnes dans I’installation de la station
V.2.1 Protection contre les contacts indirects dans le régime TT

a) Principe de la protection : Le régime neutre 2 la terre est dit schéma TT:
» [ e neutre est relié directement a la terre : premiere lettre T.
. » [ es masses d'utilisation sont reliées directement a une prise de terre :

Deuxie¢me lettre T. [6]

b) Masse d'utilisation: Dans une installation électrique I'ensemble des parties métalliques
des récepteurs. Normalement isolées des conducteurs électriques, constitue les masses
d’utilisation.

Celles-ci doivent étre interconnectées et reliées par un conducteur de protection a une prise

de terre. [6]

c¢) Elévation du potentiel des masses

La présence d'un défaut d'isolement provoque un courant de défaut. Sa valeur, limitée par
I'impédance de la terre, ne peut étre détectée par les dispositifs de protection contre les
surintensités (disjoncteur ou fusible).

L'intensité Id de se courant de défaut est néanmoins suffisante pour élever la tension de
défaut Ud de la masse a une valeur: Ud = RA x Id
RA : la résistance de la prise de terre de la masse d’utilisation.
Par un contact entre cette masse et une autre simultanément accessibles, une personne est

soumise a une tension de contact Uc qui peut étre dangereuse dans la mesure ou elle est

supérieure a la valeur limite UL. Cette tension UL est égale a 50,25 ou 12V selon le type de
local. [6]
d) Condition d'installation

Toutes les masses protégées par un méme dispositif différentiel doivent étre reliées a la

méme prise de terre. Les masses simultanément accessibles doivent étre reliées a la méme prise

de terre. [6]

¢ Coupure du ler défaut par le DDR des que

UL =50V (milieu sec).
UL =25V (milieu humide).
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e Schéma TT

= L1
— L2
L3

1Y

= lue 4
i —L Ra

Fig. (V.2) : Schéma TT
e Courant de défaut

Id= U/ (RA+RD)...cccvvveenernneen.. (V.01)

RA : résistance de la terre.
Rn : résistance de transformateur.

V.2.2 Regles de sécurité communes aux matériel électriques

a) Degrés de protection procures par les enveloppes
Les enveloppes des matériels et appareils électrique et électroniques alimentés sous une
tension au plus égales a 72,5 kV ont une double mission:

e Protéger les personnes contre les contacts ou l'approche des parties sous tension
(protection contre les chocs électrique par contacts directs) et contre les contacts avec des
pieces en mouvement intérieurs a l'enveloppe (arbres lisses en rotation ou analogues
exceptés).

e Protéger les matériels contre.

= [ a pénétration des corps solides étrangers.

== [ es effets nuisibles dus a la pénétration de I’eau.

»= [ es dommages dus aux chocs mécaniques.
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b) Systéme de classification retenu

Pour préciser le degré de protection d'un matériel contre les risques précédemment
mentionnés, il est fait usage d'une désignation comportant:
e 2 lettres: I, P (indice de protection).
e Suivies de 3 chiffres caractéristiques indiquant respectivement le comportement du
matériel vis-a-vis:
= Des contacts directs ou avec pieces en mouvement et de la pénétration des corps
étrangers.
» De la pénétration de 1'eau.
» Des chocs mécaniques.
Dans toute les moteurs électrique utilisent de la carriere de cosider CO5 1’'indice de

protection de ¢’est moteur IP55.

b.1 Degrés de protection associe au premier chiffre caractéristique :

CHIF- | DESIGNATION | DEFINITON
FRE

5 Protégé contre la ] Fils ou bandes d'épaisseur supérieure a 1 mm corps
poussiere solides de plus de 1 mm de diametre.

b.2 Degrés de protection associe deuxiéme chiffre caractéristique :

CHIF- | DESIGNATION | DEFINITON
FRE

5 Protégé contre les jets | De l'eau projetée de toutes les directions sur
d'eau I'enveloppe ne doit pas avoir d'effets nuisibles.

b.3 Degrés de protection associés au troisieme chiffre caractéristique :

Chiffre 0 1 3 5 7 9
Energie de choc | - 0.225 0.5 2 6 20
)
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V.3 Sécurité

Au niveau de la carriere de EL-EUCH (CO05), on remarque plusieurs dangereuses au moment du
stage:

a) Les risques

= [ a risque du nettoyage et réparer les éléments de convoyeur (Bande, réducteur, tambour,
moteur).

» Exiguité la sécurité au niveau de la salle des armoires électriques (choc électrique).

= Tombe les chutes de granulats de convoyeur, crible, broyeur.

b) Les causes des risques accidents

= Absence des moyens de protection pour nettoyage et réparer les convoyeurs.
» Absence un isolement électrique dans la salle des armoires électriques.
= [_e non-respect de reglement de la sécurité de la personne.

== Mauvaise éclairage des lieus de travail.

¢) Les avantages de la carriére
== [ a sérieusement et régularité dans le travail.
= [_a bonne qualité de traitement.

» [_a bonne qualité du produit.
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Conclusion

La sécurité des personnels et les matériels, et la maintenance de équipement de la carricre
jeu un rdle trés important dans la continuation de travail, et dans le facteur économique, pour
cela nous avons étudier dans ce chapitre les indices des protection (IP) personnels et matériels

ainsi quelque proposition pour la maintenance de I’équipement.
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Fig. (V.1) Schéma général de la station de concassage 170T/H
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Fig. (V.3) ORGANIGRAMME TYPE D’UNE STATION 170T/h
Effectif total étant de
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Conclusion générale

Ce projet nous a permis d’approfondir nos connaissances théoriques dans un large
champ, il nous a permis d’avoir une vision claire sur I’utilisation des installation électriques
(Moteurs, convoyeur, 1’éclairage, le cablage,... ); ainsi le probleme fréquemment trouver dans
la carriere permis lequel le blocage des rouleaux de convoyeur, la déchirure de la bande,
probléme des armoires, les problemes provoque par la situation dégradé le cablage, et aussi
I’éclairage dans la carriere parce qu’il jeu un réle important dans la carriere pourquoi pas dans
la nuit a cause le besoin croissement et le manque remarque de produit de la carriere dans la
marché Algérienne a cause des énormes projets qui en train de réaliser dans les années

prochaines ( auto route est-ouest, Imillions logements).

Pour tous ¢a en premier lieu, on a fait toute les calcules nécessaire de convoyeur pour
connaitre la puissance d’entrailnement exacte de convoyeur pour minimiser le coft
supplémentaire provoque par utilisation des mceurs de puissance supérieur a celle nécessaire

pour entrainement.

Aussi pour le cablage nous avons calculer les sections des cables d’alimentation
nécessaire entre les différents récepteurs pour éviter les problemes et les cofit supplémentaire,
chute de tension, longueur supplémentaire du conducteur, on propose quelque point
nécessaire de maintenance et sécurité pour le bon fonctionnement dans la carriere.

Enfin on espere que cette étude sera complete et amélioré dans la future.
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