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Introduction

Les m6thodes de r6solutioh num6rique des 6quations int6grales jouent un rdle trds

important dans divers domaines scientifiques avec I'avantage des machines de calcul

num6rique , notamment les ordinateurs , ces -Cthodu, sont devenues aujourd'hui un

outil essentiel pour I'investigation dans les diff6rents probldmes fondamentaux de notre

assimilation des ph6nomdnes'scientifiques qui sont difficiles , d, savoir impossible d

r6soudre dans le pass6 , Ainsi notons qu'il existe actuellement un grand nombre de

m6thodes num6riques utilis6es dans les diff6rentes branches de la recherche scientifique.

L'analyse num6rique , gui 6tudie la r6alisabilit6 de ces m6thodes principalement I'analyse

de la vitesse de convergence et l'estimation de l'erreur.

La programmation sur machine , qui ces m6thodes sous forme d'algorithmes

rapides et efficaces.

Dans ce m6moire , nous 6tudions la r6solution num6rique des 6quations int6grales de

2e^" espace dans un espace de dimension fini puisque dernidrement la modalisation des

probldmes physiques ou biologies sur la forme des 6quations int6grales g6n6ralement de

Volterra sp6cialement , Nous allons voir dans ce m6moire que pour des 6quations

int6grales lin6aires , une fois r6alis6e la discr6tisation de ces 6quations , on se

ramdne au probldme de la recherche de solutions d'un systdme lin6aire.

Ce m6moire est compos6 d'une introduction et de deux chapitres

Dans le premier chapitre , on va d6finir le polyndme de Chbeyshev de quatridme type

et les polynOmes orthogonaux , et I'approximation par une s6rie (Fourier - Chebyshev)

et la m6thode Spectrale.



Introduction

On d6finit les op6rateurs compacts et les (EI) avec leurs classifications.

Dans }e deuxidme chapiter,on traite I'application de certaines m6thodes pour r6soudre

num6riquement des 6quations int6grales Volterra seconde type par le polyndme de Cheby-

shev

et on fin l'analyse d'erreur.



Conclusion

Les 6quations int6grales sont a priori moins simples a r6soudre que les 6quations

algdbriques et les 6quations diff6rentielles, Nous voir dans ce travail que pour des

6quations int6grales lin6aires , une fois r6alis6e la'descr6tisation ,donc

on peut r6soudre tout 6quation int6grale de type volterra par le polyn6me de

Chebyshev de quatridme type .,et leurs noeuds joue un r6le important pour afferm6

la convergence d'une solution approch6e par rapport la solution exacte.
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Abstract
The idea is to solve an integral equation approximately

With aspectral method while replacing the unknown function

byThe expression of the Chebyshev polynomial of fourth kind.

Then the numerical irnplementation of the latter by comparison

With other approximations

Key words.' Key words: Operators, integral equation,

Chebyshev polynomial of the forth kind

Rdsumd
L'idde est de rdsoudre approximativement une 6quation int6grale

Par la m6thode spectrale tout en remplagant la fonction inconnue

Par I'expression du polyn6me de chebyshev de quatridme espdce

Puis la r6alisation num6rique de cette dernidre par lacomparaison

Avec d'autres approximations.

Mots clds : opdrateurs, Equation int6grale, polyn6me de Chebyshev de

Quatridme espdee


