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The effect of a magnetic field on an absorber containing a nanofluid in a solar concentrator

Abstract:
This study investigates the effect of a magnetic field on the performance of a solar absorber containing
a nanofluid, within a solar concentrator used to collect and convert solar energy into heat. Nanofluids
are employed to enhance heat transfer efficiency due to their superior thermal properties compared to
conventional fluids. The behavior of the nanofluid inside the absorber was analyzed under various
magnetic field intensities and directions to evaluate their impact on the heat transfer rate and
temperature distribution within the system. The results show that the magnetic field can improve heat
transfer characteristics by enhancing the motion of nanoparticles, leading to increased efficiency of the
solar absorber. The study also highlights the potential for controlling the thermal performance of solar
systems using external magnetic fields.
Keywords: heat transfer, nanofluids, magnetic field, CFD.

L’effet d’un champ magnétique sur un absorbeur contenant un nanofluide dans un

concentrateur solaire

Résumé :
Cette étude porte sur l'effet du champ magnétique sur les performances d’un absorbeur solaire
contenant un nanofluide, dans un concentrateur solaire utilisé pour capter et convertir 1’énergie solaire
en chaleur. Les nanofluides sont utilisés pour améliorer 1’efficacité du transfert de chaleur en raison de
leurs propriétés thermiques supérieures a celles des fluides conventionnels. Le comportement du
nanofluide a I’intérieur de 1’absorbeur a été analysé sous l’influence de champs magnétiques de
différentes intensités et orientations, afin d’évaluer leur impact sur le taux de transfert de chaleur et la
répartition des températures dans le systéme. Les résultats montrent que le champ magnétique peut
améliorer les propriétés de transfert thermique en favorisant le mouvement des nanoparticules, ce qui
conduit a une augmentation de 1’efficacité de 1’absorbeur solaire. L’étude met également en évidence
la possibilité de contrler les performances thermiques des systémes solaires a 1’aide de champs
magnétiques externes.

Mots clés: transfert de chaleur, nanofluide, champ magnétique, CFD
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