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R6sume

Dans ce trarrail, on cherche d, pr6senter des solutions analytiques de l'6quation de Navier-

stokes de deux dimensions qui r6gisse un 6coulemenl instationnaire et incompressible pour

tfouver la solution en utilisant la transformation de Legendre et on compare les solutions

obtenues avec les r6sultats existants.

'les mots cl6s:6coulement, bidiiiensionnel, incompressible, transformation de legender,

m6thode hodographique. l



Table des matidres

Introduction

1 Quelques notions pr6liminaires sur les 6coulements bidimentionnels et in-

compressibles

1.1 Ecoulement bidimentionnel:

L.2 Ecoulement incompressible:

1.3 Ecoulement it otuUor-el: . . .

1.4 Les 6quations qui r6gissent les 6coulements

L.4.1 Equatibn de continuite .

1.4.2 Equation de mouvement

1.5 Fluide Newtonien et l'6quation de navier-stokes:

1.6 Le pricincipe de conservation de la masse . . . :

L.7 Fonction de courant et fonction ootentiel

I.7.I Fonction de courant:

L.7.2 Fonction potentiel:

I.7.3 Proprit6s de la fonction de courant

1.8 Vorticit6 ou tourbillon

1.9 Tra.nsformation Hodographe-legendre

La rn6thode transformation hodographique

2.L Introduction

2.2 Position de probldme

2

2

2

3

a

3

7

8

I
I
I

10

11

12

12

13

i3

13

lll



.:;
t,::

.:.
', 

I
i:

' ,: i
:l. tt,:

laDle aes maueres

2.3 L'6quation dans un plan hodographe

2.5 Exemples

conclusion

Bibliographie

IU

1,7.
il

I6



Conclusion

On a emplo5€ la m6thode de transforamtion hodographique pour r6soudre les equation de

Navier-stokes, qui sont trrnsform6s en forme en 6tat stationnaire d'un cote et d'autre cot6

d'6el-ranger les variables ind6pendantes et d6pend.antes, et l'6quation de Navier-Stokes sont

reduits sous forme de transformation de Legendre ef'L'6quation de Navier-Stokes devient

relativenent simple de rEsoudre
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