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R6sum6

Dans ce rn6moire on cotrsiddre les polyndlnes sur un corps fini qui ont beaucoup d'application

notamment dans Ia th6orie alg6brique du codage. Le plus important pour les polyndmes

dans F2[r], of F2 est un corps fini d,2 6l6mernts, sont les polynOmes cyclotomiques. Pour

I'instant la seule chose que nous sachions sur le polyndrne cyclotomique est de la forme :

(pour n un entier sup6rieur d, 1, et a une racine primitive n-i,Eme de I'unit6)

Q, : (r - ot)(, - c'z)...(r - ae@)) e F(a)[r] et a1, (12t...t ao1,; dans F(").

Et essay6 d'6crire un polyndme cyclotomique sous forme d'un polyndme irr6ductible

Mots clefs : Corps fini, polyndmes irr6ductibles, polyn6mes cyclotomiques.

ABSTRACT

' In this memory we consid.er the polynomials on a finished field which have much applica-

tion in particular in the algebraic theory of coding.The rnost important for the polynomials

dansF2[z], where F2 is,finished body of 2 elements, are polynornials cyclotomic . For the

instar the only thing that we know about the cyclotomic polynomial which has the following

form: (for n an entirety higher than 1, and a a nth primitive root of the unit)

O, : (z - at)(r - az)...(r - ae@)) e F(a)frl et a1, d2t ...t aeq,r; dans .F(").

And tried to write a cyclotomic polynomial in the form of an irreducible polynomial

Key words : field finished, irreducible polynomials, cyclotomic polynomials.
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Introduction

en 1801, Ies polyn6mes cyclotomiques sont utilis6 par Carl Fliedrich Gauss dans ses Dis-

quisitiones arithmeticae. Il apporte une contributiorr majeure dr un probldrne ouvert depuis

I'Antiquit6 : celui de Ia construction d la rdgle et au compas de polygones r6guliers. Ces

travaux servent de r6f6rence durant tout le sidcle. Dans ce texte, Gauss d6termine avec

exactitude la liste des polygones constructibles, et d.onne une m6thode effective pour leur

construction jusqu'au polygone d, 256 c0t6s. Ce probldme de construction reEoit une r6ponse

d6finitive en (1837) par Pierr.e-L.aurent Wantzel.

' Gauss met en 6vidence de tels'ensembles et utilise le transport de structure pax mor-

phisrne etrtre deux anneaux pour montrer le caractdre irr6ductible des polynOmes cyclo-

tomiques. Dans Ie m6me livre, il utilise ces m€mes structures pour r6soudre un autre prob-

Idnre pressenti par Fermat '(1601 
- 1685) et formalis6 par Euler (7707 - 1783) : celui de la

Ioi de r6ciprocit6 quadratique.

Dds cette 6poque, de nornbreuses applications sont, proposdes tel que Le polyndme cycle

tomique d'indice quatre permet Ia construction d'un nouvel ensemble de nombres alg6briques

celui des entiers de Gauss.

D'autre parte Joseph-Louis Lagrange (1736 - 1813) comprend que la r6solution de ce

probldme g6n6ral est intimement li6e aux propri6t6s des permutations des racines. Le cas

particulier des polyn6nes cyclotomiques l'illustre.

En math6matiques, p\us pr6cis€ment en a\gbbre conrnrutative,Ie polynOme cyc\otornique

usuel associ6 d, un entier uaturel n est le polyndrne sont les racines prirnitives n -,ibme-s de

I'unit6. Son degr6 vaut p(n), ot\ <p d6signe Ia fonction indicatrice d'Euler. II est d, coefficients

entiers et irr6ductible sur Q. Lorsqu'on r6duit ses coeffi.cients rnodulo un nombre premier

p ne divisant Pffi D, on obtient un polyndme unitaire (dgalement appel6 polyndme cyclo-
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Introduction

tomique) d coefficients dans le corps fini .Q, et dont les racines sont les racines primitives

n -'ibmes de l'unit6 dans la cl6ture alg6brique de ce corps, mais qui n'est plus n6cessaire-

ment irr6ductible. Pour tout entier rn, le polyndme X''-r est le produit des polyndmes

cyclotomiques associ6s aux diviseurs de rn.

Notre travail comporte trois chapitres :

Dans le prernier chapitre, nous dvoquons les principales propri6t6s des corps finis.

Dans le deuxidme chapitre nous parlerons sur les polynOmes irr6ductibles sur corps finis

Et Dans Ie dernier chapitre nous pr6sentons rrles polyndmes cyclotomiques en g6n6ral

sur Z et en particulier sur F2".
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