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Résumé

Nous intéressons ici aux quelques propriétés principaux des espaces B®7. qu’ils concernent
P’
quelques inclusions entre ces espaces et aussi les espaces de Besov et Treibel-Lizorkin, puis on

donne quelques normes équivalentes pour ’espace B, 7

' bar la fonction maximale de Peetre,

finalement on donne une caractérisation par différence finies pour ces espaces.
Tous ces résultats sont des généralisations des résultats classiques connus dans les espaces

de Besov.

Mots clés: L’espace By7, l'espace de Besov, l'espace de Triebel-Lizorkin, fonction

maximale de Peetre.



Table des matiéres

Introduction

1 Quelques résultats préliminaires
1.1 Espaces LP(2) .. ... CN S E ool r o'y Ba'ha Ve R
1.2 Espaces {,, €; T I E TR L L R R
10 Saaode Littlewb@-Paleyy? v « « s sliid i iie o % 5w v 5 6 v v b0 n 4

2 Les espaces B,
2 i iensetepelgues preprittés: coonrd s ptan i dL s JI e

Ax) e imelngomsrayaat par FL Barala en 2008, Doy r pdlcgwons coinrida avee.]’

3 Normes équivalentes
3 ] ] S U UV DTS el Koserents ool vt R DL S U i A

3.2 Caractérisation par la fonction maximale de Peetre . . . .. .. ... .. ..

4 Caractérisation par différence finies
4.1 Quelques lemmes de techniques . . . ... ... ... .............

4.2 Théoréme principale . ... ... e e s T T

Bibliographie

D R W W

13
13
16

28
28
20

36
36
44

50



Introduction

L’idée de définir I’espace By est présenté par G. Bourdaud dans son livre [1], oi il démontre
loc

que toute fonction f € L2 est dans I’espace BMO (Bounded Mean Oscillation) si et

seulement si
/n (L +12)) ™7 f ()] dz < o0
et
L 1 2 2
up o 3 1F 7 (0 0) 122 (B < oo,

ot le sup est sur tout J € Z et toute boules By de R” et {\I/, ©; }jeN une partition de 'unité.
Le but de mon mémoire est d’étudie les propriétés principaux de I’espace By 7. Ce espace
a été étudié auparavant f)ar'El Baraka en 2006. Pour 7 = 0 ce espace coincide avec I’espace

de Besov By , qui & été etudié en détaille par H.Triebel.

Le mémoire se divise en quatre chapitres.
Dans le premiére chapitre on donne quelques rappeles sur les espaces de Lebesgue et

quelques résultats qu’on utilisera par la suite.

Dans le deuxiéme chapitre on donne la définition et les propriétés des espaces Bgy - Plus
précisement on demontre les injections de Sobolev. Dans les espaces de Besov les injections
de Sobolev -

B, — B;

tq1 Pyq
avec 0 <t <p<oo,s<r,r—n/t=s—n/p, sont basés sur 'inégalité de Plancherel-polya-
Nikol’skij. Puisque la norme dans les espaces B2 est localisée (les intégrales sur des boules),

alors on utilise une modification convenable pour démontrer les injections de Sobolev dans
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ces espaces, puis on donne quelques inclusions entre ces espaces et les espaces de Besov et

Triebel-Lizorkin. En particulier pour 7 > 1/p ,0 < p,q < oo et s,0 € R, on a
BB
Dans le troisiéme chapitre on donne une caractérisation par la fonction maximale de

Peetre pour ces espaces.

Dans le quatriéme chapitre on donne une caractérisation par différence finies pour ces

espaces.
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