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Abstract: 

 

The samples were prepared using palm fibers as reinforcement for the red clay. Plant 

fibers have positive properties: abundant in nature, light, biodegradable, eco-

environmental and less expensive, in addition, their mechanical properties make them 

competitive compared to synthetic fibers for preparing composite materials. This 

work is divided into two phases: The first consists in treating the palm fibers with a 

basic solution of sodium hydroxide (NaOH% [m / v]) at different times  (3, 7, 24 and 

48 h). The second step consists in treating the fibers with different concentrations of 

soda (1, 4, 10  %) at constant processing time in order to know the optimal 

concentration and the processing time of the palm fibers. The results obtained from 

the tests carried out on the composite reinforced with palm fibers treated with a 

sodium hydroxide solution (4%) at t = 7 h showed a significant increase in the 

flexural and compressive strength; this increase is approximately 57 and 60% 

respectively compared to the composite reinforced by untreated fibers. It can be 

concluded that palm fibers can be considered as one of the suitable materials for clay 

reinforcement.We conclude that palm fibers can compete with other fibers and 

consider it as one of the most important materials for strengthening clay in the field 

of building materials. Among  the diagnostic tests used in this study: IR, DRX, ATG, 

SEM, XPS, three-point bending test and pressure test. 

 

Key words: Palm fibers, alkaline treatment, red clay, flexural strength, compressive 

strength and composite materials. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Résumé: 

 

Les échantillons ont été préparés en utilisant des fibres de palmier comme renfort 

pour l'argile rouge. Les fibres végétales ont des propriétés positives: abondantes dans 

la nature, légères, biodégradables,éco-environnementaux et moins chères, de plus, 

leurs propriétés mécaniques les rendent compétitives par rapport aux fibres 

synthétiques pour préparer des matériaux composites.Ce travail est divisé en deux 

phases: La première consiste à traiter les fibres de palme avec une solution basique 

d'hydroxyde de sodium (NaOH% [m / v]) à différents moments (3, 7, 24 et 48 h). La 

deuxième étape consiste à traiter les fibres avec différentes concentrations de soude 

(1, 4, 10%) avec un temps de traitement constant afin de connaître la concentration 

optimale et le temps de traitement des fibres de palme. 

Les résultats obtenus à partir des tests effectués sur le composite renforcé par des 

fibres de palmier traitées avec une solution de soude (4%) à t= 7 h ont montré une 

augmentation sensible à la résistance de flexion et compression; cette augmentation 

est respectivement d'environ 57 et 60% par rapport au composite renforcé par des 

fibres non traité. On peut conclure que les fibres de palmier peuvent être considérées 

comme l'un des matériaux appropriés pour le renforcement d'argile. 

Nous concluons que les fibres de palmier peuvent rivaliser avec d'autres fibres et le 

considérons comme l'un des matériaux les plus importants pour renforcer l'argile dans 

le domaine des matériaux de construction. Parmi les tests de diagnostic utilisés dans 

cette étude: IR, DRX, ATG, SEM, XPS, test de flexion en trois points et test de 

pression. 

 

Mots clés: fibres de palmier, traitement alcalin, argile rouge, résistance à la flexion, 

résistance à la compression et  matériaux composites. 
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IV.4.1.MEB

24-19

[26،25].

(10،4،1)%MEB

(43)،(44)،(45)،(46)

microfibrilles

P0000

43

2728

29

30

4329

 

43MEB

P0000
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30

P0107، P012444P040345 

P1003،P100746

45

           

           

44MEB

 P0103    P0107

 P0124   P0148

(أ) (ب)   

(ج) (د)   

(أ) (ب)   

(ج) (د)   



 مناقشح اننتائج                                                                                                      انفصم انراتع

 
65 

46

 

(أ) (ب)   

(د) (ج)   

(أ) (ب)   

(د) (ج)   
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IV. 5.1.ا
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 سى 3500
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1750 

سى
-1 

C=O)37،36،7

C-O-C1270سى
-1 

C-O37-4254

 

 

 

 

 

 

 

 

IV. 6.1.DRX 

DRX

36

CrI( 

rI% =
 I002−Iam  

I002
∗ 100 2

I002:002.  
Iam : 

°30°-102=22.7°I002 

54



 مناقشح اننتائج                                                                                                      انفصم انراتع

 
72 

2=15.2°

17

2P000021.57 

 48،24،7،3)و10،4،125°

9

P0107،P0424

40.44،42.31

43

P0107،  P0424P0107)

18.879 20 .74P04249

44 ،45
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910،4،1

5556

I)II)46

 

Iam I002 Cr I(  )%

P0000 80 102 21.57 

P0103 75 104 27.88 

P0107 81 136 40.44 

P0124 64 91 29.67 

P0148 83 124 33.06 

Iam I002 Cr I(  )%

P0000 80 102 21.57 

P0403 70 89 21.35 

P0407 92 152 39.47 

P0424 90 156 42.31 

P0448 101 165 38.79 

10

Iam I002 Cr I(  )%

P1000 80 102 21.57 

P1003 89 150 40.67 

P1007 84 145 42.07 

P1024 81 136 40.44 

P1048 97 160 39.38 
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55

148،24،7،3

 4744

(III
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56
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57
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48،24،7،3
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IV. 7.1 ATG:)

(58)،(59)،(60)

105131

50،7

200300 

51،7

P0000 )1005 5-

10P0103 ،P0107،P0124،P0148)200 

350P0000)29P0103 P0107 P0124

60P014870

58350  53،52

581
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59100

250350P0403،P0407

55P0424،P0448

263625

3503

48515

 ( P0448  .) 

594
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30042055،54،52

32052 ،54-56

 2005640057-59
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160900

60

250

6425040034

300

60

61

400

6010

48،24،7،3
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IV. 2.

. IV 2.1.

10 (pH

9.0862

2.4%

 0.876

%3%

6351.44%

641000

%18.1

10

pHHCo(Por) IgPAF

9.08  2.4  % 3 % 0.876 %  % 51.44   18.1 % 

. IV 2.2 .11

(45.28 % ،10.53)% 

Al2Si2O5(OH)412.1%

CaCO3

65Al2O3/SiO2=0.23

%2.4،% 0.87633

SiO2/Al2O3= 4.3Si
4+

Al
3+

2.734

Fe2O3, MgO, K2O,Na2O 13.03 

35

11

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 K2O Na2O 

45.28 10.53 4.54 12.1 5.45 0.37 2.97 0.07 
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 IV 2.3.

 IV 2.1.3 

NF P18-

5606661476

61

 IV 2.2.3.

Wp=15.0362

Wl=22.08Ip=7.05

1267

1267

IP7> 717<17  
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62

 IV 2.3.

63

SiO2CaCO3

45.2825.46

63
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 IV 2.4. 

64

سى3614
-1

OH1480سى 
-1

CH369،681040 سى
-1 

1099 
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Si-O70780سى 
-1

O-Si-O22877سى 
-1  

 سى712
-1

C-OCaCO365

 سى798
-1

Si-O-Al71

64

 IV 3.ا 

 IV 1.3.

65

 يٍغبثبسكبل2.07 و يٍغبثبسكبل 1.63
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IV2.3. 66

 يٍغبثبسكبل2.07 يٍغبثبسكبل1.63

66

65
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. IV 3.3.

673 ، 6 ، 9 ، 12

  يٍغبثبسكبل2.48

ARC0CH9 يٍغبثبسكبل5.68

8،6،4،272

67

 2.93  يٍغبثبسكبل 681.31

ARC12CH073يٍغبثبسكبل

0 25
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68

 IV 4.3. 

69

11.4 

48ARCCHP0148يٍغبثبسكبل4.3  يٍغبثبسكبل

69(1)%
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70

ARCCHP47

 يٍغبثبسكبل6.74 يٍغبثبسكبل 1.22

70(4)%

71

10%

14

 يٍغبثبسكبل1.89و يٍغبثبسكبل 0.65

48ARCCHP1048
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Abstract: 

The samples were prepared using palm fibers as reinforcement for the red clay. Plant fibers have positive 

properties: abundant in nature, light, biodegradable, eco-environmental and less expensive, in addition, 

their mechanical properties make them competitive compared to synthetic fibers for preparing composite 

materials. This work is divided into two phases: The first consists in treating the palm fibers with a basic 

solution of sodium hydroxide (NaOH% [m / v]) at different times (3, 7, 24 and 48 h). The second step 

consists in treating the fibers with different concentrations of soda (1, 4, 10%) at constant processing time 

in order to know the optimal concentration and the processing time of the palm fibers. The results 

obtained from the tests carried out on the composite reinforced with palm fibers treated with a sodium 

hydroxide solution (4%) at t = 7 h showed a significant increase in the flexural and compressive strength; 

this increase is approximately 57 and 60% respectively compared to the composite reinforced by 

untreated fibers. It can be concluded that palm fibers can be considered as one of the suitable materials for 

clay reinforcement.We conclude that palm fibers can compete with other fibers and consider it as one of 

the most important materials for strengthening clay in the field of building materials. Among the 

diagnostic tests used in this study: IR, DRX, ATG, SEM,XPS, three-point bending test and pressure test. 

Key words: Palm fibers, alkaline treatment, red clay, flexural strength, compressive strength and 

composite materials. 
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Résumé: 

Les échantillons ont été préparés en utilisant des fibres de palmier comme renfort pour l'argile rouge. Les 

fibres végétales ont des propriétés positives: abondantes dans la nature, légères,biodégradables,éco-

environnementaux et moins chères, de plus, leurs propriétés mécaniques les rendent compétitives par 

rapport aux fibres synthétiques pour préparer des matériaux composites.Ce travail est divisé en deux 

phases: La première consiste à traiter les fibres de palme avec une solution basique d'hydroxyde de 

sodium (NaOH% [m / v]) à différents moments (3, 7, 24 et 48 h). La deuxième étape consiste à traiter les 

fibres avec différentes concentrations de soude (1, 4, 10%) avec un temps de traitement constant afin de 

connaître la concentration optimale et le temps de traitement des fibres de palme. 

Les résultats obtenus à partir des tests effectués sur le composite renforcé par des fibres de palmier 

traitées avec une solution de soude (4%) à t= 7 h ont montré une augmentation sensible à la résistance de 

flexion et compression; cette augmentation est respectivement d'environ 57 et 60% par rapport au 

composite renforcé par des fibres non traité. On peut conclure que les fibres de palmier peuvent être 

considérées comme l'un des matériaux appropriés pour le renforcement d'argile. 

Nous concluons que les fibres de palmier peuvent rivaliser avec d'autres fibres et le considérons comme 

l'un des matériaux les plus importants pour renforcer l'argile dans le domaine des matériaux de 

construction. Parmi les tests de diagnostic utilisés dans cette étude: IR, DRX, ATG, SEM,XPS, test de 

flexion en trois points et test de pression. 

Mots clés: fibres de palmier, traitement alcalin, argile rouge, résistance à la flexion, résistance à la 

compression et  matériaux composites. 


