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Abstract:

The samples were prepared using palm fibers as reinforcement for the red clay. Plant
fibers have positive properties: abundant in nature, light, biodegradable, eco-
environmental and less expensive, in addition, their mechanical properties make them
competitive compared to synthetic fibers for preparing composite materials. This
work is divided into two phases: The first consists in treating the palm fibers with a
basic solution of sodium hydroxide (NaOH% [m / v]) at different times (3, 7, 24 and
48 h). The second step consists in treating the fibers with different concentrations of
soda (1, 4, 10 %) at constant processing time in order to know the optimal
concentration and the processing time of the palm fibers. The results obtained from
the tests carried out on the composite reinforced with palm fibers treated with a
sodium hydroxide solution (4%) at t = 7 h showed a significant increase in the
flexural and compressive strength; this increase is approximately 57 and 60%
respectively compared to the composite reinforced by untreated fibers. It can be
concluded that palm fibers can be considered as one of the suitable materials for clay
reinforcement.We conclude that palm fibers can compete with other fibers and
consider it as one of the most important materials for strengthening clay in the field
of building materials. Among the diagnostic tests used in this study: IR, DRX, ATG,
SEM, XPS, three-point bending test and pressure test.

Key words: Palm fibers, alkaline treatment, red clay, flexural strength, compressive

strength and composite materials.



Résumé:

Les échantillons ont été préparés en utilisant des fibres de palmier comme renfort
pour l'argile rouge. Les fibres végétales ont des propriétés positives: abondantes dans
la nature, légeres, biodégradables,éco-environnementaux et moins chéres, de plus,
leurs propriétés mécaniques les rendent compétitives par rapport aux fibres
synthétiques pour préparer des matériaux composites.Ce travail est divisé en deux
phases: La premiére consiste a traiter les fibres de palme avec une solution basique
d'hydroxyde de sodium (NaOH% [m / v]) a différents moments (3, 7, 24 et 48 h). La
deuxieme étape consiste a traiter les fibres avec différentes concentrations de soude
(1, 4, 10%) avec un temps de traitement constant afin de connaitre la concentration
optimale et le temps de traitement des fibres de palme.

Les résultats obtenus a partir des tests effectués sur le composite renforcé par des
fibres de palmier traitées avec une solution de soude (4%) a t= 7 h ont montré une
augmentation sensible a la résistance de flexion et compression; cette augmentation
est respectivement d'environ 57 et 60% par rapport au composite renforcé par des
fibres non traité. On peut conclure que les fibres de palmier peuvent étre considérées
comme l'un des matériaux appropriés pour le renforcement d'argile.

Nous concluons que les fibres de palmier peuvent rivaliser avec d'autres fibres et le
considéerons comme I'un des matériaux les plus importants pour renforcer l'argile dans
le domaine des matériaux de construction. Parmi les tests de diagnostic utilisés dans
cette étude: IR, DRX, ATG, SEM, XPS, test de flexion en trois points et test de

pression.

Mots clés: fibres de palmier, traitement alcalin, argile rouge, résistance a la flexion,

résistance a la compression et matériaux composites.
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Abstract:

The samples were prepared using palm fibers as reinforcement for the red clay. Plant fibers have positive
properties: abundant in nature, light, biodegradable, eco-environmental and less expensive, in addition,
their mechanical properties make them competitive compared to synthetic fibers for preparing composite
materials. This work is divided into two phases: The first consists in treating the palm fibers with a basic
solution of sodium hydroxide (NaOH% [m / v]) at different times (3, 7, 24 and 48 h). The second step
consists in treating the fibers with different concentrations of soda (1, 4, 10%) at constant processing time
in order to know the optimal concentration and the processing time of the palm fibers. The results
obtained from the tests carried out on the composite reinforced with palm fibers treated with a sodium
hydroxide solution (4%) at t = 7 h showed a significant increase in the flexural and compressive strength;
this increase is approximately 57 and 60% respectively compared to the composite reinforced by
untreated fibers. It can be concluded that palm fibers can be considered as one of the suitable materials for
clay reinforcement.We conclude that palm fibers can compete with other fibers and consider it as one of
the most important materials for strengthening clay in the field of building materials. Among the
diagnostic tests used in this study: IR, DRX, ATG, SEM,XPS, three-point bending test and pressure test.
Key words: Palm fibers, alkaline treatment, red clay, flexural strength, compressive strength and
composite materials.

Résumé:

Les échantillons ont été préparés en utilisant des fibres de palmier comme renfort pour l'argile rouge. Les
fibres végétales ont des propriétés positives: abondantes dans la nature, légeéres,biodégradables,éco-
environnementaux et moins chéres, de plus, leurs propriétés mécaniques les rendent compétitives par
rapport aux fibres synthétiques pour préparer des matériaux composites.Ce travail est divisé en deux
phases: La premiere consiste a traiter les fibres de palme avec une solution basique d'hydroxyde de
sodium (NaOH% [m / v]) a différents moments (3, 7, 24 et 48 h). La deuxiéme étape consiste a traiter les
fibres avec différentes concentrations de soude (1, 4, 10%) avec un temps de traitement constant afin de
connaitre la concentration optimale et le temps de traitement des fibres de palme.

Les résultats obtenus a partir des tests effectués sur le composite renforcé par des fibres de palmier
traitées avec une solution de soude (4%) a t= 7 h ont montré une augmentation sensible a la résistance de
flexion et compression; cette augmentation est respectivement d'environ 57 et 60% par rapport au
composite renforcé par des fibres non traité. On peut conclure que les fibres de palmier peuvent étre
considérées comme l'un des matériaux appropriés pour le renforcement d‘argile.

Nous concluons que les fibres de palmier peuvent rivaliser avec d'autres fibres et le considérons comme
I'un des matériaux les plus importants pour renforcer l'argile dans le domaine des matériaux de
construction. Parmi les tests de diagnostic utilisés dans cette étude: IR, DRX, ATG, SEM,XPS, test de
flexion en trois points et test de pression.

Mots cles: fibres de palmier, traitement alcalin, argile rouge, résistance a la flexion, résistance a la
compression et matériaux composites.



