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Introduction générale:

Un systéeme biométrique est t un systéme qui se base sur ['acquisition des données
biomeétriques a partir d'un individu, puis I’extraction d’un ensemble de caractéristiques a
partir des données acquises, et enfin la comparaison de ces caractéristiques contre la
signature dans la base de données. Selon le contexte d'application, un systéme

biométrique peut fonctionner en mode de vérification ou mode d'identification.

Les technologies biométriques exploitent des caractéristiques humaines physiques ou
comportementales telies que 'Empreinte digitale, la Signature, I'Iris, la Voix, le Visage,
la Démarche, ’ADN... Ces caractéristiques sont traitées par un certain ordre de
processus automatisés a l'aide des dispositifs comme des modules de balayage ou des
appareils-photo .A la différence des mots de passe ou des PIN s (numéros
d'identification personnelle) qui sont facilement oubliés ou exposés a I'utilisation
frauduleuse, des cleifs ou des cartes magnétiques qui doivent étre portées par l'individu
et qui sont faciles a &tre volées, copiées ou perdues, ces caractéristiques biométriques
sont uniques a l'individu et il n’y a presque aucune possibilité que d'autres individus
peuvent remplacer ces caractéristiques. De ce fait les technologies biométriques sont

considérées comme les plus puissantes en termes de sécurité.

[

Dans ce travail on a choisi la biométrie par Iris humain, une des technologies
biométrique qui assure un haut niveau de sécurité. L’Iris procure une unicité trés élevée

et sa stabilité est étendue jusqu’a la mort des individus, d’ou une fiabilité extraordinaire.

Tout au long de ce mémoire, on a intéressons au domaine de la biométrie et
particulierement a I'identification et l'authentification des individus par la fusion multi-
classifieur et multimodal de [I’Iris et I'empreint digital. Nous présentons les détails de
notre étude, allant de 1'état de l'art jusqu'a la mise au point d'une nouvelle approche pour

la reconnaissance de l'iris. Le reste de ce manuscrit est organisé comme suit :

Le Premier Chapitre repose sur la définition des systemes de reconnaissance

biométrique. Nous avons aussi relaté les applications de la biométrie,

Le Deuxiéme Chapitre expose le syst¢émes de reconnaissance d’iris, ainsi quelques

méthodes et approches pour la localisation et la normalisation d'iris.



Dans le Troisi¢éme Chapitre une vue générales sur les réseaux de neurone avec les
ctapes de mise en ceuvre d'un réseaux de neurone et une vision sur les machines a

vecteur du supporte .

Le Quatrieme Chapitre consacré a les systémes multi-biométrie et les différentes

types de fusion qui peuvent étre utilisés dans un systéme multi-biométrie.

Dans le dernier chapitre nous présentons Les résultats expérimentaux obtenus pour

chaque €tape du systeme réalisé et quelques interface de notre systeme,

Enfin, la conclusion générale résumera notre contribution et donnera quelques
perspectives sur les futurs travaux.



Conclusion générale:

La reconnaissance humaine basée sur la biométrique de l'iris est gravement touchée
en rencontrant les images non idéales de I'eeil caractérisées par les occlusions de Iiris, le
mouvement et artefacts flous spatiales, la pauvreté du contraste et 1'éclairage. Notre
travail traite de l'utilisation de la région iris entourant la pupille, ainsi que les motifs de
texture de celui ci, afin d'améliorer le rendement global de la reconnaissance dans ces
images. La texture est extraite a partir d'une petite région fixe entourant la pupille. Les
expériences sur les images extraites de la BDD CASIA IRIS V1 démontrent que
I’information contenue dans la texture de l'iris est précieuse et peut améliorer la
précision dans I'ensemble du systéme d'identification biométrique dans des situations
non idéales.

Le travail réalisé dans le cadre de ce mémoire a pour objectif d’étudier un des
systemes biométrique les plus récents, pour I’identification de I’individu par la fusion
multi-classifieur et multimodal de [I’Iris et l'empreint digital . Cette technologie
biométrique est considérée comme étant trés puissante en terme de sécurité, a cause de
ses caractéristiques biométriques qui sont uniques a l'individu, avec une possibilité
presque, nulle, que d'autres individus peuvent avoir les mémes caractéristiques. Méme
pour le cals‘“ de jumeaux identiques, la texture d’Iris est parfaitement différente. Nous
avons utilisé une base de données disponible sur internet pour la validation de notre
systéme biométrique par Iris, cette base de données est connue sous le nom CASIA-Iris
V1 utilisée dans I’évaluation des performances de cet algorithme biométrique. dont
laquelle la répartition en classes est composée principalement par des images d’Iris de
personnes asiatiques. Chaque classe est composée de sept échantillons du méme ceil.

La premiére étape dans ce systéme biométrique, est I’étape de détection de la pupille,
localisation et normalisation de 1'Iris qui représente un prétraitement des données. Le
but est de localiser I’Iris humain dans une image, et d’éliminer les informations inutiles
(la sclérotique (le blanc de I’ceil) en ne conservant que la région de I’Iris sous forme
rectangulaire et de méme dimension.

L’étape suivante, est ’extraction des caractéristiques repose sur I’utilisation des
moments de Hu. Dans le cas de notre étude, ces moments sont utilisées pour la
reconnaissance

En fin on a utilisé deux types de reconnaissance l'un est basé sur la reconnaissance

sans fusion avec trois classifieur différent: RNA,SVM,KNN on a obtenu le meilleur



taux par SVM qui égale a 96.66% et l'autre avec fusion par les deux scenario I'un est
multi-classifieur On a effectuer la fusion des deux classifieurs implémente SVM+KNN
qui donne le meilleur taux de reconnaissance 96.66% que la fusion de trois classifieur
RNA+SVM+KNN, et l'autre multimodales pour cela on choisi le meilleure résultat de la
fusion des classifieurs pour chacun des deux modalité biométrique iris et 'empreinte
digital, et le scénario de fusion qui a donnée le meilleur résultat c'est la fusion des deux
classifieur (SVM, KNN) avec la régle de fusion minimum donné un taux de
reconnaissance égal a 96.66%.
Parmi Les perspectives de notre travail nous pouvons citer :

e La fusion des différentes techniques d’extraction des caractéristiques.

e envisager la fusion avec d’autres modalités(le visage, I'empreinte palmaire...).

e Utilisez une autre base de données comme BATH, (ICE), WVU.

e Utilisez autre classifieurs (HMM,RBF).
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Abstract

The increasing need for information security has led to more attention being given to
biometrics-based, automated personal identification. Among existing biometric
approaches, the human iris is the most promising technique. This work is proposed the
Iris recognition method using the Artificial Neural Network (ANN), the Support vector
machine(SVM), and K-Nearest Neighbor,Also the feature extraction method Hu
Invarients Moments. In addition, we have introduced multimodal fusion system multi
classifier system to improve the performance of the identification system. For the
validation of this work, we use database CASIA V1. Experimental results show that
SVM on the iris and digital finger print gives the best recognition rate of 96.66% .

Keywaords : Iris recognition,digital finger print, Biometrics, ANN, SVM, KNN,HU

Multimodal, ihulti classifier, fusion.
Résumé

Le croissant besoin pour la sécurité de l'information a possédé un intérét dans la
biométrie basée sur l'identification automatique des personnes. Parmi les approches
biométriques existe, I'iris humain utilisé les méthodes RNA, SVM et KNN et on a
utilisant les moments d'hu pour l'extraction des caractéristique. Ce travail propose la
méthode de reconnaissance-d’iris en utilisant trois méthodes différentes . En plus, nous
nous sommes introduire un systéme multi-biométriques et plus précisément aux
multimodal et multi classifieur pour améliorer la performance du systtme de
reconnaissance d’iris. pour la validation de ce travaille, on a utilisé la base de données
CASIA v1. Les résultats expérimentaux montrent que le scénario de fusion multimodale
(Iris + empreinte digitale) avec I’application de SVM sur I’iris a donner un taux de
reconnaissance de 96,66% . '

Mots clés: reconnaissance d’iris, empreinte digitale, biométrie, RNA, KNN, SVM,

HU multimodal, multi classifieur, fusion.




