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Introduction g6n6rale :

Un slstime biomdtrique est t un systdme qui se base sur l'acquisition des donndes

biometriques d partir d'un individu, puis 1'extraction d'un ensemble de caractdristiques d

panir des donndes acquises, et enfin la comparaison de ces caractdristiques contre la

signature dans la base de donndes. Selon le contexte d'application, un systdme

biomdtrique peut fonctionner en mode de vdrification ou mode d'identification.

Les technologies biomdtriques exploitent des caract6ristiques humaines physiques ou

comportementales telles que I'Empreinte digitale, la Signature, I'Iris, la Voix, le Visage,

la Ddmarche, I'ADN... Ces caract6ristiques sont traitdes par un certain ordre de

processus automatisds d I'aide des dispositifs comme des modules de balayage ou des

appareils-photo .A la diffdrence des mots de passe ou des PIN s (numdros

d'identification personnelle) qui sont facilement oublids ou exposds d I'utilisation

frauduleuse, des clefs ou des cartes magndtiques qui doivent €tre porldes par t'individu

et qui sont faciles d Otre voldes, copides ou perdues, ces caractdristiques biomdtriques

sont uniques d I'individu et il n'y a presque aucune possibilitd que d'autres individus

peuvent remplacer ces caracteristiques. De ce fait les technologies biomdtriques sont

consid6rdes comme les plus puissantes en termes de sdcuritd.

t"

Dans ce ffavail on a choisi la biomdtrie par Iris humain, une des technologies

biomdtriqu'e qui assure un haut niveau de sdcuritd. L'Iris procure une unicitd trds dlevde

et sa stabilitd est dtendue jusqu'd la mort des individus, d'oil une fiabilitd extraordinaire.

Tout au long de ce mdmoire, on a intdressons au domaine de la biomdtrie et

particulidrement d I'identification et I'authentification des individus par la fusion multi-

classifieur et multimodal de l'Iris et I'empreint digital. Nous presentons les ddtails de

notre dtude, allant de I'dtat de I'arl jusqu'd Ia mise au point d'une nouvelle approche pour

la reconnaissance de I'iris, Le reste de ce manuscrit est orsanisd comme suit :

Le Premier Chapitre repose sur la ddfinition des systdmes de reconnaissance

biomdtrique. Nous avons aussi relatd les applications de la biomdtrie,

Le Deuxiime Chapitre expose le systdmes de reconnaissance d'iris, ainsi quelques

mdthodes et approches pour la localisation et la normalisation d'iris.



Dans le Troisidme Chapitre une vue gdndrales sur les rdseaux de neurone avec les

dtapes de mise en cuvre d'un rdseaux de neurone et une vision sur les machines a

vecteur du supporte .

Le Quatridme Chapitre consacr6 d les systdmes multi-biomdtrie et les diffbrentes

types de fusion qui peuvent €tre utilis6s dans un systdme multi-biomdtrie.

Dans le dernier chapitre nous prdsentons Les rdsultats expdrimentaux obtenus pour

chaque 6tape du systdme rdalisd et quelques interface de notre systdme.

Enfin, la conclusion g6ndrale rdsumera notre contribution et donnera quelques
perspectives sur les futurs travaux.



Conclusion g6n6rale:

La reconnaissance humaine bas6e sur la biom6trique de I'iris est gtavement touchee

en rencontrant les images non iddales de I'cil caractdrisdes par les occlusions de I'iris, le

mouvement et artefacts flous spatiales, la pauvret6 du contraste et l'6clairage. Notre

travail traite de I'utilisation de la r6gion iris entourant la pupille, ainsi que les motifs de

texture de celui ci, afin d'amdliorer le rendement global de la reconnaissance dans ces

images. La texture est extraite d partir d'une petite r6gion fixe entourant la pupille. Les

exp6riences sur les images extraites de la BDD CASIA IRIS Vl d6montrent que

l'information contenue dans la texture de I'iris est pr6cieuse et peut amdliorer la

pr6cision dans I'ensemble du systdme d'identification biom6trique dans des situations

non id6ales.

Le travail rdalisd dans le cadre de ce m6moire a pour objectif d'dtudier un des

systdmes biom6trique les plus rdcents, pour l'identification de I'individu par la fusion

multi-classifieur et multimodal de I'Iris et I'empreint digital Cette technologie

biomdtrique est considdr6e comm e 6tant trds puissante en terme de sdcuritd, d cause de

ses caract6ristiques biomdtriques qui sont uniques d I'individu, avec une possibilitd

presquq nulle, que d'autres individus peuvent avoir les m€mes caract6ristiques. Mdme

pour le cas'de jumeaux identiques, la texture d'Iris est parfaitement diff6rente. Nous

avons utilis6 une base de donn6es disponible sur internet pour la validation de notre

systdme biom6trique par Iris, cette base de donn6es est connue sous le nom CASIA-Iris

Vl utilis6e dans l'dvaluation des performances de cet algorithme biomdtrique, dont

laquelle la r6partition en classes est compos6e principalement par des images d'Iris de

personnes asiatiques. Chaque classe est compos6e de sept 6chantillons du mdme ail.
La premidre 6tape dans ce systdme biomdtrique, est l'6tape de d6tection de la pupille.

localisation et normalisatibn de I'Iris qui repr6sente un pr6traitement des donnees. Le

but est de localiser l'Iris humain dans une image, et d'dliminer les informations inutiles

(la scl6rotique (le blanc de I'ail) en ne conservant que la rdgion de l'Iris sous forme

rectangulaire et de m6me dimension.

L'6tape suivante, est I'extraction des caractdristiques repose sur l'utilisation des

moments de Hu. Dans le cas de notre 6tude, ces moments sont utilis6es pour la

reconnaissance

En fin on a utilis6 deux types de reconnaissance I'un est bas6 sur la reconnaissance

sans fusion avec trois classifieur diff6rent: RNA.SVM.KNN on a obtenu le meilleur



taux par SVM qui 6gale a 96.66oA,et I'autre avec fusion par les deux scenario I'un est

multi-classifieur On a effectuer la fusion des deux classifieurs impl6mente SVM+KN}{

qui donne le meilleur taux de reconnaissance 96.66oh que la fusion de trois classifieur

RNA+SVIVI+KNN, et I'autre multimodales pour cela on choisi le meilleure resultat de la

fusion des classifieurs pour chacun des deux modalit6 biom6trique iris et I'empreinte

digital, et le scdnario de fusion qui a donn6e le meilleur r6sultat c'est la fusion des derm

classifieur (SVM, KI.IN) avec la rdgle de fusion minimum donn6 un tau( de

reconnaissance 6gal d 96.66%.

Parmi Les perspectives de notre travail nous pouvons citer :

o La fusion des diff6rentes techniques d'extuaction des caractdristiques.

o envisager la fusion avec d'autres modalit6s(le visage, I'empreinte palmaire.--)-

o Utilisez une autre base de donn6es comme BATH, (ICE), WVU.

o Utilisez autre classifieurs"(FlMM,RBF).
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Abstract

The increasing need for information security has led to more atteirtion being given to

biometrics-base4 automated personal identification. Among existing biometric

approaches, the human iris is the most promising technique. This work is proposed the

Iris recognition method using the Artificial Neural Network (ANN), the Support vector

machine(SvM), and K-Nearest Neighbor,Also the featwe extraction method Hu

Invarients Moments. In addition, we have introduced multimodal fusion system multi

classifier system to improve the performance of the identification system. For the

validation of this work, we use database CASIA Vl. Experimental results show that

SVM on the iris and digital finger print gives the best recognition r rte of 96.66Yo .

Keywqrds : Iris recognition digital finger print, Biometricso ANN, SVM, KNN,HU

Multimodal, rhulti classifier, fusion.

Rdsumi

Le croissant besoin pour la sdcurit6 de I'informationa poss6d6 un intdr6t dans la

biom6trie bas6e sur I'identification automatique des personnes. Parmi les approches

biomdtriques existe, I'iris humain utilis6 les mdthodes RNA, SVM et KNN et on a

utilisant les moments d'hu pour I'extraction des caractdristique. Ce travail propose la

mdthode de reconnaissance-d'iris en utilisant trois mdthodes difftrentes . En plus, nous

nous sommes introduire un systdme multi-biom6triques et plus prdcis6ment aux

multimodal et multi classifieur pour am6liorer la performance du systdme de

reconnaissance d'iris. pour la validation de ce travaille, on a utilis6 la base de donn6es

CASIA v1. Les rdsultats expdrimentaux montrent que le scdnario de fusion multimodale

(Iris + empreinte digitale) avec I'application de SVM sur I'iris a donner un taux de

reconnaissance de 96,66Ya .

Mots cl6s: reconnaissance d'iris, empreinte digitale, biomdtrie, RNA, KNN, SVM,

HU multimodal, multi classifieur, fusion.


