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استئناف البعد المنطقي للرياضيات  العنوان

 "برتراند راسل أنموذجا"



قك لنا لإتمام هذا لمن �لى توف�

  �فعا ویق�نا صادقا

  تمام العاف�ة، و�ٔس�ٔ� الشكر

  � رب العالمين

  سمعنا وبصر�  �شكره ونحمده حمدا كثيرا طیبا م�اركا ف�ه ��ي �لق�ا وشق

 .وصلى الله وسلم و�رك �لى س�ید� محمد و�لى �ٓ� واصحابه �ٔجمعين

  

لكل من �لمني حرفا الى �ٔساتذتي م�ذ الطور 

ا�ي  "حسن�ٔحمد "�بتدائي، �ٔتقدم �لشكر الجزیل وب�نٔبل الكلمات التقد�ر الى أ�س�تاذ الفاضل 

وبفضل توجيهاته ونصائحه . خطوة بخطوة، وشجعنا �لى هذا العمل ٕ�س�تمرار 

  المس�تمرة التي ساهمت في ا�راء هذا البحث

من ساهم ومن كان عو� في انجاز هذا العمل، كما نتقدم �لشكر الى �سٔاتذة و طلبة قسم 

  

لمن �لى توف�وا الثناء و� الفضل والحمد الله، ا�لهم � الحمد و�

  العمل

�فعا ویق�نا صادقا ا�لهم إني �ٔس�ٔ� إيما� دائما، وقلبا �اشعا، و�لما

تمام العاف�ة، و�ٔس�ٔ� الشكر ودینا ق�، ؤ�س�ٔ� دوام العاف�ة و�ٔس�ٔ�

� رب العالمين و�ٔس�ٔ� الغنى عن الناس �لى العاف�ة،

�شكره ونحمده حمدا كثيرا طیبا م�اركا ف�ه ��ي �لق�ا وشق

وصلى الله وسلم و�رك �لى س�ید� محمد و�لى �ٓ� واصحابه �ٔجمعين

  "من لم �شكر الناس لم �شكر الله"

لكل من �لمني حرفا الى �ٔساتذتي م�ذ الطور نتو�ه �لثناء العطر والشكر الجزیل والعرفان �لجمیل 

�بتدائي، �ٔتقدم �لشكر الجزیل وب�نٔبل الكلمات التقد�ر الى أ�س�تاذ الفاضل 

خطوة بخطوة، وشجعنا �لى هذا العمل ٕ�س�تمرار 

المس�تمرة التي ساهمت في ا�راء هذا البحث

من ساهم ومن كان عو� في انجاز هذا العمل، كما نتقدم �لشكر الى �سٔاتذة و طلبة قسم 

  .الفلسفة �لمس�ی�

  

  

  

  

  

والحمد الله، ا�لهم � الحمد و� سم اللهب

ا�لهم إني �ٔس�ٔ� إيما� دائما، وقلبا �اشعا، و�لما

ودینا ق�، ؤ�س�ٔ� دوام العاف�ة و�ٔس�ٔ�

�شكره ونحمده حمدا كثيرا طیبا م�اركا ف�ه ��ي �لق�ا وشق

وصلى الله وسلم و�رك �لى س�ید� محمد و�لى �ٓ� واصحابه �ٔجمعين

نتو�ه �لثناء العطر والشكر الجزیل والعرفان �لجمیل 

�بتدائي، �ٔتقدم �لشكر الجزیل وب�نٔبل الكلمات التقد�ر الى أ�س�تاذ الفاضل 

خطوة بخطوة، وشجعنا �لى هذا العمل ٕ�س�تمرار ت��ع هذا العمل 

من ساهم ومن كان عو� في انجاز هذا العمل، كما نتقدم �لشكر الى �سٔاتذة و طلبة قسم  الى كل



   



  مقدمة  
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  :قدمةم

خدمةً وتلبیةً لحاجات الإنسان  جاءإنّ ظهور الریاضیات وتطورها عبر العصور، 

الضروریة على غرار القیام بعملیات الحساب، وخاصة في الأعمال التجاریة وكذلك 

قیاس الأطوال والأحجام والمساحات : استخدامها في قیاس الكمیات على سبیل المثال

طها وغیرها، واستعمالها كذلك في عملیات التنبؤ بالأحداث الفلكیة، وهذا دلیل على ارتبا

عرفت قد بالإنسان في نشاطه الیومي وواقعه العلمي وغیرها من الاستخدامات الأخرى، و 

الریاضیات كشوفات وتطورات مختلفة عبر الحقب الزمنیة التي مرت بها وصولا إلى عصرنا 

، والتي رأى فیها أزمة الأسسلعل أبرزها ل جملة من الازمات هذا، كما شهدت في المقاب

أنها جزء لا یتجزأ من أزمة العلوم الأوروبیة ككل، ورغم ذلك فإن  (Husserl)" هوسرل"

الریاضیات كانت ومازالت تحتل مكانة هامة ومتمیزة، إذ تعتبر ملكة العلوم بدون منازع 

  .وبأنها النموذج الأمثل للمعرفة البشریة، ولغة كل علم ینشد الدقة والیقین

هو ملكة إنسانیة خالصة أرسى دعائمه ما نجد إلى جانب هذه الأخیرة المنطق، الذي ك

عصم وجعله بمثابة الآلة التي ت، وضبطه باستخلاص صور التفكیر والاستدلال" أرسطو"

ضمن لمن تقوانین والمبادئ التي الخطأ، من خلال وضعه لجملة من الالوقوع في الذهن من 

لعدید من ورغم ذلك فقد تعرض ل من الأخطاء والتناقضات،یراعها فكرا صحیحا خالیا 

الانتقادات والاعتراضات، یرى البعض أنها مردودة على أصحابها من باب أن كل البدائل له 

 ".أرسطو"ما هي إلا تكملة للمسار الذي افتتحه 

كثیر من الاهتمام والنقاش في الوالمنطق ب ریاضيعلم الكل من ال حظي من هنا فقد

العصر المعاصر، حیث اهتم الكثیر مسألة العلاقة بینهما، وبالأخص في العصر الحدیث و 

في العصر الحدیث  (Leibniz)" لیبنیتز"ن بهذه المسألة على غرارمن الفلاسفة والمفكری



  مقدمة  

 

 ب 

وقبله " راسل"حیث عمل ، في الفكر المعاصر (Russell)" راسل"و(Frege) " ةغفری"و

  .على إیصال المنطق بالریاضیات والریاضیات بالمنطق" فریغة"

وإذا كان الشائع أن ما میز الریاضیات الكلاسیكیة هو الطابع الحدسي، فإنه لا أحد ینكر 

الذي اشتهر بكتابه الأصول والذي عرض فیه مبادئ الریاضیات  (Euclide)"إقلیدس"أن 

استلهم فكرة النسق الاستنباطي من المنطق الأرسطي ) التعریفات، المسلمات، البدیهیات(

لا كما نعته الفلاسفة المدرسیون بأنه  (Science Démonstrative)نیا الذي یعد علما برها

علم معیاري، ولأن المعطیات الأولیة للمنهج الإقلیدي تستند بدرجة أولى على تلك المبادئ 

  ".أرسطو"إلا في ضوء تعالیم " إقلیدس"فإنه لا یمكن فهم مبادئ " أرسطو"التي وضعها 

سس تباینت القراءات في الفكر الفلسفي المعاصر، إذ وبعد وقوع الریاضیات في أزمة الأ

الوثیقة بین المنطق نجد النزعة المنطقانیة والنزعة الأكسیوماتیكیة تكشفان عن العلاقة 

ن اختلفت المنطلقات، بید أن ما یهمنا هنا هو المسعى الذي أراد أن یكشف والریاضیات وإ 

المنطقي للریاضیات، ولكن الإشكال الذي  عنه المناطقة الجدد، الذین أرادو استئناف البعد

إلى أي حد تم فیه استئناف البعد المنطقي للریاضیات في الفكر الفلسفي : یستوقفنا هنا

بوجه خاص؟ وكیف تم هذا الاستئناف وماهي محدداته " راسل"المعاصر بوجه عام وعند 

  وتوجهاته الأساسیة؟

 تحت هذه الإشكالیة العامة مجموعة من المشكلات الجزئیة والأسئلة الفرعیة التي تنطوي

  :بالموضوع من كافة الجوانب، ویمكن إجمالها فیما یلي تحیط

ماهي الظروف و العوامل التي ساعدت راسل على إعادة النظر في العلاقة   

كانت رؤیة جدیدة  بین المنطق و الریاضیات؟ وهل كانت له خلفیات سابقة تأثر بها أم

 ؟بحتى

 هي الأسس التي ومن خلالها رد راسل الریاضیات إلى المنطق؟ ما 



  مقدمة  

 

 ج 

 إلى أي مدى كانت منطقانیة راسل فعالة في استعادة الیقین الریاضي؟ 

حددت . ثلاثة فصولاستجابة لهذه الإشكالیة وأسئلتها الفرعیة تم وضع خطة من و 

الأسئلة السابقة المنبثقة عن الإشكالیة الرئیسیة العناوین التي اقترحناها لهذه الخطة، والتي 

  :كانت على الشكل التالي

نطق مقاربة مفاهمیة تاریخیة للریاضیات والم: والذي جاء تحت عنوان الفصل الأول

كما قمنا  نشأتهاوأصل  هامنهجو  الریاضیاتمفهوم ، تحدثنا فیه عن فلسفیةداخل الأنساق ال

وذلك عن طریق العودة إلى  الكلاسیكیة في الأنساق الفلسفیة لریاضیاتالبحث عن منزلة اب

 لى العصر الحدیثوصولا إمسارها التطوري بدایة من الفلسفات الإغریقیة فالعصر الوسیط 

سار تتبع الممن خلال  المنطقلتطورات التي شهدها ولنا تقدیم نظرة شاملة وبعدها حا

  .لتطوره من الصوریة إلى الرمزیة التاریخي

طبیعة الأزمة الریاضیة والحلول المقترحة لها، وهو عبارة عن : وعنوانه الفصل الثاني

بدأنا حیث  المنطقانیة وهو أزمة الأسس،النزعة فصل توضیحي لأهم سبب جاءت من أجله 

وكأنها یقینیة لا مبادئه كانت تبدو ذي الالتي شهدها العلم الریاضي  بشرح لطبیعة الأزمة

اللااقلیدیة، ثم ظهور الدالة  قابلتها الهندسات التيیدخلها أدنى شك، بدایة بالهندسة الاقلیدیة و 

إلى أزمة النهائي واللانهائي، ثم قمنا وصولا المنفصلة وانهیار فكرة التحلیل في الریاضیات 

ر وما تضمنته من نقائض، وفي  نهایة بعرض فكرة نظریة المجموعات التي جاء بها كانتو 

فأشرنا إلى الحدسانیة عند  ،وأهم الحلول المقدمة بشأنها سسالفصل قمنا بعرض أزمة الأ

  .النزعة المنطقیة عند راسلكان تركیزنا على ، و "هلبرت"والأكسیوماتیكیة عند "روورب"

رد الریاضیات إلى و  "راسل"والأخیر فجاء بعنوان النزعة المنطقانیة عند  الفصل الثالث

المنطق، وهو الفصل الحاسم لأننا قمنا بتخصیصه لرائد المنطقانیة ومستأنف البعد المنطقي 

بوجه فقدمنا فیه راسل بوجه عام وفلسفته  الذي اتخذناه أنموذج،"بیتراند راسل"للریاضیات 

 اتوفكرته في الذریة المنطقیة، وتطرقنا في المبحث الثاني إلى علاقة الریاضیخاص 
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ثم " بیانو"و" ولب"ن مكل وكان لزاما علینا قبل ذلك أن نعرج على  ،سلعند رابالمنطق 

ریاضیات ت العلاقة عنده وثیقة بین ال، ولما كان"راسل"إلىخیر لنصل في الأ" فریجة"

لم نستطع و إلى المنطق أسباب رد الریاضیات  ح في المبحث الأخیرارتأینا أنّ نوض والمنطق

كلما تحدث عن  عریفه للریاضیات البحتة لأنّهللمنطقانیة وت "راسل" تعریفتجاوز  في ذلك

للریاضیات كان بواسطة اللزوم  بل إن تعریفهالریاضیات البحتة إلاّ وربطها بثوابت منطقیة، 

 وهذا من خلالق لى المنطإرد الریاضیات الكیفیة التي تم بها ثم انتهینا إلى المنطقي، 

  .راسل المنطقیة نظریاتالبحث عن ذلك في 

حاولنا أنّ نقدم فیها النتائج المقدمة من الدراسة ككل وكذا تقدیم  خاتمةوفي الأخیر قدمنا 

 .المطروحة تالإشكالااجابات عن أهم 

واء المنهج التحلیلي من خلال شرح الأفكار التي قمنا بعرضها ساعتمدنا على  وقد

تبسیط الأفكار خاصة تقریب وتوضیح و ، من أجل همأقوالمفاهیم أو أفكار الفلاسفة و 

، تجعلنا نقدم أحكاما مسبقة ذاتیةكل ن ذلك بطریقة موضوعیة بعیدا عن وكا الغامضة منها

بتتبع المسار التاریخي لتطور  نهج التاریخي الذي قمنا من خلالهالمعلى  اعتمدناكما 

  .المنطق والریاضیات عبر الأزمنة وصیرورتهما في الفكر الفلسفي

كان لهذا البحث أن یكتمل ولا لتلك الخطة أن تلتئم لولا اعتمادنا على مجموعة من وما 

تت أكلها في البحث وعناصره والتي تنوعت بتنوع المصادر والمراجع التي نحسب أنها قد آ

أصول ": نها على سبیل المثال لا الحصر، ونذكر متنا هذهدراسوتشعبات  مجالات

بالإضافة للعدید من المراجع ، "بیتراند راسل": لـ "الریاضیاتمدخل إلى فلسفة "و" الریاضیات

محمد عابد "، مدخل إلى فلسفة العلوم لـ"محمد الفندي: "لـ فلسفة الریاضة: من بینها

  ".الجابري

 والدقة صعوبةللوذلك توخي القراءة الصحیحة  المصادر والمراجع ةحاولنا في قراءلقد و 

  .خي الشرح السلیم في حالة الترجمةتو نا قدر الإمكان الناجمة عن طبیعة الموضوع، وحاول
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  :فتعود إلىالموضوع أما عن الأسباب التي قادتنا إلى اختیار 

 الطلبة، وكذا غالبیةن میول بعید عجدیر البحث و الرغبة في خوض موضوع جدید  -

 .عدید من البحوث تفتقر للدراسات المنطقیة والریاضیةال لأن

 بحثأزمة الأسس و ي شهد ل عرض التطور الریاضي الذالموضوع لأنّه یحاو  أهمیة -

 . للریاضیات من خلال ردها إلى أصولها المنطقیةوإعادة الیقین ها للخروج من ولالحلعن 

هنا تتضح أهمیة البحث الذي نسعى من خلاله إلى كشف العلاقة بین الریاضیات و 

دیدا لتي قام بها راسل، والتي اعتبرت فجرا جوالمنطق من خلال عرض الأعمال والدراسات ا

، إضافة إلى أنها نفضت الغبار عن دراسات وابحاث الریاضیةالمنطقیة و في تاریخ الدراسات 

 ".بیانو"و" فریغة"منطقیة وریاضیة سابقة، ـكأبحاث 

القول أن الأمر لم یكن  فیه أن ثمة صعوبات واجهت البحث، إذ یمكن كلا شومما 

 –الریاضیات والمنطق  –بین نمطین من التفكیر یعة الموضوع والتي تجمعطبسهلا ذلك ل

 فهمها ةبو صعمن الوالتي  الرمزیةیتطلبان الكثیر من الدقة وخاصة أنهما یعتمدان على اللغة 

بنا إلى الكثیر  ىوخاصة أنها تتغیر من فیلسوف لآخر وأحیانا عند الفیلسوف نفسه مما أد

 .هماایجاد العلاقة بینصعوبة من الشك والغموض و 

هذه إشارة إلى ما جاء في البحث ویعلم االله أننا بذلنا غایة الجهد فلم ندخر وسعا ولم 

فإن  ،أن تكون نافعة وجدیرة بالإعجاب نأملنقصر حتى خرج البحث على هذه الصورة التي 

كون البحث حاولنا أن ی نناإفالعذر ف ن كانت الأخرىإ مد وجزیل الشكر و وفقنا لذلك فلله الح

  :تمثل قول الشاعرنا ننافعا مفیدا راقیا لدى كل من قرأه وما كان فیه من هفوات فإن

  أسهو وأخطئ ما لم یحمني قدر فما أبرء نفسي أنني بشر
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  :تمهید

تحتل الریاضیات مكانة هامة ومتمیزة منذ أقدم العصور ولا یوجد علم یضاهیها عراقة، إذ 

تعتبر ملكة العلوم والنموذج الأمثل للمعرفة البشریة الذي تقتدي به جمیع العلوم والمعارف 

كونها رمز للدقة والیقین، وقد عرفت تطورا منذ نشأتها إلى یومنا هذا عرفت بالعلوم الدقیقة 

كما كان لها ارتباط وثیق بالفلسفة، وقبل ذلك بالفكر الشرقي القدیم، واختلف العلماء 

والفلاسفة في تحدید طبیعة نشأتها، بین من یرى أن المفاهیم الریاضیة مستوحاة من العالم 

، ومن یرى أنها من ابتكار العقل، بید أن الفصل في ذلك لا الخارجي أي من التجربة الحسیة

یهمنا هنا بقدر ما یهمنا مفهوم الریاضیات ومنهجها وتتبع أهم التطورات التي شهدتها 

بالإضافة إلى إبراز بعدها المنطقي، وهذا یقتضي منا تحدید ماهیة المنطق والتطورات التي 

الریاضیات هو مفهوم لفصل الثالث، فما إلى ا شهدها، لنأجل العلاقة التي تربطهما

  ؟  في تطورها المنهج المتبع فیها؟ وما هي أهم المراحل التي شهدتهاهو ؟ وما الكلاسیكیة

  

  

  

  

  

   

                                                           
   سواء في جانبها التطبیقي الذي عرفته ، الرؤیة التي كانت سائدة منذ نشأة الریاضیات ةالكلاسیكینقصد بالریاضیات

ارهاصات بعدها المنطقي مع ارسطو كذا و  الحضارات الشرقیة أو في جانبها النظري مع میلاد العلم الریاضي عند الاغریق

 .والتأصیل لمبادئها مع اقلیدس والتطورات التي شهدتها إلى غایة ظهور الهندسات اللااقلیدیة
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  ماهیة الریاضیات الكلاسیكیة :المبحث الأول

  مفهوم الریاضیات: المطلب الأول

فهي مأخوذة من الفعل روَّض بمعنى  لغةبالحساب والعد، أما  عامةتعرف الریاضیات 

في صیغته اللفظیة من اللفظ ) Das Mathematische(یأتي الریاضي "مرن أو درب، و

 máthesisتعني ...، ما هو قابل للتعلم وبالتالي أیضا للتعلیمta mathémataالیوناني 

  )1(".ما یقبل التعلم mathémataالتعلم؛ 

مقادیر العقلیة التي تزید وتنقص ضیات هي علم الفالریا :الناحیة الاصطلاحیةأما من 

فإذا كان .  یطلق هذا الاسم علی الحساب والجبر والهندسة ونحوها، وموضوعها الكم"و

الكم متصلا كالامتداد، سمي العلم الذي یبحث فیه بعلم الهندسة، وإذا كان منفصلا كالعدد، 

  .)2("ب والجبرسمي العلم الذي یبحث فیه بعلم العدد، وهو یشمل الحسا

فقد كان ابداعا ) الجبر(والكم المنفصل ) الهندسة(لجمع بین الكم المتصل وبالنسبة ل

وقد عرف انجلز الریاضیات على النحو "دیكارتیا محض وفق ما یعرف بالهندسة التحلیلیة، 

...  ل الریاضیات البحتة أشكال المسافة وعلاقات الكم للعالم الواقعي تتناو   التالي

ومن الناحیة . التطبیق  وقد نشأت الریاضیات في الماضي السحیق تلبیة لمتطلبات

وقد ساد . المبدئیة فان موضوع مادة الریاضیات هو الأعداد البسیطة والأشكال الهندسیة

  .)3("بل وحتى منتصف القرن التاسع ،السابع عشر هذا الموقف أساسا حتى القرن

هي علم المقادیر العقلیة المجردة التي یكي المنظور الكلاسمن هنا فإن الریاضیات وفق 

تزید وتنقص، تدرس الأشكال والرموز بالإضافة إلى الحساب والعدد وفق ما یسمى بالهندسة 

                                                           
المصدق،  إسماعیل .د: ، ترجمةالسؤال عن الشيء حول نظریة المبادئ الترنسندنتالیة عند كَنْتمارتن هیدغر،  )1(

 .110- 109، ص ص 2012، 1لبنان، ط-المنظمة العربیة للترجمة، مركز دراسات الوحدة العربیة، بیروت
 .631ص، 1982، 1لبنان، د ط، ج  –دار الكتاب اللبناني، بیروت  ،المعجم الفلسفيجمیل صلیبا، )2(
، 2006، 2للطباعة والنشر، بیروت، طسمیر كرم، دار الطلیعة : ، ترجمةالموسوعة الفلسفیةروزنتال یودین، )3(

 .233ص
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 والجبر والتحلیل وتسعى إلى الدقة والموضوعیة ولها منهجها وفق مقتضیات أي علم

ضیات الكلاسیكیة، وعن بقیة العلوم، تتمیز عن الریا" بخلاف الریاضیات المعاصرة التي

  . )1("بدمج الموضوع في المنهاج، والمنهاج في الموضوع

بید أن ما یمكن قوله عن الریاضیات بوجه عام هو انها تخضع لقواعد دقیقة ومحكمة 

بصورة رئیسیة على كشف العلاقات غیر معروفة أو تأكید ارتباطات غیر مثبته  "وتهدف

من أخرى معلومة أو جرى إثباتها سابقا وذلك باتباع أسالیب متوافقة مع قواعد  انطلاقا

  .)2("الاستدلال المنطقي

بعض التربویین للریاضیات على أنها ینظر " ، إذ بامتیازكما تعد الریاضیات لغة للعلم 

وهي  ... ولهذه اللغة خواص میزتها على اللغات الأخرى، وجعلتها أفضل من غیرها. لغة

كما أنها تستخدم الرموز مما یوفر . تتصف بالدقة التامة في التعبیر عن الأفكار والمعاني

  .)3(" تسهم في التواصل بین الحضارات والشعوب لها الاختصار ویجعلها لغة عالمیة

إن ما یحسب للعلم الریاضي حتى أصبح آلة لكل العلوم هو لغته الرمزیة المحكمة التي 

تعد من أدق اللغات التي عرفها الفكر الإنساني، فمختلف العلوم لم یكفیها أن تستعین 

بالمنهج الریاضي وفقط، بل استعارت حتى لغة الریاضیات لضبط قوانینها أو النتائج التي 

ثر من ذلك فإن العلم الریاضي هو بمثابة الخلفیة النظریة لبعض العلوم تتوصل إلیها، بل أك

                                                           
  إن العلم هو تلك الدراسات والأبحاث التي تكون وفق درجة كافیة من الوحدة والشمولیة، والتي تمكن دارسیها من الوصول

 لاستنتاجات متناسقة، تنجم عن علاقات یتم الكشف عنها تدریجیا بواسطة مناهج محددة تعمل على تأكیدها، فالعلم بوجه

هو كل مذهب یشكل منظومة، أي كل مجموعة معارف منظمة حسب مبادئ وهو " كانط"عام كما یرى الفیلسوف الألماني 

خلیل أحمد خلیل، : ، ترجمةأندریه لالاند، موسوعة لالاند الفلسفیة -: أنظر في هذا الصدد. التعریف المأثور الیوم

  .1252، ص2001، 2، ط2منشورات عویدات، بیروت، باریس، ج
، مركز دراسات الوحدة العربیة، "العقلانیة المعاصرة وتطور الفكر العلمي"مدخل إلى فلسفة العلوم محمد عابد الجابري، )1(

 .53، ص 2011، 7لبنان، ط -بیروت
، 2012ط،  ، المعهد الوطني للإدارة العامة، دالمنطق والریاضیات ودورها في تشكیل المعرفة العلمیةراضي حازم، )2(

 .17ص
 .15، ص2008، 1، دار المسیرة، عمان، طأسس الریاضیات ومفاهیم الهندسة الأساسیةفاضل سلامة شنطاوي، )3(
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على غرار العلوم الفیزیائیة، وهذا راجع لطبیعة موضوعه ومنهجه القائم على كل ما هو 

  .عقلي مجرد، وكذا لرموزه المحكمة التي تعبر بكل دقة ووضوح عن عالم الأشیاء والأفكار

ل الآن في موضوعها بوجه خاص بوجها عام سنفصبعد حدیثنا عن مفهوم الریاضیات 

موضوعات  "بعد، من منطلق أن  فیماوالذي سیتجلى أكثر في تطرقنا لمنهجها ونشأتها 

الریاضة في صورتها التي یألفها الریاضیون الیوم تبدو مجردة عن كل ما هو حسي 

تحتاج مقدماً في فهي موضوعات لا تشیر إلى الأشیاء حتى . وكأنها تنبع من الفكر وحده

  .)1(" لی معرفة بهاتجربة سابقة وإ  تكوینها واطراد نموها إلی

من هنا فإن ما یهدف إلیه العلم الریاضي هو تجرید موضوعه المتمثل في الكم بنوعیه 

من جمیع الصفات أي تجاوز كل ما هو حسي إلى ما هو عقلي ) المتصل والمنفصل(

اد في الحساب لا نهتم بكونها تعبر عن معطیات محض قابل للقیاس، فعند دراستنا للأعد

النظري المحض كرموز  حسیة، بقدر ما یهمنا أن ندرسها هي في ذاتها، أي في طابعها

ین ما یعبر عنه وب وهنا علینا أن نفرق بین دلالات المفهوم الكمي الخالص .عقلیة مجردة

 العملیات الحسابیة من جمع أومثال ذلك أننا إذا أجرینا بعض  "من معدودات وأشكال، 

ضرب أو قسمة لم نفكر في مدلولات الأعداد التي تستخدم في كل عملیة من هذه  طرح أو

العملیات؛ وإنما ننظر إلى هذه الأعداد على أنها مجرد معان ذهنیة یمكن الاستعانة بها 

  .)2("على معرفة العلاقات التي توجد بین أجزاء الكم

ما سبقنا وذكرنا هو كم مزدوج؛ كم منفصل وهو الذي نعبر فیه إن الكم المقصود هنا ك

عن الأعداد والرموز وكل ما یتعلق بالحساب وكم متصل موضوعه الهندسة وهناك من 

                                                           
 .24، ص1969، 1النهضة العربیة، بیروت، طدار  ،فلسفة الریاضةمحمد ثابت الفندي، )1(
  كم)Quantité :(عـن مفهـوم كمیـة خالصـة  وهـي مـا یقـال عـن الشـيء فـي جـواب كـم هـو؟ أمـا. إحدى المقولات الأساسـیة

)Quantité pure (معجـم الفلسـفة، أهـم محمـود یعقـوبي،  -: أنظر في هذا الصدد. فهي العدد مجردا عن المعدود العیني

 .145، ص 2008، دار الكتاب الحدیث، القاهرة، المصطلحات وأشهر الأعلام
 .231ص ،1953، 2مكتبة الأنجلو مصریة، ط ،المنطق الحدیث ومناهج البحثمحمود قاسم، )2(
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ان فقط، من منطلق ان الزمان یحصره في المكمن هناك و یربطه بالمكان والزمان والحركة 

  .عن العددیعبر 

العلم الریاضي هو أنه یتناول الكم المنفصل حول موضوع  ما یمكن قوله في الأخیر

تتابع والأمر التتالي و العلاقة العدد بأنواعه، بید أن الجامع بین كل الأعداد هو الذي یدرس 

نفسه ینطبق على بقیة الاعداد، بینما الكم المتصل یدرس الزمان والمكان والحركة، من 

 یمها، أي بتجزئتها بطریقة تعسفیةمنطلق انها في الوقع كل متكامل، نحن من نقوم بتقس

فمثلا الزمان نحن من نقوم بتقسیمه إلى ثوان ودقائق وساعات وأیام، أي إلى وحدات، والأمر 

إلى أمتار وسنتیمترات وملیمترات، وما یمكن قوله  نفسه ینطبق على المكان الذي نقسمه

  .)1(علیهاحول هذا التقسیم أنه اعتباري فقط، كوننا نحن من نحددها ونتواضع 

  منهجها: المطلب الثاني

 .یقوم علیه في بناء نظریاته وأسسهلكل علم موضوعه ومنهجه الخاص الذي 

والریاضیات الكلاسیكیة كغیرها من العلوم لا تشذ عن هذا المطلب، ومنهجها قائم على 

« و» حدس الحقائق البدیهیة«: الحدس والاستنتاج:" مبادئ وأسس ویستند على آلیتین هما

الحدس یمد الریاضیات بعنصر . واستنتاج حقائق جدیدة من تلك» لأفكار الفطریة ا

  .)2("الخصوبة، والاستنتاج یمنحها التماسك المنطقي

من هنا فإن الریاضیات تستمد یقینها وخصوبتها من منهجها، الذي یستند على مبدأین 

  :أساسیین هما

   

                                                           
 .230محمود قاسم، المرجع السابق ، ص )1(
 .54 -53محمد عابد الجابري، المرجع السابق ، ص ص )2(
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المباشر لموضوع التفكیر، فهو كالومضة إن الحدس بوجه عام هو الإدراك : الحدس/ 1

من عقل خالص منتبه لموضوع  للعقل تدرك به الحقائق دون شهادة الحواس، لكونه تصور

ما، بحیث لا یبقى لدى المتصور أي شك بشأن هذا الموضوع، أي أنه یمتاز بصفاء الذهن 

على الموضوع  وتحرر العقل من سلطان الحس وإیهام الخیال من ناحیة والانطباق الكامل

  .)1(لإدراك ما یبدو بدیهیا من ناحیة أخرى

هو بخلاف الحدس إذ یستند فیه العقل على معارف سابقة بطریقة غیر : الاستنباط/ 2

مباشرة فهو ینتقل من أشیـاء بسیطـة في الذهـن إلى أشیـاء معقـدة تلـزم عن تلك البسـائــط 

ر الفطریة توصلنا على أحسن منهج من أجل إن نتائج الاستدلال بواسطة الأفكا بالضرورة،

  .)2(تحصیل المعرفة المثالیة

. هو انتقال الفكر من حد أول إلى حد ثان ثم إلى ثالث) الاستنباط(وهكذا فإن الاستدلال

  : بوفق ما یسمى  .وهو إما ان یكون تحلیلیا وإما أن یكون تركیبیا

بوضع سلسلة قضایا " الذي ننتقل فیه من العام إلى الخاص،  :المنهج التحلیلي) أ

بدءا من القضیة التي یراد البرهان علیها وصولا إلى قضیة معلومة  وبما أننا ) مقترحات(

ننطلق من الأولى، فإن كل واحدة من القضایا تكون محصلة ضروریة لتلك التي تلیها، 

 .)3("تكون صحیحة مثلها ویترتب أن تكون الأولى محصلة الأخیرة، وتالیا

  

                                                           
 الدكتور نجیب بلدي یفضل نعت الحدس بالبصیرة أو النظر المباشر على كلمة تصور، حیث یرى أن الحدس هو  نجد

 .بصیرة العقل ورؤیته لطبیعة الشيء وماهیته
كمال عبد اللطیف، المعرفة الفلسفیة، دار توبقال -، أعدها للنشر الطاهر وعزیزدروس في تاریخ الفلسفةنجیب بلدي، )1(

 .75، ص 1997، 2البیضاء، المغرب، ط للنشر، الدار
(2)Geneviève Rodis-lewis, Descartes, Librairie générale, Paris, 1984, p383. 

 .65، ص  ةأندریه لا لاند، الموسوعة السابق)3(
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سیرة العقل الذي ینطلق من "وهو الذي یظهر لنا نتائج جدیدة، فهو  :المنهج التركیبي) ب

في ) التولیف(یكمن هذا المنهج ."قضایا یقینیة إلى قضایا أخرى هي نتیجتها الواجبة 

 الانطلاق قضایا معترف بصحتها و استخلاص قضایا منها بوصفها نتائج واجبة ، ثم

الاستخلاص من هذه قضایا جدیدة ، و هكذا دوالیك حتى الوصول إلى القضیة التي تكون 

  .)1("هي ذاتها معروفة بصحتها

  نشأة المفاهیم الریاضیة: المطلب الثالث

تعتبر الریاضیات من أعرق العلوم وأقدمها نشأة، وقد اختلف العلماء والمفكرون حول 

تجریبي أي أن المفاهیم الریاضیة مستوحاة من العالم هذه الأخیرة؛ بین من یرى أن أصلها 

الخارجي وبالتالي من التجربة الحسیة، هذا ما تتبناه النزعة التجریبیة وما یتبناه من یرجعونها 

إلى الحضارات الشرقیة القدیمة التي سبقت التنظیر الیوناني وارتبطت بالجانب العملي ومن 

  .محض وهذا ما تتبناه النزعة العقلیةیرى أن أصل المفاهیم الریاضیة عقلي 

ولأن الطرح الفلسفي لنشأة المفاهیم الریاضیة مرتبط بتاریخ الریاضیات، من باب أن 

الطرح الابستیمولوجي المعاصر یستدعي تظافر بین فلسفة العلم وتاریخه، وهذا ما عبر عنه 

عبارته النافذة فیلسوف العلم البارز ب) I.Lakatos )1922 - 1974» إمري لاكاتوش«" 

فلسفة العلم من دون تاریخه خواء، وتاریخ العلم من دون « :التي كانت قویة التأثیر حقا

ولایمكن دراسة مرحلة من تاریخ العلم وفلسفة التفكیر العلمي بمعزل ...، »فلسفته عماء

  . )2("تام عن المراحل الأخرى المفضیة إلیها

مما أصطلح علیه بالریاضیات التطبیقیة التي  انطلاقافإننا سنعرض تاریخ الریاضیات 

عرفتها الحضارات الشرقیة القدیمة وصولا إلى ما یعرف بالریاضیات النظریة المحضة التي 

  .كان مهدها الیونان

                                                           
 .1411ص ، ،  ةأندریه لا لاند، الموسوعة السابق)1(
الكویت،  عالم المعرفة، ،الحصول الحصاد والأفاق المستقبلیةفلسفة العلم في القرن العشرین  ،یمنى طریف الخولي)2(

 .19، ص 2000
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  :في الفكر الشرقي القدیم )1

عرفت الحضارات الشرقیة القدیمة الریاضیات، إذ أن هناك من یعتقد أن علم المساحة 

والهندسة والحساب نشأ في مصر الفرعونیة، تلبیة لحاجات اقتصادیة واجتماعیة، حیث أن 

وادي النیل أجبرت المصریین القدماء على ابتكار  أسالیب وطرق هندسیة مكنتهم  فیضانات

جعلهم یبدعون  للأهراماتل وتنظیم الزارعة والري، كما أن بنائهم من تحدید مساحات الحقو 

بساقین یرمزون لعملیتي الجمع والطرح  كانوافي تقنیة الحساب واستعمال الخطوط، إذ 

اتجاههما إلى الأمام أو إلى الوراء هو الذي یحدد طبیعة العملیتین الآنفتین الذكر، كما تمكنوا 

  .)1(لىمن حل معادلات من الدرجة الأو 

وبالرغم من أن النتائج التي أحرزتها الریاضیات المصریة كانت عظیمة إلا أن الوثائق 

التي عثر علیها لم تشر إلى استعمال القواعد النظریة في استخراج النتائج، وهذا ما یبرر 

الحكم الذي أصدره الیونان على الریاضیات المصریة، التي وصفوها بأنها نفعیة عملیة غیر 

على الأسس النظریة المجردة، وهذا الأمر راجع لأن المصریین لم یصلو إلى وضع  قائمة

  .)2(قواعد علم الحساب

أما الریاضیات في بلاد ما بین النهرین فقد عثر على ألواح علمیة مسجلة علیها 

لوحا  60نصوص ریاضیة لا سیما في العهدین البابلي والسومري، فقد وجدو ما یقارب 

ن تحتوي على جداول ریاضیة، بید أن الدارس یلاحظ بأن الریاضیات في لوحا آخری 200و

مصر كانت أكثر تطور منها في بلاد ما بین النهرین، بالرغم من أن أقدم الألواح السومریة 

تحتوي على جمیع أنواع الجداول العددیة ومنها جداول الضرب والتربیع والتكعیب، كما 

  .)3(عددي مرتبط بتقسیمات الأوزان والمقاییس استخدموا الكسور وتوصلوا إلى نظام

                                                           
 .57، ص حمد عابد الجابري، المرجع السابقم)1(
، 2005، 2لبنان، ط - ، مركز دراسات الوحدة العربیة، بیروت2، جموسوعة تاریخ العلوم العربیةرشدي راشد، )2(

 .454ص
، دار النهضة العربیة للطباعة والنشر، العرب، أصولها وملامحها العربیةالعلوم عند حربي عباس عطیتو محمود، )3(

 .319، ص1995بیروت، 
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كما استعمل البابلیون أیضا الحساب والهندسة في دراسة حركة الكواكب والنجوم وقباس 

الزمن، وكذا في تنظیم الملاحة وشؤون الري، وتوصلوا إلى قیاس النسبة بین محیط الدائرة 

  .)1(وقطرها، وقاموا كذلك بحل العدید من المعادلات

لنا مما سبق أن الریاضیات في مرحلتها الأولى قد ارتبطت بالواقع العملي الحسي  یتضح

  .وبالممارسة الیومیة للإنسان

 :في الفكر الیوناني )2

لقد استفاد الیونانیون من الحضارتین المصریة والبابلیة ومن شعوب الشرق الأخرى أو 

ا، فظهرت عندهم مفاهیم أساسیة من الفكر الشرقي القدیم بصفة عامةـ بید أنهم قاموا بتطویره

یقوم علیها البناء الریاضي النظري لن تكن موجودة من قبل كما استعملوا طرق جدیدة في 

  .)2(التفكیر كالتجرید والتعمیم والتحلیل

من هنا كانت الریاضیات عندهم مجردة بعد أن كانت مرتبطة بالأشیاء المحسوسة من 

في الروابط المجردة الموجودة بین  سطوح أو خطوط أو معدودات وأضحت تبحث

الموضوعات المحسوسة بغض النظر عن الموضوعات نفسها، مما أضفى علیها الطابع 

وعلیه فإن موضوع الریاضیات عند الیونان أصبح ماهیات ذهنیة مجردة لها  .)3(الكلي العام

" یدسإقل"وجودها الموضوعي الكامل، تؤسس لعلم نظري اكتملت شروطه بعد أن صاغ له 

الطابع النظري لموضوعه، " فیثاغورس"و" طالیس"، وبعد أن منح "الأصول"منهجه في كتابه 

  .والذي نالت فیه الهندسة الاهتمام الأكبر

  :خلاصة واستنتاجات

إن ما نخلص إلیه في الأخیر حول ماهیة الریاضیات الكلاسیكیة هو أن مفهومها الشائع 

التعلیم والتدریب والتمرین العقلي، وعند أهل  ارتبط بالحساب، واللغوي تراوح ما بین

                                                           
 .57محمد عابد الجابري، المرجع السابق ، ص )1(
 .58ص ،المرجع نفسه)2(
 .30، ص1977، 3، وكالة المطبوعات، الكویت، طمناهج البحث العلميعبد الرحمن بدوي، )3(
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الاختصاص ارتبط مفهومها بدراسة المقادیر العقلیة التي تزید وتنقص، ومن ثم كان 

موضوعها الكم بنوعیه؛ كم متصل میدانه الهندسة وكم منفصل میدانه الجبر، وما یجمع 

  .بینهما میدانه الهندسة التحلیلیة

فمحصلة ذلك هو أنه مستمد من الطابع الذي یحكمها  أما ما یمكن قوله حول منهجها

والذي أثار الجدل في الفلسفة المعاصرة، فإذا كان الشائع أن الریاضیات الكلاسیكیة تتمیز 

بطابعها الحدسي فإن وقوعها في العدید من الأزمات المتتالیة أعاد الطرح القائل ببعدها 

ارتبطت مبادئه التي " إقلیدس"صد بالذكر المنطقي، من باب أن من أصل للعلم الریاضي ونق

  .وضعها بمبادئ المنطق

فإن الریاضیات قد عرفت ولأن ماهیتها لا تتحدد إلا باستقراء نشأتها ومراحل تطورها،  

عدة دراسات وأبحاث حول تاریخها، خاصة بعد تعرضها لما یعرف بأزمة الأسس والتي ترتب 

الذي اهتم بتاریخ العلم الریاضي من خلال  ،)نظریة العلم(عنها مبحث الإبستمولوجیا 

استقرائه للعدید من التغیرات التي طرأت علیه منذ نشأته إلی یومنا هذا، سواء في طابعه 

الذي انتقل من الجانب التطبیقي إلی الجانب النظري او أسسه التي تراوحت بین الحدس 

  .مضمونه ومنهجه فيوالمنطق او افتراضات اولیة اصطلح علیها بالأكسیوماتیك، أو 

العلماء والمفكرین  الریاضیة شغلت اهتماما كبیرا لدى ولعل هذا خیر دلیل علی أن العلوم

فمنذ القدیم شغلت الریاضیات حیزا في  قدیما وحدیثا وتاریخها حافل بالشواهد التي تؤكد ذلك،

ة حاجیات الفكر الشرقي القدیم وان ارتبطت بالجانب التطبیقي الذي انحصر فقط في تلبی

وبغض النظر عن وجود ارهاصات الجانب النظري فیها أم لا؟  إلا أن هذا سان آنذاك، الإن

" طالیس"الأخیر ظهر بكل وضوح عند الیونان مع الحكماء الاوائل ونقصد بالذكر 

، وصولا عند المدرسة "أرسطو"و" أفلاطون"، مرورا بأشهر الفلاسفة قاطبة "فیثاغورث"و

الذي ثبت دعائم المنهج الریاضي وحدد المبادئ الأولى التي " إقلیدس"في الاسكندریة ممثلة 

وما یمكن قوله هنا هو أن ما وصل إلیه العلم الریاضي من  .ینطلق منها أي عمل ریاضي

نتیجة سلسة  آراء واجتهادات حدیثة تلت ما تم ذكره، بل كانت فقط عنتطور لم یقتصر 

لهندسي مرورا ها بالجانب الحسي خاصة في شقها ابدایة من ارتباطمتواصلة من الأبحاث 

  .قها الحسابيفي ش بتجرید معانیها
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  منزلة الریاضیات الكلاسیكیة في الفكر الفلسفي: المبحث الثاني

  :تمهید

لقد اقتضت منا أدبیات الدراسة أن نقدم مقاربة تاریخیة لمنزلة الریاضیات في الفلسفات 

القدیمة وكذا في الفكر الحدیث، ونخص بالذكر هنا مكانتها في الفلسفة الإغریقیة، لنعرج 

على مرحلتین عرفهما الفكر الیوناني؛ مرحلة ما قبل سقراط مع الحكماء الأوائل أین تم میلاد 

، ومرحلة ما بعد سقراط مع "فیثاغورس"و" طالیس"النظري للعلم الریاضي مع الطابع 

الذي أصل للعلم الریاضي وهنا تظهر تجلیات البعد " إقلیدس"وكذا " أرسطو"و" أفلاطون"

المنطقي للریاضیات وبالضبط بین تجاذبات المنطق الأرسطي والمنهج الریاضي الذي 

نستقرئ بإیجاز الطابع العام الذي میزها في العصر ، بالإضافة إلى ذلك أن "إقلیدس"صاغه 

الوسیط، سواء في العالم الغربي أو في العالم الإسلامي الذي كان یعیش في عز ازدهاره في 

مختلف الجوانب، لعل أبرزها الجانب العلمي وما یهمنا هنا فیه هو الاكتشافات العلمیة التي 

اضي الذي برز فیها بوجه خاص كل هذا وفق ظهرت في تلك الفترة بوجه عام والإبداع الری

ما هي المكانة التي احتلها العلم الریاضیات في الأنساق الفلسفیة عبر : إشكال مفاده

  تاریخها؟ وفیما یكمن البعد المنطقي لها؟
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  منزلة الریاضیات في الفلسفة الإغریقیة: المطلب الأول

تقراء تاریخ العلم الریاضي وذلك بغیة إن محاولة فهم طبیعة العلم الریاضي تقودنا إلى اس

، والتي برز فیها معلمین تركا معرفة البدایات الأولى له، خاصة مرحلة ما قبل سقراط

بصمتهما في الفكر الیوناني عموما والفكر الریاضي على وجه الخصوص، وذلك بعد أن 

 (Thales)" طالیس: "أعلنا عن میلاد الطابع النظري للعلم الریاضي، ونقصد بذلك

، اللذان تجسدت معهما علاقة الریاضیات بالفلسفة في إطار (Pythagore)" فیثاغورس"و

  .حكمتهما المنشودة في بحثهما الكسمولوجي

بید أن إرهاصات أثر الریاضیات في الفلسفة نلمسها أكثر في الفلسفة الحقة التي بدأت     

عرف الهندسة لا یطرق بابنا والذي من لا ی: بقوله" أفلاطون"والتي عبر عنها " سقراط"مع 

كما أن البعد المنطقي للریاضیات یظهر داخل النسق الأرسطي، . وضعه على باب أكادیمیته

الذي نعتت الهندسة باسمه فسمیت بالهندسة " إقلیدس"وسرعان ما تحددت معالمه مع 

ذلك بعد أن هذا الأخیر الذي جعل الریاضیات من أهم العلوم وأدقها منهجا، و . الإقلیدیة

  .أصل لها بالمبادئ التي وضعها في كتابه الأصول

نقـد العقـل "كتابه " إیمانویل كانط"، إذ یفتتح "طالیس" من هنا سنكون البدایة مع 

بثنائـه على شخص طالیس، وإن شكك في اسمه كرجل أحدث ثورة قلبت ) 1781("الخالـص

                                                           
 مجلة مقاربات، العلم والمعرفة، "مرحلة ما قبل سقراط"الریاضیات في الفلسفة الإغریقیة  منزلةأحمد حسن،  -: أنظر ،

 .171، ص2017، جامعة الجلفة، 2، المجلد 29العدد 
 ینحـدر طـالیس Thales  مـن أسـرة عریقـة بآسـیا الصـغرى بمدینـة مالطیـا، هـو أول مـن نعـرف مـن الحكمـاء السـبعة، لأنـه

ریخ، بالإضافة إلى أنه اشتهر بتعالیمه الریاضیة والفلكیة، رأى أن أصل الأشیاء جمیعا هو الماء مؤسس أقدم مدرسة في التا

فــي الغالــب بــالنظر إلــى الكســوف الشمســي " طــالیس"وأن الأرض قــرص مســطح مســتو یطفــو علــى المــاء، یحــدد تــاریخ مــیلاد 

قد ولد قبل ذلـك فـي سـنة " طالیس"، من هنا یكون ق م585الذي تنبأ به وكان عملا فذا بالنسبة لفلك تلك الأزمان وذلك في 

، ترجمـــة مجاهـــد عبـــد المـــنعم تـــاریخ الفلســـفة الیونانیـــة وولترســـتیس، -أنظـــر . ق م548ق م، وتـــوفي علـــى الأغلـــب 624

 . 29ص، 1984، 1مجاهد، المؤسسة الجامعیة للدراسات والنشر والتوزیع، ط
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، ذلك لكونه )1(النظري والجانب العملينمط التفكیر حیث جمع في الریاضیات بین الجانب 

صاحب كشوف ذات صبغة علمیة، فقد وضع طریقـة لقیـاس الزمن، واعتمد على خصائص 

  المثلثات المتشابهة في قیاس بعد السفینة وهي تغادر المیناء، وتنسب إلیه نظریة شهیرة 

ف إلى هذا أن ویضا. )2(تبنى على دراسة الأشكال المتشابهة في الهندسة معروفة باسمه

طالیس هو مكتشف البرهان الریاضي في التعامل مع الظواهر الهندسیة والجبریة أو ما 

  .   یسمى بالكم المتصل والكم المنفصل

جعلته من بین أهم الحكماء السبع، حیث " طالیس"إن الاكتشافات التي توصل إلیها 

أضفى نوع من المقاربة الریاضیة حتى وإنها لم تكن تحتكم إلى منهج، لكنه استطاع أن یؤثر 

أنه وضع المسألة الطبیعیة وضعا نظریا بعد محاولات "في الفلسفة حیث ابتدأت باسمه، إذ 

ن فشق الفلسفة طریقها فبدأت باسمه، قال إن الماء هو المادة الأولى الشعراء واللاهوتیی

  .)3("والجوهر الأوحد الذي تتكون من الأشیاء

أن ینظر للفلسفة، بالإضافة إلى الدور الهام الذي قام به " طالیس"من هنا قد استطاع 

والتي لا  في الریاضیات وذلك للطابع النظري الذي اتسم به في صیاغته للقضایا الریاضیة

، كما أنها تعتبر البدایة الأولى للعلم "نظریة طالیس"تزال تعرف إلى الیوم بمبرهنة طالیس أو 

  .الریاضي

                                                           
 .32ترجمة موسى وهبة، مركز الإنماء العربي، لبنان، د س، د ط، ص نقد العقل الخالص،ایمانویل كانط، )1(
 نظریة التناسب الخاصة بالمستقیمات المتوازیة المقطوعة بقاطعین غیر متوازیین( :نظریة طالیس.(  

                                                    
كمال عبد اللطیف، المعرفة الفلسفیة، دار توبقال -الطاهر وعزیز، أعدها للنشر دروس في تاریخ الفلسفةنجیب بلدي، )2(

 .13، ص2،1997للنشر، الدار البیضاء، المغرب، ط
 .12، ص1936السلسلة الفلسفیة، مطبعة لجنة التألیف والترجمة والنشر، مصر،  تاریخ الفلسفة الیونانیة، یوسف كرم،)3(
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فلقد كانت له نزعة ریاضیة عمیقة أثرت في كل المذاهب التي  *أما بالنسبة لفیثاغورس

إدموند "جاءت بعده، كما أن له دورا هاما في إقامة الهندسة إلى حد أن الفیلسوف الألماني 

إن " :یقول" أزمة العلوم الأوربیة والفنومینولوجیا الترنسندنتالیة"في كتابه العمدة " هوسرل

لا توجد إلا مرة واحدة، حتى و إن عبرنا عنها عدة مرات نظریة فیثاغورس والهندسة كلها 

  .)1("ومهما كانت اللغة التي تم بواسطتها التعبیر عنها

وكما سبق وقلنا فقد ساد قبل فیثاغورس ما یعرف بالهندسة العملیة أو التجریبیة التي    

دخل البرهان في كان یستعملها الإنسان في حیاته الیومیة، بید أن الفضل یرجع إلیه في أنه أ

إذ اكتشف البرهان المجرد لعلاقة وتر المثلث القائم الزاویة مع أضلاعه، فبرهن  .الریاضیات

أن مساحة المربع المقام على الوتر یساوي مساحة مجموع المربعین المقامین على الضلعین 

  .الآخرین

  

  

  

  

لقد توجه تفكیر الفیثاغورثیین إلى الاهتمام بالتناسب والتناغم السائد في الكون، إذ أضفوا 

تربط بین الأرقام حیث یقاس علیه تفسیرا مرتبطا بالعدد، فمثلوا هذا التناسب في العلاقة التي 

                                                           

ق 572(تقرره كتب المؤرخین، حیث یشیر البعض إلى أن فیثاغورس لا یعرف الكثیر عن حیاته حسب ما :فیثاغورس *

هو زعیم النحلة التي تنسب إلیه یعد أول من استعمل كلمة فیلسوف،  فیلسوف یوناني ولد في ساموس،) م.ق497 - م

، ترالعدد من الحضارات القدیمة حتى عصر الكومبیو جون ماكلیش، - :أنظر في هذا الصددوتسمى فرقة الفیثاغوریین، 

  .114، ص1999عطیة عاشور، سلسلة عالم المعرفة، الكویت، .د: موفق دعبول، مراجعة. خضر الأحمد ود. د: ترجمة
جورج  .د: إسماعیل المصدق ومراجعة .د: ، ترجمةأزمة العلوم الأوربیة والفنومینولوجیا الترانسندنتالیةادموند هوسرل، )1(

 .414، ص2008بیروت، ،1، مركز دراسات الوحدة العربیة، طاهكاتور 

A 

B 

C 

BC²=AC²+AB² 

ن مربع طول قائما فإ ABCإذا كان المثلث 

مربعي طول الضلعین  مجموع الوتر یساوي

  .الأخریین
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بها النظام الموجود في الكون، فاصطفاف فرقة من الفرق یعكس النظام والترتیب بشكل 

یجعل مثلا الجنود یقفون على مسافات متساویة بین الواحد والآخر، والأمر نفسه في التناغم 

ولما كان الكون  الموسیقي القائم على الأعداد، إذ بها تترتب النغمات الموسیقیة في الآلة،

عبارة عن تناغم موسیقي، فقد بنى الفیثاغوریون على هذا أن الطابع الجوهري للكون هو 

العدد، ودراسة الریاضیات تؤید الفیثاغورثیین في هذه الفكرة، فعلم الحساب هو علم الأعداد 

  .)1(ى الأعدادوالریاضیات ككل ترتد إل

الأمر الذي جعله یهتم بالریاضیات وجعل بالمدرسة الفیثاغوریة  ولقد تأثر أفلاطون

، إذا رأى أن ترییض العقل في أثیناتعلمها شرطا ضروریا لطرق باب أكادیمیته التي أسسها 

هو السبیل الوحید لفهم الواقع والوصول إلى كنه الحقیقة التي فقدناها في عالم المثل، باعتبار 

طالب بضرورة دراسة الجانبین العقلي  أن المعرفة عنده تذكر، والتذكر عملیة عقلیة، ولهذا

التكلم عن "والروحي باعتبار أن الأول متمثل في الریاضیات والثاني في الفلسفة، إذ أن 

الریاضة إنما نتكلم عن ریاضة البحث التي تبصر بالحقیقة الخالدة وتقدم أفضل وسائل 

  .)2("السمو بالنفس إلى الخیر

لقد رأت المدرسة الفیثاغوریة أن الأشیاء تمثل العدد، لكن أفلاطون یرى  أن الأشیاء 

عن أؤلئك الذین یشغلون بالهندسة والحساب وما "تشارك مع الأعداد، یقول في هذا الصدد 

شابهما بأنهم یبدون بمسلمات كأعداد الزوجیة والفردیة، ومختلف أنواع السطوح، والأنواع 

  .)3( ..."ایاالثلاثة من الزو 

                                                           
 .40- 39، مرجع سابق، ص صتاریخ الفسفة الیونانیة، وولتر ستیس)1(
  أفلاطونPlaton )429-347من أكبر فلاسفة الیونان قاطبة، هو تلمیذ سقراط، وضع نسقا فلسفیا كاملا ذا نزعة ) م.ق

محاورة  22روحانیة مثالیة، تناول فیه مشاكل الوجود والمعرفة في صورة محاورات تحدث فیها على لسان سقراط وعددها 

معجم الفلسفة محمود یعقوبي،  - : أنظر. ملااللتان تعد كل واحدة منهما كتابا كا" النوامیس"و" الجمهوریة"اثنتان منها هما 

 .193، ص2008، 2دار الكتاب الحدیث، القاهرة، ط ،أهم المصطلحات وأشهر الأعلام
 .155ص مرجع سابق، ،العلوم عند العرب، حربي عباس عطیتو محمود)2(
العامة للتألیف والنشر، ودار محمد سلیم سالم، المؤسسة المصریة : مراجعة، دراسات لجمهوریة أفلاطون، فؤاد زكریا)3(

 .241، ص1968لكتاب العربي للطباعة والنشر، القاهرة، دط، 
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إن أهمیة الریاضیات في الطرح الأفلاطوني تكمن في كونها تستخدم منهجا دقیقا صارما 

عندما یسأل العالم الریاضي بصدد سطح من السطوح، " :یعتمد على الفروض، حیث یقول

وعلى سبیل المثال عم إذا كان من الممكن لمثلث بعینه أن یندرج بدائرة بعینها، تراه یجیب 

أنه من المناسب " أفلاطون"، في هذا رأى )1("ي بعد إن كان هذا السطح یصلح لذلكلا أدر 

لنتیجة تكون كذا أو لا تكون لتعیین هذا المطلوب أن نجري فروضا عقلیة توصلنا إلى أن ا

الریاضیة العقلانیة للطبیعة، التي تبناها علماء العصر الحدیث كما أن الصیاغة  .كذا

إلى فلسفة  رسطي الذي ساد في العصور الوسطى ترجعللوقوف في وجه الفكر الأ

كان متشبعا بتصور أفلاطوني للمعرفة وكذلك " غالیلي"، حیث هناك من یؤكد أن"أفلاطون"

  .)2(الحال بالنسبة للعقلانیة الدیكارتیة 

  

                                                           
 .228، مرجع سابق، صمحاضرات في الفلسفة الیونانیةماهر عبد القادر محمد، )1(

(2  ) A. Koyré, “Galilée et Platon”, in Etudes d’Histoire de la pensée, Gallimard, 1973, 

p195. 
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الذي هو تلمیذ أفلاطون، فإن ما یمیزه عن أستاذه أنه كان  أما بالنسبة لأرسطو      

أفلاطون بأنه "بأنه واقعي وعلى " أرسطو"مخالفا له في أرائه حول عالم المثل، لذا یطلق على 

ف غیر أن ارسطو یقر مثالي، فأفلاطون یقر بعالم المثل ویعتبر العالم الحسي عالم زائ

فهي علم برهاني كونها تنطلق من مقدمات " أرسطو"د وبالنسبة للریاضیات عن ، بالعكس تماما

أولیة واضحة للوصول الى نتائج یقینیة، وهو في هذا یؤكد على أن هناك مبادئ وأسس 

: تخص كل علم، في حین أن هناك مبادئ تشترك فیها جمیع العلوم حیث حددها أرسطو في

   )1( :قوانین الفكر، والمتمثلة في

. الوقتمن تصور وجود الشيء وعدمه في نفساسي یمنع الفكر هو مبدأ أس: قانون الهویة .1

 .، الشيء هو هو)ب(هو ) ب(، )أ(هو ) أ(: مثلا

أي أنه لا یصح أن یكون الشيء موجودا وغیر موجود؛ أي الشيء لا : مبدأ عدم التناقض .2

یكون موجود وغیر موجود في وقت واحد لأن وجود الشيء وعدمه في وقت واحد شيء 

التلمیذ موجود داخل القسم وخارجه وهذا لا یصح منطقیا أن یكون في مكانین : مثلا. مستحیل

 .في نفس الوقت

إما أن یكون الشيء موجودا أو غیر موجود فلا یصح وجود حاله : مبدأ الثالث المرفوع .3

في المنطق قضیتین متناقضتین واحدة تكون صادقة وأخرى كاذبة ولا وجود : ثالثة، مثلا

 .وهذه هي مبادئ العقل لضرورة الفكر) ب(وهو لیس ) ب(هو ) أ(لثالثة؛ أي أن 

  

                                                           
 ولد في أسطاغیرا وتوفي في خلقیس، فیلسوف یوناني من أكبر الفلاسفة قاطبة، تتلمذ على ید ) 384-322: (ارسطو

أفلاطون، وبعد وفات هذا الأخیر أنشأ مدرسة عرفت بإسم الوقیوم، وكان من عادته أن یلقي دروسه على تلامیذه وهو 

معجم محمود یعقوبي، : أنظر في هذا الصدد. الفلسفة یمشي، لذلك نعتت مدرسته بالمشائیة، كان تعلیمه شاملا لتاریخ

  .192، المرجع السابق، صالفلاسفة أهم المصطلحات وأشهر الأعلام
 التاسع، ، المجلد1971من أرتنا الى أرسطو، دار المعارف، بیروت، ، قاموس لكل فن ومطلبفؤاد افرام البستاني، )1(

 .427ص
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التعریفات، البدیهیات، والمسلمات وهي التي : أما المبادئ الخاصة بالریاضیات فهي    

في كتابه الأصول، وإذا كان التعریفات هي أقوال شارحة فإن " إقلیدس"حددها فیما بعد 

یمیز بین البدیهیات التي هي مشتركه بین جمیع العلوم، والمسلمات التي تخص كل  "أرسطو"

علم على حدا، كما أنه یضع قواعد للتعریفات، كما یفصل أرسطو بین علم الحساب والهندسة 

لأن الأول أساسه العدد، أما الثاني لا یمكن البرهنة على قضایاه إلا بالرجوع إلى 

الهندسیة نجسدها في الواقع ونبرهن علیها من خلال العقل، لهذا فالأشكال ). العدد(الحساب

هي قضیة واضحة  2=1+1تعد الریاضیات علما برهانیا فهو یحتاج لنقطة انطلاق كأن نقول 

   .)1(ومتفق علیها

وهنا یبرز التداخل بین المنطق والریاضیات، والذي یؤكده المنطقي البولندي المعاصر 

نظریة القیاس الأرسطیة من "في مؤلفه المهم  (Jan Lukasiewicz)" یان لوكازیفیتش"

، إذ یقر بوجود نوع من النزعة الریاضیة المبطنة في )2("وجهة نظر المنطق الصوري الحدیث

 لعلاقات القضویة، حیث یرى أنه استخدم البرهنة الریاضیة في حساب ا*منطق أرسطو

  . ریاضيجاعلا من منطقه نظاما أكسیومیا مماثلا لكل نظام 

  

                                                           
(1  ) Jan Lukasiewicz, Aristotle's Syllogistic From the Standpoint of Modern Formal Logic, 

Oxford  Univ Press, 2nd edition, 1957, p59. 
(2  ) Jan Lukasiewicz, ibid, p60.  

*
الممهد للمنطق الصوري الحدیث،  (Leibniz)" لیبنیتز" تظهر قیمة المنطق الأرسطي عند عالم الریاضیات الكبیر:أرسطو 

أني " :اختراع صورة القیاس الأرسطي أحد أجمل اختراعات الفكر البشري بل هو من أعظمها، حیث یقولعندما یعتبر أن 

أتمسك بأن اختراع شكل الأقیسة من أجمل ما صنع الذهن البشري ومن أكثرها استحقاقا لتقدیر، إنه نوع من الریاضة 

ریاضیات الكلیة التي لم تعرف أهمیتها تمام المعرفة، فالقیاس حسبه نوع من ال ،"الكلیة لم تعرف أهمیته بما فیه الكفایة

أبحاث جدیدة في الفهم  لیبنتز، -  :أنظر. شریطة أن نحسن استعماله عصمة للذهن من الخطأ "لیبنتز"لذلك یجد فیه 

للنشر  أحمد فؤاد كامل، سلسلة النصوص الفلسفیة، دار الثقافة .د: ، ترجمة17، فصل4، الباب "نظریة المعرفة"، الإنساني

-  ,La logique de leibniz d’après des Louis Couturat.295، ص1983والتوزیع، القاهرة، 

, F. Alcan, Paris, 1901, p2.documents inédits  
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لا یعتبر نظریة في التصور )الصوري(كما أن النسق التصنیفي في المنطق الأرسطي

فحسب بل یوجد أیضا في الریاضیات، فمثلا الخط هو إما مستقیم أو منحن، فالقسمة جامعة 

، حیث لا یوجد خط یمكن أن یكون الاثنین "الوصل"لا " الفصل"مانعة أي نوع الخط یحدده 

أن نجمع على أن المستقیم والمنحني بأنهما خط، فالوصل یدلنا على جنس  فیمكن. معا

إن . الشيء، إلا أنه لا یمكن القول بأن المستقیم منحني، كما أنه لا یوجد للخط نوع ثالث

الطرد المتبادل للأنواع لا یحطمه اتحاد الخط المستقیم مع قوس الدائرة، هذا ما یؤكد وجود 

كما ) الكلیات الخمس(رات العلم الریاضي وقواعد القسمة والتصنیفنوع من التطابق بین تصو 

وضعها المنطق الأرسطي، حیث أن صدق المناهج المستخدمة في العلم الریاضي 

  .)1(ومشروعیتها یستلزم هذا التطابق

جمع الأبحاث الریاضیة، التي قام بها "الذي " إقلیدس"وتجلیات ذلك ستظهر عند 

في  -تي تمتد ما بین القرن السادس والقرن الثالث قبل المیلادفي الفترة ال -الیونان 

وكما هو معروف، فلقد شید أوقلیدس هندسته ... كتابه المشهور الذي سماه الأصول، 

  .)2("علیها یتوقف صدق النظریات والنتائج)) الفروض(( على مجموعة من 

طح مستو، ومن ثم الس"وقد بنى هذه الهندسة بدایة بالسطح ثم الخط والنقاط، حیث 

  .)3(" فالخط المستقیم هو معیار لتعامل بین النقاط التي تقع على السطح

  

                                                           
إمام عبد الفتاح إمام،  :فاطمة إسماعیل، مراجعة: ، ترجمة ودراسة وتقدیممقال في المنهج الفلسفي كولنجود، .ج .ر)1(

 .170-169، ص ص2001للثقافة، القاهرة،  المجلس الأعلى
 .74محمد عابد الجابري، المرجع السابق، ص)2(
 .98، ص 2001، 1لبنان، ط  –دار النهضة العربیة، بیروت ، مدخل إلى الفلسفة محمد محمد قاسم،)3(
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  :ومن خلال هذه القاعدة عرض جملة من المبادئ وهي كالتالي

وهي جملة من الحدود التي تعبر عن جوهر الأشیاء وماهیتها : التعریفات الاقلیدیة/1

  :بینهامن . وتهدف إلى الوصول لأقصى درجات الوضوح

 النقطة هي ما لیس له أجزاء، أو هي ما لیس له مقدار. 

 الخط طول دون عرض.  

 نهایة الخط نقطتان.  

 الخط المستقیم هو الذي یقع باعتدال بین نقطتي النهایة. 

 السطح هو الذي له طول وعرض. 

 نهایة السطوح هي الخطوط.  

 الزاویة المنفرجة هي التي یكون أكبر من قائمة. 

 الحادة هي التي تكون أقل من القائمة الزاویة. 

 الأشكال الثلاثیة الأضلاع هي التي یحدها ثلاثة مستقیمات أي مثلثات. 

 المثلث المتساوي الساقین هو المثلث الذي له ضلعان متساویان. 

 المثلث حاد الزوایا هو الذي یحتوي ثلاث زوایا حادة. 

  بحیث لا تتقابل من تلك المستقیمات المتوازیة هي مستقیمات على سطح واحد

  .)1("الجهتین

غیر واضحة بذاتها، ولكن الریاضي یطلب منا التسلیم بها دون "وهي قضایا : المسلمات/2

  .)2("برهان، مع وعد منه بأنه سیشید علیها بنیانا ریاضیا متماسكا

  

                                                           
، 1994لبنان، -بیروت، 1، دار الكتب العلمیة، ط إقلیدس بین الفلسفة والمنهج الریاضيكامل محمد محمد عویضة، )1(

 .74-73ص ص 
 .74محمد عابد الجابري، المرجع السابق، ص)2(
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  :ومن بین هذه القضایا التي طلب منا إقلیدس التسلیم معه في صدقها نجد

  "من الممكن رسم مستقیم بین نقطتین. 

 من الممكن مد مستقیم محدود إلى الطول. 

 من الممكن رسم دائرة من أي مركز، وعلى أي بعد من هذا المركز. 

 الزوایا القائمة متساویة. 

 1("من نقطة خارج مستقیم لا یمكن أن یمر إلا موازي واحد لذلك المستقیم(.  

ولقد . القضایا الواضحة بذاتها نقبلها بدون البرهنة علیهاوهي : البدیهیات الاقلیدیة/ 3

  :وضع إقلیدس العدید من البدیهیات أهمها

 الأشیاء المساویة لشيء واحد متساویة فیما بینها. 

 الكل أكبر من الجزء. 

 إذا طرحنا أشیاء متساویة من أشیاء متساویة فبواقي الطرح تكون متساویة. 

 بالتالي فإن أنصاف الأشیاء المتساویة تكون (، اویةأنصاف الشيء الواحد بعینه متس

  .)2() متساویة

مبادئ " إقلیدس"بهذا شكلت كل من التعریفات والمسلمات والبدیهیات التي وضعها 

أنموذجا للنظریة الاستنتاجیة لا یتجاوز، بل یصعب حتى " للریاضیات واعتبرت

. السلیم أي شك في شأنها تم الحرص على اختیارها بحیث لا یساور العقل...مضاهاته

، فإن أو التجریبیةوعلى الرغم من أن كل ما تثبته هو صادق من الناحیة الخبریة 

مع ...التجربة لا تستدعى لتقدم تبریرا، إذ لا یعمل عالم الهندسة إلا وفق الطریقة البرهانیة

  .)3(" الامتثال لقوانین المنطق وحدها

من هنا ساهمت هندسة إقلیدس في بناء النسق الریاضي في العصر الیوناني وكذا تطوره 

" الأصول"عبر العصور، فكل ریاضي أصبح من الضروري لدیه أن یرجع إلى كتاب 

                                                           
 .76كامل محمد محمد عویضة، المرجع السابق، ص )1(
 .78المرجع نفسه، ص )2(
تونس،  - محمود بن جماعة، دار محمد علي للنشر، صفاقس: تعریب الأكسیومیة أو منظومة الأولیات،روبار بلانشاي، )3(

 .9، ص 2004، 1ط
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وقد اعتقدوا أن هذا الفكر الأساسي هو "": غاستون باشلار"لإقلیدس، وفي هذا الصدد یقول 

أنشأ على هذه الصفة الثابتة للبناء الهندسي بناءه " نط كا"أساس العقل البشري حتى أن 

  .)1("الهندسي للعقل

حقیقة إنه لا یوجد علم أكثر عراقة "یبرز مدى أهمیة الهندسة الاقلیدیة ف" باشلار"وإذ 

في تاریخه من الریاضة، فقد دخلت الریاضة مرحلة الیقین العلمي منذ أقدم المفكرین 

كما أنه لا یوجد علم انحدر إلینا عبر . طالیس وفیثاغور :الذین حفظ التاریخ أسمائهم

القرون كبناء وثیق شاهد بالعبقریة العلمیة للإنسان مثل هندسة الریاضي الاسكندري 

وحتى اكتشاف الجبر من طرف العرب المسلمین یرجع الفضل فیه أولا  .)2("أقلیدس

یاضیات وكذا الفلاسفة خاصة الذي ظل منهجه معیارا لدى العدید من علماء الر " لإقلیدس"

  .في عصر التنویر

  منزلة الریاضیات في العصر الوسیط: المطلب الثاني

إن ما شهده الغرب في العصر الوسیط هو تراجع للعلوم من أوج ازدهارها إلى أفولها 

وفق ما یعرف بمرحلة انحطاط وانحدار الفكر الأوربي أو كما وصفها بعض المؤرخین 

بعصور الظلام الأوربیة، إذ حارب رجال الدین كل المعارف البعدیة التي لم یقل بها الدین 

  . قبول إلا ما یتلاءم مع المرجعیة الدینیة التي تمثلها سلطة الكنیسة ورفضوا التجدید، ولم یتم

بخلاف هذا نجد أن الحضارة الإسلامیة قد كانت في قمة ازدهارها العلمي، حیث شهدت    

تطورا في شتى العلوم ونخص بالذكر العلم الریاضي، فقد ظهرت العدید من الاكتشافات 

أثرت فیما بعد على تطور العلم الریاضي لدى الغرب، الریاضیة، على ید المسلمین، والتي 

                                                           
 .22، ص 1990عادل عوا، موفم للنشر، د ط، الجزائر، : ترجمة، الفكر العلمي الجدیدغاستون باشلار، )1(
 .13مرجع سابق، ص ،فلسفة الریاضةمحمد ثابت الفندي، )2(
  إن المتأمل في التراث الهندسي لعصر التنویر یجد العدید من الكتب المدرسیة تعتمد على الصوریةFormalisme 

العقل العلمي في عبد القادر یشته، . د - : أنظر في هذا الصدد. تأثرها الشدید بإقلیدس منهجا ومضمونا الإقلیدیةـ ویلحظ

 . 74-70ص  ، ص1997، 1، دار الطبیعة، بیروت، طعصر التنویر
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تتجلى العبقریة الإسلامیة في الجبر، فالجبر عنوان صحیح وصادق للحضارة الإسلامیة "إذ 

  )1( "وهو وصف لتلك العقلیة

أول عالم ریاضي وضع أسس علم الجبر من خلال مؤلفه الشهیر  ویعتبر الخوارزمي  

من بین الذي أبدعوا في المنطق والفلك  "ثابت بن قرة"، كما یعتبر "الجبر والمقابلة"

یعتبر أیضا ممهد طریق حساب التكامل والتفاضل وانه قام بحل الكثیر من "والریاضیات، و

یوما 365حساب طول السنة النجمیة المسائل الصعبة والعملیات المعقدة كتوصله ل

  .)2("دقائق9ساعات و6و

" اقلیدس"الذي عمل على شرح ما أشكل من مصادرات كتاب   ***وهناك عمر الخیام

الذي یرجع إلیه الفضل في استخدام المسلمین للكسر العشري وغیرهم من  ****والكاشي

الأثر البالغ على تطور الغرب العلماء المسلمین الذین لا یسعنا ذكرهم هنا والذین كان لهم 

  .في العصر الحدیث

  

                                                           
 .349، ص2002دراسة تحلیلیة، منشورات فالیتا، مالطا، دط، ، قراءة جدیدة للعلوم عند العربعیسى عبد االله، )1(
 أقام ببغداد في عصر المأمون، برع في . أبو عبد االله محمد بن موسى الخوارزمي أصله من خوارزم: الخوارزمي

وأول من استعمل كلمة . أول من استعمل الجبر بشكل مستقل عن الحساب وفي قالب منطقي ویعد. الریاضیات والفلك

 .207محمود یعقوبي، مرجع سابق، ص - : أنظر. أثر كبیر في تقدم الریاضیات" الجبر والمقابلة"كان لكتابه . الجبر
 الصبران الواقعة بین النهرین، من هو ثابت بن عرفان الجراني، كنیته أبو حسن ولد في ) م901- ه288: (ثابت بن قرة

بین مؤلفاته، كتاب في مسائل الهندسة، كتاب في إقلیدس، المثلث القائم الزوایا، مساحة الأشكال وسائر البسط والأشكال 

دار ، علوم الفلك والریاضیات والجغرافیا عند علماء العرب والمسلمینسمیر عرابي، : أنظر في هذا الصدد. المجسمة

  .49- 48دیث، دط، دت، ص ص الكتاب الح
 .259المرجع السابق، ص ، حربي عباس عطیتو)2(

وفیلسوف فارسي عالم  شاعر). م1121 –ه 515(أبو الفتح عمر بن إبراهیم الخیامي النیسابوري المتوفي سنة : الخیام ***

مقالة في الجبر "و" رسالة في شرح ما أشكل من مصادرات كتاب إقلیدس"من تصانیفه بالعربیة . بالریاضیات والفلك

 .207محمود یعقوبي، المرجع السابق، ص  -: أنظر". والمقابلة

****
ن درس وألف في هو عباس الدین ابن مسعود بن محمد الكاشي من مدینة قاشا) م1436-ه839: (الكاشي 

أنظر . من أهم مؤلفاته رسالة في الحساب، رسالة في الهندسة، مقالة في الكسور العشریة، رسالة الجیب والوتر. الریاضیات

، 2001، 1دار الكتاب الجامعي، ط على تاریخ العلوم عند المسلمین،أضواء محمد حسن محاسنة، : في هذا الصدد

 .199ص
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  منزلة الریاضیات في العصر الحدیث: المطلب الثالث

لقد حققت الریاضیات مع أواخر القرن السادس عشر وما تلاه نتائج هامة ووصلت إلى 

درجة من التطور ساهم فیها العدید من العلماء، والبدایة كانت مع الثورة الكوبرنیكیة التي 

 (Kepler)وكیبلر  (Tychobrahi)، ثم تیكوبراهي (Coprenicus)" كوبرنیكوس"أحدثها 

والذین صاغو مفهوم محوریة الشمس، فبفضل المشاهدات التي  (Galilo)وصولا إلى غالیلو 

من إثبات " كیبلر"تمكن " كوبرنیكوس"بدقة عن حركة الكواكب ونظریة " تیكوبراهي"دونها 

موضع الاختبار " تیكوبراهي"دوران الكواكب حول الشمس بعد أن وضع ملاحظات 

حول سقوط الأجسام، " أرسطو"ویفند نظریة ) 1642- 1564" (غالیلو"الریاضي، لیأتي 

الذي ) 1727 – 1642(ویصل بعده العلم الفیزیائي الریاضي إلى قمته مع إسحاق نیوتن 

  .)1(اكتشف قانون الجذب العام

بید أن الأثر البالغ للریاضیات في العصر الحدیث كان على الفلسفة وبالضبط مع 

الذي یعتبر من أهم الذین أولو اهتمامهم بالعلم الریاضي الذي جعل منه البوابة  دیكارت

التي یلج منها إلى الحداثة والخروج من متهات الفكر الیوناني القدیم القائمة على المعاني 

الأفلاطونیة المفارقة التي هیمنت على فكر القرون الوسطى، وعلى صدق التصورات التي 

  .رسطي والتي وظفت لتحقیق مآرب رجال الكنیسةجاء بها المنطق الأ

في الفلسفة، فإنه لم یكن في تعریفها " دیكارت"إن التجدید الحقیقي الذي استحدثه 

وتقسیمها ولا في النظرة الكلیـة الشـاملة إلیهـا التـي جعلت منها أم العـلوم، وإنمـا یكمن في 

في تفصیل المسائل التـي عرضت في النظرة المستجدة القائمـة على البحث العلمي، وكذا 

تحلیل المبادئ التي قامت علیها، وفي تحصیل النتائج المترتبة عنها وفي غیر هذا كله من 

  .)2( )مقالة الطریقة" (المقال عن المنهج"الأفكار والأنظار التي عبر عنها في كتابه 

                                                           
 .80، ص1984، 1، دار النهضة العربیة، بیروت، جفلسفة العلوم المنطق الاستقرائيعبد القادر محمد علي،  ماهر)1(
 من . ولد في لاهي بفرنسا وتوفي في ستوكهولم بالسوید، من كبار الفلاسفة الفرنسیین) 1650 – 1596(روني : دیكارت

: أنظر في هذا الصدد. لقیادة الفكر، طلب الحقیقة بالهدایة الطبیعیةمقالة الطریقة، التأملات، مبادئ الفلسفة، قواعد : كتبه

 .209محمود یعقوبي، المرجع السابق، ص -
محمــد مصــطفى حلمــي، الهیئــة المصــریة . محمــود محمــد الخضــیري، مراجعــة وتقــدیم د:، تــرمقــال عــن المــنهج دیكــارت، )2(

 .37-36، ص ص1985، 3العامة للكتاب، القاهرة، ط
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الحقیقة والیقین والذي حققه عن طریق استعمـال منهج ریاضي في بناء فلسفة تقوم على  

وتقدم لنا ما هو جدید، أي عن طریق الاقتداء بالدقة الریـاضیة في صیاغة الأفكار الفلسفیة 

كأفضل طریقة للتخلص من الشوائب التي التصقت بها الفلسفات القدیمة، كون التفكیر 

  .الریاضي حسبه هو التفكیر الصحیح

فلقد كان دیكارت " كشف الحقیقة ولأنه اتخذ من الأنموذج الریاضي منهجا یعین على  

بالنسبة لمواطنیه مؤسس فلسفة لطبیعة بقدر ما كان مهندسا أو میتافیزیقیا، وفلسفة 

الطبیعة الدیكارتیة هي عصب الانجاز الفكر الدیكارتي أو دعامته هي منه بمثابة الساق 

  .)1("حاملة الفرع والأوراق في شجرة المعرفة

عالما وریاضیا بقدر ما كان فیلسوفا، لذلك لا نستغرب أن یكون من " دیكارت"حیث كان 

وهو الذي ابتكر الهندسة التحلیلیة أن یستفید من منهجها " أكد على نجاعة العلم الریاضي

العلم الطبیعي في حقیقة الأمر هو الكشف عن العلاقات التي  إذ كان مدار في الفلسفة،

وبقدر ما یمكن  لذلك ینبغي أن یكون تابعا للعلم الریاضي، ریاضیا، یمكن التعبیر عنها

  .)2("لما تمنحه لنا الریاضة من یقین یجب تفسیره ریاضیا، تفسیر العالم علمیا،

الذي استند علیه  في بناء فلسفته الریاضیة من خلال مبدأ الشك" دیكارت"لقد بدأ 

كخطوة إجرائیة بغیة الوصول إلى الأنا مفكرة أي الوصول إلى الیقین الأول المتمثل في 

، حیث شك في كل شيء واعتبر كل الحقائق زائفة،  -أنا أفكر إذن أنا موجود-"الكوجیتو"

ومن أجل الخروج من هذا العالم الوهمي راح یبحث عن السبیل الذي یؤدي إلى الحقیقة، 

جد ذلك في المنهج السلیم الذي یعالج مزالق الفكر ویقي العقل من مزالق الخطأ، ولا یوجد وو 

  .أفضل من المنهج الریاضي

                                                           
 .36، ص1990، 2، الفتح للطباعة والنشر، القاهرة، طأضواء على الفلسفة الدیكارتیةعبد الوهاب جعفر، . د)1(
 .89، ص1987، دار المعرفة الجامعیة، الإسكندریة،الفلسفة الحدیثة والنصوصروایة عبد المنعم عباس، . د)2(
  یقا هو الشك المنهجي، فكون أن الحواس لا یمكن إن ما یترتب على تطبیق المنهج الریاضي الدیكارتي على المیتافیز

الوثوق فیها، فلابد من الشك فیها، بل إن الریاضیات ذاتها رغم ما تحمله من یقین لابد من إخضاعها للشك، نتیجة 

أنظر في . مخادعة شیطان ماكر یقودنا إلى طریق الضلال، لذلك شك دیكارت بكل ما هو قابل للشك، حتى وجوده ذاته

، ترجمة فؤاد زكریا، عالم المعرفة، الكویت، الفلسفة الحدیثة والمعاصرة 2حكمة الغرب جبرتراند راسل،  -: صددهذا ال

 .55، ص1983
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أنا أشك إذن فأنا أفكر، أنا أفكر " :ویمكن التعبیر عن الكوجیتو الدیكارتي بالقول التالي

إذن فأنا موجود، أو إذا كنت أشك فمعنى ذلك أني أفكر، وإذا كنت أفكر فمعنى ذلك أني 

، وكذلك في التأمل الثاني من كتابه "مبادئ الفلسفة"، وهذا ما عبر عنه في كتابه "موجود

ـى أنني رأیت أن من یریـد أن ونظرا إل" : ، حیث یقـول"تأملات میتافیزیقیة في الفلسفة الأولى"

یشك في كل شيء، لا یستطیع مع ذلك أن یشك في وجوده حین یشك، ولو كان یشك في 

بالإضافة إلى  ،.."أخذت كینونة هذا الفكر أو وجوده على أنه المبدأ الأول..كل ما في سواه

أنا (ه الحقیقةولما انتهیت إلى أن هذ"..: ما أفاد به في القسم الرابع من المقال عن المنهج

كانت من الثبات والیقین بحیث لا یستطیع اللاأدریون زعزعتها بكل ما )أفكر إذا أنا موجود

في فروضهم من شطط بالغ، حكمت أنني أستطیع مطمئننا أن أخذها مبدأ أولا للفلسفة 

  .)1("التي أتحراها

لا یكون إلا  ضالة الیقین حینما تأكد بأن الخروج من الشك" دیكارت"وبالفعل فقد وجد 

من خلال الجمع بین تصوره لطبیعة المنهج الریاضي وللفلسفة الأولى التي استوحت یقینها 

من یقین الذات المفكرة، ومن خلال بداهة الأنا أفكر توصل دیكارت إلى إثبات وجود االله 

والعالم الخارجي، أي بناء كل ما هدمه الشك من قبل على أساس إتباع خطوات المنهج 

  .ضي لا غیرالریا

في محاولته بناء نسق فلسفي على الكیفیة التي اعتقدت  *ومن هنا انطلق باروخ سبینوزا

بها العقلانیة الدیكارتیة في إمكانیة بناء فلسفة میتافیزیقیة ولكن وفق نظام هندسي متكامل 

ة الكائن یأخذ بالمنهج البرهاني طریقا هادیا له، إذ أن بدایته كدیكارتي جعلته مقتنعا بأن كلی

                                                           
-، دار الطلیعة للطباعة والنشر، بیروت"دراسة تحلیلیة ونقدیة"فلسفة دیكارت ومنهجهمهدي فضل االله، . د: نقلا عن)1(

 .9، ص1996، 3لبنان، ط
فیلسوف هولندي من أصل یهودي، اتهم بالمروق عن العقیدة الیهودیة لتحكیمه العقل ) 1677-1632( باروخ سبینوزا *

هو من أتباع دیكارت في  فیها، أنكر وجود جواهر متعددة وقال أن الكون بمجموعه یؤلف جوهرا واحدا هو االله أو الطبیعة،

محمود یعقوبي،  - : أنظر". رسالة في إصلاح العقل"و" یةالأخلاق مبرهنة بالطریقة الهندس"فلسفة المعرفة، أهم مؤلفاته 

 .214مرجع سابق، ص
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یجب أن تكون نسقا عقلیا موحدا، ینبغي أن یكون النسق الریاضي في طبیعته متضمنا 

  .)1(للنسق الكلي

فقد رأى بأن أحسن المناهج وأوثقها هي مناهج الجبر، لأن هاته الأخیرة  "لیبنیتز"أما 

ترمز إلى الفكرة بواسطة رموز ثابتة تعبر عنها تعبیرا واضحا، والمعادلات الجبریة بهذا 

الشكل تثیر انتباهنا وتجعلنا في فطنة ویقظة، وكما ساعدنا الجبر في فهمنا للهندسة كذلك 

عن أفكارنا، فیمكننا أن نرمز للفكرة البسیطة وكذلك الفكرة المركبة یمكننا أن نتخذه للتعبیر 

هذه تعینا نهائیا، إلا أنه حاول أن یستخدم " لیبنیتز"برمز معین كرموز الجبر، وإن لم یعین 

أحیانا رموزا هیروغلیفیة وأحیانا أشكالا هندسیة، لكن مهما كان الرمز فإن التعبیر عن 

  . )2(یا، إنما یكون بواسطة معادلات جبریةالأفكار المركبة وعن القضا

ومن خلال عرض سلسلة أهم الفلاسفة المحدثین الذین اهتموا بالعلم الریاضي، لا یمكننا 

الذي توصل إلى أن موضوعات المیتافیزیقا تهتم  "كانط"أن نتجاوز هنا الفیلسوف الألماني 

موضوعات المعطاة في الواقع بالموضوعات المفارقة والمفاهیم المجردة التي تتجاوز ال

  الموضوعي، 

  

                                                           
جورج . د: إسماعیل المصدق ومراجعة. د: ترجمة ،أزمة العلوم الأوروبیة والفنومینولوجیا الترنسندنتالیةإدموند هوسرل، )1(

 .125ص ،2008، بیروت، 1كاتورة، مركز دراسات الوحدة العربیة، ط
  ولد في مدینة لیبزج بألمانیا)1716،1646( لیبنیتزالاسم الكامل لهذا الفیلسوف الریاضي هو غوتفرید فلهلم ،              .

یعتبر أخر فلاسفة عصر النهضة، ترك تراثا فكریا متنوعا في مجال الریاضیات والفیزیاء والتاریخ والفلسفة فضلا عن العدید 

مؤلفات لیبنیتز  1937تي نشرت في المجلات العلمیة المشهورة، ولقد أحصى ریفییه عام من رسائله إلى علماء عصره ال

مقال في المیتافیزیقا في التشریع والعدالة، العالم والجوهر، المونادولوجیا : مؤلف، أهم هذه المؤلفات900فوصلت إلى حدود 

رجمة أنور عبد المالك، دار الحقیقة، بیروت، ، تمدخل إلى الفلسفةجون لویس،  - :أنظر في هذا الصدد .وإلى غیر ذلك

 .89، ص1978، 3ط
، ترجمة ألبیر نصري نادر، المونادولوجیا أو مبادئ الفلسفة وبدیل المبادئ العقلیة لطبیعة والنعمة لیبنیتز،)2(

 .12-11، ص ص1952بیروت،
 إیمانوال: كانطEmmanuel Kant  )1724 -1804كونه ، یعد مؤسس الفلسفة النقدیةمانیا، أعظم فیلسوف أنجبته أل) م

جعل موضوع الفلسفة النظر في إمكان المعرفة وفي شروطها وحدودها، حیث اتخذ موقفا وسطا بین مغالاة العقلانیة 

التي تردها إلى أساس واقعي تجریبي، ) لوك،هیوم(التي ترد المعرفة إلى العقل وحده، وتطرف النزعة التجربانیة ) الدیكارتیة(

  .225محمود یعقوبي، مرجع سابق، ص  - : أنظر في هذا الصدد. العقل العملينقد العقل الخالص، نقد : تبهمن أهم ك
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إذا فالمعرفة المیتافیزیقیة معرفة قبلیة أو هي معرفة نابعة من الذهن الخالص أو "

العقل المجرد، لكن بهذا التعریف لن تتمیز بشيء عن الریاضیات البحتة وینبغي إذا أن 

  .)1("نطلق علیها إسم المعرفة الفلسفیة المجردة

ة معالجة قضایا المیتافیزیقا تستدعي تأسیسا لنوع جدید لها یختلف عن لذلك فإن إمكانی 

إن محاولة ": یقول كانط. تلك المیتافیزیقا الكلاسیكیة التي امتازت بالطابع الدوغماتي الوثوقي

تغییر أسلوب المیتافیزیقا السابق بالقیام بثورة كاملة فیها إقتداء بعلماء الهندسة 

لعقل النظري المحض هذا، إنه مبحث في المنهج ولیس نظاما والطبیعة، هي إذن شاغل ا

  .)2("للعلم نفسه، إلا أنه یبین مع ذلك معالمه بأكملها

خلاصة القول أنه إذا كان دیكارت یأخذ من المنهج الریاضي دعائم لبناء فلسفته، فإن 

الإشكالیات ما سار في الاتجاه العكسي ففلسف الریاضیات بأن دفعها لأن تطرح من " كانط"

  ).نظریة المعرفة في جانبها الابستیمولوجي(یجعلها تنفتح على ضرورات ومطالب مختلفة 

  

  

  

  

   

                                                           
نازلي إسماعیل حسین ومحمد : ، ترجمةمقدمة لكل میتافیزیقا مقبلة متبوع بأسس میتافیزیقا الأخلاقایمانویل كانط، )1(

 .4، ص1991الإنسانیة، موفم للنشر، د ط، فتحي الشنیطي، تقدیم عمر مهیبل، سلسلة الأنیس للعلوم 
 .36، ترجمة موسى وهبة، مركز الإنماء العربي، لبنان، د ط، د ت، صنقد العقل المحضإیمانویل كانط، )2(
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  المنطق وتطوره من أرسطو إلى راسل: المبحث الثالث

" أرنولد أنطوان"إن المنطق فطرة إنسانیة وملكة إنسانیة خالصة، ولعل هذا ما عبر عن 

لیس " : بقولهما" بوریال"المعروف بمنطق " المنطق أو فن التفكیر"في كتاب " بیار نیكول" و

ثمة أجدر بالتقدیر من الحكم الفطري الصادق ، ومن صواب نظرة العقل في إدراكه للحقیقة 

"والبطلان
)1(.  

توجد قوانین محددة للفكر الإنساني، فهو یعد أول فیلسوف " أرسطو"غیر أنه لم یكن قبل 

المبادئ التي یشتغل علیها الفكر مع ذاته في معرفته لذاته وللواقع "  استطاع أن یبین

الفكر یمارس هذه المبادئ مثل المبدأ الذي یقول أن " أرسطو"الموضوعي، فقد كان قبل 

یمكن أن یكون هو ولا هو في الوقت نفسه، لكن دون أن یقول هذا الشيء هو هو ولا 

، وهكذا أصبحنا معه نعرف المبادئ الموثوقة "ارسطو"المبدأ هو مبدأ عدم التناقض إلا مع 

  .)2(" للعقل التي هي مبادئ المنطق

هو أول من أسس  (Zénon d'Elée)" زینون الإیلي"بالرغم من أن هناك من یرى بأن 

إلا أن طرحه هذا لم  ،(Bochenski)" بوشنسكي"أرسطو في ذلك من أمثال "ق المنطق وسب

یجد قبولا عند أغلب مؤرخي المنطق، من منطلق عدم التمییز بین الجدل والمنطق 

  .)3(واعتبارهما كما لو كان موضوعا واحد

مهدو " أفلاطون"و" سقراط"بالإضافة إلى كل من " زینون الإیلي"یمكن اعتبار "ولهذا 

لظهور المنطق، فسقراط معه بدأت الفلسفة الحقة بوضعه منهجا مبتكرا للتفكیر یعرف 

بالمنهج التهكمي أو التولیدي والذي من خلاله یضبط المفاهیم ویعري المغالطات المبنیة 

ص على عدم الوقوع فیه یعد المبدأ الأساسي لكل عملیة على التناقض، هذا الأخیر الحر 

  .)4(" منطقیة

                                                           
 .23س، ص .ط، د زكریا، دار نهضة مصر ،القاهرة، دفؤاد : ، ترجمةالمنطق وفلسفة العلوم  بول موي،)1(
، جامعة 1 ، المجلد31 مقاربات، العلم والمعرفة، العدد ، مجلةعند النزعة المنطقانیةالأسس الریاضیة أحمد حسن، )2(

 .533، ص2018الجلفة، 
 .168، ص2015، موفم للنشر، الجزائر، معجم المناطقةأحمد موساوي، )3(
 .533، المرجع السابق، صالأسس الریاضیة عند النزعة المنطقانیةأحمد حسن، )4(
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المبدأ " أرسطو"بالعقل، ومن عنده أخذ " أرسطو"وبالنسبة لأفلاطون فهو الذي لقب تلمیذه 

وعن طریق التحلیل الدقیق للعلاقة بین حدي القسمة "...لا علم إلا بالكلي"أن " : القائل"

سطو لأول مرة في تاریخ المنطق إلى اكتشاف ضرورة وجود الثنائیة الأفلاطونیة توصل أر 

حد ثالث بین حدي القسمة الثنائیة الأفلاطونیة وهذا الحد الثالث هو الذي أطلق علیه 

  .)1("فباكتشاف الحد الأوسط صار أرسطو مؤسس المنطق"...الحد الأوسط"أرسطو 

  ماهیة المنطق الصوري: المطلب الأول

یعرف المنطق عامة بأنه كل ما یطابق الواقع والعقل، أما لغة فهو كلمة دخیلة على 

كلمة منطق "و بمعنى العقل، (Logos)لوغوس الیوناني اللغة العربیة مأخوذة من اللفظ 

والمعنى الاصطلاحي العلم الذي یبحث في ...باللغة العربیة مشتقة من النطق أي الكلام

  )2("لفكرقواعد العقل أي قوانین ا

تدل أیضا على  بل. هنا مجرد خروج الألفاظ من فم المتكلم"  ولیس المقصود بالكلام 

إدراك المعاني العقلیة الكلیة التي یكون الإنسان على وعي بها في أثناء الكلام فظلا عن 

دلالتها عن النفس الإنسانیة الناطقة بكل ما تنطوي علیه من خصائص ممیزة بالكائن 

وترد هذه الكلمة من أسماء كثیرة من العلوم، مثل علم الجیولوجیا ...البشري

)Guology( ،وعلم البیولوجیا )biology( وعلم النفس ،)psychology "()3(  

الذي وضع أسسه  "أرسطو" أفضل منله أما من الناحیة الاصطلاحیة فلن نجد تعریفا 

التي تعصم مراعاتها الذهن من  هو الذي عرفه بأنه الأرغانون أو الآلةو  وأرسى دعائمه

ثم أطلق علیه الإسكندر ) آنالوطیقا(سماه أرسطو التحلیل " الوقوع في الخطأ، وقد

) علم المیزان(و) معیار العلم(تساوي منطق، وسماه الغزالي  )logica(لفظ ' الأفرودویسي

  .)4( ")فن التفكیر(وأطلق علیه مناطقة بوروایال 
                                                           

 .37- 36المرجع السابق ذكره، ص ص أحمد موساوي، )1(
 .24، ص 2005، الجمعیة الفلسفیة لطلاب جامعة الخرطوم، د ط، مقدمة في الفلسفة وقضایاهاصبري محمد خلیل، )2(
 .16، دار المعارف، القاهرة، د ط، د س، ص المنطقمحمد مهران، )3(
 .194م، ص  1983الأمیریة، القاهرة، ، الهیئة العامة للمطابع المعجم الفلسفيإبراهیم مدكور، )4(
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" من لا یعرف المنطق لا یوثق بعلمه، وقد عرف المنطق بأنه" الغزالي"عنه ولأهمیته قال 

فإذا أراد الإنسان أن یفكر تفكیرا صحیحا لابدّ أن یراعي هذا  القانون الصحیح

وقد عرف أیضا بأنه علم یبحث عن القواعد العامة للتفكیر الصحیح، فهو یبحث ...القانون

  .)1("عن القواعد المتعلقة بجمیع حقول التفكیر الإنساني بمختلف مجالات الحیاة

الحد (مبحث الحدود والتصورات : ویدرس المنطق الصوري ثلاث مباحث رئیسیة وهي

بنوعیه؛  الاستدلال(، ومبحث القضایا ومبحث الاستدلالات ...)والتصور، المفهوم والماصدق

كما وضع أرسطو مبادئ أولیه للوجود والفكر " ، )المباشر وغیر مباشر المتمثل في القیاس

سطي غیر المسبوق إن مثل هذا التحلیل الأر ...وهي الهویة وعدم التناقض والثالث المرفوع

إنما یشهد بعنایة هذا الفیلسوف الكبیر بفلسفة العلوم منذ القدم، كما ...في تاریخ الفكر

أنه وضع حجر الزاویة لتعاون لم ینفصم منذ ذاك الوقت بین الفلسفة والریاضة فأنشأ بذلك 

  .)2("منذ القدم فلسفة الریاضة التي هي مجال هذا التعاون المثمر بین العلمین

  تاریخ المنطق من الصوریة إلى الرمزیة: مطلب الثانيال

لعل مجمل الدراسات المقدمة في مجال المنطق عبر مختلف العصور، كان منطلقها 

المنطق الارسطي إما بتبنیه أو بتقدیم شروح له أو الكشف عن المزالق التي وقع فیها ثم 

الدراسات ومن أهمها المنطقیة محاولة إیجاد بدیل له، وهذا ما هو واضح وجلي في مختلف 

المتأثرة به، إذ اعتبر مثقفي عصور الوسطى وخاصة رجال الكنیسة أن المنطق الأرسطي 

بمثابة القاعدة أو المنهج الذي لا یمكن التخلي عنه وأن نتائجه صحیحة لا تقبل الشك أو 

  .التغییر وكل دراسة خارج عنه تعتبر معادیة لأحكام وقوانین المجتمع

  

                                                           
، ص 2009، 1، دار أسامة للنشر والتوزیع، منتدى صور الأزكیة، عمان، الأردن، طالمعجم الفلسفي مصطفي حسیبة،)1(

 .604-603ص 
 .45-44، مرجع سابق، ص ص فلسفة الریاضةمحمد ثایت الفندي، )2(
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ظل الاورغانون الأرسطي المنهج الوحید للتفكیر حتى مطلع العصور الحدیثة، إذ و " 

تمسك به مفكرو المسیحیة، وأقروه منهجًا وحیدًا للفكر لا بد أن یلتزم به أي مفكر وإلا 

كان خارجا عن تعالیم المسیحیة، وذلك بعد أن استطاع بعض الفلاسفة المسیحیة التوفیق 

الدین المسیحي، وعلى ذلك أصبح أرسطو السلطة العلمیة  بین فلسفة أرسطو وتعالیم

  .)1("الوحیدة المعتمدة من الكنیسة

بمثابة المنهج أو القانون الوحید، الذي تسیر علیه  "أرسطو"من هنا كان أورغانون 

مختلف العلوم لدى المسیحیة، وكل من حاول انتقاد هذا المنهج او التغییر فیه، لقاته الكنیسة 

أما في الحضارة الإسلامیة فإننا نلاحظ اهتمامًا كبیرًا بالمنطق من جانب كثیر " .بالإعدام

من الفلاسفة العرب، فعندما بدأت حركة الترجمة اتجهت عنایة المترجمین إلى نقل البحوث 

  .)2("المنطقیة الیونانیة إلى اللغة العربیة

المنطق الصوري وما یمكن أن یقال حول انتقال المنطق من الصوریة إلى الرمزیة أن 

ساد في العصور الوسطى خصوصا مع الترجمات والشروحات التي قدمها الفلاسفة 

 "روجر بیكون"و )1328 -1263(ابن تیمیة المسلمین، إلا أن هناك من هاجمه أمثال 

)1214-1294( Roger Bacon ة تقدیم بدائل له كانت مع العصر ، بید أن محاول

 "فرنسیس بیكون"الذي رأى أن البدیل یمكن أن یكون ریاضیا و "دیكارت"الحدیث ، بدءا ب

فوضع بدیلا له یتمثل في  "هیجل"الذي وضع الأرغانون الجدید المعروف بالاستقراء، أما 

لبدائل رأى فیها المنطق الجدلي، وهناك منطق استردادي هو تاریخي بالأساس، إلا أن هذه ا

  .البعض أنها بمثابة مناهج ومكملة للمنطق الذي وضعه أرسطو

  

                                                           
 .45-44، المرجع السابق، ص ص المنطق: محمد مهران)1(
 .46- 44المرجع نفسه، ص ص )2(
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بدأ البحث المنطقي مع أرسطو في أحضان اللغة الطبیعیة وتحلیلها باعتبارها " حیث 

حاملة للتصورات والأحكام والاستدلالات ، وانتهى في العصر الحدیث إلى تحلیل آخر للغة 

لفكر في صورتیه الفلسفیة والعلمیة، بعد أن اعترته النظریات الطبیعیة باعتبارها حاملة ل

التي سعت جمیعها إلى أن تجعل من المنطق أداة مأمونة للتعبیر عن الحقیقة بانتحال لغة 

  .)1("الریاضیات الدقیقة

في إیجاد لغة غیر طبیعیة تكون موحدة على غرار لغة الریاضیات " لیبنتز" من هنا طمح

حساب "لم یرد لیبنتز أن یجعل المنطق فرعا من الریاضیات و إنما أراد إقامة "الرمزیة، إذ 

، أي منطق لغته الرموز وقوامه معادلات وقوانین، لكن لا تنطوي "Calculs -منطقي 

  .)2("المعادلات و القوانین على علاقات كمیة، بل على علاقات غیر كمیة

عنوانه اللغة المتمیزة الكلیة وهذا ما حاول تجسیده بمشروعه الضخم الذي جعل 

، وبالرغم من أن مشروعه باء بالفشل إلا أن هذا جعل منه الأب المؤسس للمنطق )العالمیة(

الحدیث والمعاصر، إذ یتفق أغلبیة مؤرخي المنطق على أن البدء الأول لما یعرف الآن 

سس الریاضیة بالمنطق الرمزي كان معه، هذا الأخیر الذي ارتبطت نشأته فعلیا بأزمة الأ

  .التي أرجعت فیها النزعة المنطقانیة الریاضیات إلى المنطق

لذلك اعتبر مؤسس المنطق الرمزي بحق " لیبنتز"مخالف لمنطق " بول"ولقد كان منطق 

أراد بول للمنطق أن "خاصة في نظریة جبر الأصناف و سماها هو حساب المنطق، إذ 

فهي ثوابت الریاضة كعلامات الجمع ...مزيیكون علما رمزیا، و الرموز في المنطق الر 

كمتغیرات الأحرف --والطرح والقسمة و المساواة والصفر والواحد الصحیح ، كان یستخدم 

بدلاً " هـ"ونستطیع أن نضع هنا الأحرف   Z,Y,Xالثلاثة الأخیرة من هجاء الإنجلیزیة وهي

ذه المتغیرات إلى أصناف، ، وأن بول یرمز بهZبدلاً من " ي"، و  Yبدلاً من " و"،  X من

  )3("عند بول بدیلة للحدود في المنطق التقلیدي

                                                           
، ص 2006محمود الیعقوبي، دیوان المطبوعات الجامعیة، الجزائر، : ، ترمدخل إلى فلسفة المنطق، دوفي فرنان)1(

 .6-5ص
 .53، ص1979بیروت، د ط،  –، دار النهضة العربیة، لبنان المنطق الرمزي ونشأته وتطوره محمود فهمي زیدان،)2(
 .77ص ،بیروت –، دار النهضة العربیة، لبنان المنطق الرمزي ونشأته وتطوره محمود فهمي زیدان،)3(
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طرح الریاضي من جمع و  ي یستعملهاالت الثوابتهي التي " بول"في منطق الثوابت إن 

ي، وقد قسمة وغیرها، أما المتغیرات فهي الحروف لكنها بدیلة عن حروف المنطق الأرسطو 

  .عبر عنها بأصناف

 Formulaire deأما بیانو وفیما یختص بـدوره فـــــــــي جـبر المنطق كان كتابـه "

Mathématique(1904-1908)  أكثر تقدما من حیث دقة رموزه كما تكشف عن

في كل صیغ  variable" المتغیرات"ثوابت لم یعرفها جبر المنطق وأهم من هذا كله أدخل 

ا على التعبیر عن قضایا الریاضة كلها برموزه المنطق بحیث أصبح المنطق قادرًا تمامً 

  .)1("وحدها

من بین أهم الفلاسفة الریاضیین الذین كان لهم دور بارز في منطق ریاضي " بیانو"إن 

متغیر عن المنطق القدیم فیما یسمى بجبر المنطق، لكن لم یكن بجبر منطق السابقین، لأن 

لكونه اهتم بالجبر وتناسى المنطق بل  المنطق عرف معه مكانته الحقیقیة ولم ینتزعها

  .استعمل في حدود المعقول فقط، من خلال استخدام رموز ریاضیة في المنطق

صرح بأنه استلهم بشكل واسع، ) بیانو(أما بالنسبة إلى اختیار الأفكار الأساسیة فإن "

موز بما أن مشروعه لم یكن یرید دمج المنطق في الریاضیات، بل اكمال الر ) بول(جبر 

الریاضیة برموز أعمق یمكن مبدئیا تطبیقها خارج نطاق الریاضیات، فقد تحاشى، بخلاف 

، استعمال الرموز الریاضیة في العمل المنطقي، وأما بالنسبة إلى اختیار هذه )بول(

) غابلسربغر(الرموز المنطقیة الخالصة فقد استلهم رموز الكتابة الاختزالیة التي وضعها 

Gablsberger")2(.  

  

                                                           
 .132، المرجع السابق، صفلسفة الریاضةمحمد ثابت الفندي، )1(
 .365، صالمرجع السابق ،المنطق وتاریخه من أرسطو إلى راسلروبیر بلانشي، )2(
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في منطقه لم یكن یرد بها ربط الریاضیات بالمنطق  "بیانو"إن الرموز التي استخدمها 

لذلك انتقى رموز من نوع خاص لا الرموز الریاضیة التي ذهب بها بول إلى الریاضیات 

لمنطق، وإنما أراد أن یخط للم ینكر فریجه على بول ما قدمه  "و أكثر من المنطق،

الصوریة والاحتكام أكثر مما أتى علیه بول، أضف إلى ذلك أن بول بالمنطق خطوات نحو 

لم یتناول إلا نظریة واحدة هي نظریة الأصناف، بینما یجعل فریجه هذه النظریة جزءًا من 

  .)1("كل، یشمل منطقًا للقضایا والدالات والعلاقات أیضا

لم یقدم سوى نظریة واحدة في المنطق إلا أن الفلاسفة جمیعا تقریبا أخذوا  "بول"رغم أن و 

لم یجمع كل " كما أن ن فریغه ،منه سلسلة التواصل في هذا العلم ولم ینكروا دوره في ذلك

بدیهیاته في بدایة حسابه، وقضایا المنطق بعد وضعها أو برهنتها بهذا الشكل، تستخدم 

إعطائها ) فریجه(ریاضیات الصورة المطلقة الدقة التي أراد الأداة الضروریة لإعطاء ال

إیاها، لكنه لم یطلب من المنطق أن یضمن تسلسل البراهین الریاضیة فحسب، بل أراد أن 

  .)2("یخرج من كل الریاضیات وإلا على الأقل من علم الحساب، كل محتوى غیر منطقي

في تاریخ المنطق وفي المنطق الرمزي خصوصا  "راسل" ونذهب في آخر المطاف إلى

ظهور منطق  وضرورةالذي كان هو الأخر بضرورة الوقوف ضد المنطق الصوري القدیم 

  .جدید یعتمد على الیقین

لقد تأثر راسل بالدقة الفائقة التي كان بیانو وفریجه یضفونها على المناقشات، فتعلم "

وأدرك أنها هي التي تسمح بدفع الدقة الریاضیة  على قراءة وممارسة كتابة بیانو الرمزیة،

وقد اشتق الریاضیات من ... إلى مناطق كانت متروكة في السابق للضبابیة الفلسفیة 

في ) كانتور(مفاهیم ومن قضایا منطقیة خالصة، مستندا في ذلك هو الآخر إلى فكرة 

  .)3( "على العدد équivinemuriqueالأسبقیة المنطقیة لمفهوم التساوي في العددیة  

                                                           
 .131محمود فهمي زیدان، المرجع السابق، ص)1(
 .357-351، ص ص المنطق وتاریخه من أرسطو إلى راسلروبیر بلانشي، )2(
 .369ص  ،المرجع نفسه)3(
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عرف فیه قط عم نتحدث ولا إذا نالعلم الذي لا " والریاضیات الخالصة عند راسل هي

كان ما نقوله فیها صادقا، فنحن لا نعرف عما نتحدث لأننا لا نجد فیها غیر المتغیرات 

ثم نحن لا نعرف إذا كان ما نقوله صادقا لأن صدق القضایا ...والثوابت المنطقیة

یتوقف على صدق الفرض أو الشرط وصدق الشرط یتوقف بدوره على القیم المستنبطة 

المعنیة التي تعوض عن المتغیرات فیه، ولما یحدث ذلك التعویض فنحن لا نعلم إذا كان 

  .)1("ما نقوله في الریاضة صادقا

  مفهوم المنطق الرمزي  :المطلب الثالث

ویعد تطویرا للنظریة "المنطق الرمزي قمة التطور الذي وصل إلیه المنطق،  یعتبر

المنطقیة التقلیدیة، حیث جاء مستكملا لما قصرت فیه، ومتحاشیا ما وقعت فیه من 

ولعل أهم ما یمیز المنطق الرمزي أو الریاضي هو استخدام لغة رمزیة شبیه . أخطاء

ضلا عما تنتجه هذه اللغة من اختصار ودقة لا ف...باللغة الرمزیة المستخدمة في الحساب

  .)2("نجدها في أي لغة أخرى

فلما تبین أن للمنطق الصوري عیوب، تفطن الفلاسفة والریاضیین إلى ضرورة صنع 

منطق یغطي تلك الفجوات التي غفل عنها المنطق التقلیدي، بالإضافة إلى ضرورة إكسابه 

 هو المبرر لوجود المنطق الرمزي الذي له وهذا. دقة ویقین من خلال الجبر والحساب

، أو »Algebra Of Logic«، أو جبر المنطقlogisticلجوستیقا : أسماء عدة "

فهو یدرس العلاقات بین الحدود في قضیة ما، ...المنطق الریاضي وكلها عبارات مترادفة

  .)3("والعلاقات المختلفة التي تربط بین عدة قضایا 

فهو یمتاز بالرموز في عباراته التي تمنحه الدقة والیقین، وقد اهتم بدراسة العلاقات بین 

  . الحدود، لذلك كانت اللوجوستیقا فلسفة علمیة حیث بنیت على أساس ریاضي

  

                                                           
 .136، 135، المرجع السابق، ص ص فلسفة الریاضةمحمد ثابت الفندي، )1(
 .57-56ص ص المرجع السابق،، المنطق محمد مهران،)2(
 .19محمود فهمي زیدان، المرجع السابق، ص)3(
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ولكن سمیت بالنظریة اللوجوستیقیة إشارة إلى شيء أبعد من مجرد المنطق، أعني "

ة القائلة بأن الریاضیات الخالصة لیس فیها شيء غیر الى تلك النظریة الأخرى الجریئ

عناصر المنطق الصوري، وأنها تشتق منه كفرع له نسق علمي واحد، وكذلك أیضا إشارة 

  .)1("إلى أن حل نقائض الریاضة المعاصرة 

ومنه فإنه إثر العیوب التي شهدها المنطق الصوري ظهرت النظریة اللوجوستیقیة، وجبر 

أن یخطوا بالمنطق خطوات أبعد من تلك التي كان علیها، لكن قیل بأن المنطق من أجل 

هذه الریاضیات في دخولها على المنطق ماهي إلا عناصر كانت موجودة سابقا في المنطق 

  .الصوري السابق

" مختلف الأشكال العامة للاستنباط" أما عن موضوع المنطق الرمزي فهو یدرس

Deduction " والاستنباط هو أحد وجوه الاستدلالInference بینما یعد الاستقراء ،

Induction یعني الاستقراء لدراسة كل  استدلال ننتقل فیه من وقائع . الوجه الآخر

جزیة معینة إلى قانون كل عام یجمعهما، بحیث یتسنى لنا اعتمادا على هذا القانون 

  .)2("وف مماثلة التنبؤ بحدوث واقعة مشابهة عند توافر ظر 

بینما یهتم الاستنباط بدراسة حركة الفكر أثناء انتقاله من مقدمات إلى نتیجة لازمة عنها 

أو بدراسة استنتاج قضیة من قضیة أو مجموعة قضایا أخرى معروفة وذلك بطریقة عقلیة 

  .دون الالتجاء الى التجربة الحسیة أو المقارنة بالواقع الخارجي

الرمزي على الاستنباط في دراسة مواضیعه واتخذ منه كآلیة فقد اعتمد المنطق 

للاستدلال، وبینما كان الاستقراء یهدف الوصول إلى قوانین عامة مستنبطة من مقدمات 

على العقل لكون الإنسان یهتدي  جزئیة، وكذا استنتاج القضایا من نفسها فكان یعتمد في هذا

  .به إلى الحقیقة

                                                           
 .125، المرجع السابق، صفلسفة الریاضة الفندي،محمد ثابت )1(
، درا المعرفة الجامعیة، د ط، "البحث في الحساب التحلیلي و المصطلح"نظریات المنطق الرمزي محمد محمد قاسم، )2(

 .  25، ص 2002
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  إستنتاج

و تحلیلنا لهذا الفصل حاولنا أن نتوصل إلى جملة من النتائج من خلال دراستنا 

  :یمكن اجمالها في

إن الریاضیات الكلاسیكیة هي التي أسسها الفیلسوف و الریاضي الیوناني إقلیدس 

والتي تعتمد على ثلاثة مبادئ أساسیة وهي البدیهیات، المسلمات، التعریفات، و كانت تعتمد 

) كم متصل، كم منفصل(الریاضیات الكلاسیكیة هو الكم بنوعیه على التجرید، إن موضوع 

  .وإن المفاهیم الریاضیة هي مفاهیم فطریة في الإنسان و لیست مكتسبة

إن منهج الریاضیات الكلاسیكیة قائم على التحلیل و التركیب معا، عمرت الریاضیات 

قول حین تحرر العقل الكلاسیكیة لعقود زمنیة طویلة، حیث ضلت مبادئها مسیطرة على الع

 .و ظهرت انساق ریاضیة جدیدة مناقضة للمبادئ الإقلیدیة سمیت بالهندسات اللاقلیدیة

اما فیما یتعلق بعلم المنطق فلقد شهد عدة تغیرات حیث ظهر على ید أرسطو وأرسى 

عیوب جمة، حیث تواصلت أبحاث  فیهله قواعده إلى أن هذا لم یسلم من النقد وظهرت 

، وهي أكثر دقة و الإرتقاء به إلى اللغة الرمزیة المنطق وحاولا أن یتخلصوا من اللغة العادیة

  .ووضوح وهذا ما یتلاءم العلم الریاضي

 



 

 

  

  

  

  لها المقترحة والحلول الریاضیة الأزمة طبیعة

  تمهید

 .الریاضیة الأزمة طبیعة: الأول المبحث

 اللاإقلیدیة الهندسات وظهور الإقلیدیة الهندسة: الأول المطلب

 .الریاضیات في التحلیل فكرة وانهیار المنفصلة الدالة ظهور: الثاني المطلب

 الریاضیات في واللانهائي النهائي أزمة: الثالث المطلب
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 المقترحة الحلول: الثاني المطلب

  استنتاج
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  :تمهید

 أصلها وكان التاریخ، فجر منذ عرفت التي الأمور من بالهندسة الاهتمام كان لقد 

 التي الفیضانات لأنّ  لها المادیة لحاجتهم ذلك وكان المصریین، القدماء إلى یعود التاریخي

 الأراضي حدود محو إلى یؤدي مما مصر، تربة تغطي كبیرة النیل نهر مناطق تسود كانت

 ابقاء محاولین هندسیة قیاسات لوضع المصریون اضطر لذلك یكسبونها، التي الزراعیة

 عرفت لذلك التجربة خلال من الهندسة فنشأت للزوال، قابلة غیر مرسومة اراضیهم معالم

  .التجریب بعلم

 اقلیدس بینها كالتي الاكتشافات أول وكأنها بدت التي الهندسات من الكثیر رأینا فقد 

 بالتدوین، تحظ لم التي القدیمة الاكتشافات هذه من مستنبطة وإنّما عدم، من تكن لم أنّها إلا

  الهندسة ظهور في التاریخ لها شهد وأسس مبادئ أخذت قد الاكتشافات هذه فكانت

 هذه لكن الریاضیات في أزمات وظهرت وشك، لبس دخلها قد الاكتشافات هذه أنّ  إلا 

أدت إلى و  المجال في البحث حیویة ضاعفت بالعكس بل البحث سیرة تعرقل لم الأزمات

 عرفوا أن إلى الأمر في البحث واستمر للأولى ملغیة نظریات واعتبرت جدیدة نظریات میلاد

 منها كل صحیة وكانت فقط أثمرتها بالعكس بل الأولى تلغ لم المتأخرة النظریات صحة بأن

 لوباتشوفسكي وهندسة المحدبة، ریمان وهندسة.....  اقلیدس كهندسة النسق أساس على

  .البناء علیه یكون الذي السطح حسب على فیكون تطبیقها یخص فیما أما المقعرة،

 الدوال كنظریة عدیدة نظریات ظهور إلى أدى مما المجال، هذا في الدراسات وتوالت 

 قبل من واكتشافات دراسات عدة عرفت ذاتها النظریات وهذه واللانهائي، النهائي ونظریة

 الفلاسفة أفكار في تداخل حدث الاكتشافات هذه وإثر ، المعاصر العصر في الریاضیین

 وهي أخرى أزمة في الوقوع إلى بالریاضیات أدى ما وهذا الفكرة، نفس في حتى والریاضیین

 بل نهایة، نقطة لها تشكل ولم الریاضیات، سیر تعرقل لم الأزمات هذه أنّ  إلا ،الأسس أزمة

 متناقضة أفكار من للخروج ومختصر أسهل طریق عن تبحث مرة كل كانت تماما، العكس

 الوصول وهو وجدت منذ  الریاضیات إلیه تسعى الذي الهدف هو وهذا واضحة أفكار إلى

  .والیقین الدقة إلى

   الأفكار؟ من اربالتض هذا  خضم في الیقین لهذا الوصول الریاضیات استطاعت فهل-

  الصراعات؟ هذه شتات تلم أنّ  استطاعت وهل-

  تجریبي؟ منهج باعتبارها التحقیق ممكنة حدودها كانت وهل-
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  .طبیعة الأزمة الریاضیة: المبحث الأول

  الهندسة الإقلیدیة وظهور الهندسات اللاإقلیدیة : المطلب الأول

  : أولا الهندسة الإقلیدیة

ثورات لقد عرفت الریاضیات عبر تاریخها جملة من الإكتشافات العظیمة كانت بمثابة 

 علمیة ، ولعل التاریخ یحتفظ لنا باكتشاف الفیلسوف الیوناني إقلیدس أو ما یعرف بالهندسة

نسبة لاسمه والتي عمرت لقرون طویلة ، حتى المعاصر والتي شهدت ریاضیة  *الإقلیدیة

: الهندسة الإقلیدیة سمیت بالهندسات اللاإقلیدیة ، والسؤال المطروح هو هزت أركان و أسس 

     في ما تتمثل هاتین الهندستین ؟ 

لا من  ،في الریاضیات كبیر جدا، وغیر معقول أن ینكره أحد إقلیدسإنّ فضل 

لم یسبقها له أحد في عصره،  اكتشافاته قد توصل إلى ریاضیین ولا من عامة الناس لأنّ ال

ة في ذلك الوقت هندسة تخاصة في الجانب الهندسي وحساب الأراضي، فقد كانت هندس

یؤكد أنّ ما توصل إلیه في المتناول فلو كان  للعالم، إلا أنّه  اقلیدسرغم ما قدمه ، عملیة

حاول غیره لاستطاع تقدیم نفس الشيء وربما أحسن منه بكثیر ولو استمر هو نفسه في 

لأن عبقریته یشهد لها نفس المجال البحثي لقدم البدائل التي طرحت فیما بعد عن هندسته؛ 

   .التاریخ الطویل الذي عاشه

من المبادئ، فمنها من یحتاج إلى برهان ومنها  هندسته على مجموعة إقلیدسلقد أقام 

ما لا یحتاج إلى ذلك، وأقامها على مسلمات مثل المستقیم خطٌ لا عرض له، الخط المستقیم 

لا یمكن  رسم إلا مستقیم واحد موازي  مستقیمن من نقطة خارج هو أقصر مسافة بین نقطتی

مسلمات  خالیة من البرهان، هل  قلیدسإوغیرها، وهنا نتساءل لماذا أقام ... للمستقیم الأول

  قناع الناس بذلك؟ وإن كان هناك بدیل عن الهندسة فما هو؟إفي  نجح

إنّنا نعرف أن الهندسة كانت واحدة من الأنساق التي تطورت في عصر مبكر جدا، إلا  "

أننا لا نعرف سوى القلیل عن أصولها ومن المدهش حقا أن الهندسة في عصر اقلیدس كانت 

ظمة تنظیما جید، وكانت السمة البدیهیة الاقلیدیة في حد ذاتها اشتقاق النظریات و من

ضلت تلعب دورا رئیسیا في  تعد اسهاما عظیما على نحو لافت للنظر بحیث المصادرات أساسیة

  )1( "معظم المناهج الحدیثة التي وضعت أنساقا ریاضیة في صیاغة دقیقة

                                                           
السید نفادي، دار الثقافة الجدیدة، القاهرة، مصر، دط، دت ، ص ،   ،، ترالأسس الفلسفیة للفیزیاءارناب، كرودولف )1(

 .151ص 
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تطبیقیة منتظمة یشهد لها التاریخ ولمكتشفها أنها إنّ الأمر المحیر الذي في هندسة 

یمة في ذلك الوقت ربما لعدم وجود ظقامت على بدیهیات تقبل دون برهان وكانت هندسة ع

  :ات والبدیهیاتنعرض فیما یلي باختصار هذه المسلمأي اكتشاف سابق لها وس

انیة فتربط بن النقاط كل نقطتین مختلفتین یمر بهما واحد فقط، أما المسلمة الث: 01مسلمة 

  والمستویات

مة واحدة یمر بها مستوى واحد كل ثلاثة نقاط مختلفة ولیست على استقا :02مسلمة 

  ) 1(.فقط

س بهذا أن وجود نقطتین مختلفتین لا یمكن أن أن یمر بهما الا مستقیم یقصد اقلید  

أمّا المسلمة الثانیة قط، لا بمستقیم واحد فیمكن الجمع بین هاتین النقطتین إ واحد أي لا

ط ألا تكون على استقامة واحدة فإنه لا عندما نضع ثلاث نقاط مختلفة بشر : س فهيلاقلید

التالیتان  4و3یمكن أن یمر بهذه النقاط التي وضعناه سوى مستوي واحد فقط، والمسلمتان 

  .تحددان الحد الأدنى من النقاط الواقعة على خط مستقیم واحد وفي مستوى

 .قلیم یحتوي نقطتین مختلفتین على الأكل مستق :03مسلمة

  )2(قل وغیر مستقیمةى یحتوي ثلاث نقاط مختلفة على الأكل مستو : 04مسلمة

هنا أنّ كلاً من المستقیم والمستوي یحتویان على عدد من النقاط  سقلیدإیؤكد 

فالمستقیم لابد أنّ یظم على الأقل نقطتین أمّا المستوي فلا یكون كذلك مستوي دون أنّ 

یحتوي على الأقل ثلاث نقاط مختلفة لأن في المستقیم یمكن أن نرسم نقطتین فقط ونجمع 

بل ثلاث نقاط  یكون مستقیم هو الآخرسه بنقطتین لأنّ  بینهما بمستقیم أما المستوي فلا یكون

  .مختلفة ولیست على استقامة واحدة نتحصل فیها على مستوي

إذا وعت نقطتان مختلفتان فإنّ الخط المار بهما یقع بالكامل في ذلك  :05مسلمة 

  المستوى، في الشكل المجاور

  )3(مستقیمإذا تقاطع مستویان مختلفان فإن تقاطعهما خط : 06مسلمة 

   

                                                           
 .25، 24فاضل سلامة الشطناوي،  المرجع السابق، ص ص )1(
 .25، 24ص ص  نفسه،المرجع )2(
 .26، 25ص ص المرجع نفسه،)3(
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  :بدیهیة اقلیدس للمتوازیات

، لابد أن نثبت أولا النظریة المثلث یساوي زاویتین قائمتین ایلكي نثبت أنّ مجموع زوا

  :وهي نظریة التوازي بین مستقیمین قلیدسإ المشهورة عند

فلما تكون لدینا مثلث في النظریة السابقة من مستقیمین متوازیین فكذلك یكون الحال 

أن یلتقیا  لابدبالنسبة لمثلث آخر یطابق المثلث الأول، فإذا التقیا الخطین في أحد الجانبین 

خر منه، لكن هذا لا یمكن أن یحدث لأنّ هذه الارتباطات التي أیضا في الجانب الآ

  .المتوازیین افترضناهما فقط وبالتالي فالمستقیمین المتوازیین لا یمكن أنّ یلتقیاوضعناها على 

بطریقة منهجیة الهندسة القدیمة، ونظریة الأعداد طبقاً  "الأصول"صاغ مبادئه في كتابه  " 

س فهي المعادل المنطقي للقضیة لإقلید"الخامسة"الشهیرة  والمصادرةلمناهج المسلمات 

یمر خطٌ واحد على الأكثر في ) خ(لیست على خط معین ) ن(معینة  من نقطة: القائلة

فقد كان كل الحدیث عن هذه  )1(" )خ(لا یتقاطع مع الخط ) ن و خ(السطح المستوي 

لا رسم مستقیم أنه من نقطة خارج مستقیم لا یمكنا إالمسلمة حیث كان إقلیدس یرى حسبها 

  .واحد یوازي ذلك المستقیم

في المسلمة الخامسة، أنّه إذا كانت هناك نقطتان مختلفتان في  سإقلیدیقصد 

مستوي، فلا بدا أنّ یكون الخط الذي یجمعهما یحتوي ذلك المستوي، أما المسلمة السادسة 

  فهو یرى بأن المستقین هو الذي یقطع بین مستویان

ئمة متساویة وأشار أیضا إلى نقطة أخرى هي بأن الكل أكبر من الجزء، وأن الزوایا القا "

إذا تقاطع خطان مستقیمان لا یكونان موازیین لخط آخر مستقیم كما وضع مقتضیات أو 

نستطیع أن نصل بین نقطتین بخطٍ مستقیم أو غیر مستقیم ویمكن أن نخرج : مكمنات مثل

في جهته إلى حد ما یراد، كما یمكن أن نرسم دائرة خط مستقیم محدود على استقامته 

  ").2(ض وعلى أي بعد فرض منهعلى أي مركز، فر 

نتقد في البعض ه أُ  أنّ حقا إلى أمور بدیهیة كالكل أكبر من الجزء، إلاّ  سإقلید لقد أشار

ه لم یقدم البرهان علیها، ومن بین أهم ما أُنتقد فیه هو مسألة التوازي وهي المسلمة منها لأنّ 

                                                           
 .44المرجع السابق، ص  ،الموسوعة الفلسفیةروزونتال، )1(
 .11، 10، 9، ص ص ، دط، دترثیلیوس فان دیكك، ترجمة، كتاب الأصول الهندسیة ،إقلیدس)2(
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كبیرا من طرف الباحثین  الخامسة من بین مسلماته، وبالرغم من ذلك عرفت هندسته ترحیبا

  .والفلاسفة فقد تأثر به العرب بشكلٍ كبیر

بأنّ  ظنواإلى المدرسة الفیثاغوریة، حیث  سإقلید ردّ الكثیر من الناس أصول لقد

س، لذا فإنّ إقلیدسطو و أر البرهان الإقلیدي كان وسیلة لدى أفلاطون وأصبح غایة لدى 

له إنما رب بأنّ إقلیدس إلى البرهان المنطقي كبرهان أرسطو، كما أقر الع ینتميإقلیدس 

س كتابه الأصول، لذلك نسبوا إقلید والعدد معاً، ویتضح ذلك من خلال فضل في الهندسة

  )1( .إلى أرسطو وفیثاغورس إلى أفلاطون

جدیدة  إلى أنّ تبینت اكتشافاتس قبولا كبیرا لفترة من الزمن، قلیدإلقد وجدت هندسة 

خاصة في المسلمة الخامسة الخاصة بالتوازي على خلاف باقي المسلمات، فقد أثارت هذه 

، حیث بدأت تتضح معالم الهندسات لنقاش حتى بدایة القرن الثامن عشرالمسلمة الجدل وا

  .الإقلیدیة حین تبین بضرورة إعادة النظر في مسلماتها

   

                                                           
 .11، 10، 9المرجع السابق ، ص ص  ،كتاب الأصول الهندسیة ،إقلیدس)1(
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ار إلى ذلك عدد من زملائه إلى اقتباسات ارناب على ذلك في أنّه أشوأكد رودولف ك "

معینة لمؤلفین كلاسیكیین، وقالوا أنّ الاحتمال المنطقي لا یمكن أنّ یكون هو نفسه الذي 

ب بذلك أنّ السبب في إعادة بناء الهندسة اویقصد كارن ،")1(كان في ذهن هؤلاء المؤلفین

للهندسة أنّ یكون لها منطق هو غیاب منطق متماسك مع الهندسة وقواعدها لذلك لا بدا 

  .علاقات یخرجها من الحدسیة

المنطق  رسطو، فكما أن ّ جدا من منطق أقریبة  سإقلیدكما بینا سابقا فإن هندسة 

انت بذلك یستخلص صدقه من صدق قضایاه، فكذلك هو الأمر بالنسبة للبرهان الریاضي، فك

قلیدیة غیر واضحة بذاتها الإتعتمد على الریاضیات الإستنتاجیة، ولما كانت المسلمات 

ویطلب التسلیم بها دون برهان كان هو الأمر الذي یثیر التساؤل والشك، وكان أكبر الشك 

سقاطها من قبل ي قامت علیها العدید من محاولات إفي تلك المسلمة القائلة بالتوازي، الت

  .ریمان ولوباتشفسكي

  : )2(والمخطط یوضح بنیة هندسة إقلیدس

  الهندسة الإقلیدیة

  

  

  

   

                                                           
 .54كارناب، المرجع السابق، ص رودولف )1(
 .17فاضل سلامة الشطناوي، المرجع السابق، ص)2(

 عبارات مفردات ومصطلحات  

مفردات  

أولیة غیر 

 معروفة 

مفردات معروفة  

معناها  بدقة یحدد 

من  انطلاقاووضوح، 

المفردات الأولیة أو 

ما سبقها من مفردات 

 معرفة

مسلمات عبارة 

تصف علاقات 

بین مفردات أولیة 

یسلم بصحتها 

  دون برهان 

 

عبارات یتم : مبرهنات

البرهنة على صحتها 

... باستعمال 

الاستنتاج  في 

المنطق الفرضي 

 إنطلاقا من مسلمات 
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  :*الهندسات اللاأقلیدیة:ثانیا

لما إنتقد الریاضییین إقلیدس في هندسته ارتأى لهم إكتشاف هندسات جدیدة غیر 

هندسة بحجة عدم إحتواءها على برهان لكن هل یعني هذا أنهم  نفوا الأولى أم كانت مجرد 

  إمتداد لتوسیع مجالات البحث 

مجموع زوایا المثلث  والهندسة اللاإقلیدیة تناقض الهندسة الإقلیدیة، مثال ذلك أنّ  "

على ... درجة ومع ذلك فكل هندسة لا إقلیدیة  180في الهندسة اللاإقلیدیة یختلف عن 

متسقة .... تناقض داخلي، وإنّما هي نظام متسق بنفس المعنى الذي تكون به هندسة 

  )1("وهكذا تحل كثرة من الهندسات محل النسق الإقلیدي الواحد

عتبار قلیدیة وقدمت بدائل عن ذلك، باالإقلیدیة عن الهندسة فقد اختلفت الهندسات اللاأ

قلیدس والتي لذكر في ذلك المسلمة الخامسة لإقلیدیة تحتاج إلى برهان، وخصینا بالفلسفة الإا

تعنى بالتوازي، مما تولد عنها تعدد الأنساق بدل النسق الأقلیدي الذي كان سائدا منذ فترة 

قد نفت هندسة أقلیدس أو ألغتها بل اعتبرت كل هندسة من الزمن، وهذا لا یعني أنها 

  صحیحة في إطار نسقها

فكر في إجراء اختبار لمجموع زوایا مثلث نجمي  جوسولقد نما إلى علمنا أنّ  "

تجربة شبیهة بذلك على قیاس  بالفعل  هائل الضخامة، وهناك تحقیقات تفید بأنّه أجرى

وقام بالفعل بانجاز عمله ... بال في ألمانیةوذلك عن طریق تثلیث ثلاثة رؤوس ج ىأرض

ثم  ـةفقاس الزوایا بصریا في كل قم... الهام في تطبیق نظریة الاحتمال في أخطاء القیاس

، ومن ستطاع جوس أنّ یحدد الحجم الأكثر احتمالا لكل زاویةا... یعید القیاس مرات عدیدة

النتائج استطاع أنّ یحسب الخطأ ثمة القیمة الأكثر احتمالا  لمجموعها؛ ومن تشتت 

  )2("المحتمل

                                                           
*
أو (هناك نوعان من الهندسة اللأقلیدیة هما الهندسة الهذولولیة  !كل هندسة غیر أقلیدیة فهي لا أقلیدیة ،الهندسة اللاأقلیدیة 

جلال  ،، أنظر)أي الهندسة الناقصة، أو هندسة ریمان( ، والهندسة الإهلیلیجیة )الهندسة الزائدیة، وهندسة لوباتشوفسكي

 .02، ص WWW. JALELALHAJABED.COM، مفاهیم الهندسة والدوال الإهلیلیجیةالحاج عبد، 

دار الوفاء لدنیا الطباعة والنشر، مصر، الاسكندریة، د ط، .، تر، فؤاد زكریا، نشأة الفلسفة العلمیة ،رایشنباخ هانز)1(

 .126 -125، ص 1951
 فریدیریك غاوس لر كاCarl Fridich gauss ، )1855 -1777 .(  
 .162ص  السابق،رودولف كارناب، المرجع )2(
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 180لقد حاول جوس لأول مرة أنّ یقوم بقیاس مجموع زوایا المثلث لیثبت على أنّها 

فكان أول من أثار الشك حول بداهة هذه النظریة التى كان یعتقد بحدسیتها، وأنّها صحیحة 

  .خالیة من كل خطأ

على نحوٍ دقیق ولكنها تنحرف  180فقد وجد أنّ مجموع الزوایا الثلاث لم تكن  "

جة توضح أنّ المكان یكون إقلیدیا أو بمقدار ضئیل عن مسافة الخطأ المحتمل وهذه النتی

إذا كان إقلیدیا، فإنّ انحرافه ضئیل للغایة إلى الدرجة التي یكون فیها أقل من المحتمل في 

  )1("القیاسات

س قد تكون صحیحة في النتیجة التي توصل إلیها إقلید یرید أنّ یقول بذلك أنّ كأنّه 

حدود المكان الإقلیدي، وقد تنحرف عن الخطأ إلى كونها نتیجة أخرى في مكان غیر 

  .إقلیدي

الذي نظر في المسلمة  بالإضافة إلى جوس نجد الریاضي المنطقي ساكیري "

رأى ساكیري أنّ هذه المصادرة معقدة ومن ثمة یلزم "الخاصة بالتوازي  الخامسة الاقلیدیة

ظلت أبحاث ساكیري مطمورة حتى ... التسلیم بها بأنّ تكون موضوع برهان لا أنّ نبدأ 

  ")2(سها أفكار هندسیة غریبة على إقلیدوأدرك أنّ ب سإنتبه إلیها جو 

معالجة المسلمة الإقلیدیة تنبهوا إلى ضرورة إنّ ساكیري هو من بین أهم الذین 

ه لف، إلا أنّ الخامسة وضرورة البرهان علیها، وقد قدم في ذلك براهین على البرهان بالخُ 

ة طالب فیها بالبرهان وحقق ذلك لكنه لم تأنّ هندسهو .توصل إلى تناقض، والمهم في عمله

  .ینتبه له إلا بعد أنّ جاء جوس وأدركها

لبدیل لمنهج إقلیدیس هو الذي دفع بباقي الفلاسفة إنّ اعتقاد ساكیري بضعف منهجه ا

، كما أنّ برهان الخلف هو الذي والریاضیین إلى مضاعفة المجهودات في البحث في المسألة

أزاحه عن الوصول إلى النتائج الصحیحة، لأنّه لم یتمكن من استنتاج نقیض المسلمة 

  )3(لذلك اعتبرها غامضة ومتناقضةالإقلیدیة التي كان هدفه الوصول ألیها منذ بادئ الأمر 
                                                           

 .163، 162ص ص   ،السابقرودولف كارناب، المرجع )1(
سكشیري جیرولمو Girolamo Saccheri عام بین ما  عاش إیطالي، وریاضي منطقي 

 تحت الفرنسیة إلى وترجمت 1733 سنة نشرت التي برسالته العلوم وتاریخ المنطق تاریخ في عرف ،1733 عام و 1667

  "Euclide lavé de toute tache"عنوان
 .108السابق، ص همي زیدان، المرجع فمحمود )2(
 .55، المرجع السابق ، ص فلسفة الریاضیاتمحمد ثابت الفندي، )3(
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فالاعتقاد الراسخ لدى ساكیري بصدقیة المصادرة الخامسة إضافة إلى تمسكه "

إنّ فرضیة الزوایا الحادة  "بالحدسي بهندسة إقلیدس وبالأخص تصوره للمستقیم جعله یكت

أنّ یعثر  ولذلك رغم أنّه تعذر علیه تنافرة مع طبیعة الخط المستقیممكاذبة بالمطلق لأنّها 

  ")1(على تناقض في هذه النظریة

ة الحادة إلا أنّه أقر بوجود فرغم عدم ثبوت التناقض في نظریته التي قدمها في الزاوی 

اك محاولات سابقة تنفي مساهمة إقلیدیس في هندسته  لا لشيء سوى لأنّه لم تكن هن ذلك

ككل أو في مسلمة معینة من مسلماته، رغم أنّه سبقه في ذلك جوس، إلاّ أنّ هذه المحاولة 

  الأولى لم تلاقي صدى في ذلك الوقت 

بالإضافة إلى محاولات الغرب في هذه المسألة نجد كذلك العدید من المحاولات من 

إعطاء بدیل عن الهندسة الإقلیدیة لكونها تحتاج إلى برهان في  احاولو طرف العرب الذین 

ؤلاء أول من ثابت بن قرة وغیرهم، لقد كانوا هالمسلمة الخامسة دائما أمثال عباس الجوهري و 

  "عمر الخیام "قدم الحاولات في هذا الموضوع إلاّ أننا سنعرض أهمها بدایة بمحاولة 

  :روري إضافة المصادرتین التالیتینالهندسیة الإقلیدیة ناقصة ومن الضلقد أكد أن المنظومة  "

 المقادیر تقسم إلى ما لا نهایة  وهي غیر مكونة من جزئیات غیر قابلة للقسمة -01

 )2("المستقیمان المتقاطعان ینفرجان ویبتعدان بابتعادهما عن رأس زاویة تقاطعهما  -02

بها ما سبقه من محاولات للرد عن هندسة  دحیث أتى عمر الخیام بنظریة جدیدة وانتق

  :إقلیدس من خلال مصادرتین ویقصد بهما

أنّ جزئیاته غیر محدود و أنّ المقدار لیس شيء محدد، وإنّما یمكن تقسیمه إلى شيء : أولا

  .هي الأخرى غیر قابلة للقسمة

والتباعد وبالتالي لا ، أي أنّهما قابلا للافتراق  مستقیمان المتعامدان لیسا ثابتانأنّ ال: ثانیا

  .یكون لهما رأس للتقاطع

                                                           
، شبكة الألوكة ، الجامعة اللبنانیة، فریق الدراسة الهندسات الإقلیدیة و المصادرة الخامسةمحمد یوسف الحجیري، )1(

 .15والبحث في التراث العلمي، د ط، د ت، ص 
 الفتح عمر بن إبراهیم الخیامي النیسابوري، شاعر وفیلسوف فارسي، متعرب من م، أبو 1132 - ه 526 ،عمر الخیام

أهل نیسابور مولدا ووفاة، كان عالم بالریاضیات والفلك واللغة والفقه والتاریخ، وترجع شهرة الخیام إلى علمه في الریاضیات  

، مكتبة النهضة معجم العلماء العربالورد،  باقر أمین ،أنظر. فقد حلّ معادلات من الدرجة الثانیة بطرق جبریة وهندسیة

 .111م،  ص 1986 –ه 1406، 01العربیة، لبنان، بیروت، ط
 .13 -  11ص  ص  ،،المرجع السابقمعجم العلماء العربباقر أمین الورد، )2(
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  B Cو A Dحیث الجانبان abcdقام عمر الخیام بدراسة رباعي الأضلاع  "

 Dو Cومتساویان فیما بینهما وقد هدف إلى أنّ یبین أنّ الزاویتان . ABعمودیان على 

ولكن فكرة تباعد وتقارب المستقیمان أدت بعمر الخیام إلى التناقض لأنّ  )1("قائمتان

كان مبررا إذا قمنا  Bو  Aیتقاربان ولا یتباعدان إلا أنّ استخدامه لوجود المستقیمان لا 

على اعتبار أنّ المسافة لا تتغیر بین المستقیمین المتوازیین، فقد وضع الخیام هذه الدراسة 

لة وبراهین فأثبت بذلك على وجود زاویتین قائمتین في رباعي الأضلاع حیث أقامها على أد

من خلال افتراض وجود جانبین عمودیین فیه، ورغم إقراره بتباعد وتقارب المستقیمات كما 

 أنّ عدم استخدامه لنفس الرموز في الشكل وإعطائه  لها معنى وهي الفتحة ذكرنا سابقا إلاَّ 

  .أنّها مبرراعتبر فیما بعد  Bو  A: ك

اعتبره لم یكن موجودا من قبل من طرف الریاضیین رغم وجود و اهتم الخیام بالجبر 

مه للأمر فتارة ه یسرف في حز أسماء في فضاء الریاضیات الجبریة أمثال الخوارزمي، إلا أنَّ 

ها، وتارة یقول بأنّ السابقین لم یدرسوا منها شيء ولم ینتبهوا ویصعب حلّ  یقول لكونها صعبة

من  بأنه ربما كان هناك منها شيء، لكنه یصحح رأیه قلیلا للاهتمام بها  فلم یصل إلینا

 أنّ ما یقصده الخیام بذلك هو حل  أنه لم یصل إلینا أیضا، إلاّ الجبر شيء في القدیم إلاّ 

  )2( .المعادلات التكعیبیة بطریقة جبریة من طرف السلف وهذا ما كان یسعى الخیام إلى حله

خیام من بین أهم الریاضیین الذین حاولوا دراسة المعادلات خاصة ما كان ینكره یعتبر ال

عن سابقیه وهي المعادلات التكعیبیة فكان له بذلك العدید من الإنجازات لیس بوسعنا ذكرها 

  .هنا

فقد كان من بین  محاولة نصر الدین الطوسيكما نجد أیضا محاولة أخرى عند العرب 

الریاضیین الذین أدركوا أنّ مسلمة إقلیدس للمتوازیات لیست واضحة وبدیهیة كباقي 

  المسلمات، وحاول إقامة البرهان علیها

                                                           
 .11، ص ،المرجع السابقمعجم العلماء العربباقر أمین الورد، )1(
 .11، ص المرجع نفسه)2(
 م، محمد بن محمد الحسني أبو جعفر نصیر 1274 -1201/ ه 672 - 597وفي بعض كتبه  ،نصیر الدین الطوسي

تلخیص (الدین الطوسي فیلسوف كان رأسا في العلوم العقلیة، علامة بالأرصاد والریاضیات یعرف بتجرید الكلام و 

 .140، 139، ص معجم العلماء العرب ،باقر أمین الورد ،،  أنظر)المحصل
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الرسالة : ولالأ : لقد أعمل فكرة في الخطوط المتوازیة وذلك من خلال عملین "

في كل من المؤلفین مع زیادات  مهمة عائدة للمؤلف، و  سالشافیة عن شك أصول إقلید

استخدم الطوسي كالخیام رباعي أضلاع ساكیري ودرس الفرضیات الثلاثة المتعلقة بزوایاه 

وبرهن على ذلك من  إنّ هدف الطوسي في البدایة كان یرمي إلى دراسة المتوازیات")1(العلي

  .خلال ما قدمه من سبقه في ذلك كالخیام وساكیري

دریك (فاق علماء الهندسة المحدثین أیضا كما یقول لم یفق الطوسي معاصریه فحسب بل 

أنّ الطوسي حاول بكل جدارة أن یبرهن على المصادرة الخامسة من مصادرات  )سترویك

  إقلیدیس فكانت محاولته ببدء عصر جدید في علم الریاضیات الحدیثة

مستقیمین أ ب، جـ یمهد الطوسي برهانه بتوضیح فكرة التقارب والتباعد عن طریق رسم  "

د، واسقاط الأعمدة ه، و، ر، م، ك، ل، على المستقیم د حـ من النقاط ه، ر، ك، فتكون 

دة متجاورة غیر متطابقة هذه الزوایا تكون حادة من جهة أو لتكن ب أ الحا زوایا

بحیث تكون أطوال الخطوط العمودیة تتناقص كلما  "المنخرجة) أ(ویتباعدان من جهة 

  ")2( )أ(تطاول كلما اقتربنا من جهة وت) ب(جهة اقتربنا من 

                                                              

  

    

  

  

  

لقد برهن الطوسي على فكرة التقارب والتباعد التي كانت عند الخیام من قبل، 

بعض الشيء في عملیة الإسقاط، إلا أنّ الخیام قال بها في  واستطاع الوصول إلى حلٍ مقنع

خطین مستقیمین عادیین، إلاّ أنّه لم في  وسي قد استخدمهالخطین المتعامدین وكأنّ الط

  .یستخدم في برهانه هذین الخطین المتوازیین كما كان من المفروض أنّ یفعل

                                                           
 .54، المرجع السابق ، ص فلسفة الریاضةمحمد ثابت الفندي، )1(
 .13محمد یوسف الحجیري، المرجع السابق، ص )2(

 و م ل

 ر
 ك

 ب

 ج

 أ

 د
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القرن (إلى اللغة اللاتینیة دراسة نصر الدین طوسي  wallisوقد نقل والیس  

حول هذه المسلمة كما بین أنّ هذه الأخیرة تؤدي إلى القول بأنّ لكل ) الثالث عشر میلادي

   ")semblables)1شكل هندسي شكل آخر یناظره 

  

  

  

 

  

إثباته في مجال الهندسة في التقارب والتباعد أضاف قام ب ضافة إلى مابالإ"   

الطوسي فكرة التناظر في المستقیمات حیث كان له الفضل في هذا العمل من خلال برهانه 

  فالشكلانما یقابله هو شكل أخر بالطبع،  كل شكل هندسي له ما یناظره أو  على أنّ 

oabوocd مثلا هما مثلثان متناظران لأن Â= C^  وВ=Ð   ّ¹وكذلك لأن Ô²= Ô  و

CD=AD . )2("   

فقد حقق بالفعل فكرة التناظر حیث تناظر المثلثان بصفتهما شكلان هندسیان     

  .وتناظر أیضا المستقیمات والمسافات بین النقاط الموجودة في الشكل

أیضا، هندسة ریمان ولوباتشوفسكي وهما من ونجد من بین الهندسات اللاأقلیدیة   

  .قلیدیةإالأكثر شهرة في الهندسة اللا بین الهندسات

 

 

 

                                                           
 .71، ص1997، دار الطلیعة للطباعة والنشر، لبنان، بیروت، د ط، العقل العلمي في عصر التنویر عبد القادر بشتة،)1(
 .71ص  السابق،،المرجع  عبد القادر بشتة)2(

C D 

O 

D’ 

D2 

B 
A 



 لها المقترحة والحلول الریاضیة الأزمة طبیعة                      :الفصل الثاني

58 58 

  :)1(هندسة لوباتشفسكي

س فكرة إقلید او من بین أهم العلماء الریاضیین الذین عارضیعد لوباتشوفسكي   

حیث عمل كغیره على تقدیم البدیل وبناؤه على أساس صحیح  )المتوازیینمسلمة (الخامسة 

  .قائم على الحجج والبراهین

ذلك بداهة، إنّه إذا  للزم یهیات الأخرىدلو أمكن استنباط مصادرة اقلیدیس من الب "  

 -لذلك   تبعا - ذلك إلى نتائج متناقضة ولكان. نفیناها وسلمنا ببقیة البدیهیات لا آلما 

وذلك هو بالضبط ما فعله  .من المحال تأسیس هندسة متناسقة على مثل تلك المسلمات

متوازیات  ،یمكننا أنّ نرسم من نقطة ما: بدایة ما یليفترض في الالوباتشوفسكي حیث 

 ویكون مجموع زوایا المثلث أصغر دائما من زاویتین قائمتین... عدة مع مستقیم معطى

  .)2(الفرق بین ذلك المجموع وزاویتین قائمتین مع مساحة المثلث

كان كذلك سیؤدي بنا الأمر ویقصد بذلك بأنه لا یمكن استنباط مصادرة من بدیهیة لأنه إذا 

إلى التناقض أو إنّ التسلیم ببقیة البدیهیات یلغي التسلیم بالبدیهیة الأولى، لأنّه لا یمكن 

  .التسلیم بها جمیعا وبالتالي هناك تناقض في الأمر

اویتین قائمتین ویتناسب الفرق ز وهكذا لا یكون مجموع  زوایا المثلث أصغر دائما من  "

  .لمثلثوزاویتین قائمتین مع مساحة ا بین ذلك المجموع

  .شكل آخر معطى مع إختلاف الأبعاد ویستحیل بناء شكل بمثابة 

سا لنقاط اورسمنا مم nإذا قسمنا محیط الدائرة إلى أجزاء متساویة عددها  

إذا كان شعاع الدائرة على درجة كافیة من مضلعا  nمستقیم، شكلت تلك المماسات وعدها 

  ")3(أما إذا كان الشعاع كبیرا نوعا ما، فإنّا المماسات لا تلتقي الصغر

یتضح من خلال هذا أنّ فلسفة لوباتشوفسكي تختلف عن مسلمات إقلییدس، وكذلك یجدر بنا 

  :ونذكر أهم خصائصها ذكر اسم آخر لهذه الهندسة الهذلولیة

                                                           
ألقى أول عرض » الهندسة الخیالیة« أسس الهندسة غیر الاأقلیدیة، التي سماها ) 1856 -  1792( ،لوباتشوفسكي)1(

، مرجع  معجم الفلاسفة ،أنظر جورج طرادیشي" الهندسة الكلیة" ، وكان آخر تصنیفاته 1826شفهي له في الموضوع عام 

 .584،585سابق، ص ص 
حمادي بن جاء باالله، مركز دراسات الوحدة العربیة، المنظمة العربیة للترجمة،  ،جمة، تر العلم والفرضیةهنري بوانكاري ، )2(

 .117، 116،  ص ص 2002، 01لبنان، بیروت، ط 
 .117، ص نفسه مرجعال)3(
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من نقطة لا تقع : التالیةالهندسة الهذلولیة فیها تستبدل بمسلمة التوازي المسلمة  " -

على مستقیم معلوم یمكن رسم أكثر من مستقیم یمر بتلك النقطة ویوازي المستقیم 

 .المعلوم

  : ویتبنى هذه الهندسة على سطح شبه الكره، وأهم ممیزات هذه الهندسة

 . k <0التقوس في هذه الهندسة دائما سالب  -

یة من المستقیمات التي توازي من نقطة لا على مستقیم معلوم یمكن رسم مالا نها  -

 .المستقیم المعلوم

 المستقیمات في هذه الهندسة هي منحنیات على سطح شبه الكره -

 درجة 180مجموع زوایا المثلث في هذه الهندسة أقل من  -

  )1(نسبة محیط الدائرة إلى قطرها أقل من النسبة الثابتة -

تماما، حیث فقدت مسلماتها جملة س عن هندسة إقلید وهكذا اختلفت هندسة لوباتشوفسكي

وتفصیلا، وهكذا تواصلت أبحاثه في المجال الهندسي وكان یعمل دائما على تبریرها معما 

  .ذلك بأدلة وبراهین عقلیة

ر تمیز بین الخطوط المتوازیة والخطوط غی أن في هندسة لوباتشوفسكي یجبو  "

 فهي وحدها التي تسمى خطوط متوازیة "الحزمة"هذه  المتقاطعة أما الخطوط التي تلف

وهناك خط موازي على یسار الخط المستعرض ه كما أنّ هناك خطا موازیا آخر على 

یمینه، ومن ثمة فإنّ من خصائص هندسة لوباتشوفسكي أنّ هناك خطین موازیین للخط 

ي خطوط غیر متقاطعة أي ولیس خط واحد، فكل الخطوط الواقعة بین هذین الخطین ه

  )2("و " طع الخطلا تق أنها

یمكن ": باتشوفسكي تقوم على أساس أفكار إقلیدس واستبدال مصادرة أخرىو هندسة ل "

والاحتفاظ مع ذلك ببقیة البدیهیات ومن هذه  "ة رسم موازیات عدة لمستقیم معلوم عمن قط

ض مما أدى إلى إقامة هندسة المصادرة أنتج سلسة من النظریات لیس فیها أي تناق

  ")3(منطقیة

   

                                                           
 .3، 2 ، ص صجلال الحاج عبد، المرجع السابق)1(
 .97 ،96فیلیب فرانك، المرجع السابق، ص ص )2(
 .36، ص 1971، 3وكالة المطبوعات، الكویت، ط، هج البحث العلميمنا عبد الرحمن بدوي،)3(
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  :*ناهندسة ریم

س وحاولت تقدیم البدیل الهندسات التي رفضت هندسة إقلید تعد هندسة ریمان من بین أهم

عنها، إذ لم تقتصر على هذا فقط بل رفضت كذلك الدراسات التي قدمها لوباتشوفسكي، 

  وقدمت البدیل عنها، بل كانت مخالفة لها تماماً 

ر لیس فقط مصادرة انكا على أساس ملكلتیهما فهي تقو ندسة ریمان مخالفة جاءت ه "

نرسم غیر مستقیم واحد بین ه لا یمكن أن س، بل وأیضا البدیهیة الأولى القائلة أنّ إقلید

، بأنّ نظر إلیه على أنه أنكر تصور المكان على أنه مستوٍ  بأنن نقطتین، إذا بدأ ریم

وسع المرء أنّ یسیر قدما على كرة  كروي، وهذا المكان الكروي سیكون بلا حد، لأنّه في

وعلى هذه الكرة أو المكان الكروي لا یمكن غالبا ... دون أنّ یتوقف، ولكنه كذلك نهائي

تكون بمثابة المستقیم في المكان ذي السطح (أن یرسم بین نقطتین غیر دائرة كبیرة 

واحد بین  أن یرسم غیر مستقیم لا یمكن وكذلك نرى أنه عادة أو غالبا)... المستوي

  .")1( ...نقطتین معلومتین، ولكن ثمة أحوال شاذة

أو ناقصة القطع ... من خلال الأبحاث التي قدمها ریمان، أدى إلى ظهور الهندسة   

 لاختلافأو الهندسة ذات الإنحناء الإیجابي، حیث تلغي مصادرة التوازن الإقلیدیة، وذلك 

ة المتوازیة في الهندسة خاصیة هذه الهندسة، حیث تقوم بعدم وجود الخطوط المستقیم

  الریمانیة

   

                                                           
*

 كقدرته الریاضیات، في استثنائیة مهارات صغره في له كانت.داننبرغ قرب صغیرة مدینة في 1826 سبتمبر 17 في ریمان ولد 

 ككارل المشاهیر الریاضیین التلامذة من وكان وغوتنغن برلین في 1846 سنة دراسته ریمان بدأ مبكرة، سن منذ الحساب على المبهرة

 النسبیة النظریة لیضع لأینشتاین الطریق مهدت التي الریمانیة والهندسة الدوال نظریة مؤسس یعتبر حیث...ودركلیه غاوس فریدریش

 لم الأعداد نظریة مجال في ریمان بفرضیة المعروفة فرضیته أن كما.إنجازاته أهم من الأولیة الأعداد حول دراساته تعتبر كما العامة،

 المسائل الریاضیات لتشجیع كلاي معهد طرح 2000 عام ریمان،وفي زیتا تابع اسمه ریمان أبدعه بتابع الفرضیة هذه تتعلق بعد تحل

 أنشتاین، لنسبیة مهد ألماني الریاضیات عالم ریمان برنارد خلیل، حسام- ،مادیة،أنظر جوائز مقابل" الألفیة المسائل"ب المعروفة السبع

www.alhayanews.com، 17/09/2017 مصر،-الجیزة نیوز، الحیاة 

 .27، 26عبد الرحمن بدوي، المرجع السابق،  ص ص )1(
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  :نستبدل بمسلمة التوازي المسلمة التالیة الهندسة هالإهلیلیجیة في هذالهندسة "

من نقطة لا تقع على مستقیم معلوم  لا یمكن رسم مستقیم لا یقاطع المستقیم المعلوم 

أخرى المستقیمات لا وجود لها في هذه الهندسة، تبنى هذه الهندسة على سطح  بعبارة

  :ومن أهم ممیزات هذه الهندسة الكرة 

 k o جبالتقوس في هذه الهندسة دائما مو 

  من نقطة لا على مستقیم معلوم، لایمكن رسم مستقیم یوازي المستقیم المعلوم -

 على سطح الكرة المستقیمات في هذه الهندسة هي الدوائر العظمى -

 درجة  180مجموع زوایا المثلث في هذه الهندسة أكثر من  -

  ")1(. الثابتة إلى قطرها في هذه الهندسة أكبر من النسبة نسبة محیط الدائرةَ 

 جدول یوضح الهندسة الإقلیدیة واللاإقلیدیة

  مجموع زوایا المثلث  عدد المتوازیات   نوع الهندسة

  180 <  أكثر من مواز  لوباتشوفسكي

  180=  موازٍ واحد   إقلیدس

  180>  ولا موازٍ   ریمان

  .فكرة التحلیل في الریاضیات رالدالة المنفصلة وانهیا ظهور :المطلب الثاني

راسة منذ زمن بعید سواء دتعتبر نظریة الدوال من بین النظریات التي حازت على 

في ذلك الوقت .. .تلقمن العرب أو من غیر العرب، إلاّ أنّ الأعمال التي قدمها العرب لم 

  رغم أهمیتها ودقتها وبقیت مؤجلة إلى غایة العصر الحدیث 

في الریاضة تعرف الدالة هكذا  :فهو) Fonction(أما تعریف الدالة لمصطلح  "

ه یقال إنّ نیة أخرى س بحیث تتعین ص كلما تعینت س فإإذا توقفت كمیة ما ص على كم

س، كما تسمى ص بالمتغیر المستقل أو المتبوع وتسمى س بالمتغیر أو  لتكمیة ص دالة

التابع، وقد أطلق لیبتز لفظ الدالة على الخطوط المختلفة التي تتغیر بتغیر وضع النقطة 

  )2("مثل الوتر والحماس

                                                           
 .03جلال الحاج عبد، مرجع سابق، ص)1(
 .308مراد وهبة، المرجع السابق، ص )2(
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في غالبها عن الاتصال الهندسي إلا أنّها استمرت فقط  فقد كانت تعبر نظریة الدوال

في القرن التاسع عشر، فظهرت بعدها ما لا یمت بأي صلة بالاتصال الهندسي بوجود 

دالات منفصلة فلم یصبح الاتصال أمر یتعلق بالدالة بعد نفي هذه الخاصیة عنها وظهور 

  .الدالة المنفصلة

الكم المنفصل، وهو العدد أو الحساب المتصل وهو وكانت الریاضیات تعرف أنّها علم  "

الهندسة وأشكالها، وقد اعتمد التحلیل منذ نشأته على فكرة الاتصال فعندما عبر عنه 

دیكارت بخط مستقیم متتابع النقط دون فجوة أو انفصال في تتابع الدالة في هندسته 

الأنساق الدلالیة التي لا ، واستبعاد 18و 17التحلیلیة، لكن مع تطوره خاصة في القرنین 

  ")1(19یمكن تناولها في صور جبریة أدى إلى انهیار فكرة الاتصال مع حلول القرن 

دالة منفصلة وأدخل الأعداد )  COUCHY )1820فقد اكتشف الریاضي الفرنسي كوشي 

دالة منفصلة لكنها لا تقبل ) 1840(التخیلیة في الدوال، واكتشف العالم الألماني وییرستراش 

من  REIMANالتفاضل، وكان الاتصال والتفاضل متلازمان ذلك الحین، وتمكن ریمان 

  )2("فكرة كوشي..... صالنشاء دالة منفصلة تقبل التكامل، مع أنّ التكامل كان ملازما للاتإ

نفهم من هذا أنّ هؤلاء العلماء والریاضیین قد قدموا نظرة جدیدة للریاضیات بعد أنّ كانت 

فكرة الاتصال في بها إسقاط  امبررة أرادو  تعبر عن الاتصال، إلاّ أنّ هذه النظرة كانت

  .التحلیل

بهذا الاسم، كما سماه وقد كان العدد التخیلي معروفا قبل كوشي، فقد أسماه دیكارت "

لیبنتز بالكم المستحیل، ویسمى أیضا العدد المركب لأنّه یشمل على عددین حقیقین 

)REELS (1- = ²وأبسط الأعداد التخیلیة هو جذر المعادلة س )3("  

بحیث نجد أیضا ارسطو الذي نظر إلى التصورات على أنها متسلسلة في الذهن "

بطریقة معینة تخضع لقواعد عامة یسیر علیها العقل وهو یربط بین هذه التصورات بغض 

 )4(النظر عما تشیر إلیه من واقع خارجي خاضع للتجربة فهذه التصورات تترابط أولا مكونة

                                                           
 .94 93فاروق بوخزنة ، المرجع السابق، ص )1(
 .94، 93الجابري، االمرجع السابق، ص  عابد محمد)2(
 .95 -94ص ص  ،المرجع السابق، فلسفة الریاضةمحمد ثابت الفندي ،  )3(
، دار المعرفة الجامعیة، المنطق ومناهج البحث العلمي في العلوم الریاضیة والطبیعیةعلي عبد المعطي محمد، )4(

 .2004، 02الاسكندریة، مصر، ط
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، والقضایا الحملیة لها صورة محددة هي صورة الموضوع القضایا الحملیة منها والشرطیة

  )1("المحمول، كما أنّ القضایا الشرطیة تنقسم إلى قضایا شرطیة متصلة وأخرى منفصلة

ولما وضع كوشي لأول مرة الدالة المنفصلة وكشف فیها عن الأعداد التخیلیة،  

رف في عالم الریاضیات وضع الریاضیین موقف استغراب منها لأنها كانت أمر جدید لم یع

من قبل، إلا أنّ هذا التجدید لحق بالأسس و الأصول في الریاضیات أو في التحلیل هي 

  .التي تشیر إلى الیقین وبالتالي اعتبرت المنهج الذي لابد على كل ریاضي أنّ یتبعها

أمر یثیر  ةیعني ذلك أن استبدال جمیع هذه الأعداد بالأعداد الصحیحة الایجابی

التساؤل، وهذا التساؤل هو الذي أدى إلى ظهور نظریات أخرى، وأدى إلى مضاعفة 

  .الاكتشافات في هذا المجال كالاتصال والانفصال، والمتناهي واللامتناهي وغیرها

والحروف ..) Ⅲ،Ⅱ: (، وهي اختصارات لـ4، 3، 2، =+ توجد اشارات للتواصل 

a b c   فهذا یعني أنّ  2<3فإذا قلناⅢ  هو سلسلة من الخطوط أطول منⅡ  ونتحقق من

متتالیة  فهذا یدل على أنّ   a+1= 1+2: وإذا كانت لدینا Ⅲو Ⅱصحتها إذا ما قارنّا بین 

ثم  aتتقاطع مع المتتالیة المشار إلیها من  aثم المتتالیة المكونة من  1الخطوط المركبة من 

فإشارات التواصل  یتقاطعال المقارنة بینهما ونتحقق إذا كانا ، نكتب المتتالیتین ثم نحاو 1من 

ترمز إلى الأرقام أي مجموعات من الأعداد أو عملیات تطبق على الأرقام وفي كل مرة 

  .)2(نتحقق من المعطیات بالعودة إلى الخطوط المسطرة

بذلك أنّ هناك العدید من الإشارات التي ترمز إلى التواصل في المجموعات أو  یقصد

المتتالیات في الخطوط وهذه الرموز قد تكون مجموعة من الاختصارات تسهل عملیة التقاطع 

  .بین المتتالیات وبالتالي التواصل

  :وقد وضع ذلك في سیاق دالة قضیة نشرحه فیما یلي

كبة من دالتي قضیة، بسیطتین ترتبطان بأداة الشرط إنّها تعني دالة قضیة مر ) أ هو بكل (

أو في كل القیم الممكنة بـ هـ إذا كان هـ یتصف ) أ فإنّ ه هو ب هوه إذا كان (أنّه 

بالصفة أ، فإنّه یتصف أیضا بالصفة ب، ومن ثم لم یعد لدینا قضیة حملیة وإنما علاقة بین 

                                                           
، دار المعرفة الجامعیة، المنطق ومناهج البحث العلمي في العلوم الریاضیة والطبیعیةعلي عبد المعطي محمد، )1(

 .2004، 02الاسكندریة، مصر، ط
 .170، ص 2017، 01ألفا للوثائق، الجزائر، قسنطینة، ط ،الریاضیات بنظرة فلسفیة على خطى كفاییسزبیدة مونیا، )2(
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ا قضیة حملیة حین نعطي للمتغیر قیمة ویمكن دالتین من دالات القضایا وتصبح كل منه

  :التعبیر عن القضیة الكلیة الموجبة في صورة رمزیة كما یلي

ومادمت القضیة الكلیة موجبة تتخذ صورة التضمن ) x) (.x..g..f( ")دهـ   ذهـ) (ك( "

   )1("في شرطیة متصلة ومن ثمة لا تقرر وجودا واقعیا

القضیة الحملیة فقد اختلف راسل في تعریفها بین القضیة أما عن باقي الصور الثلاث عن 

واعتبر الجزئیة تحتوي على تقریر وجود واقعي، على ) موجبة وسالبة(الكلیة والقضیة الجزئیة 

  .عكس الكلیة التي لا تحتوي على وجود تقریر واقعي لموضوعها

له الاستغناء لقد فتح التحلیل آفاق جدیدة خصبة أمام الریاضیات النظریة، وتم بفض

عن الحدس الهندسي، حتى في ذلك المجال الضیق الذي استبقاه دیكارت، لقد تحولت 

الریاضیات كلها إلى عملیات جبریة لا تخضع إلى قواعد المنطق، وكان من نتائج انتشار 

النظریة الجبریة استعمال الرموز بدل الأعداد وغض النظر نهائیا عن محتوى هذه الرموز أن 

رات ریاضیة لیس لها ما یقابلها في الواقع، وظهرت كائنات ریاضیة غریبة أثارت صیغت عبا

دهشة الجمیع، فعلاوة على الأعداد الصماء المعروفة منذ فیثاغورس ظهرت أنواع أخرى من 

ولم یبق هناك خاصیة عامة للأعداد المركبة  والأعداد المركبة الأعداد كالأعداد التخیلیة

  )2("الصوري للعملیات الجبریةناجمة عن التركیب 

   

                                                           
 .225، 224، ص  ،طورهالمنطق الرمزي نشأته وتمحمود فهمي زیدان ، )1(
   الأعداد التخیلیة،n. imaginaire،  إذ لایوجد أي عدد إذا ضرب 1-√هي أعداد غیرحقیقیة وإنما یتم تخیلها فقط مثل ،

،  لأنّ حاصل الضرب یكون دائما موجب، ولذلك فلا معنى لجذر عدد سالب ولكن هناك معادلات -1في نفسه یعطي 

 ²س = -1التي تحل هكذا   ²س+  1=0مثل تقتضي هذه الأعداد الثقیلة 
  ویرمز العدد التخیلي بحرف √- 1هي أعداد تشمل على عددین حقیقین وعدد تخیلي هو في الغالب  ،الأعداد المركبة ،

i   ویمكن أن نرمز إلیه بالعربیة بالحرف خ على عدد، هذا وواضح أن الأعداد الحقیقیة هي الأعداد المعروفة الجذریة منها

  .71المرجع نفسه، ص  مدخل إلى فلسفة العلوم، لصماء ، أنظر محمد عابد الجابر،وا
 .71مدخل إلى فلسفة العلوم، المرجع السابق، ص  ،محمد عابد الجابري)2(
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الهندسي  مصطلح حدیث لأنّ الریاضیات كانت تعتبر  *لقد اعتبر مصطلح الحدس

المطلق وبعدها  تحولت   **من قبل بعد عن المطلقیة التامة، وكانت تتمیز بالیقین

الریاضیات إلى عملیات بعیدة عن قواعد المنطق، فدخل على الریاضیات الشك الذي زعزع 

مكانها ومطلقیتها بظهور أعداد جدیدة لم تكن معروفة من قبل، ولم تكن في بال أحد من 

رة المفكرین، فأصبحت الریاضیات كباقي العلوم، قابلة للتجدید مما أدى إلى استبعاد فك

  .الاتصال في الریاضیات وحل محلها فكرة الانفصال

وعلى العموم فإنّ فكرة الحدس الهندسي هذه ظلت مقبولة، واستطاعت أن تفرض 

، حیث نشأة اكتشافات جدیدة أدخلت 19نفسها في مجال الوال المنفصلة إلى غایة القرن 

جود تساؤل مستمر من الریب في الفكر الأول، وكانت هذه الاكتشافات قد فتحت الطریق لو 

  طرف كوشي وهي هل الدالة متصلة أم منفصلة؟

كانت فكرة الاتصال  ":یقدم راسل في كتابه أصول الریاضیات شرح لفلسفة التواصل

تحمل لدى الفلاسفة وبخاصة منذ زمن هیجل  معنى لا یشبه أبدا ذلك الذي خلعه علیها 

المطلقة والتطابق أو  ***الكمیة كما رأینا مصدران الوحدة "كانتور، وفي هذا یقول هیغل 

التنساوي بین هذه الوحدات، فإذا نظرنا لإلى علاقتها المباشرة مع نفسها أو في الخاصیة 

في خاصیتها الأخرى وهي الواحد الذاتیة وجنا الكمیة مقدارا منفصلا، أما عندما ننظر .... 

    )1("ذي تستلزمه فهي مقدار منفصلال

یرید راسل هنا أن یوضح فكرة غیر التي أجاد بها كانتور، بحیث یستعین بقول هیغل، 

بأنّ الاتصال إنما یكون في الوحدة المطلقة التي تظهر من خلال خاصیتها الذاتیة أما  فأقرّ 

                                                           
*
الحدس المعرفة المباشرة في الذهن دفعة واحدة من غیر نظر أو استدلال عقلي وهذا المعنى الذي أخذ به شوبنهارو، لا  

تمثل الأشیاء فحسب بل یصدق أیضا على تمثیل علاقتها كتمثل خواص الأعاد والأشكال الهندسیة من جهة  یصدق على

 .453، ص 01ما وهي مدركة ادراكا مباشرا، أنظر في هذا الصدد جمیل صلیبا المعجم الفلسفي، ج

**
شكك، وهو حالة ذهنیة تقوم على هو الاعتقاد الجازم المطابق الثابت الذي لا یزول بتشكیك الم) CERTANDE(الیقین  

اطمئنان النفس إلى الشيء مع الاعتقا أنّه كذا، وأنه لا یمكن أنّ یكون ألاّ كذا، والیقین نقیض الشك أنظر في هذا الصدد 

 .588المرجع نفسه، ص  ،جمیل صلیبا

***
الوحدة ضد الكثرة لأنها كون الشيء بحیث لا ینقسم، والكثرة كونه بحیث ینقسم، تطلق الوحدة على كل ما  ،uniteالوحدة  

وحدة الأنا، ووحدة الدین، ووحدة العوض ووحدة العالم،  وتطلق الوحدة على كل جزء  ،یطلق علیه واجب لأنّه صفة له نقوا

الریاضیة التي یتألف منها العدد الصحیح الأصلي باعتباره من مجموع متجانس وتطلق الوحدة بوجه خاص على العناصر 

 .567متولدا من إضافة الواحد إلى نفسه، أنظر جمیل صلیبا، المرجع السابق، ص 

 .200السابق، ص  المصدر أصول الریاضیات، ،بیتراند راسل)1(
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الانفصال فهو النظر في خاصیة غیر التي نظرنا إلیها في الأول وهي الوحدة، وإنّما 

  ا یلزم عنهاالخاصیة الثانیة وم

وإذا رجعنا إلى الصیغة المشهورة التواصل وحدة في كثرة رأینا أن الكثرة وحدها  "

هي الموجودة أما الوحدة فقد اختفت ، وقد ضلّ دائما الموضوع مفتوحا للبحث هل 

التواصل مركب من عناصر، وحتى حین أجیز أن یكون مشملا على عناصر، فقد قیل 

  )1("لیبتنز ذه العناصرغالبا أنّه لیس مركبا من ه

جیحات واختلف المفكرون في طرحها فكلما ر لقد أخذت فكرة التواصل هذه عدة ت

أعطیت لها عبارة معینة تسارعت الأفكار في رفضها وطرح التساؤلات فیها خاصة لكونها 

مرتبطة بالریاضیات وبما أنّ الكثرة تعني أشیاء عدیدة على عكس الوحدة التي توحي بشكل 

مما یؤدي بنا إلى . واعتبار التواصل وحدة في كثرة أمر یرمي نوعا ما إلى التناقضواحد، 

الصفتین فنستبقي على الكثرة وننزع الوحدة، وبالتالي یكون التواصل شيء یحتوي  دنفي أح

  .على عناصر

 "نظریة الاتصال": في فكرة الاتصال في الریاضیات یقول راسل في محاضرة بعنوان

عن الزمان والمكان بأنّ الأول یتكون من لحظات والثاني من نقاط وبین أن لهما خاصیة 

ویؤكد أن النظریة الریاضیة ) الاتصالیة(یسهل إدراكها وإحساسها، أكثر من تعریفها تسمى بـ 

للاتصال هي نظریة منطقیة مجردة ومنه صحتها لا علاقة لها بأي خاصیة  من خواص 

  )2(جریبیة، ولكن بالمقابل لیست إلا خاصیة لمتسلسلة حود مرئیةالزمان والمكان الت

منطقي مجرد وصحته لا ترتبط  أمربعبارة أخرى أراد راسل هنا أن یبین بأن الاتصال 

بخاصیة الزمان والمكان التجریبیة، بل بخاصیة لمتسلسلة حدود مركبة، فقد ربط راسل فكرة 

تباط  التي ذهب إلیها العدید من الفلاسفة خاصة الاتصال هنا بفكرة الترتیب لا بفكرة الار 

منهم من ربطها بالتجریب، لأنّ فكرة الارتباط بالشروط التجریبیة هذه تخلق لنا مشاكل فیما 

  .متناهيلابعد خاصة إذا ارتبطت بال

وعادة یتبادر إلى أذهاننا إذا قلنا خطٌ، قطعة مستقیمة، منحنى، أننا نقصد بها شیئا متصلا، 

تخیل الصورة التي في الذهن، أما في حالة الانفصال فیبدو لنا أننا نتكلم عن  من خلال

  .شيء محدود یمكن حسابه، كأن نستعمل العملیات الحسابیة
                                                           

 .201ص  السابق، المصدر ،أصول الریاضیات ،بیتراند راسل)1(
 .62، 61المرجع نفسه، ص حمیدة محلوس، )2(
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نجد أنّه في الوقت الذي نشأت فیه هندسات غیر اقلیدیة في اواسط القرن الماضي  "

هي  theory of functionنشطت أیضا معاول الهدم في التحلیل، وكانت نظریة الدوال

مركز ذلك النشاط لذلك نستخدمها نقطة البدایة لحركة النقد الداخلي في التحلیل كما اتخذنا 

   )1("من قبل في المسلمة الخامسة عند اقلیدیس بدایة لحركة النقد الداخلي في الهندسة

هذا ما نسمیه یمكن أن نعتبر هذه التحویلات في الریاضیات قد أعطى لها حیویة أكثر لأنّ 

بالنقد البناء أو لیس حتى نقدا وإنما أفكار جدیدة زادت من عمر الریاضیات، فبعدما كانت 

فكرة الاتصال الهندسي تمثل فحوى الهندسة والتحلیل، سقطت وأصبحت مجرد أفكار بالیة 

خالیة من البرهان، إلا أنّ فكرة التحلیل بقیت إلى غایة منتصف القرن الماضي تعتمد على 

  .الحدس الهندسي، وكانت الدالة تعبر عن الاتصال الهندسي

  أزمة النهائي واللانهائي في الریاضیات: المطلب الثالث

 النهائي: 

إننا نجد بأنه دائما یحدث خلط بین واللامتناهي واللامحدود وبین المتناهي والمحدود  "

)indefini- infini)(fini- defini ( م غیر معلو  بما هوفاللامتناهي مرتبط بالمجهول

محدد وتام، إلا أنّ اقلیدس قد بالغ في تعریف المتناهي لأن معلوم  بینما المتناهي هو 

هناك الكثیر من المواضیع المتناهیة لكن غیر محددة بشكل تام ودقیق، بینما قد یوجد 

، محددة بالرغم من أنها متناهیة المتناهي لكنه محدد، فمثلا حبات الرمل لكوكبنا هي غیر

بینما مجموعة الأعداد الطبیعیة هي لامتناهیة ولكن محدودة والطفل قد ینوصل إلیها 

 ")2(يببساطة وهذا ما أكده جون بیاج

یع أن نقول أنهما متضادتان، حیث النهائي طمختلفتان ونست اللامتناهيإن فكرة المتناهي و 

عرف تنتائجه  الذيهو محدود ومعروف ونتائجه واضحة على خلاف اللامتناهي،  كل ما

الاستمراریة اللامحدودة ونتائجه غیر معروفة ولكنه انقسم هذا الاخیر إلى نوعین اللامتناهي 

  لا متناهي" حدودمعروف وآخر غیر مال

                                                           
 .91- 90، ص ص 1963، 01، دار النهضة العربیة، لبنان، بیروت، طفلسفة الریاضةمحمد ثابت الفندي، )1(
 نظریة تذهب إلى أنّه لیس ثمة شيء لا متناه بالفعل، وإنّما تخضع الأشیاء كلها لقانون العدد، وكل : نظریة المتناهي

  .202المرجع السابق، ص : ابراهیم المنكور: ل نظریة اللاتناهي أنظر قطاع من عالم الواقع متناه وتقاب
 .49زبیدة مونیة بن میسي حرم بن عیسى، المرجع السابق، ص )2(
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 ة شيء اخر والمتناهيتطبیع لیملكهو الذي بطبعه یتجاوز ذاته  إن المتناهي"

 ت ینبغي تجاوزهلأنه مانع مؤق،  schranqeهو أیضا حاجز  grenzeیوصف حدا 

فالقشرة مثلا حاجز مؤقت للبذرة علیها أنّ تتجاوزه لتصبح برعما، وهذا بدوره یتجاوز حالة 

   ")1(البرعمیة إلى حالة النبتة المستویةعلى الساق وهكذا باستمرار

ونعني بهذا أنّه یجب تجاوز المنتهي المحدود إلى اللامحدود، فطبیعة الأشیاء هي  

تتغیر باستمرار دائم، لا یجب أنّ نطلق علیها صفة المتناهي الذي یصبح عائق على 

استمراریتها، لهذا یجب تجاوزه ویبقى الشيء في تطور دون أي عائق وهكذا تتحقق 

  .الاستمراریة

 اللامتناهیات*: 

بالفلسفة  "هندسة إقلیدس"تطورت الدراسات الریاضیة وذلك باستبدال الهندسة الحسیة 

التحلیلیة أو قضیة الحساب، وهذا الاخیر تقدم في الأشكال والمعادلات الجبریة، من بینها 

  :نذكر

حساب التفاضل والتكامل ویطلق علیه أیضا اللامتناهیات، وقد كشف عنه نیوتن "

، ویعتبر هذا النوع من الحساب أكثر تجریبي 1670ي حوالي سنة ولیبتز في آن واحد أ

من الحساب العادي وهو یدرس ضروب الزیادة اللامتناهیة في الصغر، أي التي تكون 

أصغر من أي عدد یمكن تصوره، ویستخدم هذا الحساب في التعبیر عن التغیرات التي 

  )2("تطرأ عن المعاییر المتصلة

بعدما كان له  "العدد"اهتم هذا الفرع من العلوم الریاضیة بدراسة العدد اللامتناهي أي 

حدود تحده أصبح عكس ذلك، عندما یكون العدد أكبر فهو صحیح لكن یوجد أكبر منه وهي 

الأعداد اللامتناهیة، وكذلك نفس الشيء بالنسبة للأصغر، وهنا أصبح العدد متغیر متطور 

  .ا وصلت إلیه الفلسفة التحلیلیةبلا حدود، وهذا م

                                                           
 .50-  49ص ص  ، المرجع السابق،زبیدة مونیة بن میسي حرم بن عیسى)1(
*

، وهو مالم یحد  indetarmineمن اللامحدود ... ، مالا یمكن أنّ تكون له نهایة، و infinito.(e) infini ،اللامتناهیات 

  .بالفعل وإن كانت له حدود ممكنة، وأطلق دیكارت اللامتناهي على البارئ جلّ شأنّه

 .ماهو أكبر من كل كم معطى ،اللامتناهي في كبر

 .244، ص 1953، 02المصریة، طمكتبة الأنجلو ،المنطق الحدیث ومناهج البحثمحمود قاسم، )2(
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وتلامذته الطریق إلى مسألة ) م-ق 497 - 582(لقد مهد فیثاغورس الساموسي 

اللانهائیة، إن لم تكن الریاضیات برمتها هي علم اللانهائیات، فقد جاءت المسألة من خلال 

والتي تعتبر ذلك ما أجبر  Incaremse Reablity اكتشاف الفیثاغوریین لمسألة اللاقیاسیة 

أنّ مسألة ": الفیلسوف الریاضي والمنطقي بتراند راسل أنّ یعبر أجمل تعبیر عندما قال

وأرسطو بنفسه  "اللانهائیة بدأت أول الأمر عند الفیثاغوریین في محاولتهم للمسألة اللاقیاسیة

ت المحسوسة أنّه فیثاغورس الذي وضع اللانهائیة بین الكینونا ": صرح بذلك قائلا

   )1("الأخرى

أن فكرة اللاتناهي في الریاضیات مع الفیثاغوریین عندما اكتشفوا القیاس، حیث 

  أصبح القیاس غیر محدود، أي لا توجد نقطة تحده وبالتالي نقاط متتالیة غیر متناهیة

هكذا جاء اكتشاف الفیثاغوریین، عن التعویض عن أضلاع المثلث القائم الزاویة "

لنفرض المثلث (بالوحدة، فإن الوتر عندئذٍ سیكون مساویا للجذر التربیعي للعدد اثنین 

abc  قائم الزاویة فيb فإذا كان ،ab = bc = 1  فإنّ الوترac   وذلك بناءا  √2یساوي

على نظریة فیثاغورس الشهیرة التي تنص على أنّ المریع المنشأ على الوتر یساوي 

المربعین المنشأین على الضلعیین الآخرین ، وهكذا بدأ الفیثاغوریون یطبقون نظریة 

   .)2(اللانهائي من خلال تطبیقها على الأعداد الطبیعیة

) الأعداد غیر المنطقیة(ا الاعداد الصم ویمكن البرهنة على الأعداد التي یطلق علیه"

لیست إلا سلسلة لا نهائیة من الأعداد الصحیحة ومن هنا تم استبدال النظریة الفیثاغوریة 

بفكرة الاستمراریة وهو أنّ كل خط مستقیم یمكن تقسیمه إلى ما لا نهایة وعدد نقاط تكون 

  .كذلك غیر محودة

   

                                                           
دار الشروق للنشر والتوزیع،  ،)نظریة جورج كانتور(مسألة اللانهائیة في الریاضیات عبد اللطیف یوسف الصدیقي، )1(

 .35، 34، ص ص 1999، 01عمان، الأردن، ط
 36، ص نفسهالمرجع 2(
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الشهیرة التي تقوم على فرضیة كل من  )م -ق zeno )450إن مفارقات زینو "

  )1("الزمان والمكان قابلة للتقسیم اللانهائي

تعد مفارقات زینو في اللانهائي من بین أهم الدراسات التي عرفها مجال اللانهائي، 

   .وقد اتضح لنا دراسته في هذا المجال من خلال حججه الأربعة

النقد من بعض المفكرین وذلك غیر أنّ الحجج التي قدمها زینون لم تسلم من 

  .لإهمالها لبعض الجوانب خاصة الریاضیة منها

لقد كان ریاضیو وعلماء القرن السابع عشر یتحدثون عن مفهوم اللانهائیة  "

ولكنهم لم یدركو أیضا إنّه في یوم ما ستكون  اللانهائیة مفهوما صحیحا وحقیقیا رغم أنّه 

  )2("صطلح لوصف أي كمیة كبیرة لا یمكن إدراكهالا یزال عند البعض الآخر عبارة عن م

یعني أنّ فكرة التناهي هي في دراسة مستمرة غیر مكتملة، وذلك لطبیعتها فهي 

  .صعبة الادراك، غیر أنّ هذا لا یعیق دراستها والتطویر فیها

القوة معناه من إنّ العدد قد استمد معناه من أنّ الفئتین المتناهیتین تتفقان في العدد، فكذلك تستمد  "

أنّ مجموعتین لامتناهیتین لهما نفس القوة، ونقول بعبارة أخرى أنّ معنى العدد لا یصلح لدراسة المجال 

اللامتناهي، بل ینبغي أنّ نستعین في هذه الدراسة بفكرة القوى، وهي فكرة توسع معنى العدد، ونستخدم 

  ")3(ناء الحساب ذاتهمع ذلك فكرة التناظر واحد واحد، التي نجدها في أساس ب

                                                           
  فإنّ تاریخ هذه المفارقات  لیس إلا تاریخا لمفاهیم " فلورین كاجوري"استنادا إلى المؤرخ الریاضي الأمریكي الشهیر

الاستمراریة والانهائیة، لقد كانت انتقادات زینو أكبر تحدٍ لتلك المفاهیم ، وما مفارقاته الشهیرة الأربعة إلأا دلیل فكریة تلك 

ى إذا كانت هناك كثرة فیجب أن تكون لا متناهیة الصغر ولا متناهیة الكبر، إن الكثرة یجب أن المفاهیم، أما الحجة الأول

  .تكون متناهیة الصغر لأنّها مركبة من وحدات وهذا مانقصده بقولنا أنها الكثرة

لقطعها ثم  حین یمكن لجسم أن یقطع المسافة یجب أنّ یقطع أولا نصفها ولا یزال هناك نصف النصف ،المفارقة الثانیة

نصف نصف النصف وهكذا إلى ما لا نهایة  ومن ثمة ستضل دائما جزء لم یقطع وعلى هذا یستحیل على جسم أن ینتقل 

حول السباق بین أخیل والسلحفاة فإذا كانت السلحفاة سابقة على  ،والثالثةمن نقطة إلى أخرى ومن ثمة لا یمكن أن تعمل 

فلولا یجب أنّ یصل إلى النقطة التي وصلت إلیها السلحفاة إضافة إل النقطة التي أخیل فإنّه لا یستطیع أنّ یلحق بها 

أنّ فكرة اللانهایة   bolzanoیرى الریاضي التشیكي بولزانو . انطلقت منها السلحفات وهكذا تستمر وبالتالي لن یدركها أبدا

 ،أنظر» اللانهائیة نقیض لللانهایة نفسها ونضع« ،مجردة من السلب، لأنها خرجت من فكرة اللانهائیة نفسها حیث یقول

 .38 – 36ص ص  ،عبد اللطیف یوسف الصدیقي ، مرجع سابق
 .36، ص المرجع نفسه)1(
 .60، ص المرجع نفسه)2(
 .157سابق، ص المرجع البول موي، )3(
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یتضح لنا من خلال هذا أنّ العدد لا یستطیع التعبیر عن فكرة اللاتناهي إلا بإقحام 

، إذا 5، ومجموع حواصل الضرب في العدد 3فكرة القوى، نأخذ حواصل الضرب في العدد 

أردنا تطبیقها على أعداد متناهیة، نتج لنا عدد حواصل الضرب في خمسة یكون أقل من 

، ولكن إذا أردنا تطبیقها على الأعداد اللامتناهیة عن طریق فكرة 3الضرب في  حواصل

القوة وجدنا أنّ حواصل كل منهما لهما نفس القوة، وبالتالي نخلص إلى أنّ فكرة القوة في 

  .اللامتناهي تحقق التكافؤ
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  نظریة المجموعات عند كانتور ونقائضها: المبحث الثاني

  المجموعات عند كانتورنظریة : المطلب الأول

لقد عرفنا دائما في جمیع الدراسات، وخاصة الدولیة منها وجود نظریات تنفي الأولى 

، وهذا لنا بأنّها یقینیة لا مجال للتغییر فیها وتأتي ببدائل عن الحجج السابقة التي كانت تبدو

صطدام في ما تعرضت له الریاضیات فكلما زاد الاهتمام بالشيء كلما توسعت مجالات الا

الذي قدم دراسة جدیدة على  "كانتور ججور "الأفكار وهذا ما نجده بارز عند العالم الألماني 

الأعداد اللامتناهیة، وكذا نظریة المجموعات التي نسیناها فیما بعد، وهذه الأخیرة تعد من 

 بین أهم النظریات التي ظهرت في العصر الحدیث والتي أعطت نظریة جدیدة للتحلیل من

  خلال النظر إلى الدوال كمجموعات

لتكون تتویجا لأفكار عصره حول مسألة اللانهائیة التي  جاءت نظریة كانتور "

حجتها التأثیر والتحلیل الأرسطي التي أغرقها في محیط اللامحدود واللامتعین ، فالانهائیة 

عند أرسطو هي غیر مكتملة بینما عند كانتور عكس ذلك تماما، فالانهائیة عمده تبرز 

حدود الكمیات في الصغر والكبر ولكن  في شكلین مختلفین، لانهائیة غیر تامة تتجاوز

تبقى نهائیة، ویمكن أن یقال عنها متغیر نهائي  والأخرى كمیة محددة ثابتة یمكن 

تصورها بمفاهیم مختلفة في الهندسة وفي نظریة الدوال بنقطة لانهائیة في المستوى 

  )1(المركب، هذه هي اللانهائیة في المستوى المركب

یر واضحة ولا محدودة فجاء كانتور عدل فیها حین أزال بعدما كانت اللانهائیة غ

عنها الغموض واللبس إذ قام بتقسیمها إلى لانهائیات غیر تامة كبرى التي تدرس كمیات 

الكبر التي تقول مهما بلغ ذلك الشيء نهایته الكبرى توجد نهایة أكبر منه وهي اللامتناهیة 

الشيء بالنسبة للمتناهیة في الصغر، أما  في الكبر وبالتالي فهي غیر محدودة وكذلك نفس

الثانیة عبر عنها في دوال من خلال نقاط لامتناهیة على مستوى حركة  تكون نقاطها غیر 

  .منتهیة

  

                                                           
 ریاضي ألماني ومكتشف نظریة المجموعات، أنظر زبیدة مونیة بن میسي، المرجع )1918، 1845( ،جورج كانتور ،

 .309ص  السابق،
 .40سابق، ص المرجع العبد اللطیف یوسف الصدیقي، )1(
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برهن كانتور على وجود مستویات مختلفة من اللانهائیات، بمعنى آخر هناك رتب "

نحصل على رتب ودرجات من اللانهائیات كل مستوى یكون أكبر من سابقه وهكذا 

لانهائیة من اللانهائیات، وإنّ  جمیع المجموعات اللانهائیة لیس لها نفس المقدار، وأنّه 

یمكن مقارنة واحدة مع الأخرى فمثلا مجموعة نقاط الخط المستقیم ومجموعة الكسور 

كلتاهما لانهائیتان وبرهن أیضا على أنّ المجموعة الأولى أكبر حجما ومقدارا من 

    )1("الأخرى

بین كانتور فكرة اللاتناهي من خلال وجود مستویات اللامنتهیة والمتفاوتة فیما بینها،  

حیث كل مستوى یتجاوز الآخر من حیث المقدار، وكل مجموعة من هذه المستویات تتمیز 

   .عن بعضها البعض وهي غیر منتهیة

  :من بین بوادر ظهور أكسمیة نظریة المجموعات

حول الأسس الریاضیة اكتسب شهرة، فهو لا یعد من مكتشفي  ند بأبحاثهإنّ دیدك" 

الجبر الحدیث والهندسة الجبریة فحسب، ولكنّه أیضا یعتبر أحد العوامل الأساسیة في 

أعماله تظهر تأثره بأستاذه  أكسمة الأعداد الحقیقیة وصیاغة نظریة المجموعات، إنّ أغلب

   )2("طبیعیه ثم في الأعداد اللاناطقةفقد بحث أولا في الأعداد ال GAUSS) 1855(وس غ

إكتشاف نظریة المجموعات منذ البدایة إلى دیدكند بعد تأثره بأستاذه في یعود الفضل 

  . إلا أنها لم تلاقي ذلك الاهتمام الذي حظي به كانتور فیما بعد ،غوس

لقد كان یعلم كانتور كل العلم أنّ نظریته الجدیدة حول المجموعات اللانهائیة  "

والأعداد الموغلة تلاقي حتما معارضة شدیدة  وهذا بالتأكید لما تمثله نظریته من ازاحة 

لذا كان أحد أهداف الأسس هو  –وهذا مصیر أي فكرة جدیدة  –الاعتقاد التقلیدي السائد 

   )3("اثبات أنّه لیس ثمة سبب لقبول الاعتراضات القدیمة  حول اكتمال اللانهائیة الحقیقیة 

هذا حال كل فیلسوف یأتي بنظریات جدیدة، لأنه سینعت بأبشع الأسماء التي لم یتخیل یوما 

ل عیش الواقع، كما حدث أنّه سیسمعها في حیاته، ربما سیقال عنه مجنون أو متوهم ولا یمث

                                                           
 .07ص،سابقالمرجع العبد اللطیف یوسف الصدیقي، )1(
، دراسة تحلیلیة ابستیمولوجیة، اشراف الزواوي  كفاییسفلسفة الریاضة عند جون  ،زبیدة مونیا بن میسي حرم بن عیسي)2(

 .126، ص 2008 -2007بغورة، قسم الفلسفة، كلیة العلوم الانسانیة والعلوم الاجتماعیة، جامعة منتوري، قسنطینة، 
 .27، ص المرجع السابقعبد اللطیف یوسف الصدیقي، )3(
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مع غالیلو لما قال أنّ الأرض تدور فرغم صحة فكرته إلاّ أنّه قوبل بالرفض التام، لدرجة أنّه 

  .خسر حیاته نتیجة هذه النظریة

سائل التي تخص فكرة المجموعات هو معرفة عدد عناصر المجموعة أو عدد ر إنّ من بین ال

ا ویكون ذلك من خلال عدّ عناصر المجموعة عناصر المجموعتین من خلال المقارنة بینهم

الأولى، ثم عدّ عناصر المجموعة الثانیة ثم بعد ذلك نقوم بالمقارنة بین المجموعتین، لكن 

  هذه الطریقة هي طریقة جد بدائیة لأنّها صعبة خاصة إذا كان عدد عناصر المجموعة كبیر

طریقة التناظر، أي الطریقة التي وكبدیل لهذه الطریقة، توجد طریقة أخرى للمقارنة وهي  "

تبنى على علاقة واحد بواحد فقد ندخل مثلا إلى مقهى ونلاحظ أن حول كل طاولة شاب 

    )1("وشابة فنستنتج مباشرة أن عدد الشباب یساوي عدد الشابات

فهذه الطریقة تسهل عملیة العد في المجموعات، مهما كان العدد كبیر  بحیث یكون الربط 

  عتین أسهل ویبین تساوي أو عدم تساوي هاتین المجموعتینبین المجمو 

یقصد بذلك أنّ المقارنة في المجموعات یكون متكافئ، كما ذكرنا سالفا یمكن أنّ 

یكون بغیر عد، ومن خلال التناظر، أي مانجده في في المجموعة الأولى من عناصر له ما 

هو الذي یصل مجال المقارنة في  یقابله في المجموعة الثانیة، فالتساوي في عدد العناصر

  المجموعات

  .نقائضها :المطلب الثاني

  :من بین المفارقات في نظریة المجموعات

لقد اعتبرت جل النظریات التي تمّ تقدیمها في مجال الریاضیات منذ ظهورها مشكوك 

في صحتها، لذلك كانت تتداول الأفكار والاكتشافات الجدیدة، ومن بین هذه النظریات 

المشكك فیها هي المتناقضات والمفارقات في نظریة المجموعات التي لعبت دورا كبیرا في 

العلوم، إلاّ أنّ الشك هنا یمكن اعتباره أمر إیجابي لأنه سبب تطویر النظریات في مختلف 

ظهور الاكتشافات الجدیدة في كل مرة والمفارقة أو النقیضة هي تبیان صدق وكذب القضیة 

في آن واحد، وهو الشيء المرفوض هنا لا یوحي بالتناقض، وسنعرض هنا أهم المفارقات 

  :في فكرة المجموعات

   

                                                           
 .97، ص المرجع السابقعبد اللطیف یوسف الصدیقي، )1(
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 :كانتور نقیضة  -01

، 1932ولكنه لم یعلن عنها إلا سنة  1899سنة  *اكتشف كانتور نقیضة"

تنص نظریة المجموعات على امكانیة توزیع عناصر المجموعات إلى : وملخصها كما یلي

إمكانیة توزیع عناصر مجموعة ما إلى مجموعات جزئیة تكون أكثر عددا من عناصر تلك 

  )1("المجموعة

تنص هذه النقیضة على وجود مجموعة كبرى تحوي عناصر تحوي عناصر إذ  

یمكن أنّ تكون بهذه العناصر مجموعات أخرى تكون أكثر عددا من المجموعة الأصلیة، 

  .وبالتالي فإنّ المجموعة الكبرى  هذه جملة تقسمها إلى مجموعات جزئیة

ا عدد عناصر المجموعة بینم a = 16نلاحظ هنا أنّ عدد المجموعات الجزئیة لـ "

a= 4 أفرض أنّ مضیفك قد خیرك في نهایة الطعام بین ثلاث أنواع من : یقول راسل

الحلوى ودعاك لتناول نوع من نوعین أو تناول الثلاثة جمیعها حسب مشیئتك، فكم طریقة 

من طرق التصرف أمامك، أنت قد ترفض الأنواع جمیعها هذا اختیار واحد، وقد تأخذ منها 

واحدا  وهذا ممكن على أنحاء ثلاث ومن ثمة یتیح لك امكانیة واحدة في النهایة،  نوعا

  .")2(بذلك مجموع الاختیارات الممكنة ثمانیة اختیارات

ولهذا فإنّ هذه المفارقة تشبه ما یقول أن الجزء أكبر من الكل وهذا یوحي مباشرة إلى 

وجود تناقض ، لأنّ المجموعات الجزئیة هنا أصبحت أكبر عددا من عدد عناصر المجموعة 

باعتبارها هي الأكبر ومنه نتوصل إلى نتیجو فیها نوع من التناقض حسب ما هو یتضح لنا، 

  .  وعات یكون أكبر عدد من كل المجموعاتوهو أنّ بعض المجم

إنّ كل الأعداد المرتبة اللامتناهیة  " :كما نجد في نقیضة أخرى لكانتور تقول نظریته

یمكن أنّ ترتب ترتیبا تصاعدیا بحیث أنه من بین كل عددین منهما أیا كان یوجد دائما عدد أقل من 

إذا أخذنا هذا : آخر سلسلة تلك الأعداد یقول فورتيالآخر وأنّ أكبر الأعداد المرتبة اللامتناهیة هو 

   )3("العدد الأخیر طرفا
                                                           

النقیضة في الفلسفة هي التناقض بین القوانین أو المبادئ عند تطبیقها العملي في إحدى الحالات الجزئیة، والنقیضة عند  :قیضةن *

كانت هي التنازع أو التناقض بین قوانین العقل المحض، إذا كان العقل ینساب إلى هذه النقائض اضطرارا فمرد ذلك إلى الالتباس في 

للامشروط في الظواهر المشروطة، او إلى بحثه عن الحقیقة المطلقة في العالم الخاضع لشروط التجربة تصوراته أو إلى بحثه عن ا

 .الممكنة
 .100محمد عابد الجابري، المرجع السابق، ص )1(
 .131زبیدة مونیة بن میسي حرم بن عیسي، المرجع السابق، ص )2(
 .74عبد اللطیف یوسف الصدیقي، المرجع السابق ص )3(
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  ): مفارقة(نقیضة راسل 

تعتبر نقیضة أو مفارقة راسل من بین اشهر المفارقات في نظریة المجموعات والتي 

كانت من اكتشافه والتي ارتبطت بنقیضة مجموعة جمیع المجموعات أو فئة الفئات لا 

  تحتوي نفسها

وقد كان  "م، فأخذت اسمه 1901هي من بین النقائض التي اكتشفها راسل سنة "

وهدیت إلى هذا التناقض عندما كنت ... 1901اكتشافي أحد هذه المتناقضات في ربیع 

أكبر من سائر ) عاد(أتأمل برهان كانتور والذي یثبت به أن لیس ثمة عدد أصلي 

  )1("الأعداد

على عناصر، وهذه العناصر ذاتها تمثل مجموعات لقد بینا أنّ كل مجموعة تحتوي 

حین تشرك فیما بینها، وما یجمعها هي تلك المجموعة المعبر عنها بمجموعة جمیع 

المجموعات، أما كون هذه المجموعة تحتوي على نفسها أم لا تحتوي هو ما یسوقنا إلى 

  :التمییز بین صنفین من المجموعات

 .مثل مجموعة كل المجموعات فهي تحتوي نفسها كعنصر: تحتوي على نفسها مجموعة"

وهذه أكثر عددا، فعلبة الثقاب لیست عود ثقاب، وعلبة : مجموعات لا تحتوي نفسها

وهذه الأخیرة التي فجرت التناقض لأننا عندما نتساءل إذا كانت  .البطاقات بیست بطاقة

فإذا كانت تحتوي نفسها فإنها لا  .ا إلى تناقضهذه المجموعة تشمل نفسها أم لا نصل فور 

یمكن أنّ تكون واحدة من المجموعات التي لا تحتوي نفسها، وإذا انطلقنا من أنها لا 

التي لا تعریف قلنا هي مجموعة المجموعات تحتوي، إذن هي تنتمي إلى نفسها لأنّها بال

   )2("نها لا تحتويتحتوي نفسها، وهذا یخالف الفرضیة التي انطلقنا منها وهي أ

   

                                                           
، 02أطروحة مقدمة لنیل شهادة الدكتوراه  ل م د، جامعة وهران ،المنطق والریاضیات عند بیرتراند راسلات فیصل، زی)1(

 .96ص  2017-2016وهران، 
 .94حمیدة محلوس، المرجع السابق، ص )2(
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إنّ فكرة مجموعة جمیع المجموعات توحي بكون المجموعة تتمیز بخاصة الانتماء إلى 

أما عدم اشتمالها : المجموعة كونها هي أیضا مجموعة، وبالتالي فهي تشمل على نفسها

  :على نفسها فهو التناقض في حد ذاته وسنوضح ذلك بمثال

نفسها أولا تشمل هنا في كلا الحالتین أمر یؤدي إلى ومنه إذا قلنا بأنّها تشمل على 

التناقض، لأنّ عكس القضیة إذا أدى إلى التناقض أثبت صحة القضیة الأولى، وهذه 

  *النقیضة التي عرفت منذ زمن عند الیونان بما یسمى نقیضة الكذاب

   

                                                           
أذا قال شخص إنني أكذب فهو إما أنّ یكون یكذب حقیقة، وفي هذه الحالة یكون صادقا في قوله  ،نقیضة الكذاب *

وفي هذه الحالة یكون كاذب في قوله، وبالتالي " أنني أكذب" وبالتالي فهو لا یكذب، وإما أن یكون لا یكذب حینما یقول 

 ، یكذب، ةإن كان لا یكذب فهو یكذب، أنظرفهو یكذب، وهكذا فإنّ كان یكذب فهو لا یكذب وإن كان یكذب فهو لا

 .102المرجع نفسه ص 
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  أزمة الأسس الحلول المقترحة لها: المبحث الثالث

  :أزمة الأسس: المطلب الأول

أشبه بالتصنیف ) حساب وجبر، وهندسة ( یعتبر تصنیف الریاضیات الكلاسیكیة 

الأرسطي في المنطق، أما التصنیف الجدید لها فهو أشبه ما یكون بالتصنیف العلمي، وهذا 

التصنیف الجدید هو الّذي تولد منه ما یسمى بأزمة الأسس التي فتحت في الریاضیات 

للخوض في مواضیع دقیقة ،  فأصبحت الریاضیات مشكوك متاهات وفتحت طرق ومشارب 

في صحتها ، مما أدى إلى تعدد الأنساق ، ومنها نتساءل في إطار الأزمة التي تخص 

الأسس ، من أین تستمد الریاضیات المعاصرة یقینها ؟ هل یعود إلى طبیعتها ومنهجها أم 

  إلى عوامل خارجة عنها ؟

تعتمد على المنهج الاستنباطي الیقیني ، ثمّ تحولت فقد كانت الریاضیات الكلاسیكیة 

إلى مجرد فرضیات في الریاضیات المعاصرة ، وبالتالي انتقلت من المنهج الیقیني إلى 

واعتبارها بأنها ) البدیهیات والمصادرات ( المنهج الافتراضي ، فبعد سقوط مبادئ اقلیدس 

من خلال تنبه الریاضیین إلى لیس لها مبنى وبرهان ، أصبحت مجرد فرضیات ، وذلك 

ضرورة ظهور مبدأ التحقق ، والوصول إلى الیقین الریاضي ، فأصبحت الفرضیات في 

الریاضیات المعاصرة ما یسمى بالمنهج الفرضي الاستنباطي بعدما كان منهج استنباطي 

  .یقیني

هجا بوانكاریه مبت فیهأما من ناحیة المنطق فقد كشفت المتناقضات عن عقمه ، وقال 

ومع ذلك فكل ما فعله  ".!لم یعد المنطق الریاضي عقیما، وذلك أنّه یولد التناقض" : بها 

المنطق الریاضي هو أن یبین بوضوح أن المتناقضات تلزم عن مقدمات سبق التسلیم بها 

  .)1("من جمیع المانطقة، وإن تكن الریاضة بریئة منها 

المنطق، فبعد أن كان عقیما انتفت منه فقد اعتبر بوانكاریه التناقض هو الحل لعقم 

الّذي بین  هذه الصفة بفضل ذلك التناقض، وهذا التناقض كان من طرف المنطق الریاضي

في طریقة الاستنباط الموجود في الریاضیات في أصلها، رغم أن هذه الأخیرة لیست لها أي 

  .دخل فیها، وقد ذكرنا سابقا تلك المتناقضات

                                                           
 .17، المصدر السابق، ص1، جأصول الریاضیات ،برتراند راسل )1(
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وقد كشف النقاب عنها برتراند راسل  -صة الأخیرة منها مثل هذا التناقض وخا"

، قد زرعت لفوضى والاضطراب فب صفوف الراضیین في العقد الأول من هذا -1903عام

، هذه حتّى أصبح "مشكلة الأسس" لقد شهدت بدایة هذا القرن نقاشا حادا حول .. القرن

  .)1("  ماما عن التفاهمالریاضیون غیر قادرین على اقناع بعضهم بعضا، بل عاجزین ت

أن راسل من خلال اكتشافه وفضحه لجملة النقائص التي اعترت المفاهیم والأسس 

الریاضیة یكون قد فتح مجال الحوار واسعا أمام الریاضیین لمناقشة هذه النقائض، لكن هذه 

النقاشات باءت بالفشل لأن الریاضیین وقعوا  ضحیة العجز أي عجز  اقناع بعضهم 

  .نتیجة الشك الّذي انتابهم جراء هذا النقائص التي تم اكتشافها البعض،

بدأت المشكلة أول ما بدأت عندما بدأ البحث في مسلمة التوازي التي أسسها " 

أوقلیدس هندسته إلى قیام هندسات لا أو قلیدیة، وإذا كان هذا البحث قد أدى إلى نتائج 

ت فتحت آفاقا واسعة أمام الراضیین ایجابیة تتلخص في ظهور أنواع أخرى من الهندسا

  .)2("مشكلة الأسس التي بقیت مع ذلك مطروحة بحدة أكثر"فإنّ 

أن أزمة الأسس كانت الارهاصات ظهورها عندما تم التنقیب والبحث في أسس 

، أن هذا التنقیب وهذا " مسلمة التوازي " ومسلمات هندسة ایقلیدس وخاصة مسلمته المركزیة 

ثمار ایجابیة ، لعلّ أهمها یتجلى في ظهور هندسات أخرى موازیة لهندسة البحث كان له 

ذا لا یمنع من وجود شق سلبي تمثل هایقلیدس مما أعطى الریاضیین اختیارات أخرى، لكن 

  .في زیادة حدة الأزمة بفعل زیادة  الشك وطغیان النسبیة وكثرة الاكتشافات

ندسة اقلیدس وظهور الهندسات هالأسس الریاضیة وخاصة فیما تعلق ب أن أزمة 

قلیدیة قد قلب الموازین رأسا على عقب، حیث أصبحت الریاضیات الیوم تعتمد اعتمادا إاللا

كلیا وتثق كلّ الثقة بالحساب والعدد وأصبحا هما لب وجوهر الریاضیات، هذا عكس ما كان 

وعمادها، وكانت  قلیدیة هي جوهر الریاضیاتإلاعلیه قدیما عندما كانت الهندسة وخاصة ال

هي معیار الصحة والیقین، وبالتالي تنتفي فكرة الاتصال الهندسي، ومثال ذلك ظهور الدوال 

المنفصلة، ومقولة أن الهندسة هي مصدر ومنبع المفاهیم الریاضیة، والیقین الریاضي، تاركة 

  .المجال للحساب والعدد، الّذي أصبح هو مصدر والمنبع وهو معیار الصحة والیقین

                                                           
 .103المرجع السابق، ص ،محمد عابد الجابري )1(
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وعندما لجأ الریاضیون إلى العدد لجعله أساسا جدیدا للریاضیات بمختلف " 

فروعها، وكانوا قد حققوا نجاحا مهما في رد مختلف الأعداد إلى العدد الصحیح، اصطدموا 

ما هو؟ وبمشكلة تعدد اللانهایات في سلاسل الأعداد، وغیرها من : بمشكلة العدد نفسه

  )1(".المشاكل المماثلة 

مة الأسس الریاضیة، وخاصة ما تعلق بقلب موازین الصحة والیقین من الهندسة إن أز 

خیر تأثیر متباین، من جهة كانت له آثار ایجابیة حیث إلى الحساب والعدد، كان هذا الأ

حققت الریاضیات  تطورات مذهلة وخطت خطوات عملاقة، وفي نفس الوقت كانت له آثار 

هذه الأزمة الجدیدة تخص الأعداد في حد ذاتها، إذ سلبیة حیث نتجت عنه أزمة أخرى، و 

وجد الریاضیون أنفسهم أمام مأزق جدید وأزمة جدیدة تمثلت في تحدید ماهیة ومفهوم العدد 

من جهة، ومن جهة أخرى في وجود سلاسل لا منتهیة للعدد وغیرها من الأزمات الأخرى، 

  .قاش والبحث للخروج بحل لهامما أدى إلى اعادة طرح سؤال الأزمة من جدید وبعث الن

وأخیرا، عندما ظهرت نظریة المجموعات بدا أنّه من الممكن تأسیس الریاضیات 

علیها، ونجحت النظریة فعلا في استیعاب مختلف الفروع العلم الریاضي، وجمع شتاته 

وتحقیق الوحدة والانسجام بین كافة أجزائه، ولكن ها هي نظریة المجموعات نفسها تعاني 

  .ئض خطیرةنقا

ضافة إلى كلّ ما ذكرناه سابقا، كان من بین ما تنبه إلیه الریاضیون في ضرورة لإفب

من اقامة ریاضیات یقینیة هو ظهور ما یسمى بنظریة المجموعات، والتي كانت كغیرها 

آثار ایجابیة في لم أجزائه المشتتة في وحدة منسجمة، إلا أنّ الاكتشافات أعني ما أحققه من 

النظریة قد حملت في طیاتها العدید من النقائص، وهذه الأخیرة تسبب أزمة في هذه 

  .الریاضیات هي الأخرى، لأن أي علم دقیق لیس من المنطقي أن یحتوي على تناقض

ومن هنا فإنّ كلّ هذه المشاكل التي دخلت على الریاضیات أدت إلى الصراع حول 

ین الراضیین، وقد سعوا في ذلك لإیجاد مشكلة الأسس، التي ظلت بمثابة صراع ونقاش ب

حل لها، والخروج كما كان مرغوب دائما في الوصول إلى حل موحد یجمع شتات 

  .الریاضیات، وینزع عنها هذه التناقضات
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  :الحلول المقترحة:  المطلب الثاني

  :النزعة النطقیة )1

ة بین المنطق یعتبر لیبنتز من بین أهم الأنصار هذه النظریة والقائلین بوجود علاق  

والریاضیات،  وقد انتبه إلى أن الریاضیات تعتمد على الإستنتاج الّذي یكون بطریقة منطقیة، 

  .وهذا ما ذكرناه سابقا في العلاقة بین المنطق والراضیات

بنزعة منطقیة مفادها تحدید ) 1925-1848( عندما انطلق غوتلوب فریجة "   

یف لمنطقي للأعداد واستخدام فكرة الدالة المفاهیم الریاضیة بأسس منطقیة كالتعر 

باختزال أو رد الریاضیات )  1872-1970( الریاضیة في المنطق، انطلق بیرتراند راسل 

برمتها إلى المنطق، أي تحلیل المفاهیم الریاضیة الأساسیة إلى مفاهیم منطقیة صرفة، 

  )1(".یاضیةومن ثمّ تقدیم نسقا منطقیا محكما یضمن لنا استنباط القضایا الر 

إن النقطة التي بدأت منها فریجة في تنظیره لنزعته المنطقیة تمثلت في قیامه بعملیة   

تحدید لجملة المفاهیم الریاضیة، وكان تحدیده قائما على أساس منطقي بحت، والدلیل على 

أما راسل فكانت . ذلك تعریفه الأعداد تعریفا منطقیا، وادخاله الدالة الریاضیة في المنطق

بدایته متمثلة في قیامه بعملیة اختزال كلیة وشاملة للمفاهیم الریاضیة، حیث ردها كلها إلى 

المنطق والدلیل على ذلك قیامه بتحلیل المفاهیم الریاضیة تحلیلا منطقیا، ثمّ قیامه بصیاغة 

  .هذه وإدراجها في نسق منطقي یتیح لنا أن نستخرج القضایا الریاضیة

التقارب والتشابه الكبیر بین المنطق من جهة والریاضیات من یعود الفضل في كشف   

جهة أخرى إلى الفیلسوف الأماني لیبنتز، وذلك عندما تفطن إلى الأسالیب الریاضیة في 

عملیة استنتاج تتم بطریقة منطقیة، ووفقا إلى مبادئ المنطق، كما كان له الفضل في كون 

، وبالتالي تصبح عبارة عن معاني منطقیة، والدلیل البدیهیات الریاضیة قابلة للتحلیل المنطقي

على ذلك اصراره الكبیر على ضرورة البحث على المفاهیم المنطقیة التي تتم ببساطة، والتي 

فقد كان لیبنتز یحلم بتأسیس علم أعم من الریاضیات، فیه یتحول  " .ترجع إلیها تلك البدیهیات الریاضیة

وحینا آخر الأبجدیة العامة .Mathèmatique universelleضیات العامة الاستنباط إلى حساب، حینا الریا

caractéristique universelle  . ،فهو أول من نظر إلى المنطق كأساس ترد إلیه كلّ معرفة ترید أن تكون یقینیة

  .)2(" ومنها الریاضیات بالطبع
                                                           

عبد اللطیف الصدیقي، دار التكوین للتألیف والترجمة والنشر،  ،ترجمة  إلى فلسفة الریاضیات،مدخل  ،لبرتراند راس )1(

 .5، ص2009، 1ط
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وخطوات أكبر إن هدف لیبنتز من الأول كان واضح، وهو المضي بالریاضیات قدما   

إلى الأمام من أجل جعلها علم عام، أو بالأحرى اكتشاف علم جدید أشمل من الریاضیات 

تكون فیه العملیات الحسابیة بدلا من الاستنباط، وقد جعل من المنطق هو الأساس الّذي 

تعتمد علیه باقي المعارف والعلوم، ویخص بذلك الریاضیات التي یرى بأنها من الضروري 

  .د على المنطقأن تستن

كانت من  لأسساعة المنطقیة كمحاولة لحل الأزمة رغم أن الفضل في التنبه لهذه النز   

لم تنل اهتمام المناطقة، ولم تصل إلى الطابع الرمزي المنشود،  هإلا أن أبحاث طرف لیبنتز

لعدید من وبقیت أبحاثه كما ذكرنا سابقا حبیسة مكتبة هانوفر، ولم یتم التنبه إلیها لذلك كان ا

الفلاسفة ممن جاء بعده یعتقدون بأنّ المنطق الصوري لا یحتاج إلى تغییر، وهو معبر 

، إلا أن هناك من تنبه إلى  الإقرارإلا أن هذا الرأي لم یدم طویلا فرغم هذا . وكامل كما هو

ضرورة التعدیل في المنطق وضرورة ربطه بالریاضیات، مما یساهم في تطویره، وبالتالي 

  .مناطقة ما بعد لیبنتز تحقیق الحلم الّذي كان یسعى إلى الوصول إلیه حاول

صغاء اللازم تم اكتمال المشوار من طرف ى لیبنتز الّذي لم تلق أبحاثه الإإل بالإضافة   

الفلاسفة من بعده، ومن بینهم المنطقي بول، فقد بدأ المناطقة یدخلون الریاضیات وأسالیبها 

من منتصف القرن التاسع عشر، ویعود الفضل في هذا إلى الانجلیزي بدایة  ومناهجها، وذلك

بول، والدلیل على ذلك أنّه أول من أرسى ركائز الحساب المنطقي، وذلك كنموذج وقدوة 

بالحساب الجبري المعروف بالریاضیات، وكان الحساب المنطقي یقوم على فكرة مفادها أنّه 

فإنّه في استطاعتنا أن نستعمل هذه الرموز للتعبیر إذا كنا نستعمل الرموز في الریاضیات ، 

  .)1(عن العملیات الفكریة ، وبذلك نكون أمام طریقة جدیدة في المنطق

 An investigation into the lowsجورج بول وعنوانه  كتاب فمنذ ظهور"   

of  thought  ثمّ " جبر النطق " ، الّذي وضع فیه بول أساس نظریة 1854في عام

   )2(". عده البحث في هذه النظریة حركة عالمیة اشترك فیها مؤلفون في إنجلتراأصبح ب

إن كتاب جورج بول كان له دور كبیر في ارساء جبر المنطق، أي استخدام   

الریاضیات وأسالیبها ومبادئها في المناطق، ومنذ ذلك الحین أصبح البحث في جبر المنطق 

جبر (ث والاهتمام بهذا الفرع الجدید اتساع رقعة البحعبارة عن حركة عالمیة،  مما أدى إلى 
                                                           

 .105المرجع السابق، ص ،محمد عابد الجابري )1(
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إن جورج بول هو صاحب نظریة الجبر المنطقي، والتي تقوم على التعبیر الریاضي ).المنطق

للعملیات الفكریة الذهنیة، أي استخدام مبادئ الریاضیات وطرق استدلالها واستنتاجها 

نظریة لم تكتمل معالمها إلا مع راسل ورموزها في التعبیر عن هذه العملیات، ولكن هذه ال

وهوایتهید الّذین كانا لهما الفضل فیما یسمى الیوم بالمنطق الریاضي أو المنطق الرمزي، 

ورغم أن هذه الطریقة ترد  الإستنتاجيوهو فرع علمي جدید یهتم بدراسة الصورة الاستدلال 

  .الریاضیات إلى المنطق إلا أنّها تختلف عن طریقة راسل

ا راسل فقد طابق بین المنطق والریاضیات ، فالریاضیات في نظره جزء من أم"  

تحلیل الریاضیات تحلیلا : المنطق أو امتداد له، وقد برهن على ذلك بعملیتین متكاملتین

منطقیا بردها إلى أصولها المنطقیة، ثمّ تحلیل المبادئ المنطقیة نفسها تحلیلا ینتهي بها 

تي منها تستطیع أن تستنبط جمیع قواعد المنطق، وجمیع إلى عدد قلیل من الفروض ال

  .)1("قواعد الریاضیات معا فتزول بذلك الفوارق بین المنطق والریاضیات

تنسجم الریاضیات مع المنطق ویتطابقان معا عند الفیلسوف الانجلیزي راسل، حیث   

أنّها مجرد امتداد  یعتبر هذا الأخیر أن الریاضیات ما هي إلا جزء لا یتجزأ من المنطق، أو

للمنطق ،ویستدل على ذلك بقیامه بعملیات تحلیلیة للریاضیات حتّى تعود في نهایتها إلى 

أصولها المنطقیة هذا من جهة، ومن جهة أخرى قیامه بعملیات تحلیلیة تفكیكیة اختزالیة 

نتاج للمنطق منتهیا من هذه العملیة إلى اختزال أقل عدد من الفروض والتي تتیح لنا است

قواعد المنطق، وكذلك جمیع قواعد الریاضیات، من خلال القیام بهاتین العملیتین 

  .ل الفوارق بین الریاضیات والمنطقالتحلیلیتین،  نخلص إلى نتیجة مفادها زوا

إن المنطق اللوجستیقي عند راسل اصطلح علیه كذلك اسم الفلسفة العلمیة، وذلك تأثرا   

بالنجاح الباهر الّذي حققه المنهج العلمي وسیرا على خطاه ونهجه، وما یدعم هذه التسمیة 

) اللوجیستیقي ( وما یعطیها المصداقیة والتبریر على صحتها، هو أن المنطق الراضي 

رة المساهمة في الحركة العلمیة، وخاصة فیما تعلق بأزمة الأسس في حینما تبادرت له فك

الریاضیات، اصطنع لنفسه قبل هذا الاسهام قاعدة صلبة یرتكز علیها، تمثلت في تلك الآلة 

الریاضیة المتناهیة في الدقة والیقین، وذلك كله توخیا لتحقیق هدف واحد ألا وهو تحلیل 

قوام هذه الآلة هي المزاوجة بین المنطق والریاضیات أو جملة المسائل التي تعرض علیه، و 
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ما یسمى بالمنطق الریاضي الّذي جعل من الریاضیات ودقتها ویقینها سلاحا له وركیزة 

  .)1( أساسیة یقوم علیها

إن مصطلح النظریة اللوجیستیقیة جاء لیدل على شيء أبعد من المنطق، أي بمعنى   

دئها وأسالیبها، ما هي في حقیقة الأمر إلا اشتقاق من جاء لیدل على أن الریاضیات ومبا

أي  –المنطق الصوري، فهي ولیدة منه هذا من جهة، وفي الجهة المقابلة جاءت كذلك 

لتقدم حلولا لجملة الأزمات والنقائض التي مست الریاضیات المعاصرة،  -النظرة اللوجیستیقیة

لهذه النظریة یكون للمذهب اللوجسستیقي ، وفقا "نظریة الأنماط " وأطلق علیها راسل اسم 

یتمحور : یتمثل في ارجاع الریاضیات بكل تفاصیلها إلى المنطق، والثاني: وجهان الأول

حول تقدیم الحلول لجملة الأزمات والثغرات والنقائض والنقائص التي تعتري الریاضیات،  

بأي علاقة للمنطق، وإنّما  وذلك من خلال قیام نظریة الأنماط التي لا یمت وجهیها السابقین

  .)2(هما منبثقان عن الفلسفة العلمیة أو ما یعرف بالنظریة اللوجیستیقیة

تعتبر كلا من النزعتین المنطقیة والأكسیومیة من بین النزاعات التي ترد الریاضیات   

إلى المنطق، أي أنّها لهما نفس الوجهة ونفس الهدف منذ البدایة ، وكان كلّ ذلك من خلال 

بیان وجود تناقض في الریاضیات المعاصرة، وفي المنطق هو الآخر، مما أدى إلى ظهور 

  .أزمة الأسس في الریاضیات

إلا أن الطریقة لكل منهما لم تكن واحدة، فنجد أن المذهب الأكسیومي یرجع   

الریاضیات بكل معانیها وجهازها المفاهیمي إلى المنطق، ولكن لیس بنفس الطریقة التي 

ا النزعة المنطقیة، هذه الأخیرة التي ترى في الریاضیات ومعانیها ومسلماتها عبارة عن تبنته

زعة نه الشك، أما القضایا صوریة شكلیة مسلم بصحتها ویقینها تسلیما مطلقا لا  یتسرب إلی

الأكسیومیة  فلها نفس الرؤیة ، أي أن الریاضیات قضایا صوریة، ولكن مع اختلاف جوهري 

  .لیست یقینیة ولا صحیحة، بل هي عكس من ذلك فارغة المعنى والمحتوى مفادها أنّها
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  :النزعة الأكسیوماتیكیة )2

لقد صیغت الریاضیات منذ القدیم صیاغة أكسیومیة على طریق نظریة المجموعات،   

لكون هذه الأخیرة قد ولدت العدید من التناقضات التي شكلت الأزمة في الأسس، والتي 

لدى الراضیین المعاصرین، وما دفعهم إلى ضرورة ایجاد الحلول لها، اعتبرت محل نقاش 

  .)1( فكانت النزعة الأكسیومیة من بین الحلول المنشودة في هذه الأزمة

دراسة  ,axiomatics aximatiqueنسق استنباطي  -وتعرف الأكسیوماتیكا"  

، وتدور 1882في عام  pachأول من قام بها باش . نقدیة لمبادئ البرهنة الهندسیة

  :على وضع أسس الهندسة من حیث هي علم استنباطي وهي ثلاثة

  .جملة قضایا لیست مبرهنة وتسمى مصادرات-أ  

  جملة تصورات لا معرفة- ب  

للضروري  من قضایا إلى أخرى دون النظر إلى معاني  للانتقالقواعد الاستنباط -ج  

  .)2("التصورات

ستنباط في مبادئ الهندسة ونقدها، وكذا وضع أسس فقد اهتمت الأكسیوماتیك بالا  

ومبادئ للهندسة من خلال وضع قوانین وبراهین للمصادرات، وإعطاء تعریفات للتصورات 

   .الغیر واضحة التي تحتاج إلى تعریف ولا تمتلكه بالاضافة إلى الاستنباط

طریقة للصیاغة  ، إنّما یسعى إلى ایجاد أسهلاجدید اولا یعتبر المنهج الأكسیومي أمر  

الرمزیة، ولكن هذا لا یعني أنّها لا تنتمي إلى الریاضیات المعاصرة، لأن طریقة استعمالها 

هي التي تكشف عن انتمائها للریاضیات المعاصرة، لأنه ظهر نتیجة لأزمة نظریة 

المجموعات التي صاغها كانتور، والتي تعتبر من ضمن الدراسات المعاصرة حوالي الربع 

 La(إن أحد الأهداف الرئیسیة لما بعد الریاضة ".)3( من القرن التاسع عشر الأخیر

Mathématique ( عند)هو اخراج هذه الأكسیومیة عن المأزق، باعتماد الاستدلال لتلاقي ) هلبارت

   .)4(النقص الحاصل في الحدس الّذي أصابه الوهن، ذلك أنّه من المفروض أن الصیاغة الصوریة 
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خلال تناوله للأكسیوماتیك، حدد له هدفا أساسیا حاول من خلاله أن أن هلبرت من   

یخرجه هذا الأكسیوماتیك والأكسیومیة من الأزمة التي تعانیها، ویتجلى هذا الهدف في 

استعانة والاتكال والاعتماد على الاستدلال، توخیا لتجاوز النقص الّذي یعتري وینتاب 

والتحلیل، وبالتالي یصبح البرهان خیر بدیل وخیر الحدس الّذي أصبح عاجزا على التفسیر 

خلف للإحساس الّذي یتمیز بالبداهة في المنظومة الأكسیومیة، من خلال تشكیل نسق متین 

  .من الأولیات المثبتة بالبرهان

إن هذه الامكانیة التي یقدمها لنا المنهاج الأكسیومي ، امكانیة اعطاء مضامین "   

المفاهیم الأولیة التي ترد في نظریة ما، هي ذاتها مصدر مهم  مختلفة عدیدة للكلمات أو

لإغناء قدرة الریاضي على الحدس، الحدس الّذي لیس من الضروري أن یكون من طبیعة 

كما یعتقد أحیانا بل الحدس الّذي هو بالأحرى نوع من ) هندسیة ( حسیة أو مكانیة 

  . )1(" المعرفة بسلوك الكائنات الریاضیة

الأكسیوماتیك ومنهجه، قاما بتقدیم جملة من الامكانیات  للمشتغلین بهما ن إ  

والدراسین والمهتمین، ولعلّ أهم امكانیة یقدمها المنهج الأكسیوماتیك تتمثل في اتاحة فرصة 

تقدیم جملة  من المضامین المتنوعة لمجموعة كبیرة من المصطلحات والكلمات، أو جملة 

ظریة ما، هذه الامكانیة یمكن اعتبارها كذلك مصدر هام وغني من المفاهیم التي تؤسس لن

یثري خبرة وقدرة الریاضیین على الحدس، ویعمل على صقلها، والمقصود بالحدس هنا 

الحدس بالمفهوم العام، أي تلك المعرفة التي تتیح لنا معرفة سلوك الكائنات الریاضیة، 

ى غرار الحدس الحسي والحدس الهندسي وبالتالي نتجاوز تلك المفاهیم الضیقة للحدس، عل

  .وغیرهما

إلى الریاضیین فهو لا یرى بأنها فرع من المنطق ومشتقة منه كما انتهى إلیه ) هلبرت ( أما نظریة "

اللوجیستیقیون، وانما یرى أن المنطق الریاضي نبعا كلاهما متوازیین عن نبع واحد أسبق منهما هو 

ن ذلك نقول أنّه لكي تستقیم الریاضة والمنطق معا كعلمین استنباطیین ولبیا... الطریقة الأكسیوماتیكیة

)Deductive Science (  وثیقین یجب الذهاب إلى ما هو أبعد من حدودهما ومسلماتهما الأولیة التي

وصلت إلیها الأبحاث السابقة عند بیانو وفریجة وراسل ومن مهد لهم في تحلیل الریاضة والمنطق إلى 

  . )2("ومسلماتهما الأولیةحدودهما 
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إن تصور هلبرت للعلاقة بین المنطق والریاضیات، تصور یناقض ما انتهى أصحاب 

الّذین رأوا أن الریاضیات أصلها مشتق من المنطق، ) اللوجیستیقیون ( المنطق الریاضي 

ة فهو یرى أن المنطق والریاضیات خطان متوازیان یمشیان جنبا لجنب، وبالتالي تنتفي تبعی

الریاضیات للمنطق، بل هما مندرجان تحت كلّ أكبر منهما هو الأكسیوماتیك، ولتسویة 

العلاقة بین المنطق والریاضیات وخلق نوع من الاستقامة بینهما بوصفهما علمین 

استنباطیین، یجب أن نذهب أكثر من ذلك إلى حد أكبر من المسلمات والحدود التي یقومان 

لهما ثلة من الفلاسفة والمفكرین على غرار غرار بیانو وفریجة  علیها والتي مهدها وأسسها

  .وراسل وغیرهم

أنّنا لا نتناقض من الوجهة المنطقیة إذا قلنا وسلمنا أن مصدر المفاهیم الریاضیة، بل   

الریاضیات واحد وتصدر وتنبثق من منبع واحد، هو نظریة المجموعات، ولكن لا یتأتى لنا 

جملة من الشروط،  تكون بمثابة أدلة نحتجج بها على صحة قولنا  هذا إلا من خلال توفیر

وتسلیمنا ، أول هذه الشروط هو إبداع لغة رمزیة موحدة ومتفق علیها، وثاني هذه الشروط 

للعیان من خلال هذه اللغة،  وإخراجهاهو سعینا إلى تبیین نظریة المجموعات وعرضها 

وثالث وآخر هذه الشروط هو سعینا لإظهار أن جل فروع الریاضیات على اختلافها وكل 

  .جهازها المفاهیمي تندمج مع نظریة المجموعات، بل وأكثر تصدر وتنبثق عنها

ویجب أن نلاحظ أن هذا المذهب أكثر صوریة في الواقع من المذهب اللوجیستیقي "   

، أي مجرد رموز لا تعني المنطق أو الریاضة، ولكنه مع "اسمیة بحتة"من مسلمات  لأنه یبدأ

ذلك لا یختلف كلّ الاختلاف عن المذهب اللوجیستیقي، كما أراد له صاحبه هلبرت، إذ هو 

  .)1("یكمله ویزید من دقته

أن المذهب الكسیوماتیكي الّذي جاء به هلبرت یمتاز بصوریته الزائدة عن المذهب   

لوجیستیقي، وذلك لكون انطلاقته تكون من خلال جملة من المسلمات الاسمیة أي هو نسق ال

من الرموز التي لا تمت بصلة لا للمنطق ولا  للریاضیات ، وبالتالي لا نجد اختلافا واضحا 

  .بین المذهبین 
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لأنه لم یفعل إلا أن أوضح أمكان الذهاب في تكوین الحدود والمسلمات الأولیة "   

ما وراء المنطق، ذلك المنطق الّذي وقف عنده راسل، هذا ثمّ أن الأكسیوماتیك كما  إلى

نراه عند هلبرت وتلامیذه یحتاج إلى قدر من المنطق قبل أن تستنبط منه قوانین المنطق 

لأنه أحد شروط تأسیسه، هو أن لا تتناقض المسلمات فیما بینها وعدم التناقض هذا من 

لمنطق إذن مفروض مقدما في كلّ محاولة أكسیوماتیكیة من هذا فا. أهم قوانین المنطق

النوع، ولذلك یرى المنطقیون أن هذا المذهب مكمل فقط للمذهب اللوجیستیقي ومعمق 

  .)1("له

حیث ان المذهب الأكسیوماتیكي ما هو إلا عبارة عن تكملة لما جاء به المذهب   

تبیین أنه باستطاعتنا أن نتجاوز اللوجیستیقي، حیث عمد هلبرت من خلال مذهبه إلى 

المنطق في تكویننا للحدود والمسلمات الأولیة، وبالتالي لا نقف عند الحد الّذي وقف عنده 

راسل ألا وهو حد المنطق، ولكن هذا لا یمنع أن أكسیوم هلبرت وتلامیذه لا یحتاج إلى 

م هلبرت المنطق المنطق ولا یستعین به ولا یستخدمه، بل العكس من ذلك یستخدم أكسیو 

على سبیل المثال یستخدم مبدأ عدم التناقض الّذي من أهم أسس المنطق، وذلك من خلال 

الحرص على عدم تناقض المسلمات التي منها نستنبط القوانین، وبذلك نخلص إلى نتیجة 

مفادها أن المنطق هو بدایة كلّ محاولة أكسیوماتیكیة، بدایة مفروضة فرضا مطلقا، وبالتالي 

المنطق مفروض على كلّ البدایات الأكسیوماتیكیة، والأكسیوماتبیك ما هو إلا تكملة ف

  .وتعمیق وترسیخ للمذهب اللوجیستیقي

إن الأكسیوماتیكیة بصوریتها وبكل مجهوداتها المبذولة ومقترحاتها المقدمة، لم تستطع   

قویة نحو الحل أن تجد حلا لمشكلة الریاضیات، وخاصة مشكلة الأسس ولكنها قدمت دفعة 

سواء من خلال مقترحاتها وجهودها، أومن خلال تلك البلبلة والردود التي نجمت عنها ودارت 

حولها، حیث مكنت من تقلیص الفروق بین الاتجاه الأكسیوماتیكي إلى حد كبیر، بل هناك 

من أصبح یجمع بینهما مثل كوین، وهذا كله  انطلاقا من التأثیر البالغ الّذي خلفته 

  )2( .كسیوماتیكیة على الساحة الفكریة المعاصرةالأ
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سبق وأن رأینا موقف النزعة المنطقیة والأكسیوماتیكیة، وبینوا   :*)بروور( النزعة الحدسانیة

  ".الحدسیین " موقفها إزاء أساس الریاضیات، لا أن هناك موقف آخر یخالف 

قدماء الشرقیین من البابلیین أن الریاضیات كانت حدسیة في نشأتها التجریبیة عندما "  

والمصریین والصینیین والهنود، أثارتها دواعي عملیة ونفعیة ولم یثبت للأن، لأنه كان لها 

  .)1( "عندهم منهج نظري عام من الممكن أن یتصف بأنه منطقي

ولعلّ بدایة الریاضیات كانت حسیة مع البابلیین والمصریین، حیث اعتمد على   

بناء الأسس والمفاهیم الریاضیة، وتوالت الدراسات في المجال الریاضي التجربة الحسیة في 

حتّى وصوله إلى المدارس الیونانیة حتّى العصر الحدیث مع دیكارت، حیث اعتمد في 

  .تأسیس منهجه على الحدس وجعله أولى القواعد في بناء خطوات منهجه

الریاضیات بعامة على ولقد حاول دیكارت ومن سار في طریقه أن یقیم الهندسة و "   

الحدس العقلي، فابتعد عن المنطق بالمعنى المدرسي للكلمة، جاعلا من الحدس المنهج 

الوحید للریاضیات، فنحن لا نبدأ فقط من الحدوس الواضحة المتمایزة، ولكننا نستخدم 

أیضا الحدس في كلّ مرحلة من مراحل الاستنباط الّذي یستحیل أن یتم بدون هذا التدرج 

  .)2("حدسي الّذي نحیط به بنظرة واحدةال

ومنهج الفلسفة حدس المبادئ البسیطة، واستنباط قضایا جدیدة من المبادئ لكي تكون الفلسفة جملة "

واحدة، أما الاستقراء المعروف فلا یصل إلا إلى معارف متفرقة أن جمعت بعضها إلى بعض ألفت علما 

قین، وعلامة الیقین وضوح المعاني وتسلسلها على ما نرى مهلهلا ملفقا لا ندري من أین نلتمس له الی

وللمنهج أربع ... في الریاضیات، التي تمضي من البسیط الواضح إلى المركب الغامض بنظام محكم

فإنّ دیكارت یریدنا على أن لا نسلم "... أن لا أسلم إلا أن أعلم أنّه حق" قواعد عملیة، القاعدة الأولى

ق بالعلم الّذي یعنیه، وهو الادراك بالحدس المباشر أو بالحس غیر المباشر أو شیئا إلا نعلم أنّه ح

  .)3( الاستنباط

                                                           
*
) برویر( أماالنزعة الحدسانیة فهي تعارض كلا من النزعة المنطقانیة والنرعة الصورانیة أسسها كل من  ،الحدسانیة 

brouwer هایتینغ ( و(heyting  ویرى أصحابها أن الریاضیات متطابقة مع الجزء الدقیق من تفكیرنا، ولذلك لا یمكن

مشكلة ( جراح سلیمة، التصور الحدیث لمنطق أرسطو  للمنطق أو الفلسفة أو أي علم أن یكون أساسا للریاضیات، أنظر

 .138،ص 2005، بن عكنون، الجزائر، ، دیوان المطبوعات الجامعیة)مبدأ الثالث المرفوع 

 .136فاروق عبد المعطي، المرجع السابق، ص(1)  
 .137المرجع نفسه، ص(2) 

  .63المرجع السابق، ص ،كرمیوسف  )3(



 لها المقترحة والحلول الریاضیة الأزمة طبیعة                      :الفصل الثاني

90 90 

یتضح لنا من خلال هذا أن الحدسیون اعتبروا أن الحدس هو من یوصل المنهج 

الریاضي إلى الدقة والموضوعیة، باعتباره معرفة أولیة مباشرة، وهذا ما تزعمه دیكارت 

  .وأنصار الحدسانیة

الحدس الهندسي قد بقي ملازما للریاضیات إلى فترة متأخرة جدا، بل أن المعادلات 

كانت تحل بواسطة الأشكال الهندسیة قبل ) كالمعادلات التي من الدرجة الثانیة مثلا(الجبریة 

قیام الجبر الحدیث الّذي یستعمل الرموز، وعلى الرغم من أن لیبنز كان ذا نزعة منطقیة 

  .)1(ن یعترف بأهمیة الحدس وسهولة ورشاقة براهینهواضحة فإنّه كا

اعتبر الحدسیون أن الحدس في الریاضیات هو مصدر خصوصیتها، الّذي تستمد   

منه یقینها وموضوعیتها، ولقد مرت الحدسانیة بعدة دراسات جاءت معارضة لبعض 

  .التناقضات وقعت فیها الریاضیات من قبل

 وبوریلbaite  زوبیlobesge ولوبین poincarèیه یرى الحدسیون ومن بینهم بوانكار "  

botel في مقابل " (مادة"أن الریاضیات لا تشتق من المنطق كما ذهب إلیه راسل، بل تحتاج إلى

المقصود ) ... "بالمفهوم الكانتي(ي الحدس التجریبي،ه، تحتاج إلى تجربة من نوع خاص )الصورة

عند الحدیث عن نقائص   nèo–intuitionisme"الجدیدة النزعة الحدسیة "أو " بالنزعة الحدسیة

نظریة المجموعات و أسس الریاضیات بكیفیة عامة، هو تلك المدرسة الریاضیة التي یتزعمها الریاضي 

وهي نزعة تعارض معارضة شدیدة كلا من النزعة المنطقیة  .)Brouwer... ")2الهولاندي بروور 

الأولى تتعلق بطبیعة الموضوعات الریاضیة، والثانیة : سیتینفي نقطتین أسا...والنزعة الأكسیومیة

  بمبدأ أساسي في المنطق هو مبدأ الثالث المرفوع

آمن أصحاب النزعة الحدسیة بضرورة التجربة مستبعدین بذلك النزعة المنطقیة،   

والنزعة الأكسیومیة، مركزین في ذلك على نقطتین مهمتین فالأولى كانت حول المجموعات 

  .اللامتناهیة

القدماء بوانكاریه وبوریل،  والجدد، بروور - : بخصوص النقطة الأولى یرى الحدسیون عامة"  

ومن ثمة فإنّ تجنب هذه ) اللانهایة(قائص في الحقیقة والواقع، نقائضأن أساس مشكلة الن -وأتباعه

لأعداد الصماء إلى رد ا إمكانیةیعترض الحدسیون على ...النقائص یستلزم مراجعة فكرة اللانهایة

الأعداد الطبیعیة، أي رد المتصل إلى المنفصل
)3(.  

                                                           
 .112، صموي نقلا عن بول السابق، المرجع،ير محمد عابد الجاب )1(
 .113، 112المرجع نفسه، ص ص  )2(
 .115-113، ص ص المرجع السابق،ير محمد عابد الجاب)3(
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المشكلة الأولى التي عالجتها الحدسانیة اللامتناهي، وما تولد عنا من نقائض في   

الریاضیات، حیث نرى بأنها ذات طابع نظري، یصعب تحقیقها على المجال الریاضي، 

  .وهي أمر مطلوب وضروري في الریاضیاتوبالتالي تنعدم الحقیقة والموضوعیة التامة، 

وأما بخصوص النقطة الثانیة، موقف النزعة الحدسیة الجدیدة هذه من المنطق عامة،   

  : ومن مبدأ الثالث المرفوع خاصة، فیمكن ایجازه كما یلي

تعتبر النزعة الحدسیة الجدیدة من الدرجة الثانیة بالنسبة إلى الریاضیات، وذلك "  

لیس المنطق هو الأساس الّذي استند : " نزعة المنطقیة، یقول هایتینغعلى العكس من ال

إلیه وكیف یجوز ذلك، وهو یحتاج إلى أساس، مبادئه أكثر تعقیدا وأقل مباشرة من مبادئ 

  .)1(" الریاضیات نفسها

رفض الحدسیون المنطق، ورفضوا أن یكونوا أساسا للریاضیات، ومن خلال انتقادهم   

  .حیث اعتبروه یحتوي على تناقض كبیر" مبدأ الثالث المرفوع" فكرة للمنطق، رفضوا 

ویتفق الحدسیون كلهم في مسألة أساسیة، هي رفضهم لصلاحیة المبدأ الثالث المرفوع   

صلاحیة مطلقة، ومعلوم أن نقائض نظریة المجموعات ترجع كلها إلى مبدأ ثالث المرفوع 

أن یقال : أي لحل ثالث(بة فلا  مكان لقیمة ثالثة الّذي یقرر أن القضیة إما صادقة وإما كاذ

: " یقول بروور...مثلا إن القضیة صادقة وكاذبة  معا، أو فیها بعض الصدق وبعض الكذب

أن مبدأ الثالث المرفوع لا یمكن لیكون قید ولا شرط، إلا في حظیرة میدان ریاضي نهائي 

 بدأ الثالث المرفوع لا یؤدي إلىوحتّى اذاكان تطبیق م:" ویقول بروور"...ومحدد بوضوح

تناقض، فإنّه لا یمكن مع ذلك اعتباره مشروعا لجریمة تبقى جریمة على الرغم من عدم 

  .)2(" تمكن التحقیق القضائي من الكشف عنها واثباتها

   

                                                           
 .115المرجع السابق، ص ،محمد عابد الجابري )1(
 .116-115ص ص  ،المرجع نفسه )2(
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  :استنتاج

بعد التشكیك في صحة  تتعتبر الأفكار الجدیدة التي دخلت على الریاضیا  

الأطروحات السابقة كالانفصال واللانهایة، هي التي طرحت الأزمة الخاصة بالجانب النظري 

و التي تولد عنها التساؤل حول الأسس، فقد تغیرت كل القوانین الریاضیة لتؤسس على علم 

یس حیث نزع هذا الأخیر إلى تأس... كأعمال دیدكند وكانتور وغیرهم) الجبر(الحساب 

نظریة المجموعات التي تلقت فیما بعد مجموعة من النقائص أو كما تسمى أیضا مفارقات، 

كانا بمثابة الیقین في  اللذانكما أن الریاضیات الحدیثة قد حطمت فكرة البداهة و الوضع 

الریاضیات الكلاسیكیة وطالبت بالبرهان علیها، وهذا ما أدى إلى التشكیك في صدق 

  .طرحت أزمة الأسس الریاضیات و التي

ثم إن هذه الأزمة تتعلق بالیقین وهي الشك في صحة المبادئ التي قامت علیها   

الریاضیات الكلاسیكیة و بالتالي أعید النظر عند ظهر الریاضیات المعاصرة ممّا أدّى إلى 

  .طرح أزمة الأسس و التي نفت عن الریاضیات الیقین

لعصور السابقة، لأننا نجد منه العصر لكن هذا لا یعني عدم وجود نقائص في ا  

  .الیوناني أفكار زینون الایلي في مسألة النقائص

وكنتیجة لهذه ظهرت مجموعة من النزعات التي مثلث الحل لها، والتي كان هدفها   

  .إعادة الیقین للریاضیات
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  :تمهید

لدى  التي لقیت اهتماما واسعاوالمعارف إن الریاضیات والمنطق من بین أكثر العلوم 

المعمقةأفضت الابستمولوجیة ، حیث أجریت حولهما الكثیر من الدراسات الباحثین والدارسین

من تطور خاصة الریاضیات ما وصلت إلیه ن وأبرزت التداخل بینهما، إذ أ إلى تطویرهما

بأزمة الأسس فتح الباب بمصرعیه لفلسفة الریاضیات والتي نجم  بعد تعرضها لما یعرف

، الأمر الذي أدى )المنطقانیة، الأكسیوماتیكیة، الحدسانیة(عنها ظهور النزعات الآنفة الذكر 

كان معادلا لاستقصاء إلى تطور المنطق في حد ذاته، بل إن البحث عن أسس الریاضیات 

قل من صورة تقلیدیة تستعمل لغة طبیعیة إلى صورة بنیة الفكر الصوري المنطقي الذي انت

فیما قبل لكنه لم یصل بها إلى الطابع الرمزي في شكله  "لیبنیتز" حسابیة، تفطن لها

الحسابي الدقیق، وهذه المهمة التي وجهت الفكر المنطقي المعاصر إلى ضرورة الأخذ 

  .بنموذج التصور الریاضي كمدخل سلیم لتطویر المنطق

هرت التوجهات الوضعیة المنطقیة على اختلاف أطروحاتهاتنادي لغایة واحدة وبهذا ظ 

مشكلات المنطق وجد لها ي، مع العلم أن هي المزاوجة بین الطرح الریاضي والطرح المنطق

حل في الریاضیات كما أن طبیعة مشكلة الریاضیات وجدت حلا لها في المنطق، فعلى 

الریاضیات حینما انتزعت صفة الیقین عن التصور  سبیل المثال الاهتزاز الذي تعرضت له

المطلق للمكان، ولد تصورا جدیدا للحقیقة الریاضیة لا یتطابق مع واقع موضوعي بعینهوإنما 

  .یفترض أن صدق أي نظریة هندسیة إنما یعني اندماجها داخل المنظومة الواحدة

فقد شغلت العلاقة التي  ،شكلیاوعلى الرغم من ذلك التمایز والاختلاف الظاهر بینهما 

تربط بینهما بال العلماء والفلاسفة ولعل أهم فیلسوف شغلته هذه المسألة واشتغل علیها بحث 

حیث حاول تبیین العلاقة بینهما من خلال رد الریاضیات  "برتراند راسل"الفیلسوف الانجلیزي 

كیف رد راسل : ادهوفق إشكال مف إلى المنطق وهذا ما سنتطرق له بالتحلیل في هذا الفصل

  الریاضیات للمنطق؟ وما هي أبرز مجالات وتجلیات هذا الرد؟
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  هالتعریف براسل وفلسفت: الأولالمبحث 

  السیرة الذاتیة لبرتراند راسل: المطلب الأول

من أعلام الفكر منطقي ریاضي :(Bertrand wiliam russell)رسل  ولیام برتراند أرثر

 ولد.وأحد دعاة السلام القلائل في عصر سادته الحروب والتمزقات الدولیة الفلسفي المعاصر

سل العریقة التي لعبت الأسرة ر  بإنجلتراtrelleckبالقرب من مقاطعة  1872مایو  18في 

وهو في عمر  فقد والداه.في تاریخ انجلترا السیاسي منذ أوائل القرن السادس عشر هامادورا 

، جده منزلالتي كانت تقام في الصارمة نظرا لتلك التعالیم و ، وجدتهعایته جده الثالثة فتولى ر 

ولقد ، غیره نعاش منعزلا عئلیةثمّ الصلاة العا، اظ صباحا لیعزف على البیانوكالاستیق

استعرض " تطوري العقلي"في المقالة ف،تحدث عن مرحلة طفولته في أكثر من مؤلف له

في كبرى التي أثرت في تطوره العقلي والفلسفي، و مراحل حیاته المختلفة، والعوامل ال"راسل"

، والثانیة 1914-1882تتناول ثلاث مراحل منحیاته، الأولى من عام  سیرته الذاتیةلمؤلف 

  .)1(1968-1944، والثالثة من 1944- 1914

وعلاقته خ الفكر الریاضیییعتبر راسل من بین الفلاسفة الریاضیین الّذین اهتموا بتار كما 

لقد تحكمت في حیاتي انفعالات ثلاثة : " بالمنطق، ویقول عن نفسه في كتابه سیرتي الذاتیة

الحنین للحب، والبحث عن المعرفة، والاشفاق الشدید  :بسیطة بید أنّها متناهیة في القوة

یة في طریق تكالریاح العا،على الّذین یقاسون ویتعذبون، ولقد تقاذفتني هذه الانفعالات 

  .)2("غیر مستقیم فوق بحر عمیق من العذاب، یصل إلى حافة البأس ذاتها

أدى به إلى الانحراف على سلبي بشكل راسل ن هذه الانفعالات قد أثرت في حیاته إ

ه فیما بعد ب الانفعالین الأولین عادا أن إلا أنّه كان یعتبرلعذاب،الطریق المستقیم، وأذاقته ا

الصعود  یشده إلى الأرض أو ینزله بعد ذلكإلى الطریق، لكن الانفعال الأخیر هو الّذي كان 

                                                
 .92-91 ، المرجع السابق، ص صفلسفة التحلیل المعاصر ،ماهر عبد القادر محمد علي )1(
دار المعـــــــارف بمصـــــــر، القـــــــاهرة، عبـــــــد الـــــــه عبـــــــد الحـــــــافظ وآخـــــــرون،  ،جمـــــــة، تر ســـــــیرتي الذاتیـــــــة ،بیرترانـــــــد راســـــــل )2(

 .7، ص1914ط،.د
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ولقد أدى بي ذلك الحب وتلك المعرفة، بقدرما ":، إذ یقولمعرفةالّذي حققه كلّ من الحب وال

عنان السماء، ولكن عاطفة الاشفاق كانت  بي توفر لي منهما إلى التسامي الّذي بلغ

ن وجود أطفال إم تتردد أصداءها في قلبي، لن صرخات الأ إ.یدني ثانیة إلى الأرضعت

انني أتوق إلى تخفیف وطأة الشر، ...یتضورون جوعا وضحایا یتعذبون على أیدي الطغاة

  )1(."ولكنني لا أستطیع، فانني أعاني منه أنا الآخر

بما یحدث للأطفال والشیوخ من ألم، وبؤس وسخریة تأثیرا كبیرا لأنه  "راسل"فقد تأثر 

عاش الحالة نفسها، وكان یرغب في الخروج منها، وأن یقضي علیها تماما حتّى لا یرى ما 

  .یعیشه هؤلاء النّاس من معاناة

بالمدارس النظامیة، وقد برع راسل لا  في بیت أسرته الأساسي تلقى تعلیمه"راسل"كما أن 

منحة دراسیة لدراسة  م1890، حیث منحت له عام في الریاضیات، وكان تألقه واضحا

یعتبر راسل هذه الفترة أسعد مراحل حیاته، كان ، في كلیة تریني بجامعة كمبریدجالریاضیات 

زوجتهالأولى  "راسل"وقد قابل ، )1913-1910("وایتهد"ل امثمن أله تواصل مع المفكرین 

ث للعلم تزوج راسل بعدذلك ثلا(  1894، وتزوجها عام 1889ام لیس بیرسال سمیث عإ –

في حیاته الفكریة الأولى، وانصب " هیغل"" كانط " كان متأثرا بالعدیدمن الفلاسفة ، )مرات 

أصول " حول المنطق والریاضیات، ونتیجة لهذا الاهتمام أصدر مؤلف  "راسل"اهتمام 

 اهتمامهغیر أن  ."وایتهد"، بالاشتراك مع "ماتیماتیكابرنكبیا "، و1903ام ع" الریاضیات 

  .)2(بالجانب المنطقي والریاضي لم یمنعه من التألق في مجالات أخرى

على مرتبة الشرف الأولى في الریاضیات سنة "شغفه بالریاضیات جعله یحصل   

إلى داعیة للسلام،  20تحول في ق ...1894الأخلاقیة سنة  م، وفي العلوم1893

م، 1936ثم في عام ...بین بریطانیا والمستوطنین البیضBoer)(وعارض الحرب البویر 

  .)3(ّ"ةدقام بتأسیس مؤسسة برتراند راسل للسلام، كما هاجم سیاسة أمریكا في فیتنام بش

                                                
 .8،المصدر السابق ، ص سیرتي الذاتیةبیرتراند راسل ، )1(
 .4، 3صص المرجع السابق،  ،راسل فلسفة برتراند ،محمد مهران )2(
صـــــباح صـــــدیق الـــــدملوجي، المنظمـــــة العربیـــــة للترجمـــــة، مركـــــز  ،جمـــــةتر  أثـــــر العلـــــم فـــــي المجتمـــــع، ،برترانـــــد راســـــل  )3(

 .7، ص2008، 1دراسات الوحدة العربیة، بیروت ، لبنان، ط
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-principiaفي مؤلفهما الضخم المدعو "وایتهد"أستاذه في كامبردج  "راسل"شارك وقد 

mathematéca وقدما فیه مادعیاه نظاما بدیهیا ،)(Axiomatic systemطورین فیه م

  .)1(الفكرة القائلة أن كافة المبادئ الریاضیة تستند إلى المنطق

في فلسفات ممثلة عادت المثالیة للظهور بقوة حینما في أواخر القرن التاسع عشر و 

أصول " رسل"فأصدر  "مور"و"راسل"كل من  ، تصدى لها"بوزانكیت"و"برادلي"و " ینر ج"

فلسفة ، وعندما رفض راسل المثالیة، تبنى 1912" مشكلات الفلسفة" ثمّ  1903" الریاضیات

كمنهج، Analysisمستخدما التحلیل  philosophy of logical AtoMisMالذریة المنطقیة 

وكذلك استخدم راسل منهجا شكیا ، فلسفتهالعنصر الأساسي في " وهكذا أصبح التحلیل

(Skeptical)مشكلات "ابهة المطروحة أمام الفكر، حیث في كتیلمعالجة المشاكل الفلسف

هل هناك في هذا العالم أي معرفة یقینیة لا یمكن : یبدأ قضیته الأساسیة بالتساؤل "فلسفةال

  .)2(أن یشك فیها؟ان عاقل سلإن

من بالرغم و محكمة بالمعنى الدیكارتي،  استند على الشك كخطوة إجرائیة"راسل"یتبین أن 

فلیست مهمة الفلسفة "المعرفة، فكرة الشك المطلق لأنه یتنافى مع قیامبنّه لم یسلم ذلك فإ

بمنهج بناء نسق فلسفي على طریقة الفلاسفة القدامى، بل دراسة الكون والتعرف علیه 

وقد وجد راسل هذه اللّغة بتطبیق المنطق  .ة المناسبةغعلمي، وفهمه باصطناع الل

هي تحویل العبارات ، فمهمة المنطق الریاضي...أو الرمزي على اللغات الطبیعیة الریاضي

تها الطبیعیة إلى صورة منطقیة تجعلها واضحة ومفهومة لا تحمل اللبس، فالمنطق غمن ل

  .)3("هو صمیم الفلسفة

                                                
 .10صالمصدر السابق،  ،أثر العلم في المجتمع برتراند راسل،)1(
 .100-97، المرجع السابق، ص ص فلسفة التحلیل المعاصر ،ماهر عبد القادر محمد علي )2(
، ص 3ت، ج.ط، د.عقائــــــــد، منتــــــــدى مكتبــــــــة الاســـــــــكندریة، د -اجتمــــــــاع -فلســــــــفة ،الموســــــــوعة العربیــــــــة، مختــــــــارات ) 3(

189.  
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 اضیاتفقد أرادهنا راسل تحویل اللّغة العادیة إلى لغة مصطنعة رمزیة، تعتمد على الری

ة التي على عكس الفلسف، نت تسعى إلى بناء نسق فلسفي فحسبلأن الفلسفة القدیمة كا

  .ة أساسها المنطقعلمی فلسفةى بناء ینشدها راسل، فهو یسعى ال

، وكان دائما یحرص م1970عام  أبحاث راسل العلمیة إلى آخر أیام حیاته تواصلت

  .على الحفاظ على السلام وتحقیقه عبر أرجاء العالم

  علیق على أهم مؤلفاتهتفلسفة راسل وال: المطلب الثاني

  :في مجال الریاضیات: أولا 

1-AnESSay on the Fondations of Geometry (1896) 

  ) الهندسةمقال في أسس (

الهندسیة التي تتعلق بالمنطق والریاضیات، ثمّ محتوى هذا الكتاب أهم المشكلات  یعالج

 .تاریخ النظریات القدیمة في الهندسة، وأهم النتائج التي وصل إلیها في بحثه للأسس الفلسفیة

2-The principles of Mathematics (1903)                                 

  ) الریاضیات أصول(

، وقدم "المنطق الریاضي" " الأصول الریاضیة " أهم المشكلات التي یتناولها هذا الكتاب

  ."نظریة الفصول ودوال القضایا والمتغیرات والعلاقات والمتناقضات" فیه أهم النظریات 

3-The theory of Implication (1909)                                     

  ) التضمننظریة  (

یعالج في هذه المقالة أهمیة فكرة التضمین، وفي هذه المقالة یقوم بدراسة الأفكار الابتدائیة 

 والخصائص الأولیة والقواعد الصوریة وعلاقة القضایا بالمتغیرات

4-Mathematical logic AS baSed on the theory of types (1908) 

  ) إلى نظریة الأنماط  االمنطق الریاضي مستند(

یدرس في هذه المقالة المتناقضات، وفكرتي كلّ وبعض، وتدرج الأنماط، وبدهیة قابلیة 

الرد، وكذلك عالج قضایا المنطق الریاضي، والنظریات الأولیة في الفصول والعلاقات، والدلالات 

.الوصفیة
 )1(

  

5-Principia mathemateca (1910-1913)      

  .)الریاضیات مبادئ(

                                                
 .100،101، المرجع السابق،  ص ص فلسفة التحلیل المعاصر ،ماهر عبد القادر محمد علي)1(
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وهو في ثلاثة أجزاء وقد ألف هذا الكتاب بالاشتراك مع ) برنكیبیا ماتیماتیكا ( ویطلق علیها اسم 

هوایتهد، ویعالج هذا الكتاب أهم نظریات المنطق الریاضي مثل نظریة الفصول ، نظریة 

  .الأوصاف، نظریة العلاقات

6-Introduction to mathematecal phelosophy   (1919)            

  )مقدمة للفلسفة الریاضیة ( 

ألف راسل هذا المؤلف وهو في السجن، وذلك لسبب مناهضته للحرب، وعالج فیه رسل أهم نظریات  

  المنطق الریاضي، وأهم مشكلات المتعلقة بأصول الریاضیات

  في الفلسفة: ثانیا

1-Actitical Exposition of the philosophy of  Libniz With An Appandix Of  

Leading Passages (1900)                                             

  )لیبنتزنقدي لفلسفة  عرض(

  .یقدم فیها راسل لأهم الأعمال التي قام بها لیبنتر 

2-Philosophical Essays (1910)       

، عبادة )1908(عناصر الأخلاق: قدم فیها راسل مجموعة من المقالات مثل) مقالات فلسفیة(

  )1903(حر رجل 

3-The philosophy of  Bargson (1912)                                   

  ) رجسون بفلسفة ( 

الـــــخ، ثـــــمّ ...ویعــــالج فیـــــه راســـــل المظهـــــر والحقیقـــــة، ووجـــــود المـــــادة، والطبیعیـــــة المادیـــــة، والمثالیـــــة

  .ةالفلسف ةقیم

4-The problems of philosophy (1912)                                

  ) مشكلات الفلسفة ( 

 .هذا المؤلف كان له بالغ الأهمیة في الفكر الفلسفي، وقضى على الفكر المثالي

6-Our knowledge of the external world (1914)                    

  )1(.)معرفتنا بالعالم الخارجي(

                                                
 .104-102، المرجع السابق، ص ص فلسفة التحلیل المعاصر ،ماهر عبد القادر محمد علي )1(
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  .قحامه في میدان الفلسفةإ ل علم الفیزیاء و سفي هذا المؤلف یعرض را

ــــم تنحصــــر مؤلفــــات راســــل فــــي المجــــال الریاضــــي المنطقــــي والفلســــفي فقــــط، فكانــــت لــــه مؤلفــــات  ول

" تحلیــــــل المــــــادة" ، و) 1912"( تحلیــــــل العقــــــل " ، و ) 1918"( التصــــــوف والمنطــــــق" عــــــدة نــــــذكر منهــــــا

ـــــــــم " ،  ) 1927(  ـــــــــدین والعل ـــــــــى الصـــــــــدق" ، و) 1931(" وال خ تـــــــــاری"، و) 1946" ( بحـــــــــث فـــــــــي معن

"  أنـــــــــــا لســـــــــــت مســـــــــــیحیا لمـــــــــــاذا"، و)1956" ( طـــــــــــق والمعرفـــــــــــةالمن"، و) 1946" ( الفلســـــــــــفة الغربیـــــــــــة 

  .)1()  1955" (حكمة الغرب"، و)1957(

ـــــذ  ـــــد أي فیلســـــوف آخـــــر من ـــــات راســـــل لا نكـــــاد نجـــــدها عن ـــــي كتاب ـــــزة أخـــــرى ف ـــــاك می وهن

كـــــان فـــــي جمیـــــع مـــــا یكتـــــب باســـــتناد مـــــا  أنـــــه "ســـــلار "، إذ یلاحـــــظ الدراســـــون لفلســـــفة "هیـــــوم"

بـــــل ومنمقـــــة فـــــي كثیـــــر  -یعبـــــر عـــــن أفكـــــاره بلغـــــة واضـــــحة -كتبـــــه فـــــي فلســـــفة الریاضـــــیات

ــــم یكــــن  اإذو یــــان،لأحمــــن ا كــــان هنــــاك فلاســــفة آخــــرون قــــد كتبــــوا بهــــذا الأســــلوب الجمیــــل، فل

ســــل قــــد جمــــع االأســــلوب، وبــــذلك یكــــون ر عنــــدهم لســــوء الحــــظ شــــيء لــــه قیمــــة یقولونــــه بهــــذا 

  .)2(بین جزالة الأسلوب وجماله من ناحیة، وعمق الفكر وأصالته من ناحیة أخرى

كانــــــت فلســــــفته فــــــي الریاضــــــیات معقــــــدة حیــــــث لــــــم قــــــد رمزیــــــة، ف الریاضــــــیاتلغــــــة لأن و 

تكــــن فـــــي متنـــــاول الجمیـــــع، إلا أن بـــــاقي كتاباتـــــه كـــــان یعبـــــر عنهـــــا بلغـــــة مفهومـــــة وواضـــــحة 

 .لبس، وفیها جمالیات الأسلوب التي یصل إلیها المفكر إلى عمق القارئ لا یشوبها

  

                                                
 .188سه، ص نفمختارات، المرجع  ،الموسوعة العربیة )1(
 .6، المرجع السابق، صفلسفة برتراند راسل ،محمدمهران )2(
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  الذریة المنطقیة عند راسل: المطلب الثالث

ــــــة إن ا    ــــــد لقضــــــیة الذری ــــــرهن " راســــــل"عن ــــــي تب ــــــك الت ــــــة هــــــي تل ــــــه كیفی أن شــــــیئا مــــــا ل

 والقضـــیة الذریــــة یعطـــي لهـــا راســــل.كــــل شـــيء معـــین لــــه علاقـــة معینـــة خاصــــة بـــه معینـــة

ـــــالي ـــــة كالت ـــــك "، و"هـــــذا أحمـــــر"أمثل ـــــك و " ، "هـــــذا أســـــبق مـــــن ذل ـــــل ذل ـــــ"هـــــذا قب تأخـــــذ  ث، حی

اذ ، )جأ، ب، (  3ع، )أ، ب (  2ع، )أ ( 1ع:حــــــــــــدى الصــــــــــــور التالیــــــــــــةإالقضــــــــــــیة الذریــــــــــــة 

، جوالرموز أ، ب، ،  إلـــــــــى الأشـــــــــیاءحوتشـــــــــیر أ، ب،  ، إلـــــــــى العلاقـــــــــة3ع، 2ع، 1عتشـــــــــیر 

، فــــــــــــي حــــــــــــین أن )particular( أو الجزئــــــــــــي، )individuel( إنّمــــــــــــا تشــــــــــــیر إلــــــــــــى الفــــــــــــرد

، ویتضـــــــح لنـــــــا مـــــــن خـــــــلال universalsفهـــــــي تشـــــــیر إلـــــــى الكلیـــــــات 3ع، 2ع، 1ع:الرمـــــــوز

أن القضــــــیة الذریــــــة تحتــــــوي صــــــفة مــــــن الصــــــفات الجزئیــــــة، أو تكــــــون علاقــــــة متبادلــــــة  اهــــــذ

  .)1(بین جزئین

أن المنطـــــق هـــــو جـــــوهر الفلســـــفة، ویقصـــــد  قـــــولتـــــم المـــــن أجـــــل فهـــــم الذریـــــة المنطقیـــــة و 

بـــــذلك المنطـــــق الریاضــــــي، حیـــــث یـــــتم الكشــــــف عـــــن التحلـــــیلات الفلســــــفیة للأبنیـــــة، وأهمهــــــا 

  .القضایا والوقائع

مــــــن خــــــلال تحلیــــــل القضــــــایا یتبــــــین أنّــــــه مــــــن الخطــــــأ الحكــــــم علهــــــا علــــــى أنّهــــــا صــــــورة 

 مؤلفـــــــــة مـــــــــن موضـــــــــوع ومحمــــــــــول، والقواعـــــــــد النحویـــــــــة الســــــــــطحیة مضـــــــــللة، مـــــــــثلا فهــــــــــم

العـــــــالم  ،لأبنیـــــــةلوصـــــــاف والأســـــــماء العادیـــــــة تعنـــــــي تعبیـــــــرات، إذ یجـــــــب إجـــــــراء تحلیـــــــل الأ

  .)2(الّذي نتحدث عنه، ونبین قضایاه، وكذلك إجراء تحلیل للقضایا نفسها

یـــــرى راســـــل أن العـــــالم یتكـــــون مـــــن أشـــــیاء عدیـــــدة لهـــــا علاقـــــات جمـــــة، وإن الموجـــــودات 

ملها عـــــالم الأشـــــیاءبدورها تحتـــــوي علـــــى الصـــــفات والعلاقـــــات وبعبـــــارة أخـــــرى مـــــن تالتـــــي یشـــــ

المفتــــــــرض أن تكــــــــون قائمــــــــة مــــــــن الوقــــــــائع، لأن الأشــــــــیاء والصــــــــفات والعلاقــــــــات بطبیعــــــــة 

، وهـــــي كلمـــــات "قضـــــایا "الحـــــال هـــــي مكونـــــات الوقـــــائع، وأطلـــــق راســـــل اســـــم آخـــــر للوقـــــائع  

ـــــى حقـــــائق أساســـــیة، أي تؤكـــــد والقضـــــایا ترمـــــز  ،یطلـــــق علیهـــــا صـــــفة الصـــــدق أو الكـــــذب إل

ــــق مــــأن كــــلّ شــــيء یح ــــة أو یحــــل مكانــــه شــــيء آخــــر فــــي علاقــــة محــــددة، یطل ل صــــفة معین

                                                
 .136-134، المرجع السابق، ص ص فلسفة التحلیل المعاصر ،ماهر عبد القادر محمد على)1(

ایمـــــان جمـــــال الـــــدین الغرمـــــاوي، مؤسســـــة  ،جمـــــة،  تر برترانـــــد راســـــل مقدمـــــة قصـــــیرة جـــــدا ،ایـــــه ســـــي جـــــي جـــــرایلینج )2(

 .64، ص2014، 1هنداوي، مصر، ط
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ــــــة " علیهــــــا راســــــل تســــــمیة  ــــــة النطقی ــــــین هــــــذه القضــــــایا مــــــن خــــــلال "الذری ، وعنــــــد الجمــــــع ب

ـــــــــــل  ـــــــــــتج عنهـــــــــــا قضـــــــــــایا معقـــــــــــدة أو "ذنإ...إذا" و " أو " و" و " كلمـــــــــــات منطقیـــــــــــة مث ، تن

  .جزئیة

والعبــــــــارة التـــــــي تلغــــــــي ، " كـــــــلّ البشــــــــر فـــــــانون " مثــــــــل " قضــــــــایا كلیـــــــة " ا نكـــــــذلك لـــــــدی

، إذ تعــــــد هــــــذه الحقــــــائق "بعــــــض البشــــــر لیســــــو فــــــانین" كعبــــــارة" " بعــــــض " القضــــــیة الكلیــــــة 

معرفــــة بدیهیــــة، ونتجــــت هــــذه النقطــــة مــــن خــــلال تحلیــــل القضــــایا والوقــــائع، إذا نظرنــــا إلیهــــا 

ــــــائع الذ ننــــــا نســــــتطیع إریــــــة هــــــي حقــــــائق ذریــــــة، فمــــــن الناحیــــــة النظریــــــة عرفنــــــا أن كــــــلّ الوق

ـــــــائق الأخـــــــرى منهـــــــا، ولكـــــــن لا یمكـــــــن اســـــــتدلال هـــــــذه القضـــــــایا كلهـــــــا مـــــــن  اســـــــتدلال الحق

 ن، إذا عرفنـــــــا أن كـــــــلّ إنســـــــان فـــــــا" كـــــــلّ البشـــــــر فـــــــانون " الحقـــــــائق الذریـــــــة، مـــــــثلا عبـــــــارة 

ــــانون إلا بعــــد أن  ــــلا نســــتطیع الاســــتدلال أن كــــلّ البشــــر ف ــــك ف ــــاء، مــــع ذل ــــى الفن ــــا معن وعرفن

  .وهذه یمكن القول علیها قضیة كلیة نتأكد من كلّ البشر بأنهم موجود

ـــــــث  "راســـــــل"ولقـــــــد أعطـــــــى  ـــــــي المنطـــــــق، حی ـــــــة الموجـــــــودة ف ـــــــى المعرفـــــــة الكلی مثـــــــال عل

ــــــي ا ــــــة كلیــــــة، لنتأمــــــل ف ــــــا قضــــــایا بدیهی ســــــقراط ،كــــــلّ البشــــــر فانون: " قضــــــیة التالیــــــةلتمنحن

ســـــــــــقراط (القضـــــــــــیة قائمـــــــــــة علـــــــــــى حـــــــــــدود تجریبیـــــــــــة  وهـــــــــــذه. "ناإذن ســـــــــــقراط فـــــــــــ ،بشـــــــــــر

لیســــــت قائمــــــة علــــــى المنطــــــق البحــــــت، ولكــــــي تكــــــون القضــــــیة  إذن هــــــي قضــــــیة )بشــــــر،فان

 صـــــفة شـــــيءیحملأي إذا كـــــان : تـــــالي الشـــــكل القائمـــــة علـــــى المنطـــــق البحـــــث تكـــــون علـــــى 

ینــــــة ،إذ هــــــذا الشــــــيء معینــــــة، وأیــــــا كــــــان مــــــا یحمــــــل هــــــذه الصــــــفة یحمــــــل صــــــفة أخــــــرى مع

هـــــــي Fكـــــــل أفـــــــراد(:ونوضـــــــح هـــــــذه القضـــــــیة أكثـــــــر كالتـــــــالي"ة الأخـــــــرى یحمـــــــل هـــــــذه الصـــــــف

ـــــا G)هـــــو X،إذنFهـــــوX،وGأفـــــراد ـــــة تمامـــــا، وهـــــذه القضـــــایا تجعلن ـــــة بدیهی  وهـــــذه قضـــــیة كلی

  .)1(الخصوصیة التجریبیة حدودنبتعد عن 

  

الذریة، أنّه لایتحدث عن الأشیاء بل یعالج فیها كلّ ما  "راسل"ما یمكننا قوله عن فلسفة و 

 كتسب صفة كونها قائمة في حد ذاتههو جزئي، وهذه الجزئیات بدورها یقول عنها راسل ت

وكذلك یرى بأن الجزئیات لا تحتوي على صفة الدوام خلال الزمان، ومعنى جزئي قائم بحد 

العالم لا یحتاج إلى جزء آخر في وجوده كلّ جزئي موجود في :" راسل كالتالي هذاته یوضح
                                                

 .56-64المرجع السابق، ص ص  ،ایه سي جرایلینج )1(
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من الناحیة المنطقیة، على عكس الأشیاء تعتمد على بعضها البعض، وبالتالي تكون الأشیاء 

في فلسفته الذریة  "راسل"، وبهذا فإن ي اتحاد الأشیاء معامكونة أجزاء ذریة والواقعة الذریة ه

: رئیسیة هيإلى أربع مكونات  ائیةالمنطقیة یرد العالم بصفة نه

  .)Facts)1والوقائع  Relations، والعلاقات qualitiesصفوالparticulesالجزئیات

براســــــل وتلمیــــــذه  ارتبطــــــت الفلســــــفة الذریــــــة المنطقیــــــةومــــــا یمكــــــن قولــــــه فــــــي الأخیــــــر أن 

وضــــــح فیهـــــــا العلاقــــــات والوقــــــائع الموجـــــــودة بــــــین مختلـــــــف "راســـــــل"إذ نجــــــد أن، "فتجنشــــــتین"

  .حیث قادته إلى تأمل فكري جدیدالأشیاء في قالب منطقي محكم 

  

                                                
  .236-234، المرجع السابق،  ص ص فلسفة التحلیل المعاصر ،ماهر عبد القادر محمد علي)1(
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  علاقة الریاضیات بالمنطق في الفلسفة المعاصرة: المبحث الثاني

  "یانو ب"و " جورج بول " الأبحاث المنطقیة الریاضیة عند : أولا

  الاتجاه الجبري عند جورج بول-أ

المنطق الصوري الحدیث لم یتخذ وجهة مخالفة تماما لوجهة المنطق الأرسطي، غیر إن 

أن الجدید هو التركیز على استعمال الریاضیات من خلال اقتباس منهجها وأسالیبها في 

الذي یعد أول من *"ورج بول ج"الحساب، وهذا یعیدنا إلى عمل أحد المناطقة الإنجلیز وهو 

ابه للحساب الجبري، حیث عبر عن قوانین الفكر بعلاقات وضع دعائم حساب منطقي مش

  .، وابتداء من هذا سمي المنطق بالجبر المنطقي)جبریة(ریاضیة 

لا یتمثل في تأكید أن حقیقة المنطق جبریة ریاضیة بقدر ما أراد " بولجورج  "إن مسعى

واحد، فإن تعبیراتهما إذا أمكن التعبیر عن العملیات الجبریة والمنطقیة برمز "أن یبین أنه 

  .)1(الرمزیة تخضع لقوانین واحدة

  

                                                
مبادئ أولى النظریات وهي نظریة  بحق مؤسس المنطق الرمزي لأنه وضع)  G.Boole )1815-1864یعد جورج بول *

أن الریاضیات كانت موضوع بول لا المنطق ،وإنه دخل للمنطق بصفة عابرة، ثم تعلق به  حظونلا) الحساب والأصناف ( 

بعد ،كتب بول عدة مقالات في الجبر والتحلیل،  اهتم بالریاضیات وحاول استخدام منطق الرموز، قدم بول أول مؤلف في 

محمود  ،، أنظر" حساب المنطق" التحلیل الریاضي للمنطق، مقالة في حساب البرهنة الاستنباطیة، نشر مقال،المنطق 

  .76المرجع السابق، ص ،فهمي زیدان

 تتجلى هذه العلاقات في الروابط المنطقیة التي تمكن من معرفة حدود القضایا، حیث المهم هو هذه الروابط ذاتها، أما

تبدیلیه وهي إحدى الخواص المتعارف علیها عند (س +ع=ع+س ،نعكس ترتیبها في مجموع، مثلالحدود فیمكننا أن 

  ).الریاضیین فیما یعرف بالمجموعات والعلاقات
 ،نقلا عن" .A.Treeatise of formal logic,1931,1,p99"،في كتابه (J.Jorgensen)أورد هذا النص جورجنسن )1(

 .362صمرجع سابق، ، المنطق وفلسفة العلومفؤاد زكریا، 
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ـــــى المنطـــــق التقلیـــــدي نظـــــرة ضـــــعف ونقـــــص، إذ  لطالمـــــا نظـــــر المناطقـــــة والریاضـــــیین إل

وذلـــــــك لعـــــــدم ارتباطـــــــه بعلــــــــم یقینـــــــي ودقیـــــــق یثبــــــــت صـــــــحته،فأراد المناطقـــــــة المحــــــــدثین أن 

ــــــذلك  ــــــى قواعــــــد صــــــحیحة مســــــتعینین ب ــــــي عل ــــــت مبن ــــــم ثاب ــــــه عل ــــــوا من ــــــة بیجعل اللّغــــــة الرمزی

" بــــول"جــــال نجــــد ولعــــلّ مــــن أهــــم المناطقــــة الریاضــــیین الّــــذین طــــوروا فــــي هــــذا الم الریاضــــیة

یعــــــد بحــــــق الواضــــــع و  مختــــــرع الریاضــــــیات البحتــــــة فــــــي القــــــرن التاســــــع عشــــــریعتبــــــر الــــــذي 

ــــــي لأســــــاس هــــــذا المنطــــــق ــــــه  .الحقیق ــــــول " منــــــذ إذ أن ــــــد" ب ــــــوع وتعــــــددأب ت ت الدراســــــات تتن

  .)1("نجد أكبر انجاز في المنطق الرمزي أو الریاضيلرین، حتّى أوائل القرن العش

 معنفــــــأ التـــــي اشــــــتغل بهـــــا وقتــــــا طـــــویلاو ضــــــیات، مــــــن دراســـــته للریا "بـــــول"لقـــــد اســــــتفاد 

منطــــــق، ومــــــن ثــــــمّ فقــــــد وقــــــف علــــــى حقیقــــــة أنّــــــه یمكــــــن للمنطــــــق أن الفكــــــره الریاضــــــي فــــــي 

ـــــة، ومصـــــاغة صـــــیاغة غایـــــة فـــــي الإحكـــــام لغیتطـــــور تطـــــورا جـــــذریا إذا مـــــا كانـــــت  تـــــه دقیق

ــــرابط بحیــــث تســــمح للفكــــر أن  ــــي إطــــار والت ــــك مــــن خــــلال ، وأبعــــاده المنطقیتحــــرك ف ة غــــلوذل

  .ینافكر التي تضبط تقوانین الن رمزیة تعبر بدقة ع

جــــــب التغییــــــر فیــــــه و بیــــــد أنــــــه المنطــــــق هــــــو قــــــانون الفكــــــر،  أن "بــــــول"یعتبــــــر مــــــن هنــــــا 

ــــك بو  ــــقذل ــــوب والمزال ــــي وقــــع فیها تجــــاوز العی ــــود التــــي تعترضــــهكــــذا ،و الت ــــتخلص مــــن القی  ال

دمج الریاضــــــــیات مــــــــع المنطــــــــق وغیــــــــره بلغــــــــة رمزیــــــــة ولهــــــــذا، حكــــــــامإ أكثــــــــر دقــــــــة و لیكــــــــون 

  .محكمة

من العلاقــــات، علاقــــات بــــین نع بنــــوعیلطضــــی" هفـــي المنطــــق وجــــد أنــــ" بــــول"بحــــث لقـــد 

وهـــذا النـــوع الأخیـــر  ،أمـــا الوقـــائع فیعبـــر عنهـــا بقضـــایا .، وعلاقـــات بـــین الوقـــائعالأشـــیاء

علـــى الأقـــل بالنســـبة لغـــرض المنطـــق، یمكـــن أن یحلـــل إلـــى علاقـــة بـــین  ،مـــن العلاقـــة

  .)2("القضایا

  

                                                
  .57،58، المرجع السابق ، ص ص  المنطق ،محمد مهران) 1(

، دار المعرفـــــة المنطـــــق ومنـــــاهج البحـــــث العلمـــــي فـــــي العلـــــوم الطبیعیـــــة والریاضـــــیة ،علـــــي عبـــــد المعطـــــي محمـــــد )2(

 .208، ص2004، 2یة، الاسكندریة، طالجامع
 .210المرجع السابق، ص ،علي عبد المعطي محمد )2(
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بـــــأنواع مـــــن الرمـــــوز أو یمكن أن تعـــــد عـــــدة أفكـــــار بنزعـــــة ریاضـــــیة "بـــــول"قـــــدم مـــــن هنـــــا 

  :العلاقات هي

وهذه الرموز  تمثل ،   X.Y.Zالحرفیة مثل الرموزتتمثل في :النوع الأول

  .تصوراتنا هاحولتتمحور  Objectالموضوعات

، هــــــــي علاقــــــــة أساســــــــیة Identityویتمثــــــــل فــــــــي رمــــــــوز العلاقـــــــة الذاتیــــــــة، :النــــــــوع لثــــــــاني

، " فصــــلین لهمـــــا نفـــــس الأعضـــــاء" ویســــتخدمها بـــــین رمـــــوز فصــــلین لكـــــي لا یـــــدل علـــــى أن 

، ومـــــن خـــــلال inclusionClassلواحتـــــواء الفصـــــ) 0(میـــــز بـــــین الفصـــــل وهـــــذا مـــــا جعلـــــه ی

ت صــــــــیاغة الحســــــــاب أو جبــــــــر الفصــــــــول لأول مــــــــرة بواســــــــطة بــــــــول فــــــــي جبــــــــر تمــــــــهــــــــذا 

  .)1(المنطق

ــــــــري منطــــــــق  أن یقــــــــیمأراد بــــــــول لقــــــــد  یســــــــتعین یســــــــتخدم حــــــــروف الهجــــــــاء رمــــــــوزا و جب

التــــــــي دلات امعمماثلــــــــةللالقضــــــــایا  جعــــــــل مــــــــن، ویكــــــــالجمع والضــــــــرب الحســــــــابیة علامــــــــاتب

  .أخرىاستنباط قضایا من خلالها یمكن ، عبر عن طرفین متساویانت

: عــــن الجبــــر المــــألوف فــــي أمــــور عــــدةیختلــــف  "بــــول"جبــــر المنطــــق عنــــد "بیــــد أن 

بینمـــا تـــدل فـــي منطـــق علـــى  الأعـــدادتـــدل حـــروف الهجـــاء فـــي الجبـــر المـــألوف علـــى 

ـــى عـــددین فقـــط همـــا الأ ـــر الأصـــناف عل ـــیم القضـــایا كمعـــادلات فـــي جب صـــناف تقتصـــر ق

ــــر  ــــف بعــــض قــــوانین جب ــــى قــــوانین الصــــفر والواحــــد الصــــحیح، كمــــا تختل الأصــــناف عل

  .)2("الجبر المألوف 

ــــــد  "جبــــــر المنطــــــق"فكــــــرة مــــــن خــــــلال أن یتضــــــح لنــــــا ــــــه "بــــــول"عن  نأراد أن یجعــــــل مــــــأن

إلـــــى  ، الأمـــــر الـــــذي نكتـــــه فســـــما بعـــــدرمزیـــــا محكمـــــا خـــــالي مـــــن التناقضـــــاتالمنطـــــق علمـــــا 

ــــذكر  ــــوانین أساســــیة لهــــذا المنطــــق، ن ــــة ق ــــي منطــــق الأصــــناف، وهــــو بمثاب معــــادلات هامــــة ف

  :أهمها فیما یلي

  

                                                
 .210،211المرجع السابق،  ص ص  ،علي عبد المعطي محمد )1(
 76المرجع السابق، ص ،محمود فهمي زیدان )2(
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  ه و = و ه )  1(

  ه+ و = و + ه )  2(

  )ي و + ه ي )=( و+ ه ( ي ) 3(

  ) ي و  -ه ي = و-ه ( ي ) 4(

  ي و = ه +و فإنّ ي = ه إذا كان ) 5(

  و+ ي = ه+و فإنّ ي = ه إذا كان ) 6(

  ي -و= ي-و فإنّه= هإذا كان ) 7(

  .)1(ه =ه)  8(

فـــــي مجـــــال المنطـــــق، وتقدیمـــــه لنظریـــــة الأوصـــــاف  "جـــــورج بـــــول"بـــــالرغم ممـــــا قدمـــــه و 

الأبحــــاث مــــن المنطــــق الرمــــزي، إلا أنّــــه لــــم یســــلم مــــن نقــــد معاصــــریه، و  جــــوهر التــــي تعتبــــر

 أقـــــــام علیـــــــه أساســـــــا جبـــــــر المنطـــــــقتعتبـــــــر نظریـــــــة  رغـــــــم ذلـــــــك التــــــي قـــــــدمت بعـــــــده، ولكـــــــن

  .یةمختلف الباحثین نظریاتهم المنطق

  :لیلات بیانو المنطقیة والریاضیةتح -ب

تعد حلقة هامة من حلقات تطور الفكر " بول " مما لا شك فیه أن الأبحاث التي قدمها 

من خلال أكثر تطویره الطریق للمناطقة المعاصرین  إذ فتحت هذه الأبحاثالمنطقي، 

  ."بیانو"في هذا المجال نذكر  ابرزو المجال المنطقي الجبري، ومن أهم الذین 

ـــــد  أن یضـــــع نظامـــــا دقیقـــــا ومحكمـــــا  –تحـــــت تـــــأثیر الریاضـــــیات  -*أراد بیـــــانو"لق

ــــرد  ــــام بهــــا ل ــــي ق ــــه الت ــــة، فضــــلا عــــن محاولت ــــن خــــلال مصــــطلحاته الرمزی للمنطــــق م

نو المنطقیــــة أتاحــــت الریاضــــیات إلــــى أصــــول منطقیــــة بحتــــة، والحقیقــــة أن أصــــالة بیــــا

  .)2("أن ینطلق في حركته المنطقیة إلى أبعاد التجدید المنطقي الشاملله 

                                                
 .83محمود فهمي زیدان ،المرجع السابق ، ص )1(
ـــــانو * ـــــه منطقـــــي وریاضـــــي ایطـــــالي  ،بی ـــــة )  1932-1858( جیوزبی ـــــیح إمكانی اســـــتحدث نســـــقا مبتكـــــرا مـــــن العلامـــــات یت

، ونظریــــــــة ذه الصــــــــورة قــــــــدم الحســــــــاب والهندســــــــةوبهــــــــ..طــــــــق ونتــــــــائج مختلــــــــف فــــــــروع الریاضــــــــیات عــــــــرض مبــــــــادئ المن

المجــــــامیع ، وحســـــــاب اللامتنـــــــاهي الصــــــغر وقـــــــد تـــــــأثر بـــــــه برترانــــــد راســـــــل فـــــــي مذهبـــــــه المنطقــــــي الرمـــــــزي فـــــــي مبـــــــادئ 

  .219، المرجع السابق، صمعجم الفلاسفةجورج الطرابشي،  ،الریاضیات، أنظر
 .71، ص المرجع السابق،فلسفة لتحلیل المعاصرد علي، ماهر عبد القادر محم)2(
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المنطقیــــة مــــن نقــــاط عــــدة، ولعــــلّ أهمهــــا معالجــــة نســــق الــــنمط  أبحاثــــةانو فــــي یــــق بانطلــــ

التقلیـــــدي وتبیـــــین أهـــــم عیوبـــــه، واقتـــــراح حلـــــول لهـــــا، ومـــــن أبـــــز النقـــــاط كـــــذلك تعـــــدیل بعـــــض 

ــــي وقــــع فیهــــا المنطــــق الحــــدیث ــــان"، ومــــن خــــلال هــــذا ظهــــرت لمســــة الأخطــــاء الت ــــي " وبی الت

  :يلأضافها للمنطق والتي سوف نعرضها كالتا

ــــــا أن نســــــجل " لبیــــــانو أول موقــــــف منطقــــــي جــــــاء مــــــن المنطــــــق الصــــــوري یمكنن

جــــة الأســــس المنطقیــــة التــــي تســــتند إلیهــــا لالأرســــطي، ذلــــك أن موقفــــه العــــام مــــن معا

ـــه الفرصـــة لتطـــویر المنطـــق الصـــوري ال ـــدي فأتـــاح ل حـــدیث أو مـــا یســـمى التصـــور التقلی

ــــالمنطق الریاضــــي ــــك رســــل، ...ب ــــى ذل ــــذهب إل ــــا ی ــــانو كم ــــة أن بی ــــزا والحقیق ــــز تمیی یمی

ــــین القضــــیة الححا ــــي صــــورتها ســــما ب ــــة الت ــــا" ملی ــــة ذات وا" ن ســــقراط ف لقضــــیة العام

  )1( "غریق فانون كلّ الإ" الصورة

ــــــا مــــــن خــــــلال هــــــذا أن    ــــــانو"یتضــــــح لن كشــــــف عــــــن عیــــــوب المنطــــــق الصــــــوري،  "بی

ــــق  ــــث اســــتطاع التفری ــــه، حی ــــره وفطنت ــــة تفكی ــــى دق ــــه، وهــــذا راجــــع إل ــــدیل عن ــــدیم الب وحــــاول تق

شــــارك بیــــانو فــــي اقامــــة "، حیــــثبــــین هــــاتین الصــــورتین وأعطــــى حلــــولا أخــــرى مقترحــــة لهــــا

المنطـــق الرمـــزي، كمـــا شـــارك فـــي أبحـــاث الریاضـــیات لكـــن كانـــت مشـــاركته فـــي المنطـــق 

ـــالعرض، بم ـــاب الریاضـــةب ـــى المنطـــق مـــن ب ـــه دخـــل إل ـــى أنّ ـــان یشـــرح طبیعـــة حـــین  عن ك

البرهــــان الریاضــــي وتعریفــــه للأعــــداد، كــــان یصــــطنع اســــتدلالات لهــــا طابعهــــا المنطقــــي 

الخـــالص، ومـــن ثـــمّ وصـــل إلـــى أفكـــار وقـــوانین منطقیـــة جدیـــدة أصـــبحت فیمـــا بعـــد جـــزء 

  .)2("لرمزي الا یتجزأ من نظریات المنطق 

ــــــدم    ــــــد ق ــــــانو"لق ــــــدي، وحــــــاول التغلــــــب  "بی ــــــه المنطــــــق التقلی ــــــد مخــــــالف فی منطــــــق جدی

علــــــى أخطائــــــه، كمــــــا عمــــــل علــــــى جعــــــل المنطــــــق علمــــــا أكثــــــر دقــــــة ویقــــــین، مضــــــیفا إلیــــــه 

ـــــــدة  ـــــــة لغـــــــة(ریاضـــــــیة صـــــــبغة جدی ـــــــي المنطـــــــق الرمـــــــزي ،)رمزی ـــــــانو دور فعـــــــال ف وكـــــــان لبی

مكمــــــلا و جدیـــــدة، معالجــــــا فـــــي ذلـــــك عــــــدة قضـــــایا منطقیـــــة،  اتفإضـــــاالحـــــدیث مـــــن خــــــلال 

                                                
 .72ماهر عبد القادر محمد علي، المرجع السابق، ص ) 1(
 .116المرجع السابق، ص ،محمود فهي زیدان )2(
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أهـــــم النقـــــاط التـــــي وهـــــذه هـــــي طلـــــق للـــــذین كـــــانوا بعـــــده، لدراســـــات التـــــي ســـــبقته، ویعتبـــــر منل

  :عالجها بیانو في المنطق

هـــــــــــو صـــــــــــیاغة القضـــــــــــایا والقواعـــــــــــد الاســـــــــــتنباط : Notation)المصـــــــــــطلح الرمـــــــــــزي ( 

القضـــــیة "بحــــث فیهـــــا بیــــانووكـــــذلك منــــأهم النقـــــاط التــــي .نین المنطقیــــة فـــــي لغــــة رمزیــــةواالقــــو 

لرواقیـــــون أبحـــــاث ، حیـــــث قـــــدم اكقاعـــــدة أولـــــى فـــــي عملیـــــة حســـــاب القضـــــایاتعتبـــــر " المركبـــــة

 قـــــدر الكـــــافي، وهـــــي القضـــــیة المؤلفـــــة مـــــن قضـــــیتین أو أكثـــــر تـــــرتبطفیهـــــا لكـــــن لـــــم تكـــــن بال

  .ولكن بیانو جدد فیها، ووضع للثوابت رموزا" بالثوابت المنطقیة "  إحداهما

ـــــــربط ،وإ ) (لســـــــلب بالعلامـــــــةرمـــــــز ل ـــــــى ال ـــــــى ال(.)بعلامـــــــةل ، ) V(فصـــــــل علامـــــــة ، وال

  ).(، والى التكافئ بالعلامة)(وإلى التضمن بالعلامة 

ــــــــــى و  ــــــــــة الأصــــــــــناف، لیجعــــــــــل الحــــــــــروف الأول ضــــــــــمن الدراســــــــــات قــــــــــدم شــــــــــرحا لنظری

ــــخ رمــــوز a.b.cمنهــــا ــــالحرف ، حیــــث یرمــــز للعضــــو فــــي الصــــنف لأصــــنافا ال ــــرب  الأخی

Z.Y.X 1( ...وهكذا(  

ـــــانو جـــــل إذن هـــــيهـــــذه  ـــــي قـــــام بهـــــا  أعمـــــال بی ـــــة والجهـــــود الت ـــــي المنطقی كـــــان حریصـــــا والت

ولعـــــلّ مـــــن أهـــــم علـــــى أن یجعـــــل المنطـــــق لغـــــة رمزیـــــة دقیقـــــة، تلیـــــق بعملیـــــة البحـــــث، فیهـــــا 

  ".ق الاستنباطينسال"هي بیانو أثارها النقاط التي 

مـــــن أهـــــم المحـــــاولات التـــــي اشـــــتقت مفهـــــوم العـــــدد الطبیعـــــي مـــــن مجموعــــــة كمـــــا أن   

ـــــة ـــــانو الأفكـــــار الأولی ـــــة بی ـــــاك محاول ـــــث والمســـــلمات، هن ـــــة ، حی ـــــوم نســـــقه للأعـــــداد الطبیعی یق

  :على النحو التالي

  )الصفر، العدد، التالي(وهي ثلاثة أفكار :الأفكار الأولیة  - أ

  وهي خمس مسلمات:المسلمات  -  ب

                                                
 .119،120المرجع السابق، ص ص  ،محمود فهي زیدان)1(
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التــــــالي لأي عــــــدد لــــــیس لعــــــددین نفــــــس التــــــالي، الصــــــفر لــــــیس تالیــــــا لأي الصــــــفر، العــــــدد، (

ــــــــى عــــــــدد مــــــــا فإنهــــــــا تعــــــــعندما تعــــــــود خاصــــــــیة عــــــــدد، أي ــــــــك العــــــــدد، إل ــــــــالي ذل ــــــــى ت ود إل

  ).تعود إلى كلّ العدادوهكذا

قامــــــــة سلســــــــلة لا ولیــــــــة والمســــــــلمات یمكــــــــن للریاضــــــــي إمــــــــن خــــــــلال هــــــــذه الأفكــــــــار الأ

ـــــث تبـــــدأ بلمتناهیـــــة  ـــــه یصـــــفر والـــــذي اللأعـــــداد الطبیعیـــــة، حی لیهـــــا هـــــو الواحـــــد، والواحـــــد تلی

كــــــان .جدیــــــدة كلّمــــــا تقــــــدمنا فــــــي السلســــــلة وبالتــــــالي نحصــــــل علــــــى أعــــــداد...الاثنــــــان وهكــــــذا

ـــــرفض مـــــن قبـــــل  ـــــى ال ـــــه تلق ـــــات الدقـــــة الریاضـــــیة، إلا أنّ ـــــا متطلب ـــــانو محكمـــــا ومحقق نســـــق بی

، لأن هــــــــذا النســــــــق قــــــــائم علــــــــى التمییــــــــز بــــــــین العــــــــدد الصــــــــفر وبــــــــاقي "راســــــــل"و "فریجــــــــة"

  .)1(عریف العدد صفر وباقي أعداد النهائيوكذلك لا یستطیع تالأعداد، 

قــــــــدم طائفــــــــة و ى نمــــــــوذج الهندســــــــة والحســــــــاب، نســــــــقه الاســــــــتنباطي علــــــــوضــــــــع بیــــــــانو 

ســـــــق محكمــــــا مــــــن خـــــــلال یصــــــبح النلكــــــي ة، والتعریفــــــات والمصـــــــادرات، الحــــــدود اللامعرفــــــ

وحســـــــاب  لاتوحســـــــاب الـــــــداكمـــــــا ســـــــاهم فـــــــي نظریـــــــات حســـــــاب القضـــــــایا ، هـــــــذه البـــــــدایات

  :أهمهانسقا واحدا یطبقه على النظریات المنطقیة ككل، ونذكر وضع ، ثم الأصناف

(primitive notions :(الأفكار الأولیة     

، ســــــــلب، عضــــــــویة الفــــــــرد فــــــــي صــــــــنف، والتضــــــــمن الصــــــــوري عریــــــــفصــــــــنف، حــــــــد، ت

ـــــارة عـــــن أفكـــــار  ـــــر قضـــــیتین معـــــا، وهـــــذه الأفكـــــار واضـــــحة فـــــي حـــــد ذاتهـــــا، وهـــــي عب وتقری

نعطــــــي مثـــــال لمــــــا شـــــرح أفكــــــار أخـــــرى، فـــــي ســــــتعمل بســــــاطتها یمكـــــن أن ت قبلیـــــة، ولدرجـــــة

" ،إنــــــه یمیــــــز بــــــین الأخرالصــــــنف  عضــــــویة الفــــــرد فــــــي الصــــــنف واحتــــــواء بــــــین میــــــز بیــــــانو

  .)2( ، وهو تمییز بین القضیة الشّخصیة والعامة"انكلّ إنسان ف"و " سقراط إنسان 

   

                                                
ــــات "  علاقــــة المنطــــق بالریاضــــیات عنــــد راســــل ،رشــــید محمــــد الحــــاج صــــالح )1( ــــة جامعــــة " حســــاب الفئ نموذجــــا، مجل

  .7،8، ص ص 2005ط، .تشرین للدراسات والبحوث العلمیة، د

 .120،124محمود فهمي زیدان ، المرجع السابق ، ص ص -2
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  :التعریفات

، ورمـــــزین إلـــــى أعضـــــاء فـــــي ه تعریفـــــات إذا كـــــان م رمـــــزا إلـــــى صـــــنف،"بیـــــانو"یقـــــدم   

، أوأن و عضـــــــو فـــــــي  أعضـــــــو فـــــــي ه تعنـــــــي أن "  أینتمیـــــــان إلىـــــــ،و ه " أصـــــــناف، فـــــــإنّ 

  .)1(نفس الفكرةویوضح حیث یستعین التعریف الأول بفكرة عضویة في صنف 

  :primitive propositonsالقضایا الأولیة

هــــــا قضــــــایا أخــــــرى، ولقــــــد نولیــــــة هــــــي قضــــــایا تقبــــــل برهــــــان، وتســــــتنبط مالقضــــــایا الأ  

  :نذكر منهاو ، ا أكثر تعقیدمنها استنبط بیانو منها قضایا أولیة 

  "كلّ صنف محتوى في ذاته " )1(

  "الضرب المنطقي بین صنفین صنف جدید) "2(

مـــــا نعبـــــر  –إلـــــى صـــــنفین فـــــإنّ الضـــــرب المنطقـــــي بینهمـــــا  ین، ب رمـــــز ن أإذا كـــــا) " 3(

  .أ ب عنه بالرمز 

أصـــــــــــنافا وأن ج إذا كـــــــــــان أ، ب، ) " أ(:ایزتـــــــــــان للقیـــــــــــاسصـــــــــــورتان متم نإذا كـــــــــــا) 4(

 ج،ب ،أإذا كــــــــــان ")ب("أ ، فــــــــــإن ه عضــــــــــو فــــــــــي بعضــــــــــو فــــــــــي ه محتــــــــــوى فــــــــــي ب، أ

  . )2(ج، فإنّ أ محتوى في جمحتوى في  بمحتوى في ب،أ أصنافا وإذا كان 

ــــــم نطقــــــي، وقــــــام بتأســــــیس نظریــــــات هامــــــة كإلقــــــد بــــــرع بیــــــانو فــــــي المجــــــال الم قامــــــة عل

القضــــــایا رمــــــزي، حســــــاب المنطــــــق الالحســــــاب علــــــى أســــــاس منطقــــــي، وقــــــدم نظریــــــات فــــــي 

مــــــن "انویــــــب"لــــــم یســــــلم الــــــخ، بــــــالرغم مــــــن ذلك...وحســــــاب آلات القضــــــایا وحســــــاب الأصــــــناف

ـــــد ومـــــنهم  ـــــي  ،"وایتهـــــد"و "راســـــل"النق ـــــه ف ـــــأثروا ب ـــــى أنهـــــم ت ـــــاء قواعـــــدهم ولكـــــن هـــــذا لا ینف بن

ـــــه أن أعمـــــال بیـــــانو المنطقیـــــة تعـــــد حلقـــــة هامـــــة  الأساســـــیة للمنطـــــق الرمـــــزي، مـــــا یمكـــــن قول

  .دمة في المنطق الریاضيمن سلسلة الاكتشافات المق

  

                                                
 .120،124المرجع السابق، ص  ،محمود فهمي زیدان)1(
 .126، صالمرجع نفسه)2(
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  المنطلق المنطقي الریاضي للفلسفة التحلیلیة مع غاتلوب فریجه: المطلب الثاني

ــــد تواصــــلت  المناطقــــة المحــــدثین، حیــــث عملــــوا علــــى التغلــــب  المنطقیــــة مــــع بحــــاثالألق

مــــــا علــــــى عیــــــوب المنطــــــق الصــــــوري وتقدیمــــــه بصــــــیغة رمزیــــــة محكمــــــة، وجعلــــــه علمــــــا محك

 ریاضــــــيالالعــــــالم "غوتل������ب فریغ������ھ"وهنــــــا یســــــتوقفنا .العلمــــــي تكتمــــــل بــــــه عملیــــــة البحــــــث

" وقبـــــل " بیـــــانو " یكـــــون عرضـــــنا لنســـــقه الاســـــتنباطي بعـــــد  آثرنـــــا أنالـــــذي فـــــذ، المنطقـــــي الو 

أنـــــه أول منطقـــــي صـــــاغ النظریـــــات المنطقیـــــة الأربعـــــة هـــــو " ة غـــــفری" یمیـــــزمـــــا  ، لأن"راســـــل

  .)1("مصطلحه وشموله في قالب رمزي دقیق ومتمیز، وقدم نسقا منطقیا مبتكرا في

مـــــن بـــــین أهـــــم المناطقــــة والریاضـــــیین، الــّـــذین قـــــدموا دراســـــات حـــــول  "ةغـــــفری"إذ یعتبــــر  

التقلیــــــدي مضــــــیفا المنطــــــق، ومحاولــــــة الــــــتخلص مــــــن قیــــــود وعیــــــوب المنطــــــق فــــــي دیــــــد التج

وهي اللّغـــــــة الرمزیـــــــة الریاضـــــــیة، مكمـــــــلا فـــــــي ذلـــــــك الأبحـــــــاث التـــــــي ،علیـــــــه صـــــــیغة جدیـــــــدة

  :هذا المجال، ولعلّ من أهم النقاط التي قدمها نذكرها كالتاليفي " بیانو " قامبها 

وهـــــــي الأفكـــــــار الأكثـــــــر وضـــــــوحا وبســـــــاطة، وهـــــــي الأســـــــبق مـــــــن :الأفكـــــــار الأولیـــــــة/1

  :فكرتین أولیتین" فریجة " غیرها منطقیا، یقدم 

  ".من الكذب أن " ، وتعني القول)-(ورمزها لدیه: negationفكرة السلب

) ٯ(إلــــــــــى علاقــــــــــة الســــــــــابق         ،وتشــــــــــیرلدیه ورمزهــــــــــا:implicationاللــــــــــزومفكــــــــــرة 

  )2(في القضیة الشرطیة المتصلة) ل(لاحق بال

  

  

                                                
غوتلب فریغهGottlob Frege  )1848 -1925 (مثال لمنهج علمي "ریاضي وفیلسوف منطقي ألماني، أدى به بحثه عن

إلى تجدید عمیق في المنطق، لیعتبر بذلك أول من وضع نظاما كاملا للمنطق الرمزي، مستعینا " صرف في الریاضیات

طقیا للعدد الأصلي وأول من بأعمال من قبله خاصة مشروع لیبنیتز في بناء لغة رمزیة، كما یعد أول من أعطى تعریفا من

" راسل"صاغ صیاغة أولیة نظریة المجامیع، كما أن مباحث فریغه التي لم تلفت انتباه أحد لدى صدورها، أثرت في مباحث

مباحث "، )1893"(القوانین الأساسیة للحساب"، )1884"(أسس الحساب" ،، نذكر منها"كرناب"و" فتغنشتاین"و

  .463، مرجع سابق، صمعجم الفلاسفةجورج طرابیشي،  - ،لصددأنظر في هذا ا). 1916"(منطقیة
 .141المرجع السابق، ص ،محمد محمد قاسم )1(
 .142، صالمرجع نفسه )2(

 ل

و

و
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  :التعریفات/2

  والوصل والمساواة تعریفات الثوابت الفصل "ةغریف"لقد قدم  -

دالـــــة الصـــــدق تصـــــدق إذا صـــــدق عنصـــــرها معـــــا، وتكـــــذب إذا كـــــذب إحـــــدى عنصـــــرها -

  .على الأقل

التــــــي تنشــــــأ بــــــین اســــــمین أو  العلاقــــــةالمســــــاواة  بتكــــــافؤ، یقصــــــد التكــــــافؤعــــــرف دالــــــة -

ـــــــــین ق ـــــــــین التكـــــــــافؤقضـــــــــیة  ضـــــــــویتین، وتصـــــــــدقعلامت واحـــــــــدة  إحـــــــــلالعناصـــــــــرها دون  ب

  )ل  ٯ(    بالأخرى

  :البدیهیات/3

ــــدیهیاتو    ــــر مــــن مجموعــــة ب ــــل " ، مــــن أشــــهرها مــــا یعرضــــه ضــــع فریجــــة أكث ــــي " قب ف

  :سبع بدیهیاتوهي ، كتاب تطور المنطق 

 Ìٯ) ل(  Ìٯ -1

 ) ]م Ìٯ(Ì)لÌو[(Ì) ]مÌل (Ìٯ[ -2

 ) ]مÌٯ(Ìل [ Ì)] م Ìل (  Ìو[ -3

 )ٯ-Ìل -(   Ì)ل Ìٯ( -4

5- ٯÌٯ 

 ٯ -6

 )1() ه ) ( س) ه) ( ه(  -7

  :مبادئ الاشتقاق/4

البرهـــــان مـــــن تلـــــك  لاشـــــتقاقإلـــــى الاعتمـــــاد علـــــى مبـــــدأ اســـــتدلال واحـــــد  "ةغـــــفری"نبـــــه   

  :البدیهیات، وقد اعتمد في هذا على أربعة قواعد هي

   :مبدأ التعویض-أ

  :تجري تعویض عن صیغة محددة بصیغة مكافئة لها بالتعریف  

  )2( )ل Vٯ( ) ل Ìٯ(  

                                                
 .143-142المرجع السابق،ص ص  ،محمد محمد قاسم)1(
 .143-142،ص ص المرجع نفسه)2(
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  )ل  ( )ل V ٯ( :وأن   

  فإذا اجرینا تعویض برفع المتشابهات نصل إلى   

  )ٯ Ìل( )  لÌٯ(  

  :الاستدلال أو قاعدة الثبات التالي مبدأ-ب

  لÌ]ٯ. ) ل Ìٯ([  

 -جـ
هـ	س

(ھـ)سھـ
  

-د
ٯÌهـ	س

ٯÌ(هـ)	هـ	س
  

  :نموذج النسق الاستنباطي/5

هــــــذا النمـــــــوذج غلــــــب علیـــــــه طــــــابع الاشـــــــتقاق واســــــتخدام ثابـــــــت اللــــــزوم فـــــــي جمیـــــــع   

  . )1(شتقاق واثبات التالي والتعویضخطواته، واستخدام قواعد استدلالیة عدة كالا

  ) اÌب( Ìا]1[

  ) ] اÌحـ[ ( Ì)] ب  Ìحـ[ ( Ì) ] اÌب( Ìحـ[] 2[

  ) ]اÌحـ(  )Ì)ب Ìحـ[ (Ì]  ا ) ب(  حـ[( ]3[

نظریــــة المعنــــى " فــــي مجــــال المنطــــق  "ة غــــفری" التــــي قــــدمها  الأبحــــاثمــــن أهــــم ولعــــلّ 

والاشــــــارة، وهــــــي لا تتعلــــــق بالنســــــق الاســــــتنباطي، وإنّمــــــا تكشــــــف عــــــن مواقــــــع جدیــــــدة فــــــي 

النظــــــر إلــــــى الأســــــماء والجمـــــــل الاســــــمیة والوصــــــفیة والقضــــــایا، مبـــــــرزا فیهــــــا التمییــــــز بـــــــین 

ــــین ملاامعنــــى الاســــم و  ــــى القضــــیة واشــــارتها، یســــتخدم فریشــــارة، وب ــــم بمكــــان غــــعن ة اســــم العل

اســـــم العلــــــم المـــــألوف، وهـــــو یشـــــیر إلــــــى  شـــــخص معـــــین أو مـــــاكن معلــــــوم، : ربعـــــة علـــــى أ

الخرافــــــي، ویشــــــیر إلــــــى شــــــيء غیــــــر واقعــــــي ولا نســــــتطیع أنندركــــــه حســــــیا مثــــــل اســــــم العلــــــم 

تشـــــــــــیر إلـــــــــــى شـــــــــــيء معـــــــــــین، ویســـــــــــمیها  ، جمـــــــــــل اســـــــــــمیة أو وصـــــــــــفیة) زیـــــــــــوس (  )ع(

  . )2( )أسماء أعلام مركبة ("ةغفری"

                                                
 .144-143المرجع السابق، ص ص ،محمد محمد قاسم )1(
 .158-157المرجع السابق، ص  ،محمود فهمي زیدان )2(
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كـــــــلّ قضـــــــیة معنـــــــى، فهنـــــــاك ل، واعتبـــــــر أن والإشـــــــارةالمعنـــــــى  بـــــــین "ةغـــــــفری"فـــــــرق لقـــــــد 

معنــــــى موضــــــوعي مــــــرتبط بالأشــــــیاء الحســــــیة المتعلقــــــة بالعــــــالم الخــــــارجي، وبالتــــــالي تكــــــون 

القضـــــــیة الصـــــــادقة وتحقیـــــــق الموضـــــــوعیة، ورفـــــــض أن تكـــــــون ذاتیـــــــة لأنهـــــــا لا تعبـــــــر عـــــــن 

لمعنــــــى صــــــحة القضــــــیة، والقضــــــیة عنــــــده مرتبطــــــة بــــــالمحتوى فهــــــو یحمــــــل معناهــــــا، وهــــــذا ا

نكتشـــــــفه فـــــــي عالمنـــــــا الخـــــــارجي أي الأشـــــــیاء المحسوســـــــة، ولا نخلقهـــــــا نحـــــــن فهنـــــــا تتـــــــدخل 

 .الذاتیة ومن ذلك تفقد موضوعیتها

ـــــى  ـــــه عل ـــــة  "ةغـــــریف"أبحـــــاث إن مـــــا یمكـــــن قول ـــــت هـــــو أنهـــــا بلغـــــا المنطقی ـــــي وق أوجهـــــا ف

وقـــــف فیـــــه المناطقـــــة فـــــي مفتـــــرق الطـــــرق بـــــین التقلیدیـــــة والعلمیـــــة، فـــــلا الریاضـــــیون قـــــادرون 

قـــــــادرون علـــــــى تجـــــــاوز الأصـــــــل علــــــى تخطـــــــي النســـــــق المنطقـــــــي التقلیـــــــدي، ولا التقلیـــــــدیون 

  .)1(الدعوة إلى الاتجاه اللوجیستیقي "ةغفری"حمل ...الأرسطي إلى ماهو جدید

ــــث  "ةغــــفری"اســــتطاع  ــــي مجــــال المنطــــق، حی ــــه ســــابقیه ف ــــم یســــتطع تحقیق أن یحقــــق مــــا ل

حــــــرص علــــــى أن یجعلــــــه أكثــــــر دقــــــة وموضــــــوعیة، واســــــتطاع أن یكســــــر كــــــلّ القیــــــود التــــــي 

، التـــــــي تحتـــــــوي علـــــــى نظریـــــــات ي طریقـــــــه، قـــــــدم العدیـــــــد مـــــــن الدراســـــــاتكانـــــــت حـــــــاجزا فـــــــ

ــــة محكمــــة  ــــ مصــــححامنطقی ــــه، وكــــذلك كان ــــة مــــن قبل ــــه المناطق ــــع فی ت جــــل فیهــــا كــــلّ مــــا وق

  .ها المناطقة الریاضیین مثل راسلدراساته عبارة عن قاعدة انطلق من

ــــر منطــــق فریجــــة نقطــــة تحــــ"إذ  ــــدیم، إلــــى ویعتب ــــن منطــــق صــــوري ق ل حاســــمة م

منطــــق صــــوري حــــدیث، إذ درس فریجــــة المنطــــق التقلیــــدي دراســــة عمیقــــة ، ووضــــع 

یـــده علـــى النقـــاط المنطقیـــة التقلیدیـــة التـــي یجـــب الاســـتمرار فـــي الأخـــذ بهـــا، كمـــا وضـــع 

ـــف  ـــك الموق ـــتح ذل ـــم ی ـــي یجـــب تصـــحیحها، ل ـــة الت ـــة التقلیدی ـــى الأخطـــاء المنطقی ـــده عل ی

  .)2(" انویمن المناطقة مثل بول وبمن سابقه لكثیر 

  

                                                
 .82-81ماهر عبد القادر محمد علي، المرجع السابق، ص ص )1(
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  " راسل نموذجا"علاقة الریاضیات بالمنطق عند الوضعیة المنطقیة : المطلب الثالث

، خاصـــــــة فـــــــي العصـــــــر تعتبـــــــر العلاقـــــــة بـــــــین المنطـــــــق والریاضـــــــیات علاقـــــــة وثیقـــــــة  

المعاصــــــر، وبعــــــد ظهــــــور المنطــــــق الرمــــــزي، وذلــــــك كــــــون المنطــــــق یســــــتخدم مجموعــــــة مــــــن 

ــــه، كمــــا تســــتخدم الریاضــــیات مجموعــــة مــــن الأفكــــار  الأفكــــار والرمــــوز ــــي عبارات الریاضــــیة ف

 إبــــــرازأصــــــبح مــــــن الصــــــعب جــــــدا  صــــــل إلــــــى حلــــــول ســــــریعة ویقینیــــــة، ومنــــــهالمنطقیــــــة للتو 

ــــة كمــــا ســــماها راســــل والمنطــــق ــــین الریاضــــة البحت ــــق ب ــــان لیبنتــــ"، تمییــــز دقی مــــن  زوقــــد ك

ـــــن الأصـــــول  ـــــارة عـــــن اســـــتنباط م ـــــأن الریاضـــــة عب ـــــة القائلـــــة ب أشـــــد أنصـــــار النظری

ــــة، فقــــد كــــان ــــل المنطقی ــــدیهیات ینبغــــي أن تثبــــت، وأن كــــلّ  زیبنت ــــأنّ الب ــــادي دائمــــا ب ین

  .)1("یجب أن یعرف باستثناء عدد قلیل من المعاني الأساسیة شيء

ــــد نجــــد ال لــــم  ، إلا أنّهــــامعطیــــات عصــــرهمهم أفكــــار بعدیــــد مــــن الفلاســــفة الـّـــذین ســــبقوا فق

ــــى  ــــك  هــــاتاثبمــــا یــــتم ا أفكــــاره بعــــد يتبنــــیــــتم تؤخــــذ بعــــین الاعتبــــار حتّ ــــة علــــى ذل وتحمــــل أدل

، وذلــــــك بــــــین الریاضــــــیات والمنطــــــق علاقــــــةبوجــــــود قــــــد أقــــــر " لیبنیتــــــز"مــــــا یهمنــــــا هنــــــا أن و 

قـــــــــــد أخـــــــــــذت صـــــــــــحتها مـــــــــــن خـــــــــــلال اســـــــــــتنباطات منطقیـــــــــــة، أي أن  الریاضـــــــــــیاتكـــــــــــون 

 لشـــــــيءمنطقـــــــي، لا لتنتاجات نبعـــــــت مـــــــن المنطـــــــق وأصـــــــلها ان اســـــــالریاضـــــــیات عبـــــــارة عـــــــ

ســـــوى لأن كـــــلّ القضـــــایا الریاضـــــیة هـــــي قضـــــایا منطقیـــــة، كمـــــا بـــــین أن هنـــــاك مـــــن مبـــــادئ 

ــــك الاســــتنتاجات المنطقیــــة  ــــدم هــــذا البرهــــان هوتل ــــاج إلــــى برهــــان ومــــا یق الریاضــــیات مــــا یحت

  .التي تقومعلیها الریاضیات

، أول مــــن تحــــدث عــــن جبــــر المنطــــق  "زلیبنتــــ"ذلــــك كــــان كــــلّ إلــــى  بالإضــــافة"   

ولكـــن أبحاثـــه لـــم تلـــق نجاحـــا فـــي أیامـــه، ولكـــن حینمـــا بـــین بـــول أهمـــة جبـــر المنطـــق و 

ألقــــى مزیــــدا مــــن الضــــوء علیــــه ، بــــدأ البــــاحثون یعــــودون إلــــى لآراء لیبنتــــر عــــن جبــــر 

  .)2("، فاكتسبت أعمال لیبنتر الجبریة المنطقیة أهمیة خارقةالمنطق

                                                
 .33، المصدر لسابق، ص1، جأصول الریاضیات ،بیرتراند راسل )1(
 .173المرجع السابق، ص ،علي عبد المعطي محمد )2(
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قـــــد بینـــــوا أن الریاضـــــیات امتـــــداد  "لیبنتـــــر"فقـــــد كـــــان أنصـــــار هـــــذا المـــــذهب ومـــــن بیـــــنهم 

للمنطــــق، وتوســــع فــــي الفكــــرة جــــورج بــــول خاصــــة فــــي نظریــــة المجــــامیع، وهــــي نفــــس الفكــــرة 

ـــر المنطـــق، فكانـــت أفكـــار مـــن بعـــده  ـــول فـــي جب ـــل ب ـــق أي صـــدى فـــي الســـابق قب ـــم تل ـــي ل الت

  .عبارة عن امتداد لما قدمه سابقا

ـــــ ـــــذي أقـــــر هـــــو الآخـــــر الصـــــلة بـــــین المنطـــــق وبعـــــد ذل ك ظهـــــر المـــــذهب اللوجیســـــتیقي الّ

ــــــرع مــــــن  ــــــر المنطــــــق، وهــــــي أن الریاضــــــیات ف ــــــر نظــــــرة جب ــــــه غی والریاضــــــیات، إلا أن نظرت

فــــــروع المنطــــــق، أي أن الریاضــــــیات جــــــزء مــــــن المنطــــــق وامتــــــداد لــــــه، ثــــــمّ كــــــان بعــــــد ذلــــــك 

ــــــأنّ  العلاقــــــة بینهمــــــا هــــــي المــــــذهب الأكســــــوماتیكي الـّـــــذي عــــــارض كــــــلا المــــــذهبین وقــــــال ب

ـــــي  أصـــــل واحـــــد، أي أنهمـــــا نشـــــأتا معـــــا كمـــــا ســـــبق وأن ذكرنـــــا فـــــي أزمـــــة الأســـــس، وجـــــاء ف

الأخیــــــر المــــــذهب الحدســــــي لیبــــــین أیضــــــا العلاقــــــة بــــــین المنطــــــق والریاضــــــیات، وأن أصــــــلها 

  .)1(یأتي من الحدس المباشر

) النقطتـــــــان، الخـــــــط، الســــــــطح ( فعنـــــــدنا الآن مـــــــن جهـــــــة ثـــــــلاث طوائــــــــف مختلفـــــــة"   

ـــــى " الاحتـــــواء " "الانتمـــــاء" بینهـــــا وهـــــي  القائمـــــةجهـــــة أخـــــرى العلاقـــــات المنطقیـــــة ومـــــن  وعل

جبریــــــة بعضــــــها  علاقتهــــــا أیضــــــا برمــــــوز هـــــذا النحــــــو لــــــو اعتبرنــــــا عــــــن تلــــــك الألفــــــاظ وعــــــن

ـــــر وبعضـــــها ثابـــــت،  كمـــــا فـــــي الریاضـــــة نجـــــد أنفســـــنا آخـــــر الأمـــــر أمـــــام المنطـــــق فـــــي متغی

  .)2(الریاضیةثوبه الریاضي الجدید بالنسبة للعلوم 

إلــــى أخــــرى منطقیــــة، أمكــــن التعبیــــر عــــن تلــــك  عادیــــةفعنــــدما تــــم تغییــــر الألفــــاظ مــــن   

ا تعبیــــــــر رمــــــــزي هالألفــــــــاظ وعلاقتهــــــــا برمــــــــوز، وهنــــــــا تــــــــرتبط الریاضــــــــیات بــــــــالمنطق بصــــــــفت

ـــــه یت ـــــات، ومن ـــــین علاقـــــة المنطـــــق بالریاضـــــیاتللعلاق وعنـــــدما لـــــم یســـــتطع الفلاســـــفة "، ب

مصـــــدر كـــــلّ المعـــــارف ینبـــــع مـــــن التجربـــــة أن یفســـــروا التجریبیـــــون الّـــــذین وجـــــدوا أن 

ـــــة، ولكنهـــــا  ـــــدت الریاضـــــیات معرفـــــة مســـــتقلة عـــــن التجرب ـــــد ب ـــــا، فق الریاضـــــیات مطلق

  .)3("أنطقت على العالم الحقیقي

                                                
 .186-182المرجع السابق ، ص ص  ،عبد المعطي محمدعلي )1(
 .71-70المرجع السابق، ص  فلسفة الریاضیات، ،محمد ثابت الفندي )2(
ـــــد راســـــل)3( ـــــع ، لبنـــــان، ط ،، ترجمـــــةبـــــین الشـــــك والعاطفـــــة ،بیرتران ، 1آلان وود، دار الأنـــــدلس للطباعـــــة والنشـــــر والتوزی

 .52، ص1984
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ــــــى تعمــــــیم الر یــــــأي أن التجریب ــــــم یتوصــــــلوا إل هــــــا ناضــــــیات، وجعلهــــــا مطلقــــــة رغــــــم أیون ل

ــــالحواس والحــــواس  متصــــلة بالعــــالم الخــــارجي بشــــكل مباشــــر، لأنهــــا تتعلــــق بكــــل مــــا یــــرتبط ب

  .قع الحقیقي الموجود في العالماة للو رببدورها ما هي إلا تج

فقــــــام  ،رح بارتبــــــاط الریاضــــــیات بــــــالمنطق ارتباطــــــا شــــــدیداصــــــفقــــــد أراد راســــــل هنــــــا أن ی

ـــــــــة واضـــــــــحةال تهاصـــــــــیغ بتفســـــــــیر ـــــــــاط ریاضـــــــــیة صـــــــــیغة منطقی ـــــــــذلك فكـــــــــرة ارتب ـــــــــألغى ب ، ف

ــــــي  إهمــــــالالریاضــــــیات بشــــــيء مــــــن الحــــــدس، كمــــــا یوضــــــح  القیمــــــة  إعطــــــاءمــــــن ســــــبقوه ف

  .اط بطبیعة الكونللمنطق لكونه محاط بعالمنا الّذي نعیشه ومح

یتبـــین أنّـــه حقیقـــة كائنـــة،  مـــاالتقـــدم العلمـــي القلـــة المتزایـــدة فـــي عـــدد  یمیـــزمـــا "إن 

والكثـــرة المتزایـــدة فیهـــا تبـــین أنّـــه اســـتنتاج، والاســـتنتاج یجـــري بطبیعـــة الحـــال بطریقـــة 

ولكـــن ینبغـــي ألا یعتبـــر  .غیـــر شـــعوریة بـــالمرة، إلا عنـــد مـــن مرنـــوا علـــى الشـــك الفلســـفي

ــــر الشــــعوري صــــحیح بالضــــرورة، فالأطفــــال یحســــبون أن طفــــلا آخــــر  أن الاســــتنتاج غی

الآخـــر للمـــرآة، ومـــع أنهـــم لـــم یبلغـــوا هـــذا الاســـتنتاج عـــن طریـــق المنطـــق،  علـــى الجانـــب

  .)1("فإنّه مع ذلك استنتاج خاطئ

، جانـــــب یتســـــم بنـــــدرة وقلـــــة فـــــي مـــــا یتعلـــــق بتصـــــور نجـــــانبی هلتطـــــور العلمـــــي وتقدمـــــلن إ

الحقیقـــــة والحقیقــــــة فــــــي حــــــد ذاتهــــــا، وجانــــــب عكـــــس ذلــــــك یتصــــــف بــــــالوفرة والكثــــــرة فــــــي مــــــا 

یعـــــــرف بالاســـــــتنتاج، هـــــــذه الأخیـــــــرة عملیـــــــة لا تنتمـــــــي إلـــــــى مجـــــــال الشـــــــعور إلا مـــــــا تعلـــــــق 

 بالشـــــك الفلســـــفي، وهـــــذا النـــــوع مـــــن الاســـــتنتاج الّـــــذي لا یـــــدخل فـــــي ســـــاحة الشـــــعور صـــــحیح

ودلیلنـــــا علـــــى ذلـــــك أن الطفـــــل عنـــــد نظـــــره فـــــي المـــــرآة یحـــــس بـــــأنّ ) بالضـــــرورة ( اضـــــطرارا 

هـــــــذا لـــــــیس نـــــــابع عـــــــن تفكیـــــــره المنطقـــــــي أو عـــــــن طریـــــــق  وإحساســـــــهطفـــــــلا آخـــــــر یقابلـــــــه، 

  .استعمال المنطق وقواعده، مما ینتج خطأ في الاستنتاج

هــــــا علاقــــــة لقــــــد بــــــین الفلاســــــفة المعاصــــــرین بــــــأنّ لعلاقــــــة بــــــین المنطــــــق والریاضــــــیات فی

  )2( .خلال كون كلاهما رمزي وصوري تشابه ظاهري من

                                                
 .67، ص2008، 1عثمان نویه، دار الهدى للثقافة والنشر، ط ،ترجمة النظرة العلمیة، ،بیرتراندراسل )1(
 .67ص المصدر نفسه، )2(
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یتخـــــــذ بـــــــدلا مـــــــن العبـــــــارات اللغویـــــــة غیـــــــر  یاتزي معنـــــــاه أن المنطـــــــق كالریاضـــــــفـــــــالرم

عــــــاني المحــــــددة لتلبســــــها المعــــــاني المتداخلــــــة المتشــــــابكة، رمــــــوزا واضــــــحة وغیــــــر مقیــــــدة بالم

كــــــــلّ مــــــــن المنطــــــــق ل تتــــــــیحلرمــــــــوز ا مثلمــــــــا هــــــــو الأمــــــــر فــــــــي الریاضــــــــیات، إذ أن اللغویــــــــة

 فـــــــإن ســـــــبة لهـــــــذه الأخیـــــــرةالنبســـــــیكولوجیة، فالالعلمیـــــــة و  یات العدیـــــــد مـــــــن الفوائـــــــدوالریاضـــــــ

ــــــذهن الرمــــــوز  ــــــي ال ــــــذهن  الإحــــــالاتمــــــن  مــــــن شــــــأنها أن تعف ــــــة، وتصــــــرف ال تأمــــــل لاللغوی

العلـــــــم تمـــــــنح الرموز فـــــــ ومـــــــن الناحیـــــــة العلمیـــــــةالعلاقـــــــات الصـــــــوریة أو الریاضـــــــیة وحـــــــدها، 

لمنطــــــــق، ولكــــــــن الریاضــــــــة أحــــــــوج إلیــــــــه ا، والرمــــــــز لــــــــیس مســــــــتحدثا فــــــــي تجریــــــــدالدقــــــــة و ال

ه باللغــــــة، كمــــــا یــــــدل علیــــــ اكتفــــــاءهــــــا نیســــــتعین المنطـــــق عقــــــد ومســـــتحیلة بدونــــــه فــــــي حــــــین 

  )1(.صوريالتاریخ الطویل للمنطق ال

ـــــذي یدرســـــه، فهـــــو  ـــــم الّ ـــــى العل ـــــر عل ـــــر كبی ـــــأنّ للرمـــــوز أث ـــــث رأى هـــــؤلاء الفلاســـــفة ب بحی

ـــــذهن  ـــــب العلمـــــي، وكـــــذا تبعـــــد ال یعطیـــــه الدقـــــة كمـــــا هـــــو الحـــــال فـــــي الریاضـــــیات فـــــي الجان

علاقـــــات بـــــین الألفـــــاظ مـــــن الناحیـــــة الســـــیكولوجیة، إلا أنهـــــم رغـــــم ذلــــــك العـــــن البحـــــث فـــــي 

الخاصــــیة، ذلــــك أن الریاضــــیات أكثــــر حاجـــــة  الاســــتغناء المنطــــق عــــن هــــذه بإمكانیــــةأقــــروا 

المنطـــــق یســـــتطیع التعبیـــــر عـــــن طریـــــق اللّغـــــة العادیـــــة كمـــــا كـــــان  إن إلیـــــه مـــــن المنطـــــق، ثـــــم

  .امنطق أرسطو سابق

ــــد ) Formalism(أمــــا الصــــوري"  ــــي المنطــــق، فق فهــــي أیضــــا لیســــت مســــتحدثة ف

ـــى وحـــدة صـــوریة هـــي  عـــرف المنطـــق منـــذ القـــدم كیـــف یـــرد القضـــایا مهمـــا تنوعـــت إل

بالاســــــــتنباط القیاســــــــي،  تســــــــمح، التـــــــي )s-p" (المحمــــــــول  –الموضــــــــوع " وحـــــــدة 

وفـــي المثــــال نبــــین كیــــف یمكننــــا تحویــــل ...ســــه إنّمــــا ینــــتج بفضــــل صــــورتهوالقیـــاس نف

ـــك  ـــر مـــع ذل ـــه لهـــا أیضـــا، دون أن تتغی ـــالمرة ومعادل ـــى صـــورة أخـــرى مخالفـــة ب صـــورة إل

  :القیمة الحسابیة

  2ب+ أب 2+ 2أ= 2)ب+ أ( 

  )2("2ب -2أ) = ب -أ) ( ب+ أ( 

                                                
 .92المرجع السابق، ص أصول المنطق الریاضي، ،محمد ثابت الفندي )1(
 .  93، 92المرجع نفسه، ص  )2(
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ـــــك قصـــــدوال ـــــي  مـــــن ذل ـــــي اســـــتعان بهـــــا ف ـــــه الت ـــــذ بدایات أن الصـــــوریة عرفهـــــا المنطـــــق من

الاســـــــتنباط والقیـــــــاس، ونفـــــــس الشـــــــيء بالنســـــــبة للریاضـــــــیات التـــــــي اعتمـــــــدت الصـــــــوریة فـــــــي 

ـــــى صـــــورة أخـــــرى دون التغییـــــر فـــــي  المعادلـــــة، أو أي صـــــورة  معنـــــىالتحویـــــل مـــــن صـــــورة إل

ـــــة، وهـــــ ـــــالمنطق كمـــــا تخـــــتص بالریاضـــــیات  مجبری بـــــذلك یرمـــــون لكـــــون الصـــــوریة تخـــــتص ب

  .من خلال التشابه الظاهري

إلا أن المســــألة بعــــد ذلــــك اتخــــذت طابعــــا آخــــر، وتعمقــــت فــــي الصــــلة الداخلیــــة " 

ـــذي  ولیســـت الخارجیـــة بـــین المنطـــق وبـــین الریاضـــة، فظهـــر أولا مـــذهب جبـــر المنطـــق الّ

اد لقواعــــده وقوانینــــه، ثــــمّ ظهــــر المــــذهب اعتبــــر المنطــــق جــــزءا مــــن الریاضــــة وامتــــد

ـــه یـــرى أن الریاضـــة  ـــر المنطـــق إذ أنّ اللوجســـتیقي وهـــو یتخـــذ طریقـــا عكســـیا لمـــذهب جب

جــــزء مــــن المنطــــق وامتــــداد لقوانینــــه ومســــائله، ومعنــــى هــــذا أن المــــذهب اللوجســــتیقي 

  .) 1("اتخذ طریقا عكسیا لمذهب جبر المنطق

فقـــــــد ظهـــــــرت مـــــــذاهب جدیـــــــدة لدراســـــــة العلاقـــــــة بـــــــین الریاضـــــــیات والمنطـــــــق، وحاولـــــــت 

ان فــــي ذلــــك مــــن یقــــر بتبعیــــة المنطــــق للریاضــــیات وكــــ الداخلیــــة وكــــانالتغلغــــل فــــي العلاقــــة 

، وكــــان لكـــــل واحــــد منهمــــا مبرراتــــه فــــي ذلـــــك وفــــي جمیــــع الأحــــوال كـــــان مــــن یقــــر بــــالعكس

  .الهدف هو بیان وجود العلاقة والصلة بینهما

ـــض أن تاإلا أن د"   ـــرت رف ـــد هلب ـــفی ون صـــلة المنطـــق بالریاضـــة هـــي صـــلة جـــزء ك

بكـــل أو صـــلة كـــل بجـــزء وإنمـــا رأى أن العلمـــین یرجعـــان معـــا إلـــى أصـــول أكســـیوماتیكیة 

لا هــــي منطقیــــة ولا هــــي ریاضــــیة، ثــــم ظهــــر بعــــد ذلــــك المــــذهب الحدســــي الــــذي یقــــیم 

  .) 2("الصلة بین العلمین على أساس حدسي

ــــــــى المــــــــذهبین  بالإضــــــــافةو  ــــــــإل ــــــــاك مــــــــذهبین آخــــــــرین بین ــــــــین  االســــــــابقین، هن ــــــــة ب العلاق

الســـــابقین، فـــــأرجح أحـــــدهما هـــــذه الصـــــلة  للمـــــذهبینهمـــــا معارضـــــان و الریاضـــــیات والمنطـــــق، 

                                                
 .172، المرجع السابق، ص المنطق ومناهج البحث العلمي ،علي عبد المعطي محمد )1(
  .172نفسه، ص المرجع  )2(
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إلــــى أصــــل أكســــیوماتیكي والآخــــر رده إلــــى أصــــل حدســــي، وكــــان هــــذا مــــا أوضــــحناه ســــابقا 

  .في حلول أزمة الأسس

ــــــر ریاضــــــی" ــــــد أصــــــبح المنطــــــق أكث ــــــر منطقیــــــة ا و تیفق الریاضــــــیات أصــــــبحت أكث

حیل أن نرســــم الخــــط الفاصــــل بینهمــــا، ولكــــن فــــي تأصــــبح مــــن المســــ ،والحاصــــل لأن

 :والصـــــبيبینهمـــــا هـــــو كـــــالفرق بـــــین الرجـــــل  الواقـــــع الاثنـــــان همـــــا واحـــــد والاخـــــتلاف

  )1( ."منطق هو صبا الریاضیات والریاضیات هي رجولة المنطقلاف

شــــــيء واحــــــد حــــــین ربطهمــــــا بعلاقــــــة الصــــــبا  هــــــذه العلاقــــــة لأنهمــــــا "راســــــل"فقــــــد اعتبــــــر 

والرجولــــة، ویتحـــــدى فـــــي ذلـــــك مـــــن یقـــــول بـــــالعكس مـــــن ذلـــــك أن بینـــــوا فـــــي شـــــيء أن هنـــــاك 

نقطـــــة نهایـــــة للمنطـــــق كانـــــت فیهـــــا انطلاقــــــة الریاضـــــیات، حیـــــث لـــــن یتمكونـــــوا مـــــن وضــــــع 

همــــــا كانــــــت الاســــــتنتاجات هــــــذا الخــــــط الفاصــــــل مهمــــــا كانــــــت التجــــــارب فــــــي الریاضــــــیات وم

  .في المنطق

ـــى "  ـــى نحـــو واســـع فهـــي تنتمـــي إل ـــم قبولهـــا عل ـــي ت ـــة الت ـــدمات المنطقی ـــدءا بالمق فب

ـــذا  ـــى الریاضـــیات، ول ـــائج بالاســـتنباط فهـــي الأخـــرى تنتمـــي إل ـــى النت المنطـــق ووصـــولا إل

لا توجـــد نقطـــة عنـــدها تمكننـــا مـــن رســـم الخـــط الفاصـــل مـــن حیـــث یكـــون المنطـــق علـــى 

  .) 2("یسار الخط والریاضیات على یمینه

ــــــي ــــــى مجــــــال كبیــــــر  ویكمــــــل ف ــــــدمات قبلــــــت عل ــــــا بــــــأن للمنطــــــق مق نفــــــس التحــــــدي مبین

ـــــى المنطـــــق وقبلـــــت  إلـــــى ذلـــــك نتـــــائج الاســـــتنباط بأنهـــــا منتمیـــــة  بالإضـــــافةبكونهـــــا منتمیـــــة إل

ــــــة ثغــــــرة  ــــــث لا توجــــــد أی ــــــاك فرصــــــة للفصــــــل بینهــــــا حی ــــــه لمــــــتكن هن ــــــى الریاضــــــیات، ومن إل

ــــ ــــي موضــــع مــــن المواضــــع وجــــود حــــد معــــین ینتهــــي فی ه المنطــــق وتبــــدأ تســــتطیع أن تبــــین ف

فیــــــــه الریاضــــــــیات أو العكــــــــس، أو وجــــــــود حــــــــد فاصــــــــل یفصــــــــل بــــــــین كــــــــل منهمــــــــا لیجعــــــــل 

                                                
 .201، المصدر السابق، ص ة الریاضیاتففلس مدخل الى ،برتراند راسل )1(
 .201المصدر نفسه، ص  )2(
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ـــــى بعضـــــهما ولا تجمعهمـــــا  ـــــان إل ـــــي جهـــــة كأنهـــــا لا ینتمی ـــــي جهـــــة والریاضـــــیات ف المنطـــــق ف

  .إلا إجابات اعتباطیة إلى حد ما أي صلة، واي من هذه الاحتمالات ما هي

ب الحدیثــــة فـــي المنطــــق الرمــــزي، فنظریـــة أرســــطو فـــي المنطــــق، بــــل كـــذلك المــــذاه

إمــــا قاصــــرة مــــن الوجهــــة النظریــــة عــــن دلیــــل الریاضــــي، أو أنهــــا تحتــــاج إلــــى صــــور 

ســـر  هـــو صـــناعیة مـــن الصـــیغ یجعـــل تطبیقهـــا مســـتحیلا مـــن الناحیـــة العملیـــة، وهـــذا

التـــي تقــــول بـــأن التفكیـــر الریاضــــي لـــیس صـــوریا بــــالمعنى " كـــانظ " قـــوة وجهـــة نظــــر 

  ) 1(.س، أي المعرفة الأولیة بالمكان والزمانو الدقیق، لكنه یستخدم دائما الحد

مـــــن خـــــلال تأكیــــده بـــــأن التفكیـــــر الریاضــــي لـــــیس شـــــكلیا وصــــوریا بحتـــــا إلـــــى  "كــــانط"إن 

ه، أي تلــــــك المعـــــارف الأولیــــــة وس فــــــي عملـــــالحـــــدتلـــــك الدرجـــــة، ولكنــــــه یســـــتعین ویســــــتخدم 

المتعلقــــــة بالزمـــــــان والمكـــــــان، فكـــــــانط مــــــن خـــــــلال هـــــــذا التأكیـــــــد قــــــد أثبـــــــت عجـــــــز وقصـــــــور 

ســـــــــطي وبعـــــــــض النظریـــــــــات اللوجســـــــــتیقیة، مـــــــــن الناحیـــــــــة النظریـــــــــة التدلیلیـــــــــة ر المنطـــــــــق الأٍ 

صــــیغ نجعــــل منــــه مســــتحیل التطبیــــق عملیــــا، وهــــذا مــــا  إبــــداعوبالتــــالي هــــي فــــي حاجــــة إلــــى 

  .شكل نقطة قوة بالنسبة لتأكید كانط

   

                                                
 .33، المصدر السابق، ص1، جأصول الریاضیات، برتراند راسل)1(
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  التأسیس للریاضیات على المنطق عند برتراند راسل: المبحث الثالث

  :راسل ومفهوم المنطقانیة: المطلب الأول

فــــــي محاولــــــة إقامــــــة منطــــــق  القــــــدیم ذلقــــــد توالــــــت أبحــــــاث الریاضــــــیین والمناطقــــــة منــــــ  

ــــت بریاضــــي صــــل ــــدة  إســــهاماتهم، وكان ــــي ذلــــك عدی ــــه كــــان واضــــحا بــــأن ف ومتعــــددة، إلا أن

راســـــل هـــــو مـــــن اشـــــتملت فیـــــه برترانـــــد لمناطقـــــة والفلاســـــفة بصـــــفة عامـــــة الریاضـــــیین وا أمـــــام

ــــین المنطــــق  الإســــهامات ــــة للجمــــع ب ــــه، وهــــي محاول ــــل فیمــــا كــــانوا قبل ــــم یكــــن لهــــا مثی التــــي ل

والریاضـــیات، فكـــان قــــد اســـتفاد مــــن أفكـــار ســـابقه ثــــم طـــور فیهــــا مـــا یحتـــاج إلــــى تطـــویر ثــــم 

طقانیـــــــة التـــــــي قصـــــــد بهـــــــا علـــــــى أتـــــــى بصـــــــیاغات جدیـــــــدة تمامـــــــا، فجمعـــــــت فـــــــي فكـــــــرة المن

قــــــــات الریاضــــــــیة إلــــــــى علاقــــــــات العمــــــــوم رد الریاضــــــــیات إلــــــــى المنطــــــــق، أو ورد كــــــــل العلا

  .منطقیة

 .النزعـــــة المنطقانیـــــة تـــــرد الریاضـــــیات البحتـــــة بحـــــذافیرها إلـــــى المنطـــــق الصـــــوري"

بالنســــبة  Frege) فریغــــة ( أقــــام هــــذه النظریــــة فــــي أواخــــر القــــرن الماضــــي الألمــــاني 

  .) 1(")راسل(مع  نضجتإلى الحساب والتحلیل 

ـــــة  ـــــر فكـــــرة تطـــــور المنطـــــق الریاضـــــي منـــــذ بدای لعشـــــرین مـــــن اهتمـــــام راســـــل القـــــرن اتعب

ــــــي  تهبعــــــد مســــــاهم ــــــدولي الخــــــاص بالریاضــــــیات عــــــام  المــــــؤتمرف ــــــه  1900ال ــــــدم ل ــــــذي ق الّ

الفرصــــــة فــــــي الاحتكــــــاك بأعمــــــال علمــــــاء الریاضــــــیات والمنطــــــق وتــــــأثر بأعمــــــال بیــــــانو فــــــي 

ـــــذي كـــــان یمتـــــاز بالحجـــــة والبرهـــــان فـــــي أبحاثـــــه المنطقیـــــة والریاضـــــیة، ممـــــا ســـــاعده  ذلـــــك الّ

المنطـــــق الریاضـــــي الـّــــذي قـــــام بتطـــــویره فـــــي كتـــــاب أصـــــول الریاضــــــیات إلا علـــــى صـــــیاغة 

والــــذي یــــدعو فیــــه إلــــى رد  -أنّــــه كــــان یعبــــر عــــن فتــــرة زمنیــــة مــــن تطــــور المنطــــق الریاضــــي

  .)2(وجود علاقة وثیقة بینهما إظهارالریاضیات إلى أصول منطقیة، وكذا 

                                                
 .138المرجع السابق، ص  ،جراح سلیمة )1(
  .238 -237المرجع السابق، ص ص  ،علي عبد المعطي محمد )2(
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تــــــي أدخــــــل مــــــن مبــــــادئ الریاضــــــیات ال بإعــــــادةویؤكــــــد علــــــى ذلــــــك الارتبــــــاط حــــــین قــــــام 

ـــــةخلالهـــــا ثوابت ـــــرىمنطقی ـــــك ی ـــــر مـــــن ذل ـــــل أكث ـــــي ": ، ب ـــــة ه ـــــت المنطقی ـــــع الثواب ـــــأن جمی ب

  ) 1( ".ریاضیةثوابت 

ـــــــــر عنـــــــــه بصـــــــــوت راســـــــــل منـــــــــذ البدایـــــــــة واضـــــــــحا،  فقـــــــــد كـــــــــان محاولاتـــــــــه فـــــــــي رد عب

، "دهوایتـــــ"ق أي صـــــدى إلا بعـــــد أن رافقـــــه الریاضـــــیات إلـــــى المنطـــــق إلا أن محاولاتـــــه لـــــم تلـــــ

وكمــــــا رأینــــــا كــــــان "، الریاضــــــیاتلرغبتــــــه هــــــذه فــــــي كتابــــــه أصــــــول  وكــــــان أفضــــــل تجســــــید

ـــى  ـــى امتـــدت إل ـــواقعي المفـــرط فـــي واقعیتـــه، حتّ ـــذي رســـم لرســـل العـــالم ال المنطـــق هـــو الّ

فلســـفة الریاضـــیات، فجعـــل كیاناتهـــا واقعیـــة، عبـــر راســـل عـــن هـــذا بقصـــة طریفـــة تـــدور 

ـــم تكـــن ـــم تـــرائ للعـــالم الریاضـــیات، ل ان جامـــدة كمـــا كـــالأرقـــام فیـــه مجموعـــات  حـــول حل

، الأعـــــداد الفردیـــــة مـــــذكرة والزوجیـــــة بالحیـــــاةیضـــــعها مـــــن قبـــــل، بـــــل كائنـــــات تنـــــبض 

  .)2("مؤنثة، كلها تتراقص وتنشد

أي أن راســـــل أدخـــــل الریاضـــــیات إلـــــى عـــــالم الواقـــــع ونـــــزع عنهـــــا تلـــــك الصـــــفة الصـــــوریة 

الفردیــــة تــــدل موجــــودة، فالأعــــداد عــــن الواقــــع مــــن خــــلال ربــــط الأعــــداد بالأشــــیاء ال المتعالیــــة

الأعـــــداد الجامـــــدة  ، وعلیـــــه جعـــــل مـــــنالزوجیـــــة تـــــدل علـــــى المؤنـــــث المـــــذكر والأعـــــداد لـــــىع

ــــذي فــــتح  ــــك المنطــــق الّ ــــاة، وكانــــت نقطــــة انطلاقــــة فــــي ذل ــــه أبــــواب الصــــامتة نابضــــة بالحی ل

، لتصـــــــبح هـــــــي بـــــــذلك أكثـــــــر عیها، ومنـــــــه أدخلهـــــــا علـــــــى الریاضـــــــیاتالواقعیـــــــة علـــــــى مصـــــــر 

  .ه سابقایواقعیة مما كانت عل

  لبحتةتعریف راسل للریاضیات ا: المطلب الثاني

البحتــــة هــــي جمیــــع القضــــایا  ةلریاضــــ:" ة علــــى أنّهــــا تــــیعــــرف راســــل الریاضــــیات البح

تشـــــتملان علـــــى متغیـــــر واحـــــد أو  ك، حیـــــث ق، "  كق یلـــــزم عنهـــــا " التـــــي صـــــورتها 

                                                

, britich library, 2010, p8.prinbciples of mathimatices, raitge, classiesBertrand Russel )1( 
  . 270المرجع السابق ، ص ،علي عبد المعطي محمد)2(
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لا تشـــتمل علـــى  ك،، علمـــا بـــأنّ كـــلّ مـــن ق، نجملـــة متغیـــرات هـــي بـــذاتها فـــي القضـــیتی

  .)1("ت غیر الثوابت المنطقیةثواب

هــــي صــــنف جمیــــع المقترحــــات الخاصــــة  ضــــیات البحتــــةاالری": ویعرفهــــا أیضــــا بقولــــه

ـــــى  p"بالشـــــكل ـــــدل عل ـــــر  qو pاي " qی ـــــر واحـــــد أو أكث ـــــى متغی ـــــوي عل مقترحـــــات تحت

یحتـــــوي علـــــى أي ثوابـــــت منطقیـــــة  qولا  pالشـــــيء نفســـــه فـــــي الاقتـــــراحین بحیـــــث لا 

  )2(."بإستثناء الثوابت المنطقیة، والثوابت المنطقیة كلها مفاهیم محددة

وقضـــــایاهما حســـــب راســـــل تشـــــبه إلـــــى حـــــد كبیـــــر القضـــــایا الشـــــرطیة وهـــــذا مـــــا یعنیـــــه   

یات البحتــــــة هــــــي فــــــي حقیقــــــة الأمــــــر عبــــــارة عــــــن ضــــــراســــــل أن الریا یــــــرىالتضــــــمن، حیــــــث 

ـــــى شـــــكل شـــــرط یا التـــــي تكـــــون جملـــــة مـــــن القضـــــا جـــــوب تـــــوفر شـــــرط و مـــــع ه ) تضـــــمن(عل

تشـــــــــتملان علـــــــــى متغیـــــــــر أو أكثـــــــــر ) ه ن و (  أن تكـــــــــون كـــــــــلّ مـــــــــن القضـــــــــیتین  امفادهـــــــــ

هـــــي بالضـــــرورة  تینقضـــــیلیحـــــافظ علـــــى بقـــــاءه فیهمـــــا وكـــــذا أن جملـــــة الثوابـــــت فـــــي هـــــاتین ا

ثوابــــــت منطقیــــــة بحتــــــة وعنــــــد قیامنــــــا بتحلیــــــل هــــــذه القضــــــایا الشــــــرطیة ســــــنجد أنّهــــــا احتــــــوت 

  .المنطقیة )الصور(أمرین فقط هما المتغیرات الریاضیة والثوابت  على

ـــــالریاضـــــیات البح"راســـــل"یعـــــرفو  ـــــه ت ـــــذي نجهـــــل فیـــــه ولا نعـــــرف فی ـــــم الّ ـــــى أنّهـــــا العل ة عل

نســــــــتطیع فیــــــــه كــــــــذلك أن نحكــــــــم بالصــــــــدق أو عدمــــــــه عمــــــــا  ولا ،عــــــــن أي شــــــــيء نتحــــــــدث

أمــــرین همــــا الثوابــــت ة ســــواء تــــنتحــــدث فیــــه، وذلــــك بســــبب أنّنــــا لا نجــــد فــــي الریاضــــیات البح

ـــــه مطـــــابق للواقـــــع الحقیقـــــي أو لا، بســـــبب أن  أننـــــا والمتغیـــــرات، أو كـــــذلك لا نعـــــرف مـــــا نقول

ذا الأخیـــــــر وتحقـــــــق الشـــــــرط، وصـــــــدق هـــــــ الغـــــــرضصـــــــدق القضـــــــایا یتوقـــــــف علـــــــى صـــــــدق 

  .)3(متوقف على تلك القیم التي تعطي كلّ متغیر

                                                
 .33،  المصدر السابق، ص 1أصول الریاضیات، ج ،بیرتراند راسل )1(

3p ibid. raitge,prinbciples of mathimatices, Bertrand Russel  )2( 
، 1972، 1دار النهضـــــة العربیـــــة للطباعـــــة والنشـــــر، بیـــــروت، ط أصـــــول المنطـــــق الریاضـــــي،محمـــــد ثابـــــت الفنـــــدي،  )3(

 .153ص 
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ــــــك الصــــــیغة تــــــإنّ مقصــــــود راســــــل بالریاضــــــیات البح   اضــــــیات المنطقیــــــة للریة هــــــي تل

مـــــن جهـــــة والریاضـــــیات مـــــن جهـــــة أخـــــرى إلـــــى حـــــد أصـــــبح أي تلـــــك الوحـــــدة بـــــین المنطـــــق 

ـــــــا ـــــــة  بإمكانن ـــــــدمات المنطقی ـــــــي مجملهـــــــا مـــــــن مجموعـــــــة المق اســـــــتنباط الریاضـــــــیات البحـــــــة ف

  .) 1(بذلك الریاضیات جزءا لا یتجزأ من المنطق وتابعة له ومنبثقة عنه تصبح

راســــــــل تقــــــــوم علــــــــى أســــــــاس التفرقــــــــة والتمییــــــــز بــــــــین ة عنــــــــد تــــــــإن الریاضــــــــیات البح  

النــــوع مـــــن  هــــذا المتغیــــرات مــــن جهــــة والثوابـــــت مــــن جهــــة أخـــــرى باعتبارهمــــا همــــا عناصـــــر

  .الریاضیات

فــــــالمتغیر هــــــو عنصــــــر عــــــین معــــــین نجــــــده فــــــي جــــــل القضــــــایا الریاضــــــیة ونســــــتطیع   

ـــــقاســـــتبداله بحـــــد معـــــین، مـــــثلا عـــــدد أو كلمـــــة أو غیرهـــــا، وهـــــذا مـــــا  مـــــة علیـــــه اســـــم قی نطل

  .) 2(المتغیر، وهذه الأخیرة هي التي تحدد لنا صدق أو كذب القضایا

ــــة العناصــــر التــــي تحــــافظ علــــى بقاءهــــا دائمــــا بحــــد ذاتهــــا    أمــــا الثوابــــت فــــي هــــي جمل

والثوابــــت المنطقیــــة هــــي كــــل المعــــاني التــــي یمكــــن تعریفهــــا «: "بقــــول: ویعرفهــــا راســــل

وفضـــلا عـــن هـــذا ... أفـــراده  بدلالـــة اللـــزوم وعلـــى علاقـــة الحـــد بالفصـــل هـــو الـــذي أحـــد

ا ،فـــي حـــد ذاتـــه لـــیس جـــزءا مـــن القضـــایا التـــي تنظـــر فیـــهفـــان الریاضـــة تســـتخدم معنـــى 

  .) 3("»ذلك هو الصدق

ـــــة مـــــن المعـــــاني أكـــــد أن الثوابـــــت حســـــب تعریـــــف راســـــل    ـــــارة عـــــن جمل مـــــاهي إلا عب

ــــــدائم ــــــى وجودهــــــا ال ــــــزوم وجــــــوده لأنهــــــا  ،التــــــي لا تتغیــــــر فهــــــي المحافظــــــة عل بــــــل نشــــــترط ل

تعبــــر عــــن الصــــدق الــــذي لا یتعــــرض لــــه الشــــك وهــــي مصــــدر یقــــین ولقــــد اطلــــق راســــل اســــم 

الصـــــــورة وهـــــــي التـــــــي تحـــــــافظ علـــــــى ثباتهـــــــا مهمـــــــا تغیـــــــرت الحـــــــدود التـــــــي تشـــــــكل القضـــــــایا 

  .) 4(الریاضیة

                                                
 .196المراجع السابق، ص  ،راسل فلسفة بیرتراندد مهران، محم )1(
 .145، 153، المرجع السابق، ص ، أصول المنطق الریاضيمحمد ثابت الفندي )2(
 .31سابق، ص المصدر ال، 1، جأصول الریاضیات ،بیرترراند راسل )3(
 .155المرجع السابق، ص  أصول المنطق الریاضي، ،محمد ثابت الفندي)4(
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ویــــــرى راســــــل أنــــــه یجــــــب علینــــــا أن لا نــــــدخل فــــــي الریاضــــــیات البحتــــــة أي شــــــيء لا   

ــــه وهــــذا مــــایمكــــن تعریفــــه،  ــــ: "نلمســــه فــــي قول ــــي إذا ألا ی ــــة وینبغ ــــي الریاضــــة البحت دخل ف

كـــن تعریفـــه فیهـــا خـــلال الثوابـــت المنطقیىـــة، وعلـــى ذلـــك یجـــب ألا یـــدخل فـــي شـــيء لا یم

غیـــر تلـــك التـــي تعـــالج فقـــط  إثباتهـــا الریاضـــة مـــن المقـــدمات أو القضـــایا التـــي لا یمكـــن

  .) 1("متغیراتالثوابت المنطقیة وال

ة تـــــمــــا نلمســـــه مــــن هـــــذا القــــول حـــــرص راســــل علـــــى ضــــرورة تأســـــیس ریاضــــیات البح

ذلــــــك النــــــوع مــــــن القضــــــایا والأشــــــیاء  إدخــــــالبحیــــــث یجــــــب عــــــدم  ،علــــــى الثوابــــــت المنطقیــــــة

ـــــالّ  ـــــت ولا یمكـــــن تي ت ـــــأيخـــــرج عـــــن نطـــــاق هـــــذه الثواب حـــــال مـــــن الأحـــــوال تقـــــدیم البرهـــــان  ب

ــــى صــــدق وصــــحة هــــذا النــــوع مــــن القضــــایا والأشــــیاء التــــي تســــاهم فــــي حــــل  والاســــتدلال عل

ة عــــــن الریاضــــــیات تــــــوعــــــلاج المتغیــــــرات والثوابــــــت فقــــــط، وهــــــذا مــــــا یمیــــــز الریاضــــــیات البح

وهــــــذا  .رض وعلیـــــه تقلــــــب المـــــوازین فتصـــــبح الثوابــــــت متغیـــــراتغـــــیحقـــــق نفــــــس ال التطبیقیـــــة

  .ة مؤسسة على الثوابت لا على المتغیراتتما یرفضه راسل لأن الریاضیات البح

   

                                                
 .38سابق، ص المصدر ال، 1ج أصول الریاضیات، ،بیرتراند راسل)1(



 .النزعة المناطقیة عند راسل ورد الریاضیات إلى المنطق                          الفصل الثالث
 

 128 

  راسل ورد الریاضیات إلى المنطق: المطلب الثالث

  القضایا والوقائع_ 1

لها تعریفا محددا، بل كل ما قدمه هو  یقدم راسل ندما تطرق راسل إلى الواقعیة نجدع 

فأنا أعني ذلك ... حین أتحدث عن الواقعیة: "جملة من الصفات التي تتسم بها، حیث یقول

فإن قولي هذا " السماء تمطر" الشيء الذي یجعل قضیة ما صادقة أو كاذبة، فإذا قلت 

لأخرى، فحالة یكون صادقا في حالة معینة من حالات الطقس وكاذبا في حالات الطقس ا

هو ما سوف " أو كاذبا حسب ما یمكن أن یكون الأمر علیه"الطقس التي تجعل قولي صادقا 

  )1("أسمیه واقعة

ما نستشفه من هذا القول أن راسل یقصد بالواقعة هو حكم أو شيء نستطیع من   

خلاله أن نطلق صفة الصدق أو الكذب على القضایا، والمثال الذي قدمه راسل دلیل على 

ذلك حیث أن في قولي أن السماء تمطر صحیح في حالة واحدة وكاذبة في باقي الحالات، 

ق صفة الصدق إذا كانت السماء تمطر حقا، وصفة فمن خلال هذا القول استطعت أن أطل

  .   الكذب إذا كانت غیر ذلك وهذا ما یصطلح علیه راسل اسم الواقعة

ة حسبه هي جملة جزئیا حالة كلیة والواقع والواقعة عند راسل لیست أمرا جزئیا وإنما  

راسل هي الأحكام التي تجعل الأقوال صادقة أو عكس ذلك أي كاذبة، والواقعة من منظور 

أي الواقعة .ن مكونة من أكثر من مكون واحدبحیث تكو  شيء مركب ولیس شیئا بسیط

  )2(.موضوعیة في أصلها، أي لیست ذاتیة الأصل من إبداع أفكارنا

هي أیضا رموز  وقد   أجزاءرمز مركب، بمعنى له :القضیة على أنها "راسل"یعرف 

على ألفاظ  المحتویةنحدد الرمز بأنه مركب حین لا تكون له أجزاء هي رموز، فهي العبارة 

تكون إذن عدیدة یكون كل لفظ من هذه الألفاظ رمزاً، والعبارة التي تؤلف بین هذه الرموز 

  ) 3(.رمزا مركبا بهذا المعنى

                                                
 235، المرجع السابق، صفلسفة بیرتراند راسل ،محمد مهران)1(
 .237_ 235ص ص ،المرجع نفسه)2(
 .242ص ،المرجع نفسه )3(
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من مجموعة أجزاء تشكل كیانه،  أي أن القضیة حسب مفهوم راسل هي الكل المكون  

هذا الكل وهذه الأجزاء هي في حقیقة الأمر عبارة عن رموز ویستدل راسل على ذلك بالعبارة 

التي تنطوي على مجموعة ألفاظ، حیث یعتبر كل لفظ بمثابة رمز، والعبارة كلها رمز مكون 

ویرى راسل أن القضایا عكس الوقائع تحتوي على فكر، وبالتالي تحتمل .زمن مجموعة رمو 

والعلاقة بین القضایا والوقائع ، الوقائعإما الصدق أو الكذب، والقضایا كذلك مركبة كما هي 

هي علاقة تناظر، بحیث تفترض كل قضیة واقعة تناظرها، نستطیع من خلالها الحكم على 

ثر من ذلك فكل ما تحتوي علیه القضیة نجد ما یقابلها القضیة بالصدق أو الكذب، بل وأك

 .)1(في الواقعة

  :أنواع القضایا والوقائع

إن الأساس الذي ارتكز علیه راسل في نظریته للعالم، الذي یرى أنه یتكون من   

التي یتم التعبیر )2(مجموعة من الأشیاء ذات كیفیات، هي ما یصطلح علیها باسم الوقائع

  :تنقسم هذه الوقائع والقضایا إلى عدة أنواع هيعنها بالقضایا و 

  :تنقسم الوقائع عند راسل إلى :الوقائع _1

المقصود بها تلك الوقائع التي نستطیع من خلالها التقریر والحكم عل  :الوقائع الذریة/ أ

القضایا سواء بالصدق أو الكذب، وهذا النوع من الوقائع قد یشتمل على جزئیة تحتوي كیفیة 

وقد تكون تحتوي أكثر من علاقة بین واقعین أو تكون ثلاثیة " هذا أبیض"على سبیل المثال 

 .)3(العلاقة

   

                                                
 .246ص ، ، المرجع السابقفلسفة بیرتراند راسل ،محمد مهران)1(
 .134، المرجع السابق، صقلسفة التحلیل المعاصر ،ماهر عبد القادر محمد علي)2(
 .243المرجع السابق، ص ،محمد مهران)3(
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  :الجزئیة والوقائع العامةالوقائع / ب

النوع من  ذاقعة جزئیة ولقد كان قبول راسل لهنكون هنا أمام وا" هذا أبیض"إن قولنا مثلا 

نكون أمام " كل الناس فانون:" خلال رفضه للنزعة الكلیة التي أنكرت علاقة الجمل، أم قولنا

  .واقعة عامة

  :الوقائع الموجبة والوقائع السالبة/ ج

" سقراط لیس حی�ا:" قراط حيٌّ نكون في حضرة الواقعة الموجبة، أما قولناإن قولنا أن س

نكون أمام واقعة سالبة، وبالتالي فالواقعة الموجبة هي التي یتم فیها إثبات الشيء، والواقعة 

  نفي الشيء يالسالبة هي التي فیها عكس ذلك، أ

  :تنقسم القضایا عند راسل إلى: القضایا/ 2

الذریة، ویعرفها  تعتبر من أهم أنواع القضایا المعبرة عن الواقعة :الذریةالقضیة _ أ

هي كل القضایا التي لا تحوي أجزاء تكون قضایا، ولا تحوي مفاهیم مثل :"راسل بطریقتین

یقصد بذلك أن القضایا التي تكون عامة ولا تحتوي الأجزاء كما أنها من " كل أو بعض

... )1(ردات أو مفاهیم التي تدل على الكثرة أو القلةالجانب اللغوي لا تحتوي على مف

وبالرغم من أن القضایا الذریة قد تكون لها وجه لعدد غیر محدود من الأوجه إلا أنها 

  )2(."تمثل نوع واحد من القضایا

تعتبر هذه القضیة هي الأخرى من بین أهم صور قضایا النسق  :القضیة الجزئیة _2

ا وغیرها وسمیت أیض" و"، "إذا"،" أو"عند راسل، وتعتمد أساساً على الروابط والألفاظ مثل 

فإذا قلت إما "لأنها تقوم على التركیب بین جملتین أو كلمتین أو غیرذلك  ،بالقضایا التركیبیة

  .)3("نكون قد أخطأنا في الحضور إلى هنا أن یكون الیوم هو الثلاثاء، أو

                                                
 .135المرجع السابق، ص فلسفة التحلیل المعاصر ،ماهر عبد القادر)1(
 .249المرجع السابق، ص ،محمد مهران)2(
 .137، المرجع السابق، ص فلسفة التحلیل المعاصر ، ماهر عبد القادر)3(
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توي على الثانیة، وهنا تكون القضیة مركبة لأنها تح حضورفالقضیة الأولى تشترط 

لقد حاول راسل أن یضع الأفكار الأساسیة للقضیة الجزئیة والتي ، شقین، ویربطهما رابط

، دون أن "واحدة واحدةككلها "یمكن عن طریقها إقامة حساب القضایا الذي یعتبر القضیة 

إلى موضوع ومحمول، وعن طریق هذه الأفكار جهة النظر التقلیدیة في تقسیمها یأخذ بو 

قد غض النظر راسل في القضیة و  .لقضایا والأقیسة بالصدق أو الكذبیمكن الحكم على ا

أو الكذب ما كان یعرف بموضوع ومحمول، وأصبح من الممكن الحكم علیها بالصدق عن

  .خلال إقامته لقضیة متكونة من وحدة واحدة في القضیة الجزئیةلك من ذو 

تحتوي هذه القضیة على صورتین، إلا أننا لا  :القضیة الوجودیة والقضیة العامة_ 3

یمكن أن نفصلهما بل لابد من أن نشیر إلیهما على أنهما مترابطین من خلال مفهوم دالة 

كون تر لا تحتوي على قیمة محددة، ولا القضیة؛ فدالة القضیة  تحتوي على معنى أو أكث

بین القضیة ودالة القضیة لكون یر، ومنه تمكن راسل من التمییز غالمت اقضیة إذا نزعنا عنه

وهي إما : القضیة تحمل میزتان صدق أو كذب، بینما دالة القضیة تحتوي على ثلاث میزات

تعبیر یحمل قیمة مجهولة أو لا ال نة، أو مستحیلة، وبالتالي یكونأن تكون ضروریة، ممك

 .)1(یحتوي على قیمة بمعنى آخر یسمّى دالة قضیة

أراد راسل أن یدرس الصورة العامة للقضیة وهي  :تامة القضیة العامة عمومیة_ 4

النوع مشتملا على جمیع القضایا ودوالهما المحتویة  ذاضیة العامة عمومیة تامة، ویكون هالق

على متغیرات فقط، وتتمیز بكونها تحصیل حاصل، أي أن هذا النوع من القضایا لا یحتوي 

  )2(على أي ثابت من الثوابت المنطقیة

  

                                                
 .146-144، المرجع السابق ، ص ص فلسفة التحلیل المعاصر ، ماهر عبد القادر)1(
 .150،151، صالمرجع نفسه)2(
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  النسق الاستنباطي عند راسل_ 2

  : ایاالحساب التحلیلي للقض/ أ

التحلیلي للقضایا هو ذلك الحساب الذي یعتني بدراسة العلاقة التي ترتبط  بإن الحسا 

فهذا الحساب التحلیلي :" بین القضایا، ویراها راسل علاقة لزوم، وهذا ما یعبر عنه في قوله

یدرس علاقة اللزوم بین القضایا، ویجب التمییز بین العلاقة وبین علاقة اللزوم الصوري 

  ) 1("قضایا عندما یلزم عن إحداهما أخرى بجمیع قیم المتغیرالتي تقوم بین دوال ال

أي أن الحساب التحلیلي للقضایا مهمة أساسیة هو إیجاد العلاقة بین القضایا،   

مع ضرورة التمییز بین اللزوم  .ه العلاقة هي علاقة شرطیة لزومیةوحسب راسل فإن هذ

لذي كان في المنطق الصوري، وذلك اللزوم ا به راسل في تحلیله للقضایا وبین الذي ینادي

لأن هذا النوع من اللزوم  ،بسبب أن هذا الأخیر یتم بین القضایا في حدة ذاتها بل بین دوالها

حیث في حساب القضایا اللزوم یكون على  .یا المتغیرة تكون على علاقة لزومأي جمیع قضا

  .بعض دوال القضایا فقط التي تقع في طریقنا

التحلیل بأن كل قضایاه تحتوي على فروض، وتنطوي كذلك على نتیجة یتمیز هذا   

یتمیز الحساب التحلیلي للقضایا : " راسل ه في قولسلازمة عن هذه الفروض وهذا ما نلم

رض عادة غن نتیجة هي تقریر لزوم مادي، والبحقیقة أن جمیع القضایا لها فروض ولما تكو 

وهذا یساوي القول بأن الحروف التي تقع في  ...إلخ "ق یلزم عنها ك"من هذه الصورة 

النتیجة هي قضایا، وعلى ذلك تكون النتائج عبارة عن دوال قضایا صحیحة لجمیع 

  ) 2("القضایا

ما نستشفه من هذا القول أن الفروض مكون أساسا یدخل في تركیبة وتكون من كل   

القضایا، وأن هذه القضایا لها نتیجة هي عبارة عن حكم یصف حالة هذه القضایا، هذه 

                                                
 .46، ص1المصدر السابق، ج، أصول الریاضیات ،برتراند راسل)1(
 45، ،1، جالمصدر نفسه)2(
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ل القضایا تتسم حو النتائج عبارة عن مجموعة من الحروف والألفاظ التي تشكل بدورها 

  .ضایابالصحة والصدق والیقین لجمیع الق

  :والنسق الاستنباطي عند راسل وحسابه للقضایا یعتمد على أمرین هما

  ن_رمز له بیالنفي و 

  ه   Vن رمز له ب یوالفصل 

  :يفویعتمد كذلك على جملة من المسلمات یمكن إجمالها 

	C: قانون الثنائیة ویكون على الشكل التالي_ 1   ن     �	نVه�

  �نVهـ�   ه: یليقانون الجمع وشكله كما _ 2

�هـ	Vن�	: قانون التبادل ویكون عل النحو الآتي_ 3 C	   �نVهـ�

�نVو�	قانون الاشتراك وصیغته كما یلي  -4 		V	هوC �	هـ	Vو� 	Vن	   

��	ن		V	هـ	�				�ن	V	و		�		�	: قانون التجمیع وصیغته كما یلي_ 5 	C   �	هـ		V	و�

  .)1(كل هذا هو من خصائص بالأولیات سواء مسلمات كانت أو حدودا

  یخص المشتقات فتكون على ضربین إما حدود تم اشتقاقها بالتعریف، أو قضایا تم  فیماأما 

  .اشتقاقها بالبراهین

كما كان راسل یرمز له ) df(أو ) تع(ویعتبر التضمن أول حد مشتق بالتعریف ورمز 

  تع= هن -= ه  Ìنوصیغة 

  : وهناك حدود أخرى غیر التضمین مشتقة بالتعریف هي كالأتي

 تع )ه- ن-(- -ه.وصیغته كالآتي ن) الضرب: (الوصل -1

  .وفیه تكون القضیتان صادقتین معا بالضرورة وغیر كاذبتین

 )2( ])ن      ه).(ه    ن([)= هــ=ن(ورمزها هو : المساواة المنطقیة -2

  

                                                
 .174، 173المرجع السابق، ص ص  ،أصول المنطق الریاضي ،محمد ثابت الفندي)1(
 .174،175، ص رجع نفسهمال)2(


 


 


 


 


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  )الضرب(وتضمن هذه المساواة المنطقیة التبادل بین قضیتین عن طریق الوصل 

  : ویرتكز المنطق عند راسل وحسابه للقضایا على جملة من القوانین هي

 قوانین ترتكز على النفي -1

 ن)=-ن-(–ورمزه  الإثباتقانون نفي النفي   . أ

 ن -- ن---قانون نفي المثلث وصیغته   . ب

 : قوانین تختص بالضرب وهي -2

 ن=ن.ن= قانون التوتولوجیا   . أ

 ن.ه=ه.ن=قانون التبادل في حالة الضرب    . ب

 و) .و.ن) = (و. ه . (ن= الاشتراك في حالة الضربقانون   . ت

 : قوانین خاصة بالجمع والضرب معا وهي -3

 )و.ن()ه.ن) = (و ه(ن : قانون التوزیع بین الضرب والجمع ورمزه  . أ

) ون( ) ه.ن) = (و.ه( ن قانون التوزیع بین الضرب والجمع وصیغته  . ب

U).ه =(ن ه.ن)1(                                

 قوانین تجمع بین النفي والضرب والجمع  -4

 ه ن-)=ه.ن(–  . أ

 ه   -  ن-)=ه.ن(–  . ب

  ن) =ه-ه(ن: قانون حذف عامل صادق وصیغته هي  . ت

 ) 2(ن=و-.هن = قانون حذف عامل كاذب ورمزه   . ث

حساب وتحلیل القضایا هو نقطة البدایة عند راسل، وخاصة حساب القضایا الابتدائیة  إن

ویتم بصورة ریاضیة وهناك كذلك نوع من القضایا الأخرى یسمیه راسل بالقضایا الذریة، 

  .وغیرها

 : قوانین متعلقة بالتضمن والنفي والضرب والجمع حیث تجمع بینهم جمیعا وهي -5

 )ه -.ن (- = ن    ه : قانون العكس  . أ

                                                
 .173، ص  المرجع السابق ،أصول المنطق الریاضي ،محمد ثابت الفندي)1(
 .174، صالمرجع نفسه)2(

. 


 


 

ن-هـ      = هـ ن          


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 ن                  -= ن-ن      :قانون الخلف  . ب

 : قوانین لا تدخل فیها المساواة وهي على النحو التالي -6

 ن   ن  قانون الهویة ورمزه   . أ

 ن- ن قانون الثالث المرفوع وصیغته  . ب

 )ن-.ن(– قانون عدم التناقض ورمزه  . ت

 ) هن(ن    قانون إضافة أحد ورمزه  . ث

  )ن ه(ن    قانون إضافة تضمن وصیغته  . ج

 )                  ن    و))   (ه  و ).(هن((  قانون القیاس وصیغته  . ح

 ) 1( .قانون) 400(وغیرها من القوانین التي تجاوز عددها أكثر من 

  :حساب الفئات - ب

على أساس استنباطي یتطلب توفر ثلاث ) الفصول(یرى راسل أن قیام حساب الفئات 

ویمكن :" أمور هي الفصل وعلاقة الفرد بالفصل ودالة القضیة وهذا ما یؤكده من خلال قوله

وكذلك علاقة فرد  أساسیةأن نبني الحساب التحلیلي للفصول على اعتبار أن فكرة الفصل 

هذه الطریقة تفضل من الناحیة " بیانو"ذاته وقد إتبع الأستاذ  فصل الفلسفیةفي فصل بال

بالإضافة إلى هذا سنسلم بفكرة دالة قضیة وبفكرة مثل على أنهما مما لا یمكن ... الفلسفیة 

  .)2("تعریفهما، وهذه الأفكار الثلاثة التي تمیز التحلیلي للفصول

ب الفئات لدى راسل مؤسس على ثلاث ما یمكن أن نستنتجه من هدا القول أن حسا

ركائز أساسیة أخذ اثنان منها من عند بیانو و هي الفصل وعلاقة الفرد و عضویته في 

  .الفصل و أضاف هو ركیزته ثالثة ألا و هي دالة القضیة 

و في الواقع یمكن تعریف الفصل بأنه جمیع الحدود :"ویعرف راسل الفصل بقوله 

  .)3("التي تحقق دالة قضیة ما 

                                                
 .174، المرجع السابق، صأصول المنطق الریاضي ،محمد ثابت الفندي)1(
 .53-52،المصدر السابق، ص ص أصول الریاضیات ،راسلبیرتراند )2(
 .54ص ،المصدر نفسه)3(


 


 

 ه     ن- = ن     ه-


 


 


 


 


 


 


 



 .النزعة المناطقیة عند راسل ورد الریاضیات إلى المنطق                          الفصل الثالث
 

 136 

د یجستأي أن الفصل هو عبارة عن جملة الحدود التي نستطیع من خلالها حل و 

   .دالة قضیة ما

ویرى راسل أن جل قضایا حساب الفئات بإمكاننا أن نستنتجها من الحساب التحلیلي 

و أغلب الحساب التحلیلي للفصول یمكن استنباطها : "للقضایا و هذا ما نلمسه في قوله 

فحاصل الضرب المنطقي للفصلین أ، ب أ و . بسهولة من قضایا الحساب التحلیلي للقضایا

س هي " صل السینات التي یكون لها حاصل الضرب المنطقي الجزء المشترك بینهما هو ف

  ) 1("صادقا" س هي ب" و" أ

من هذا القول هو ذلك الترابط الوثیق والعلاقة المتینة بین الحساب  نستنتجهما 

  .التحلیلي للفصول والحساب التحلیلي للقضایا

 ویستخدم راسل جملة من الرموز لحساب الفئات ، حیث یرمز لعضویة الفرد في الصنف بــ 

ه، و، ي أما الأصناف فیرمز لها بالحروف أ : ویرمز كذلك لأعضاء الصنف بالحروف ٤

  )A٤x": (أ ٤ه " نرمز لها ) سقراط إنسان(،ب، جــــ، فمثلا إذا أردنا وضع القضیة 

ونعني بسلب الصنف صنف الأفراد الذي یجعل ) أ-(ونستخدم لسلب الصنف رمز 

كاذبة، أما الضرب المنطقي فهو یقابل فكرة الربط في حساب القضایا ) أ ٤-ه(القضیة 

، كما یستخدم رمزا جدیدا القضایا ویستخدم حساب الأصناف نفس رمز الربط في حساب 

فالضرب المنطقي بین صنفین    B٤x-A٤x)ب٤ه. أ ٤ ه( لصیغة تكونفاومن ثم   هو

  .)2(هو الجزء المشترك بینهما

أما الجمع المنطقي بین الفصول وهذا یقابل فكرة الفصل في حساب القضایا وهو 

أما ) ٤ه أ ٤ه (تكون الصیغة للجمع    یستخدم نفس الرمز كما یستخدم الرمز وعلیه

أ ٤ب ه cp " وصیغته cرمز الاحتواء فهو نفس رمز التضمن في حساب القضایا 

ب٤ه"  

    ه ع ب= ه ع أ)" المساواة(أما صیغة ورمز التكافؤ 

  ) 3( )           !(أ  ! ـویرمز لحساب الأصناف بالصیغة التالیة ج

                                                
 .56، ص،المصدر السابقأصول الریاضیات ،راسلبیرتراند )1(
 .253سابق، صالمرجع ال، المنطق الرمزي نشأته وتطورهمحمود فهمي زیدان، )2(
 .254نفسه، ص المرجع )3(


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  :ویستخدم حساب الأصناف مجموعة من التعریفات - 

 )أ٤ه (-= أ ٤ -ه" السلب   . أ

 "أ٤و . أ٤ه = أ ٤ه، و " عضو الفرد في الصنف  . ب

 )"ب٤ه . أ ٤ه (ك = بnأ" المنطقي الضرب   . ت

 )"ب٤ه أ ٤ ه(ك = ب Uأ: الجمع المنطقي  . ث

  ) 1("ب٤أ ٤ه = ب Ìالاحتواء أ  . ج

  : الحساب التحلیلي للعلاقات

یؤكد راسل أن الحساب التحلیلي للعلاقات هي دراسة جدیدة إذا ما قورنت بدراسة   

دراسة الحساب التحلیلي :" وهذا ما یؤكده في قوله) الفئات(الحساب التحلیلي للفصول 

أول  Pierce" بیرس" من دراسة موضوع الحساب التحلیلي للفصول وكان دثت للعلاقات أح

من تقدم الموضوع على یدیه، ولو أننا نجد إشادات طفیفة إلیه في أعمال 

 )démordant ")2دیمورجان

ما یمكن استنتاجه من هذا القول هو أن هذا النوع من التحلیل جدید على الساحة  

الفكریة والعلمیة وخاصة الریاضیات وأول من یعود له الفضل في اكتشاف هذا الحساب هو 

  .الفیلسوف الأمریكي بیرس رغم الإشادات التي قدمها دیمورجان

مفهومات " انت العلاقات في اعتباريوفي تلكم الأیام ك:" ویعرف راسل العلاقة في قوله

س أكبر من " و" بصورة قاطعة، فقد كانت تدور في ذهني عبارات من قبیل، س تسبق ص

أنه بالرغم من  -كما زال یبدو لي في الحقیقة حالیا -لي اوقد بد" شمالي ص" س" "و" ص

رتبة إلا أن أن المرء یستطیع من وجهة نظر صوري أن یعتبر العلاقة طائفة من الأزواج الم

  ) 3(المفهوم هو ما یضفي عل ى الطائفة وحدتها

                                                
 .255ص  ،سابقالمرجع ال، المنطق الرمزي نشأته وتطورهمحمود فهمي زیدان، )1(
 .60سابق، صالمصدر ال، 1، ج أصول الریاضیات ،برتراند راسل)2(
ـــــف تطـــــورت ،برترانـــــد راســـــل)3( ـــــدیم ،، ترجمـــــةفلســـــفتي كی ـــــد الرشـــــید الصـــــادق محمـــــودي، مراجعـــــة وتق ـــــب  ،عب زكـــــي نجی

 .105-104ص ص ،1960، 1محمود، مكتبة الفلسفة، ط
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قد أي أن العلاقة حسب راسل هي مجموعة الأزواج التي تم ترتیبها ترتیبا معینا، ول

  .صدق معا، وأكد أن المفهوم هو الذي یعطي التماسك للطائفةعرفها من ناحیة المفهوم والما

  : حو التالينوهي على ال ولقد وضع راسل جملة من الرموز لحساب العلاقة

 .الفئة المكونة من حدود علاقات ویرمز لها بالرمز ع بحد معین ص  - 

 .عن طریقة العلاقة ع" س"الفئة المكونة من حدود یرتبط بها معین هو  - 

أما نطاق العلاقة  فهو عبارة عن فئة مكونة من كل تلك الحدود ذات العلاقة ع بشيء  - 

 .أو بآخر

علاقة ع فیعرف على انه الفئة المكونة من تلك الحدود التي یرتبط وأما النطاق العكسي لل - 

 .بها شيء أو آخر عن طریق العلاقة ع 

  ) 1( .أما إذا أخذنا مجال العلاقة ع فنجده یتكون من النطاق والنطاق العكسي معا  - 

و " ص"عكس العلاقة ع فیكون على الشكل الذي تكون فیه العلاقة التي تقوم بین  أما - 

 ."ص"و "س"كلما قامت بین " س"

 "ع"و  "س"وینشأ حاصل الضرب لعلاقتین ع و ف من خلال العلاقة التي تقوم بین  - 

ولــ   "ص"علاقة بـــــ  "س"، بشرط أن تكون لــ "ص"عندما یوجد طرف متوسط بینهما 

، ویرى راسل أن هناك ثلاث والقوانین وغیرها من الرموز)2( "ع"علاقة ف ب ، ال "ص"

 .أنواع للعلاقات

 :العلاقات الوصفیة

ویمكننا أن نبدأ بذلك النوع من العلاقات الذي ینتج ما أسمیه :" ویعرفها راسل في قوله

وهو ذل النوع من العلاقات التي یمكن أن تكون إلاّ حدّ واحد على  ،بالعبارات الوصفیة

  ) 3(".الأكثر بحد معین آخر فهي تنتج جملا تستعمل فیها المضاف المفرد والمضاف إلیه

   

                                                
 .106ص  المصدر السابق، ،فلسفتي كیف تطورت ،برتراند راسل)1(
 .106ص  المصدر نفسه،)2(
 .107المصدر نفسه، ص )3(
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  : العلاقات الترابطیة

هو نوع ثاني من العلاقات بالغ الأهمیة وهو ذلك النوع من :" ویعرفها راسل بقوله

هو ما أسمیه علاقة وهذا نوع من العلاقات  ،یقیم ترابط التقابل بین الفئتینالعلاقات الذي 

ع " العلاقة ف.... واحدة على  الأكثر " س" وهو ذلك النوع الذي لا تكون فیه "واحد بواحد"

معینة العلاقة  "س"واحدة على الأكثر یكون لــ  " ص "معینة ولكن توجد فیه أیضا " ص" بــ 

  ) 1(".بها  ع

  .أي هذا نوع من العلاقات یربط بین فئتین أو علاقة واحدة بواحدة 

  : العلاقة التسلسلیة

فهو ذلك النمط الذي  ،أما النمط الثالث إلهام من العلاقات:" ویعرفها راسل في قوله

والسلسة كلمة قدیمة ومألوفة لكنني أعتقد أنني كنت أول من وضع لها  ینتج التسلسلات،

هي طائفة من الحدود ینتظرها ترتیب مصدره علاقة ذات ) حسب تعریفي(مضبوطاً فالسلسلة

لابد ... لا بد أن تكون علاقة متعدیة... لابد أن تكون علاقة لا تماثلیة) أ(خصائص ثلاث 

  .)2("أن تكون علاقة ترابط

هذا النوع من العلاقات ینتج جملة من السلاسل ذات خصائص متعددة فهي غیر  أي

  .تماثلیة ومتعدیة ومترابطة

  :نظریة الأنماط

لقد قدم راسل نظریة الأنماط أساسا للتغلب على بعض التناقضات التي عرفتها 

" نكبیابر " أساس فكرة النمط قدمها في كتابه علىیم حلول لها عالجها دالفئات، ومن أجل تق

إنّ تصور رسل لفكرة الفئة من حیث ارتباطها بنظریة الأنماطـ، ویقدم لنا رسل مثال في 

وتركت لك حریة الاختیار  في اختیار ) أ،ب،حـ( لدیك ثلاث أنواع من حلوى: الحیاة الیومیة

  )3(نوع الحلوى الذي تأكله فتأكل واحدة أو اثنان، أو كلّها، فكم طریقة لدیك للاختیار هنا؟

  

  

                                                
 .108سابق ، ص المصدر ال، فلسفي كیف تطورت ،برتراند راسل)1(
 .109-108ص  ،المصدر نفسه)2(
 .272 -271المرجع السابق، ص ص  فلسفة برتراندرسل، ،محمد مهران)3(
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أ فقط أو ب (فضتها كلها فهذا اختیار، وإذا اخترت واحدة منها فقط لدیك ثلاث ا ر إذ 

وبذلك تكون لدینا ثلاثة اختیارات، وإذا اخترت اثنین منها، وهكذا یكون ) فقط أو حـ فقط

تكون ) حـ- ب-أ(، وإذا اخترت الأنواع الثلاث)أب، أو أحـ ، أو ب ح(بطرق ثلاثة أیضا 

وهكذا تعمم، فإذا كان   32 للاختیار، ونتحصل على ثمانیة اختیارات،أي لدیك طریقة واحدة

من الفئات الفرعیةـ وإذا وضعنا ذلك في لغة  ن2لدینا ن من الأشیاء لكان عدد الاختیارات هو

من الفئات الفرعیة،  ن2الفئة التي یكون عدد حدودها ن یكون لها : منطقیة تأتي كالتالي

  .)1(حتّى حین تكون ن لا متناهیة حیث تظل هذه القضیة صادقة

ففي حالة الفئات اللامتناهیة ، . أي فئة تكون لدینا لا نستطیع أن ندرك عدد أفرادها

یبین لنا عدم القدرة على إحصاء عدد الأفراد، على عكس الفئات المتناهیة، فمثلا لأحد فینا 

صادقة (عن هذه العبارة ؟ ومع ذلك نستطیع القول "ثاقبة الأذن" یستطیع إحصاء فئة كل فرد

حشرة كان یظن في وقت من الأوقات أنها تنفذ إلى (ونقصد بهذا عبارة ثاقبة الأذن) أو كاذبة

ونحكم عن هذا بفضل المفهوم الذي تتحدد به الفئة، وهناك ). الرّأس عن طریق الأذن

  .عبارات مماثلة تماما تصدق في حالة العلاقات

الأحداث في الزمان، لأننا نفهم كلمة یسبق مع  یمكننا قول أشیاء عدیدة عن ترتیب

  " س" أننا لا یمكننا إحصاء كل الأزواج

والأزواج لابد أن تكون مرتبة أي أنّه من وسعنا ". س تسبق ص"التي من قبیل " ص" و

  .)2("س"و" ص"وبین الزوج" ص"و" س"التمییز بین الزوج

النظریة "مختلفة، منها ولقد عالج راسل فكرة الأنماط من خلال عدة مستویات 

أي التقسیم الداخلي للأنماط " التشعب" ، والدافع الذي جعل راسل یبتكر "المتشعبة للأنماط

على شكل رتب، واعتبر أن مشكلة التناقض الظاهري ظهرت نتیجة تعریف الصفات 

 لذلك كان لابد من تقسیم الصفات" لكل الصفات" باستعمال تعبیرات جبریة تحتوي على إشارة

فالرتبة الأولى من الصفات لا یجب رد صفاتها إلى التعبیر " رتب" ثم تقسم إلى 1 إلى نمط

                                                
 .272 -271المرجع السابق، ص ص  فلسفة برتراندرسل، ،محمد مهران)1(
 .105-104، المصدر السابق، ص ص فلسفتي كیف تطورت ،رسل برتراند)2(
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والرتبة التي تلیها هي الرتبة الثانیة من الصفات یرد في تعریفها إلى " كل الصفات" الجبري

كل صفات الرتبة الأولى، حیث الرتبة الثالثة ترد في تعریفها إلى التعبیر " التعبیر الجبري

، وهكذا یتوالى الأمر ونكون تجنبنا ظاهرة التناقض "كل صفات الرتبة الثانیة" بريالج

   .الظاهري

ولكي یحقق راسل هذه النتیجة ابتكر راسل بدیهیة القابلة للاختزال، حیث تقوم هذه 

البدیهیة على طریقة اختزال الرتب الموجودة في نمط إلى أدنى الرتب، ولكنه سرعان ما 

ظریة، لأنها تحقق نتائج على حساب جانب آخر،وأوقعت نظریة الأعداد تخلى عن هذه الن

  .الحقیقیة في صعوبات لأنها أخفت أهم تعریفاتها ونظریاتها

اصطدم راسل بعدة عوائق خلال مرحلة بناء مشروعه المنطقي من خلال التناقضات 

على تجنبها التي وقع فیها في مختلف نظریاته المنطقیة، ولهذا سعى دائما وكان حرص 

خوفا من تهدم له هذا البناء المنطقي الذي یسعى من خلاله الوصول إلى الدقة والموضوعیة 

التامة القائمة على قواعد المنطق و الریاضیات الصحیحة حیث لا یشوبها أي لبس أو 

  .)1(غموض، ولذلك توالت سلسلة أبحاثه المنطقیة

  :نظریة الأوصاف -3

ونعرفها بمعنى × أو جیب الزاویة" ×أب" رات مثلهناك دوال وصفیة تحمل تعبی

، )أو مبهم(محدد وغیر محدد: والوصف نوعان." الأوصاف الذي نعرفه عامة بالوصف

كذا، أما الوصف المحدّد فهو -و - فالوصف غیر المحدّد هو الذي یأخذ صورة العبارة كذا

  .)2( )بصیغة المفرد"(كذا –و  - الكذا " على هیئة

وصفان، هناك ما هو وصف واضح محدد كأن نقول رأیت فلان بمعنى أن الوصف 

ونصفه كشخصیة واحدة تعمل ممیزات معینة، بینما الوصف الغیر واضح أو الغیر محدد هو 

                                                
 .47 -46، المرجع السابق ، ص ص راسل مقدمة قصیر جدا برتراند ،إیه سي جرایلینیج)1(
 .175، المصدر السابق، صمدخل إلى فلسفة الریاضیات ،برتراندراسل)2(
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الذي یكون بتعبیر عن المعنى فقط ولیس وصف بالذات، أو وصفا للشيء بهیئة صیغة 

  .المفرد كما هي 

وقد . ل التي نالت الإعجاب والتقدیروتعتبر نظریة الأوصاف من بین نظریات راس

وضعت كبدایة للفلسفة التحلیلیة، إلاّ أنّ هذا لا ینفي أن النظریة قد سلمت من النّقد، لكن 

فشل راسل أو فشل نظریته، حیث یرى بأن القضیة لهذا النقد لم یكن كافي على ما یبدو 

فكر عبارة عن كائنات، تحتوي كائنات موجودة وبالتالي تكون حدود القضایا وموضوعات ال

لیست بالمعنى الوجودي، أو وجودها  فعلي، بل فقط لكونها كیان أو وجود، لكن هذا الرأي 

  .)1(قد یحملنا إلى تخیل موضوعات لیس لها وجود،وهذا  ما أدّى براسل إلى التخلي عنه

كانت نظریة الأوصاف المنطقیة التي وضعها راسل مهمة من الناحیة :" یقول كواین" 

الفلسفیة بفضل  علاقتها المباشرة بالمشكلات الفلسفیة المتعلقة بالمعنى والإحالة، وبفضل 

  .)2("قیمتها التوضیحیة كنموذج للتحلیل الفلسفي

فقد كانت نظریة الأوصاف التي ابتدعها راسل قد لقیت اهتماما واسعا ومكانة بالغة، 

بأن هذه النظریة ذات أهمیة من  والدلیل على ذلك هو إقرار كواین بأهمیتها، حیث اعتقد

الناحیة الفلسفیة تتجلى من خلال تلك الصّلة التي ربطتها بالمشكلات الفلسفیة التي تتعلق 

بدورها بالمعنى والإحالة، وهي ذات أهمیة من ناحیة أنها ذات قیمة توضیحیة بوصفها 

  .نموذج تحلیلي فلسفي

ي على جزئیات، حیث لیست سوى وتعتبر القضیة الذریة من بین القضایا التي تحتو 

وصف لهذه الجزئیات، بل هي جزئیات بالفعل، فالأسماء هي الوحیدة التي تسمى هذه 

الجزئیات وتقر بأنّها جزئیات، فمثلا استخدامنا لأسماء نألفها في واقعنا الذي نعیشه كسقراط  

ات فقط بل مثلا ما هي إلاّ اختصارات لأوصاف، كما أنّ هذا الوصف قد لا یكون لجزئی

كما سبق وذكرنا في التعریف بالمحدّد وغیر المحدّد، لأن .یكون عبارة تركیبات لأنساق معینة

الجزئي هو ما یرتبط بالمحدّد أن ما یكون على صلة به،أو أن یكون المتكلم على اتصال 

  .)3(مباشر به، فمن الصعب أن نعطي أسماء لأشیاء لسنا على اتصال بها

                                                
 .280 -278، المرجع السابق، ص ص فلسفة برتراندرسل ،محمد مهران)1(
 .118، المرجع السابق، ص برتراندراسل مقدمة قصیر جدا ،إیه سي جرایلینیج)2(
 .186 -185بق، ص ص ، المرجع السافلسفة التحلیل المعاصر ،ماهر عبد القادر محمد علي)3(
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سكوت هو مؤلف " ك فرق بین الاسم والوصف، كما في القضیة ومنه نستنتج أن هنا

فیكون الاسم مرتبط بسكوت والوصف بـــ مؤلف وفیرلي  والتي تثبت نفس الشخص، " وفیرلي

هنا " سكوت هو السیر والتر" ولو عوضنا الاسم باسم آخر تصبح القضیة كاذبة، كأن نقول 

ین معا یعتبران وصفا لأنه تمت تسمیته السیر والتر لیست صفة بل اسم آخر لسكوت والاسم

بدلا من اسمه، والوصف لا یمكن أن یكون إلا على ما هو موجود، فلا نستطیع أن نتكلم 

على من یسكنون بلندن لأن السكن لیس صفة وحیدة، كما لا نستطیع الكلام على ملك فرنسا 

جلترا، ومنه نستطیع حالیا لأنه لا یوجد ملك في فرنسا،في حین نستطیع الكلام عن ملك ان

تكوین دوال للقضایا خاصة بالأوصاف تستبدل برموز، بحیث یكون لكل قضیة إذا لم یصف 

الوصف أمرا ظهور أولي كاذب، فتكون بذلك الأوصاف صور لدوال وصفیة یتم التعبیر 

  .)1(عنها بحدود للعلاقات

حدها، بل وعلیه فالتحلیل الذي یعطیه راسل للأوصاف لیس تحلیلا لوصف الجمل و 

  .)2(لما یكون واردا في تلك الجمل من قضایا

وبالنظر إلى هذه النظریة عند تحلیل القضیة التي یوجد فیها كذا وكذا تحلیلا 

كان ( القضیة المذكورة سابقا  ففي )تختفي( صحیحا، ستكون العبارة كذا وكذا غیر موجودة 

فقط كتب وافرلي واسمه تفسر هذه القضیة بأن هناك رجل واحد ) سكوت مؤلف وافرلي

صادقة إذا كانت  "س كتب وافرلي" ثمة كینونة ج من قبل القضیة " سكوت وبمعنى أكثر 

والعكس فیما لا یوجد، أي أن " وكاذبة إذا لم تكن فرد على ذلك أن ج هو سكوت) س هي ج

لیس هناك كینونة محددة على سبیل المثال ج فتصدق إذا كانت س هي ج ولا تصدق فیما 

ذلك وبالتالي یكون دور الكینونة أو الوجود في هذه النظریة تأكیدا للأوصاف، فتستطیع  عدا

أن نقول بأن مؤلف وافرلي موجود بینما لا نستطیع أن نقول بأن سكوت موجود لأنه سیصبح 

  .)3(نحو سيء أو خلل في التركیب اللغوي

   

                                                
 .187 -181، المصدر السابق، ص ص مدخل إلى فلسفة الریاضیات ،برتراندراسل)1(
 .286، المرجع السابق، ص ص  ، فلسفة برتراندرسلمحمد مهران)2(
 .493، المصدر السابق، ص، تاریخ الفلسفة الغربیةبرتراند راسل)3(
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  إستنتاج

النزعة المنطقانیة عند راسل ورد : "من خلال تحلینا  لهذا الفصل والمعنون بــــ

  : حاولنا أن نتوصل  إلى جملة من النتائج ندرجها" الریاضیات إلى المنطق

إن العلاقة بین المنطق و الریاضیات عند راسل، هي علاقة جد وثیقة تصل إلى حد   -

  .منطقیة عندهالتطابق بینهما وهذا ما یبرر النزعة ال

إن سبب رد راسل الریاضیات للمنطق یعود إلى أن المنطق یشتمل على جملة الثوابت    -

  .أما الریاضیات فتشتمل على مجموعة المتغیرات. التي تتغیر

إن أبرز تجلیات الرد عند راسل تتمثل في مفهوم المنطقانیة التي تقوم على أساس رد  -

ذلك من أبرز مجال ومظاهر هذا الرد نجد النسق وك. الریاضیات البحتة إلى المنطق

  :الاستنباطي الذي  یحتوي على ثلاثة أقسام

  .قسم یتعلق بحساب القضایا، وقسم یتعلق بحساب الفئات، وآخر یتعلق بحساب العلاقات

  ولعل الهدف الأساسي من هذه الدراسة هو إبراز العلاقة القائمة بین الریاضیات والمنطق
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من خلال دراستنا هذه حاولنا تقدیم لمحة تاریخیة لتطور علم الریاضیات و المنطق   

عبر الحقبات الزمنیة، مبرزین في ذلك أهم نقاط التوافق بین العلمین، وسنحاول في هذا 

المرجوة منه أن نقدم بعض النتائج المتوصل إلیها و دیم أهم العمل و كاستخلاص له تق

 . حول التساؤلات المطروحة الإجابات

وقد تتبعنا في ذلك الحركة التاریخیة لكلا العلمین مبرزین في ذلك أهم الأعمال التي   

قبل راسل في هذا المجال ، وصولا إلى المنطقانیة  والریاضیینقام بها مجموعة من المناطقة 

  بها جمیع الأفكار، وأهمها رد الریاضیات برمتها إلى المنطق أختزلتي الراسلیة ال

وقد قام راسل بهذا العمل بعد أن تأثر بأعمال فریجة التي لم تلق صدى في ذلك   

الوقت وبعد أن انتبه إلى الأزمة التي حدثت في الریاضیات المعاصرة والتي عرفت بأزمة 

 .ي قدمها كانتور في الریاضیاتالأسس المترتبة عن نظریة المجموعات الت

فیما بعد بأنها تحتوي على نقائض لا یمكن قبولها في المنطق الریاضي،  أتضحوالتي   

الحل لها ، وكان ذلك من خلال محاولة الدمج بین علمین  إیجادوهذا ما رفضه راسل وحاول 

و ذكرنا، نشآ في بادئ الأمر منفصلین، حیث نشأت الریاضیات لحاجات إنسانیة كما سبق 

وتتحدد نشأتها تاریخیا تقریبا مع الیونان الذین اعتبروها علما یقینیا خالصا لا یمكن أن 

والعلم المنفصل ) الهندسة(كعلم متصل  بجزأیهایتسرب إلیه الشك، ونقصد الریاضیات هنا 

ثم كان بعد ذلك ظهور المنطق على ید أرسطو، الذي أعطى فیه قوانین استنباطیة ). الجبر(

تكن موجودة قبله ثم حدث الدمج بینهما على أساس النسق الاستنباطي الذي یعتمده كلا  لم

 . منهما

والحدیث عن منطقانیة راسل هنا هو بصیغة أبسط الحدیث على منطق ریاضي الذي   

سمي أیضا لوجستیقا ، والذي كانت دراسته معاصرة جدا مع كتابات بیرتراند راسل و هوایتهد 

، وذلك لكونهم مهتمین بهذه الدراسة ومنجذبین إلیها من جهة ، ومن جهة الذي شاركه فیها
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نتیجة ما  - أخرى وهي الأهم، هي محاولة تأسیس ریاضیات متناسقة خالیة من التناقض 

ترتب عنها مجموعة من الاتجاهات أو النزعات نجد  -حدث من نقائض في الریاضیات 

 .  لاتجاه المنطقانيالاتجاه الحدسي، الاتجاه الاكسیوماتیكي، وا

راسل في ربطه بین علمین نشآ منفصلین  ابتدعهولقد أصبح هذا العلم الجدید الذي   

الالتحام بین  دراسة مهمة لكل ریاضي ومنطقي جاء بعده في محاولة معرفة سبب هذا

 .العلمین

والهدف الرئیسي في ذلك هو إعادة الاعتبار للیقین الریاضي دون أن ننسى دور   

الفلسفة أو الغرض الذي تسعى إلیه ، وهو الوقوف على أبعادها المطلقة والسر الذي كشفت 

وحین امتازت . ضیات هو استقرار العلاقة القائمة بین المنطلقات والنتائجاعنه فلسفة الری

تها نادت هذه الأخیرة أن تضفي علیها الطابع النسبي ولكننا إذا الریاضیات بتعدد نظریا

فكر  إلىنتوصل  أنحرصنا بشدة على الانسجام المنطقي بین المقدمات والنتائج لاستطعنا 

اضیات وبالتالي یمكننا رؤیة العلاقة بین الری تناقض وهو المطلوب هنا، أيمن  خالي

منطقیة في جوهرها برغم تجاوزها للمنطق الریاضیات  نأ والمنطق،ثم لیتبین لنا كیف

 .ن تكون لغة العلوملأ أهلهامما  ،للغة العادیة أسیراالصوري الذي كان 



   



 قائمة المصادر والمراجع
 

 149 

  قائمة المصادر والمراجع

 باللغة العربیة المصادر:  

تر، صباح صدیق الدملوجي، المنظمة العربیة  أثر العلم في المجتمع،برتراند راسل ،  .1

  .2008، 1مركز دراسات الوحدة العربیة، بیروت ، لبنان، ط للترجمة،

، ترجمة فؤاد زكریا، عالم الفلسفة الحدیثة والمعاصرة 2حكمة الغرب جبرتراند راسل،  .2

  .1983المعرفة، الكویت، 

، ترجمة، عبد الرشید الصادق محمودي، مراجعة فلسفتي كیف تطورتبرتراند راسل،  .3

  .1960، 1زكي نجیب محمود، مكتبة الفلسفة، ط وتقدیم،

ترجمة ، عبد اللطیف الصدیقي، دار  مدخل إلى فلسفة الریاضیات،برتراند راسل،  .4

 .2009، 1التكوین للتألیف والترجمة والنشر، ط

، 1، ترجمة محمد مرسى أحمد وأحمد فؤاد الأهواني، جأصول الریاضیاتبرتراند رسل،  .5

  .1958دار المعارف، مصر، 

، دار 4، ترجمة محمد مرسى أحمد وأحمد فؤاد الأهواني،جأصول الریاضیاتبرتراند رسل،  .6

 .1964المعارف، القاهرة، 

محمد .د:، ترجمةتاریخ الفلسفة الغربیة، الكتاب الثالث الفلسفة الحدیثةبرتراند رسل،  .7

  .1977فتحي الشنیطي، الهیئة المصریة العامة للكتاب، د ط، 

، 1، ترجمة، عثمان نویه، دار الهدى للثقافة والنشر، طرة العلمیةالنظبیرتراند راسل،  .8

2008. 
، ترجمة، آلان وود، دار الأندلس للطباعة والنشر بین الشك والعاطفةبیرتراند راسل،  .9

 .1984، 1والتوزیع،  لبنان، ط

تر، عبد اله عبد الحافظ وآخرون، دار المعارف  ،سیرتي الذاتیةبیرتراند راسل،  .10

 .1914ط،.بمصر، القاهرة، د

  قائمة المصادر باللغة الأجنبیة 

1. beritaind russel.jntrouduction to mehermatical philpsophy 

originally published by george allen and unwin, LTD, London, 

1919. 



 قائمة المصادر والمراجع
 

 150 

2. Bertrand Russel prinbciples of mathimatices, raitge, classies, 
britich library, 2010. 

 المراجع باللغة الأجنبیة :  

1. Abdelkader Bachta, l’espace et le temps chez Newton et Kant, 

Publication de la faculté des sciences humaines et sociales, Tunis, 

1991. 

2. Jan Lukasiewicz, Aristotle's Syllogistic From the Standpoint of 

Modern Formal Logic, Oxford  Univ Press, 2nd edition, 1957. 

3. Léon Brunschvicg, Les étapes de la philosophie mathématique, 

Librairie Félix, Alcan, 1912. 

4. Steven Nadler, Spinoza's Ethics, An introduction ,Cambridge 

university press, New York, 2006. 

 المراجع باللغة العربیة :  

 .د: ، ترجمةأزمة العلوم الأوربیة والفنومینولوجیا الترانسندنتالیةادموند هوسرل،  .1

، 1جورج كاتورة، مركز دراسات الوحدة العربیة، ط .د: إسماعیل المصدق ومراجعة

  .2008بیروت،

: ، ترجمةمیتافیزیقا الأخلاقمقدمة لكل میتافیزیقا مقبلة متبوع بأسس ایمانویل كانط،  .2

نازلي إسماعیل حسین ومحمد فتحي الشنیطي، تقدیم عمر مهیبل، سلسلة الأنیس للعلوم 

  .1991الإنسانیة، موفم للنشر، د ط، 

، ترجمة موسى وهبة، مركز الإنماء العربي، لبنان، د نقد العقل المحضإیمانویل كانط،  .3

  .ط، د ت

ط، .فؤاد زكریا، دار نهضة مصر ،القاهرة، د: رجمة، تالمنطق وفلسفة العلوم بول موي، .4

  .ت.د

، تر، أبو بكر سعد االله وعدنان هل اللانهایة في الریاضیات مفارقةجون بول دولاهي،  .5

/ ، مؤسسة الكویت للتقدم، الكویت، یولیو7/8، العددان 18الحموي، مجلة العلوم، المجلد

 .2002اغسطس، 



 قائمة المصادر والمراجع
 

 151 

خضر . د: ، ترجمةالقدیمة حتى عصر الكومبیوترالعدد من الحضارات جون ماكلیش،  .6

عطیة عاشور، سلسلة عالم المعرفة، .د: موفق دعبول، مراجعة. الأحمد ود

  .1999الكویت،

، دار العلوم عند العرب، أصولها وملامحها العربیةحربي عباس عطیتو محمود،  .7

  .1995النهضة العربیة للطباعة والنشر، بیروت، 

، دار المعرفة الجامعیة، الفلسفة الحدیثة والنصوصاس، روایة عبد المنعم عب. د .8

  .1987الإسكندریة،

، الفتح للطباعة والنشر، القاهرة، أضواء على الفلسفة الدیكارتیةعبد الوهاب جعفر، . د .9

  .1990، 2ط

، دار الطلیعة "دراسة تحلیلیة ونقدیة"فلسفة دیكارت ومنهجهمهدي فضل االله، . د .10

 .1996، 3لبنان، ط-بیروتللطباعة والنشر، 

، دار الطلیعة "دراسة تحلیلیة ونقدیة"فلسفة دیكارت ومنهجهمهدي فضل االله، . د .11

  .1996، 3لبنان، ط-للطباعة والنشر، بیروت

محمود الیعقوبي، دیوان المطبوعات : ، ترمدخل إلى فلسفة المنطق، دوفي فرنان .12

  .2006الجامعیة، الجزائر، 

محمد . محمود محمد الخضیري، مراجعة وتقدیم د:ر، تمقال عن المنهج دیكارت، .13

  .1985، 3مصطفى حلمي، الهیئة المصریة العامة للكتاب، القاهرة، ط

، المعهد المنطق والریاضیات ودورها في تشكیل المعرفة العلمیةراضي حازم،  .14

  .2012الوطني للإدارة العامة، دط، 

، ترجمة حسین زین التجریبیة بین الجبر والحساب تاریخ الریاضباترشدي راشد،  .15

 .57الدین، مركز دراسات الوحدة العربیة، د ط، د ت،  ص 

محمود بن جماعة، دار : روبار بلانشاي، الأكسیومیة أو منظومة الأولیات، تعریب .16

  .2004، 1تونس، ط -محمد علي للنشر، صفاقس

ریب محمود بن جماعة، دار تع، الأكسیومیة أو منظومة الأولیات روبار بلانشي، .17

 .2004، 01محمد علي للنشر، ط



 قائمة المصادر والمراجع
 

 152 

، تعریب، محمود بن جماعة، دار الأكسیومیة أومنظومة الأولیاتروبار بلانشي،  .18

 .2004، 1محمد علي للنشر، ط

  .المنطق وتاریخه من أرسطو إلى راسلروبیر بلانشي،  .19

تر،  السید نفادي، دار الثقافة الجدیدة،  ،الأسس الفلسفیة للفیزیاءارناب، كرودولف  .20

 .القاهرة، مصر، دط، دت

ترجمة أحمد فؤاد باشا، یمنى طریف الخولي، سلسلة  ،فلسفة الكوانتمرولان أومنیس،  .21

كتب ثقافیة شهریة یدرسها المجلس الوطني للثقافة والفنون والآداب، الكویت، د ط، 

2008. 

، ألفا للوثائق، الجزائر، على خطى كفاییسالریاضیات بنظرة فلسفیة زبیدة مونیا،  .22

 .2017، 01قسنطینة، ط

، ترجمة ممدوح عبد المنعم، د ط، علم الریاضیاتزیادون ساردر حیري رافتر،  .23

2002. 

، الجمعیة الفلسفیة لطلاب جامعة مقدمة في الفلسفة وقضایاهاصبري محمد خلیل،  .24

  .2005الخرطوم، د ط، 

  .1977، 3، وكالة المطبوعات، الكویت، طالبحث العلمي مناهجعبد الرحمن بدوي،  .25

، دار الطلیعة للطباعة والنشر، العقل العلمي في عصر التنویر عبد القادر بشتة، .26

 .1997لبنان، بیروت، د ط، 

نظریة جورج (مسألة اللانهائیة في الریاضیات عبد اللطیف یوسف الصدیقي،  .27

 .1999، 01، الأردن، طدار الشروق للنشر والتوزیع، عمان ،)كانتور

المنطق ومناهج البحث العلمي في العلوم الطبیعیة علي عبد المعطي محمد ،  .28

 .2004، 2، دار المعرفة الجامعیة، الاسكندریة، طوالریاضیة

المنطق ومناهج البحث العلمي في العلوم الریاضیة علي عبد المعطي محمد،   .29

 .2004، 02مصر، ط دار المعرفة الجامعیة، الاسكندریة،، والطبیعیة

دراسة تحلیلیة، منشورات فالیتا، ، قراءة جدیدة للعلوم عند العربعیسى عبد االله،  .30

  .،2002مالطا، دط، 



 قائمة المصادر والمراجع
 

 153 

عادل عوا، موفم للنشر، د ط، : ترجمة، الفكر العلمي الجدیدغاستون باشلار،  .31

  .1990الجزائر، 

دار  ،أسس الریاضیات ومفاهیم الهندسة الأساسیةشطناوي، الفاضل سلامة  .32

  .2008، 1المسیرة، عمان، ط

 .، د ط، د تالریاضیات علم وفنفایز فوق العادة ،  .33

، تر، علي علي ناصف، سفةلفلسفة العلم الصلة بین العلم والف، فلیب فرانك .34

 .1883، 01المؤسسة العربیة للدراسات والنشر، ط

 ، دار الكتبإقلیدس بین الفلسفة والمنهج الریاضيكامل محمد محمد عویضة،  .35

  .1994لبنان، -، بیروت1العلمیة، ط

، المونادولوجیا أو مبادئ الفلسفة وبدیل المبادئ العقلیة لطبیعة والنعمة لیبنیتز، .36

  .1952ترجمة ألبیر نصري نادر، بیروت،

، السؤال عن الشيء حول نظریة المبادئ الترنسندنتالیة عند كَنْتمارتن هیدغر،  .37

بیة للترجمة، مركز دراسات الوحدة العربیة، إسماعیل المصدق، المنظمة العر .د: ترجمة

  .2012، 1لبنان، ط-بیروت

، دار النهضة فلسفة العلوم المنطق الاستقرائيماهر عبد القادر محمد علي،  .38

  .1984، 1العربیة، بیروت، ج

دار النهضة العربیة للطباعة والنشر،  أصول المنطق الریاضي،محمد ثابت الفندي،  .39

 .1972، 1بیروت، ط

، 01دار النهضة العربیة، لبنان، بیروت، ط ،فلسفة الریاضةمحمد ثابت الفندي،  .40

 .91-90، ص ص 1963

العقلانیة المعاصرة وتطور الفكر "مدخل إلى فلسفة العلوم محمد عابد الجابري،  .41

  .7،2011لبنان، ط -، مركز دراسات الوحدة العربیة، بیروت"العلمي

، 1لبنان، ط  –دار النهضة العربیة، بیروت ، مدخل إلى الفلسفة محمد محمد قاسم، .42

2001.  

البحث في الحساب التحلیلي و "نظریات المنطق الرمزي محمد محمد قاسم،  .43
  . 2002، درا المعرفة الجامعیة،دط، "المصطلح

  .ت ، دار المعارف، القاهرة، د ط، دالمنطقمحمد مهران،  .44



 قائمة المصادر والمراجع
 

 154 

، شبكة الألوكة ، خامسةالهندسات الإقلیدیة و المصادرة المحمد یوسف الحجیري،  .45

 .الجامعة اللبنانیة، فریق الدراسة والبحث في التراث العلمي، د ط، د ت

دار النهضة العربیة للطباعة  ،المنطق الرمزي نشأته وتطورهمحمود فهمي زیدان ،  .46

 .1979والنشر، لبنان، بیروت، 

  .1953 ،2مكتبة الأنجلو مصریة، ط ،المنطق الحدیث ومناهج البحثمحمود قاسم،  .47

كمال عبد -، أعدها للنشر الطاهر وعزیزدروس في تاریخ الفلسفةنجیب بلدي،  .48

  .1997، 2اللطیف، المعرفة الفلسفیة، دار توبقال للنشر، الدار البیضاء، المغرب، ط

دار الوفاء لدنیا الطباعة .، تر، فؤاد زكریا، نشأة الفلسفة العلمیة هانز رایشنباخ، .49

 .1951د ط، والنشر، مصر، الاسكندریة، 

، تر، حمادي بن جاء باالله، مركز دراسات الوحدة العلم والفرضیةهنري بوانكاري ،  .50

 .2002، 01العربیة، المنظمة العربیة للترجمة، لبنان، بیروت، ط 

ترجمة، المیلودي شغموم، دار التنویر للطباعة والنشر  قیمة العلم،هنري بوانكاریه،  .51

 .2006والتوزیع، بیروت، 

فلسفة العلم في القرن العشرین الحصول الحصاد والأفاق یمنى طریف الخولي، .52

  .2000،عالم المعرفة،الكویت، المستقبلیة

السلسلة الفلسفیة، مطبعة لجنة التألیف  تاریخ الفلسفة الیونانیة، یوسف كرم، .53

 .1936والترجمة والنشر، مصر، 

 المعاجم والموسوعات  :  

  .م 1983، الهیئة العامة للمطابع الأمیریة، القاهرة، الفلسفيالمعجم إبراهیم مدكور،  .1

  .2015، موفم للنشر، الجزائر، معجم المناطقةأحمد موساوي،  .2

ت خلیل أحمد خلیل، منشورات عویدات،  لالاند الفلسفیة، موسوعةأندریه لالاند،   .3

  .2001، 2، ط2بیروت، باریس، ج

، 01مكتبة النهضة العربیة، لبنان، بیروت، ط، معجم العلماء العربباقر أمین الورد،  .4

 .م1986 –ه 1406

 .1985مكتبة لبنان، ساحة ریاض الصلح، بیروت، دط، كتاب التعریفات،  الجرجاني، .5



 قائمة المصادر والمراجع
 

 155 

  .1994، الشركة العالمیة للكتاب، بیروت، دط، 1ج المعجم الفلسفي،جمیل صیبا،  .6

الوحدة العربیة،  ، مركز دراسات2، جموسوعة تاریخ العلوم العربیةرشدي راشد،  .7

   .2005، 2لبنان، ط -بیروت

سمیر كرم، دار الطلیعة للطباعة والنشر، : ، ترجمةالموسوعة الفلسفیةروزنتال یودین،  .8

  .2006، 2بیروت، ط

، المركز التربوي للبحوث والإنماء، مكتبة لبنان، معجم المصطلحات الفلسفیةعبد الحلو،  .9

  .1،1994ط

، المؤسسة العربیة للدراسات والنشر، بیروت، الفلسفةموسوعة  عبد الرحمن بدوي ، .10

 .01، ج1984، 01لبنان، ط

، ترجمة أحمد العلمي، مجلة الطبیعة والحقیقة في فلسفة سبینوزافرید نال ألكي،  .11

مدارات فلسفیة، العدد الخامس، الفصل الأول، البعد الطبیعي السبینوزي 

 .2008والریاضیات،

من أرتنا الى أرسطو، دار المعارف، ، قاموس لكل فن ومطلبفؤاد افرام البستاني،  .12

  .التاسع ، المجلد1971بیروت، 

، دیوان المطبوعات أصول الخطاب الفلسفي محاولة في المنھجیةمحمود یعقوبي،  .13

  .الجامعیة الجزائر،دط، دت

المیزان للنشر  معجم الفلسفة أهم المصطلحات وأشهر الأعلام،محمود یعقوبي،  .14

 .2،1998،طدراریة، الجزائروالتوزیع، 

دار الكتاب الحدیث، ، معجم الفلسفة أهم المصطلحات وأشهر الأعلاممحمود یعقوبي،  .15

 .2008، 2القاهرة، ط

، دار أسامة للنشر والتوزیع، منتدى صور الأزكیة، المعجم الفلسفي مصطفي حسیبة، .16

 .2009، 1عمان، الأردن، ط
ط، .عقائد، منتدى مكتبة الاسكندریة، د -ع اجتما-الموسوعة العربیة، مختارات ، فلسفة .17

 .3ت، ج.د

1. André Lalande, Vocabulaire technique et critique de la 

philosophie, P.U.F,Paris, 15émeédition, 1985. 



 قائمة المصادر والمراجع
 

 156 

 المجلات والمقالات:  

العلم  ، مجلة مقاربات،الأسس الریاضیة عند النزعة المنطقانیةأحمد حسن،  .1

  .2018، جامعة الجلفة، 2والمعرفة، العدد، المجلد 

مجلة مقاربات، العلم  الأسس الریاضیة عند النزعة المنطقانیة،أحمد حسن،  .2

 .2018، ، جامعة الجلفة01، المجلد31والمعرفة، العدد 

، مجلة "مرحلة ما قبل سقراط"منزلة الریاضیات في الفلسفة الإغریقیة أحمد حسن،  .3

  .2017، جامعة الجلفة، 2، المجلد 29العلم والمعرفة، العدد  قاربات،

محمد . محمود محمد الخضیري، مراجعة وتقدیم د:، ترمقال عن المنهج دیكارت، .4

  .1985، 3مصطفى حلمي، الهیئة المصریة العامة للكتاب، القاهرة، ط

اعیل، فاطمة إسم: ، ترجمة ودراسة وتقدیممقال في المنهج الفلسفي كولنجود، .ج .ر .5

  .2001إمام عبد الفتاح إمام، المجلس الأعلى للثقافة، القاهرة،  :مراجعة

 الرسائل الجامعیة:  

، دراسة  فلسفة الریاضة عند جون كفاییسزبیدة مونیا بن میسي حرم بن عیسي،  .6

تحلیلیة ابستیمولوجیة، اشراف الزواوي بغورة، قسم الفلسفة، كلیة العلوم الانسانیة 

 .2008 -2007الاجتماعیة، جامعة منتوري، قسنطینة، والعلوم 

 شهادة لنیل مقدمة أطروحة راسل، بیرتراند عند والریاضیات المنطق فیصل، زیات .7

  .2017-2016وهران، ،02وهران جامعة د، م ل  الدكتوراه

Geneviève Rodis-lewis,Descartes, Librairie générale, Paris, 1984. 

Jan Lukasiewicz, Aristotle's Syllogistic From the Standpoint of 
Modern Formal Logic, Oxford  Univ Press, 2nd edition, 1957. 



 



 158 

  فھرس بأھم المصطلحات

  
ھي النظر النقدي في مبادئ العلوم وفروضھا ونتائجھا للوقوف ":  (Epistémologie)إبستیمولوجیا

  ".على أحوالھا المنطقیة وعلى قیمتھا المعرفیة

یذعن الفكر لتصدیقھا دونم�ا نظ�ر أو اس�تدلال، والقض�یة البدیھی�ة ھي المعرفة التي :  (Evidence)بداھة
  ".ھي القضیة التي لا یمكن الشك في صدقھا عند إدراك دلالتھا

تعد بینة بذاتھا، و تقبل على أنھا صحیحة بلا برھ�ان و توض�ع بق�رار  ھي كل قضیة :(Axiome) ةبدیھی
  ".صادر عن العقل

  .قضایا مقترحة غیر بینة بذاتھا لكننا ننقاد إلى تلقیھا :(Postulats) مسلمات

برھ��ان ق��ائم عل��ى الانط��لاق م��ن نقیض��ین ": (Raisonnement par l'absurde) برھ��ان ب��الخلف
  ."وإثبات خطأ أحدھما لإثبات صحة الآخر

 (Noème) مص��طلح اس��تعملھ ھوس��رل خاص��ة لدلال��ة عل��ى فع��ل التعق��ل وھ��و یس��مى:  (Noèse)تفك�ر
  .الذي یتناول الفكرالموضوع 

فرع من فروع الریاضیات أنش�أه الخ�وارزمي، یبح�ث ف�ي العلاق�ات الریاض�یة المح�دد : (Algèbre)جبر 
ھ��و تطبی��ق الجب��ر عل��ى  (Algèbre de logique)ویعب��ر عن��ھ ب��الحروف والرم��وز، والجب��ر المنطق��ي

  .العلاقات المنطقیة

ى التص��ورات والقض��ایا ویعب��ر عنھ��ا عملی��ة منطقی��ة تطب��ق عل��: (Addition Logique)جم��ع منطق��ي 
     (+). بالرمز 

طریقة في الحساب وضعھا لیبنیتز تشمل على حس�اب : (Calcul infinitésimal) حساب اللامتناھیات
  .التفاضل وحساب التكامل

الحك�م العقل�ي ال�ذي نس�تخرج فی�ھ المحم�ول م�ن : "عند ك�انط :(Jugement analytique)حكم تحلیلي 
  ".الموضوعمجرد تأمل 

الحكم العقلي الذي یكون فیھ المحم�ول م�أخوذا : "عند كانط:  (Jugement synthétique)حكم تركیبي
  .من الاختبار ولا یدخل بالضرورة في تعریف الموضوع

                                                 
 أنظر في ھذا الصدد:  

            - André Lalande, Vocabulaire technique et critique de philosophie, P.U.F, Paris, 
15éme édition, 1985.  
           - Larousse, sous la direction de Michel Blay, Grand Dictionnaire de la Philosophie, 
Paris, 2005. 
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 ،، المیزان للنشر والتوزیع، دراریة، الجزائرمعجم الفلسفة أھم المصطلحات وأشھر الأعلاممحمود یعقوبي،  -            

  .1998، 2ط
 .1994، 1، المركز التربوي للبحوث والإنماء، مكتبة لبنان، ط معجم المصطلحات الفلسفیةعبد الحلو،  -            
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الحك�م ال�ذي ل�یس محم�ول : "عن�د ك�انط :(Jugement synthétique à priori) حك�م تركیب�ي قبل�ي
تصور موضوعھا والذي لا یرجع إلى التجربة والمطابقة بینھ وبین الواقع القضیة المعبرة عنھ متضمنا في 

  ".لمعرفة صدقھ، بل ھو صادق بالضرورة

  .توقف الشيء على ما یتوقف علیھ: (Cercle)دور 

اسم یطلق على مجموعة العلوم التي تتناول العدد والترتیب والامت�داد،  : (Mathématiques)ریاضیات
  .وعلى الجملة، العلوم التي تتناول الكم المتصل والمنفصل، ویسمیھا القدماء التعالیم

  .مجموعة الأشیاء التي یتناولھا الإدراك الحسي : (Le monde sensible)العالم المحسوس

  .كل ما یدركھ العقل دون الحس والخیال :(Le monde intelligible) العالم المعقول

الطبیعی��ة وخصائص��ھا، وھ��و  عن��د الفیث��اغوریین ھ��و البح��ث ف��ي الأع��داد: (Arithmétique) عل��م الع��دد
الذي یھتم بالعملیات الحسابیة ویحمل طابعا علمیا، بینما عل�م الع�دد یحم�ل (Calcul)تمیز عن علم الحساب

  .طابعا نظریا فقط

  .قضیة كلیة منطبقة على جمیع جزئیاتھا: (Règle)قاعدة 

  .ما لا یمكن أن تكون لھ نھایة: (Infini)لامتناھي 

   .ما یعلم بذاتھ ویحصل منھ العلم بشيء: (Principe)مبدأ 

ف�ي اس�تحالة  م�ن مب�ادئ العق�ل الأساس�یة: (Principe de non-contradiction) مبدأ عدم التن�اقض
  .معاقبول النقیضین أو رفضھما 

ھي كل سلسلة من الأعداد الحقیقیة یك�ون فیھ�ا ك�ل : (Progression arithmétique)متتالیة حسابیة 
نق�ول أن المتتالی�ة متتالی�ة، حی�ث حد بعد الأول عبارة عن الحد السابق مضافا إلیھ عدد ثابت یسمى أساس ال

إذا وفقط إذا كان من أجل كل ع�دد طیع�ي ) ر عدد حقیقي(وأساسھا ر 0متتالیة حسابیة حدھا الأول ي) ني(
  .1=ر، فالأعداد الطبیعیة على سبیل المثال متتالیة حسابیة أساسھا ر+ني= 1+ني: ن

ھي سلسلة من الأعداد الحقیقیة یكون فیھا ك�ل ع�دد : (Progression géométrique)متتالیة ھندسیة 
مضروبا في عدد ثابت یسمى أساس المتتالیة، حیث نقول أن المتتالیة ین بعد الأول عبارة عن العدد السابق 

: إذا وفقط إذا كان من أجل ك�ل ع�دد طبیع�ي ن) ر عدد حقیقي(وأساسھا ر  0متتالیة ھندسیة حدھا الأول ي
  .2=تشكل متتالیة ھندسیة أساسھا ر. 2،4،8،16،32،64 :فعلى سبیل المثال الأعداد .ر × ني= 1+ني

ما كان منھا شرطا قبلیا ف�ي " كانط"المتعالي من المعلومات في اصطلاح  :(Transcendantal) متعال
مثل المبادئ المتعالیة التي ھ�ي ق�وانین الفھ�م الض�ابطة . ویقابلھ التجریبي. حصول التجربة ولیس نتیجة لھا

  .لكل معرفة

  .مصطلح ریاضي یراد بھ الكم الذي یمكن أن یأخذ قیما مختلفة :(Variable)متغیر 

ھ��ي معرف��ة بالش��روط الموض��وعیة والكمی��ة الت��ي :  (Connaissance scientifique)معرف��ة علمی��ة
تح�دث بھ�ا الظ�واھر، والت�ي یمك�ن التحق�ق منھ�ا بالبرھ�ان أو التجری�ب، وھ�ي مقص�ورة عل�ى المعرف�ة ف�ي 

  . بیةمیدان الریاضیات والعلوم التجری

  .في الریاضیات والمنطق ما یتناسب مع غیره مما تنطبق علیھ شروط متشابھة :(Homologue) مماثل
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  .ھو المنطق الذي یستعمل بدل اللغة الطبیعیة لغة رمزیة: (Logique symbolique)منطق رمزي

عل�ى ج�زء م�ن الھندس�ة تطب�ق فی�ھ قواع�د عل�م الجب�ر " :(Géométrie analytique) ھندس�ة تحلیلی�ة
  ".الأشكال الھندسیة

 (Inclusion)احتواء                                (Probabilité)احتمال 

   (Raisonnement)استدلال                                (Statistique)إحصاء 

 (Implication)استلزام                                 (Induction)استقراء 

  (Inférence)استنتاج(Déduction)                                استنباط 

 (Nombres irrationnels)أعداد صماء                   (Nombres réels)أعداد حقیقیة

   (Idées innées)أفكار فطریة(Assomption)                            افتراض 

 (Contingence)إمكان                                     (Etendue)امتداد 

 (Analyse)تحلیل                                (Abstraction)تجرید 

  (Définition)تعریف (Synthèse)                                   تركیب 

  (Equivalence)تكافؤ                          (Différentiation)تفاضل 

  (Ajustement)توافق                             (L’intégration)تكامل 

  (Les constantes)ثوابت          (Harmonie Préétablie)توافق مسبق

 (Somme Logique)حاصل الجمع المنطقي                                  (Dialectique)جدل 

 (Le calcul propositionnel)حساب القضایا                                    (Intuition)حدس 

 (Construction géométrique)رسم ھندسي              (Le calcul des classe)حساب الفئات

 (Mathématique pure)الریاضیات البحتة                                        (Symbole)رمز 

 (Les cinq universaux) الكلیات الخمس                                  (Disjonction)فصل 

 (Quantité discontinue)كم منفصل                  (Quantité continue)كم متصل 

 (égalité)مساواة                                      (composé)مركب 

  (Mythologie))علم الأساطیر(میثولوجیا                                      (Méthode)منھج 

  (Conjonction)وصل               (Non-euclidienne)ھندسة لااقلیدیة
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  ...فھرس بأشھر المدارس، المذاھب

 

 (Phénoménologie)ظواھریة                       (Aristotélisme)أرسطیة 

  (Gnosticisme)عرفانیة                        (Platonisme)أفلاطونیة 

  (Organicisme)عضوانیة                              (Mécanisme)آلیة  

 (Rationalisme)عقلانیة                          (Humanisme)إنسانیة 

  (Scientisme)علمانیة                       (Structuralisme)بنیویة 

  (Intellectualisme)فكرانیة                          (Historisme)تاریخانیة 

  (Intentionnalité)قصدیة                             (Analytique)تحلیلیة 

  (Kantisme)كانطیة                  (Associationnisme)ترابطیة

  (Idéalisme)مثالیة                          (Empirisme)تجریبانیة 

 (Logicisme)منطقانیة                     (Intuitionnisme)حدسانیة 

  (Objectivisme)موضوعانیة                 (Cercle de viene)حلقة فیینا 

  (Monisme)واحدیة                   (G. Oxford)جماعة أكسفورد 

  (Existentialisme)وجودیة                     (Cartésianisme)دیكارتیة 

  (Positivisme-L)وضعیة منطقیة                 (Atomisme-L)ذریة المنطقیة

  (Facticité)وقائعیة                         (Scolastique)سكولائیة 

 (Réalisme)واقعانیة                       (Sophisme) سوفسطائیة
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