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fntroduction

Un systdme d'6quations lin6aires est un ensemble d'6quations lin6aires qui portent sur les
memes inconnues. Le probldme est de trouver les valeurs des inconmres qui satisfa^ssent les

6quations simultan6ment' La r6solution cles systdmes cl'6quations lin6aires appartient aux
probldmes Ies plus anciens dans les math6matiques et ceux-ci apparaissent dans beaucoup

de domaines' comme en traitement num6rique clu'signal, en optimisation lin6aire, ou dans
l'approximation de probldmes non-lin6aires en analyse num6rique. Un moyen efficace de
r6soudre un systdme d'6quations lin6aires est donn6 par l'6limination de Gauss-Jordan ou
par la d6composition dc Cholesky ou cncore par la d6composition LU. Dans les cas simples,
la rdgle de Cramer peut 6galement 6tre appliqu6e, mais elle est trds lente et n,est pas efficace
en pratique. r

Ce m6moire on s'intcrcssc aux systdmes cl'dquations lin6aires. Il s'articule sur les trois
chapitres suivants:

Chapitre 1: on fera une apperQu g6rr6rale sur les espaces vectoriels, puis les applications
lindaires' L'6criture matricielles d'un systdme lin6aire nous a condlit de faire une 6tude sur
les matrices et leurs propri6t6s. On termine ce chapitre en mettant I'accent sur Ia relation
entre les applications lin6aires et les matrices.

Chapitre 2: On consacre la premidre partie de ce chapitre d d6finir un systdme lin6aire,
puis une classification des systdmes iin6aires. En fin, on donnera des exemples issus d.e

pratique de systdme lin6aire.

Chapitre 3: On fera un panorama cie certaines m6thodes existant pour r6soudre les
systdmes lin6aires. On va pr6senter les rn6thodes suivantes: Ia m6thode d,6limination de
Gauss, la m6thode de la d6composition LU, la m6thode de Cholesky, la m6thode de la
factorisation QR, et enfin les m6thodes d,optimisation.



Bibliogra phie

U] P.Lascaux and R. Theodor. Analyse num6rique matricielle appliqu6e d

I'art de I'ing6nieur, Tomes I et2. Masson, 1986.

[2] R. Dalang and A. Caabouni. Algdbre lin6aire, Aide-m6moire, exercices

et applications.

[3] Liwe de Quateroni et al: "M6thodes num6riques, algorithmes, analyse

et applications", Springer, 2007 .

[4] E. Polak, Computational Methods in Optimization, Academic Press,

1971.

[5] Lascaux, Th6odor. Analyse numdrique.,matricielle appliqu6e d l'art de

I'ingdnieur. Paris, Masson, 1987.

[6] Horn, Johnson. Matrix'Analysis. Cambridge, Cambridge University

Press,1985.

30


