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مقدمة

مقدمة 

 تكنولوجيا في المتسارع وروالتط المعلومات بثورة أساسًا ارتبطت عميقة تحولات الأخيرة العقود في العالم شهد
 الاقتصادية العلوم في خاصة وأساليبه، العلمي البحث مناهج على مباشر بشكل انعكس الذي الأمر الحاسوب،

 الحسابية الطرق على عتمدي الباحث يعد لمف. الكمية البيانات تحليل على كبيرة  بدرجة تعتمد التي والاجتماعية
 لمعالجة الأساسية الوسيلة تمثل الإحصائية البرمجيات أصبحت بل كبيراً،  وجهدًا طويلً  وقتًا تتطلب التي التقليدية
 للدراسة النظري الجانب ينب وصل حلقة البرمجيات هذه وتعُد. وموضوعية وسريعة دقيقة بطريقة وتحليلها البيانات
 والتحليل للتفسير قابلة ئجنتا إلى الاقتصادية والمؤشرات الأرقام بتحويل تسمح حيث العملي، والتطبيق العلمية
 .العلمي

 متقدمة تحليلت وإجراء نوعة،ومت ضخمة بيانات قواعد مع التعامل على قدرتها في الإحصائية البرمجيات أهمية تكمن
 تسهم كما.  المعقدة قتصاديةوالا الرياضية النماذج وبناء الفرضيات، واختبار والاستدلالي، الوصفي الإحصاء تشمل

 الباحث يمنح ما وهو نتائج،ال دقة وتعزيز البشرية الحسابية الأخطاء تقليل خلل من العلمي البحث جودة رفع في
 في النتائج لعرض متطورة اتأدو  البرامج هذه توفر ذلك، إلى إضافة. إليها يتوصل التي الاستنتاجات في أكبر ثقة

 للباحثين واضحة ريقةبط وإيصالها الاقتصادية الظواهر تفسير تبسيط على تساعد بيانية ورسومات جداول شكل
 .القرار وصناع

 مهارة الإحصائية البرمجيات استخدام في الكفاءة أصبحت ،البيانات على المبني الاقتصاد نحو المتزايد التوجه مع
 القدرة دون كافيًا  لاقتصاديةا النظريات فهم يعد لم إذ الاقتصادية، العلوم في ، خصوصاباحث أو طالب لأي أساسية

 التكوين من يتجزأ لا زءًاج البرمجيات هذه أصبحت لذلك،. الواقعية البيانات باستخدام تجريبيًا اختبارها على
 مهارات اكتساب من نهموتمك الطلبة، لدى والمنهجي التحليلي التفكير تنمية في تساهم حيث الحديث، الجامعي
 .سواء حد على العمل وسوق الأكاديمية البيئة متطلبات مع تتماشى التي التطبيقي العلمي البحث

 تطويره تم حيث تصادي،والاق القياسي التحليل مجال في المتخصصة البرمجيات أهم أحد EViews برنامج يعُتبر
 مبسطة بطريقة القياسية النماذج وبناء الاقتصادية البيانات تحليل على والطلبة الباحثين تساعد متكاملة أداة ليكون
 البحث ومراكز الجامعات داخل واسعة شهرة البرنامج اكتسب وقد. الاستخدام وسهولة التحليلية القوة بين تجمع

 الظواهر تطور تعكس زمنية ناتبيا كانت  سواء الاقتصادية، البيانات أنواع مختلف معالجة على لقدرته نظراً العلمي
 .والمكاني الزمني البعدين بين تجمع لوحية بيانات أو مقطعية، بيانات أو الزمن، عبر



 ب

مقدمة

بكونه مصممًا أساسًا لخدمة تخصصات العلوم الاقتصادية والمالية، إذ يوفر بيئة عمل  EViews يتميز برنامج
فمن خلًله يستطيع الطالب تقدير نماذج تسمح للطالب بالانتقال تدريجيًا من المفاهيم النظرية إلى التطبيق العملي. 

الانحدار، واختبار الفرضيات الاقتصادية، ودراسة العلًقات بين المتغيرات الاقتصادية مثل النمو الاقتصادي، 
التضخم، الاستثمار، البطالة وسعر الصرف، إضافة إلى إجراء التنبؤات المستقبلية التي تساعد في تحليل الاتجاهات 

 .اذ القرارات المبنية على أسس علميةالاقتصادية واتخ

في كونه أداة تعليمية )خصوصا تخصص الاقتصاد الكمي( تبرز أهمية البرنامج بالنسبة لطلبة العلوم الاقتصادية 
وتكوينية في آن واحد، حيث يساعد على ترسيخ الفهم الحقيقي لمفاهيم الاقتصاد القياسي التي قد تبدو مجردة 

ريًا فقط. فالتعامل المباشر مع البيانات وتحليلها يمنح الطالب قدرة أكبر على تفسير النتائج وصعبة عند دراستها نظ
الاقتصادية وفهم سلوك المتغيرات الواقعية. كما يساهم إتقان البرنامج في رفع كفاءة الطالب البحثية، خاصة عند 

.على التحليل الكمي والنمذجة القياسية إعداد مذكرات التخرج والرسائل الجامعية التي أصبحت تعتمد بشكل كبير

في  التجارية وعلوم التسيير ،كلية العلوم الاقتصاديةلطلبة  مما سبق نسعى في هذه المطبوعة البيداغوجية الموجهة 
انية ثمعن طريق  EViews برنامجمساعدة الطلبة في استخدام  إلى ،ني )ليسانس وماستر(والثا الأولالطورين 

المحور الثاني خاص بالتمثيلًت البيانية  .، نبدأها بالمحور الأول الذي يتناول مقدمة حول البرنامجمحاور أساسية
اهم العمليات الرياضية على المتغيرات والعمليات  إلىالمحور الثالث نتطرق فيه  .والإحصاءات الوصفية في البرنامج

كيفية تقديره، قراءة وتحليل النتائج   المحور الرابع خاص بنموذج الانحدار الخطي البسيط .الجبرية على المصفوفات
وبعد التعرف على  .المتعدد الخطي أما المحور الخامس فهو تعميم للًنحدار الخطي البسيط أي الانحدار .اتوالمخرج

أهم المشاكل القياسية في نماذج كيفية تقدير النماذج القياسية في المحورين السابقين نستعرض في المحور السادس 
كيفية دراسة واختبار استقرارية السلًسل الزمنية بواسطة   إلىفي المحور السابع نتطرق  .الانحدار وكيفية الكشف عنها

منهجية بوكس جينكيز،  فيه نعرض والأخيرالثامن المحور  .(ADF-PP-KPSS)اهم الاختبارات المعروفة 
  .وكيفية تطبيقها بهدف التنبؤ للسلًسل الزمنية
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EVIEWSالأول : تقديم برنامج ور المح

EViewsالتعريف ببرنامج  الأول:المحور 

برنامج إيفيوز ما هو-1

هو برنامج حاسوبي متقدم ومتخصص في التحليل الإحصائي والاقتصادي القياسي،  (EViews) برنامج إيفيوز
البرنامج في معالجة تم تطويره أساسًا لخدمة الباحثين والدارسين في مجالات الاقتصاد والعلوم المالية والإدارية. يُستخدم 

وتحليل كميات كبيرة من البيانات، خاصة بيانات السلاسل الزمنية والبيانات المقطعية وبيانات البانل، مما يساعد 
 .على فهم العلاقات بين المتغيرات الاقتصادية وقياس تأثيرها بدقة علمية

دية، مثل نماذج الانحدار الخطي وغير الخطي، يوفر إيفيوز مجموعة واسعة من الأدوات لبناء وتقدير النماذج الاقتصا
، واختبارات جذر الوحدة والتكامل المشترك، إضافة إلى أدوات التنبؤ VECMو VARو ARIMAونماذج 

والتوقع الاقتصادي. كما يتميز بقدرته على عرض النتائج في جداول ورسوم بيانية واضحة، مع إمكانية تصديرها 
بحاث. وبفضل واجهته الرسومية السهلة ودقته العالية، يعُد إيفيوز أداة أساسية في لاستخدامها في التقارير والأ

 البحث العلمي، والتحليل الاقتصادي، ودعم اتخاذ القرار المبني على البيانات.

، وهو الإصدار الحالي 2024، صدر في يونيو 14الإصدار  هو  EViewsأحدث إصدار متوفر من برنامج 
هذا  .الإحصائية والاقتصادية القياسية المستخدمة لتحليل البيانات وبناء النماذج والتنبؤاتوالأحدث من الحزمة 

يتضمن تحسينات على أدوات التحليل والتوافق مع أنظمة تشغيل حديثة، ويعُدّ تطويراً  (EViews 14) الإصدار
 كاديمية والبحثية والماليةالتي تُستخدم على نطاق واسع في الأوساط الأ EViewsمتواصلًا لسلسلة إصدارات 

 EViewsأهم خصائص ومميزات-2

السلاسل البرنامج مصمم بشكل أساسي لتحليل : متخصص في التحليل الاقتصادي والاقتصاد القياسي .1
، VAR ،ARIMAمثل الانحدار،  (Econometrics) والنماذج الاقتصادية القياسية الزمنية

GARCH  التحليل الاقتصادي والتنبؤ الماليوغيرها، مما يجعله مناسبًا جدًا في  
البيانات و  الزمنيةالسلاسل  :التعامل مع أنواع عديدة من البيانات من خلال: تحليل البيانات المتقدمة  .2

 (Panel) بيانات البانلو  المقطعية
تطبيق بصرية تُسهل العمل مقارنةً بالبرامج التي تعتمد كثيراً على كتابة  واجهة :الاستخدامواجهة سهلة   .3

.الأوامر فقط. يمكن استخدام القوائم والنوافذ بدلًا من البرمجة المكثفة
وذلك من خلال: كامل مع برامج أخرىت .4
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  من/إلى استيراد وتصدير البياناتإمكانية Excel وSPSS وStata وSAS  وأنواع أخرى من
 المختلفة الملفات وقواعد البيانات

 دعم ربط النتائج بالجداول والمخططات في Word وExcel وPowerPoint  
تساعد على  مخططات ورسوم بيانيةلعمل يحتوي على أدوات  فالبرنامج: أدوات رسومية وتحليلية قوية  .5

دعم تحليل علاقات المتغيرات، وسلاسل الزمن، واختبارات اقتصادية ي وأيضا .تصور البيانات وفهمها بسرعة
 .متقدمة

 :تقنيات إحصائية متطورة للتقدير والاختبار مثل يحتوي البرنامج على: دوات تقدير متقدمةأ .6
 ارات التكامل ووحدات الجذرختبا 
 نماذج الانحدار المتقدم 
 نماذج توقع وتقلبات الأسعار 
 نماذج بيانات البانل 

 حصائية الإبرامج باقي الو  EViews الفرق بين -3

1. EViews   و SPSS 

EViews لاقتصاد القياسي وتحليل السلاسل الزمنية، بينماـأكثر ل مخصصSPSS  يستخدم بشكل أكبر في
مناسب  SPSS :بمعنى آخر الاجتماعية والتحليلات الإحصائية العامة )كالاختبارات الوصفية والمتعددة(العلوم 

 .أقوى في النماذج الاقتصادية والتوقعات EViews لبيانات المسوح والاستبيانات، أما

2. EViews   و Stata 

التحليلات عرض النتائج، أكثر بساطة في  مخرجاته تكون، حيث ريسهولة الاستخدام والتصو ب EViewsتميز ي
قدرات أوسع في بعض أنواع الانحدار بقوة النماذج والانحدار، أيضا يظهر  Stataالبيانية، بينما يتميز  الرسوميةو 

  والتحكم في جودة البيانات

3. EViews    و R   وPython  

 R وPython   مكتبات متعددة  حيث تحتوي علىمفتوحة المصدر، لأنها من حيث المرونة،  البرامج  أقوىتعتبر
يقدم حزمة جاهزة ومباشرة أكثر في الاقتصاد القياسي والتحليل السريع دون الحاجة  EViews ، بينما للتحليل

 الأوامر )الكود(لكتابة الكثير من 
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  Eviews برنامج وتثبيت تنزيل -4

أي يجب عليك دفع حقوق شراء المنتج الأصلي  مجانية، غير والتي تكون الرسمية المواقع من يتم التنزيل
EViews.com  ،طريق عن تفعيلها يتم مقرصنة نسخة بتنزيل تسمح والتي المقرصنة لمواقعبا يمكن الاستعانة  أو 

 crack أو الباتش ملفات

 الاجتماعي التواصل وسائل عبر موثوقة تعليمية ومجموعات صفحات من البرنامج تنزيل يمكن
 (الخ...تيليغرام/واتساب/فيسبوك)

 البحث ثم statistical analysis – Egypt العرب بالإحصائيين الخاصة الفيسبوك بمجموعة الاستعانة يمكن
 تيليغرامال بمنصة بالاستعانة وتثبيته تحميله فيها، البرنامج عن

 :التالي الشكل على تظهر البرنامج أيقونةبعد تحميل ملف البرنامج وتثبيته في الحاسوب، فإن 
 

 

 

 

 من إصدار برنامج إفيوز 13استخدام النسخة  أوفي هذه المطبوعة تم العمل  ملاحظة:

 النافذة الرئيسية للبرنامج-5

يتم من خلالها إدخال البيانات، إنشاء المتغيرات، ، حيث EViews  تعُد النافذة الرئيسية نقطة الانطلاق في برنامج
 .تقدير النماذج الاقتصادية، وتحليل النتائج، مما يجعل فهم مكوناتها أمراً أساسيًا لأي مستخدم مبتدئ أو متقدم

من مجموعة من العناصر الأساسية التي تُسهّل على المستخدم إدارة  EViews تتكوّن النافذة الرئيسية لبرنامج
 :البيانات، تنفيذ التحليلات الاقتصادية القياسية، وعرض النتائج. ويمكن شرحها على النحو الآتي

 (Title Bar) شريط العنوان .1

المفتوح حاليًا، مع أزرار التحكم  (Workfile) ظهر في أعلى النافذة، ويعرض اسم البرنامج واسم ملف العملي
 .المعتادة )تصغير، تكبير، إغلاق(

 

https://www.eviews.com/home.html
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 (Menu Bar) القوائمشريط . 2

 :توي على القوائم الرئيسية التي تمثل جميع أوامر البرنامج، مثليح

 File  :لإنشاء ملفات عمل جديدة، فتح الملفات، وحفظها. 

 Edit  :للتعديل والنسخ واللصق. 

 View  :للتحكم في طريقة عرض النوافذ. 

 Object :لإنشاء المتغيرات والنماذج. 

 Quick  :إلى أوامر التقدير والاختبارات للوصول السريع. 

 Options  :لضبط إعدادات البرنامج. 

 Add-ins :لإضافة أدوات إضافية. 

 Help  :للمساعدة والدليل. 

 (Workfile Window) نافذة ملف العمل.3

 :وهي أهم جزء في النافذة الرئيسية، وتعرض

 المتغيرات (Series) 

 النماذج (Equation) 

 الجداول (Table) 

 البيانية الرسوم (Graph) 

 المجموعات (Group) 

 (Command Window) نافذة الأوامر.4

تُستخدم لكتابة الأوامر النصية مباشرة لتنفيذ التحليلات بسرعة، وهي مفيدة للمستخدمين المتقدمين الذين يفضلون 
 .الأوامر بدل القوائم

 (Status Bar) الحالةشريط .5
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يوجد في أسفل النافذة، ويعرض معلومات مهمة مثل نطاق البيانات، عدد المشاهدات، وتاريخ أو تردد السلسلة 
 .الزمنية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إنشاء ورقة عمل في برنامج إفيوز -6

يتم اتباع خطوات بسيطة ومنظمة، وهي من أولى   EViewsفي برنامج  (Workfile) ورقة عمللإنشاء 
 ورقة العمل هي البيئة الأساسية فيحيث أن الخطوات الأساسية قبل إدخال البيانات أو إجراء أي تحليل. 

EViews  تُخزَّن فيها المتغيرات :التي (Series) ، ر فيها النماذج تنُشأ منها الجداول و (Equations) تقُدَّ
 والرسوم البيانية

 :من أجل إنشاء ورقة عمل جديدة نتبع الخطوات التالية

 EViewsافتح برنامج  .1

 :من شريط القوائم اختر .2
File → New → Workfile                                

 Create Workfileستظهر نافذة  .3

 شريط العنوان

 شريط القوائم

 نافذة الأوامر

 نافذة ملف العمل

 شريط الحالة
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الضغط في مساحة الأوامر ثم  ctrl+Nخلال الضغط على  ورقة عمل جديدة من إنشاءيمكن أيضا  .4
 في لوحة المفاتيح  Entreعلى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حيث توجد ، (Workfile Structure)في نافذة إنشاء ورقة العمل، يطُلب منك تحديد هيكل البيانات 
 :ة خياراتثلاث

     Unstructured / Undatedالنظامية  غير البيانات أو المقطعية البيانات .1

 يُستخدم للبيانات غير المرتبطة بزمن محدد. 

 مناسب للبيانات المقطعية (Cross-sectional) 

  المشاهداتتحتاج فقط إلى تحديد عدد (Observations)  200ويقصد بها  200مثلا تكتب 
 ملاحظة أو مشاهدة

 Dated – Regular Frequencyالنظامية  البيانات أو الزمنية السلاسل بيانات .2

 للسلاسل الزمنية يُستخدم. 

 مدى البيانات   حيث نجد في ،تختار التكرار الزمني(Frequency)  14  أهمهانذكر نوع : 
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  Multi-year) (السنوات متعدد -

 (Annual) سنوي -

 (Semi-annualسنوية ) نصف -

 (Quarterly) ربع سنوي -

 (Monthly) شهري -

 (Daily)يومية  -

 ة ثم تحدد تاريخ البداية والنهاي   Start date and End date  

 Balanced Panel  المتوازنة بانل بيانات .3

 يُستخدم لبيانات البانل (Panel Data) المقطعية والبيانات الزمنية السلاسل بيانات بين خليط وهي 

 .يتطلب تحديد عدد الوحدات )مثل الدول أو الشركات( وعدد الفترات الزمنية 

 التي تحتوي Workfile names  العمل ملف اسمنستطيع أيضا كتابة اسم الملف الذي نعمل عليه في خانة 
 Page والصفحة Wf العمل ملف اسم على

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توصيف ومدى البيانات

بداية ونهاية 

الفترة الزمنية 

 المدروسة

تحديد نوع 

 البيانات

اسم وصفحة 

 ملف العمل
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 :حالة ففي البيانات بنوعية متعلق ذلك فإن البيانات مدى في الكتابة كيفية  بخصوص أما

 نوع14  لدينا سابقا قلنا كما Dated-regular frequency : النظامية البيانات أو الزمنية البيانات
 :وهي الاستعمال كثيرة  منها أنواع 4  سنورد أننا إلا المدى من

 او( 96,81) مثل أرقام بأربعة أو برقمين 2000   قبل السنوات كتابة  يمكن Annual:  السنوية لبياناتا
 (2012) مثل أرقام أربعة أي كاملة  كتابتها  فيجب السنوات باقي أما( 1996,1981)

 سنة كانت  إذا أما سداسيين، بها ويقصد فقط السنة كتابة  يمكنSemi-annual:   سنوية النصف البيانات
 2003 من فقط الثاني السداسيأي  S2 2003 أو 2003:2  ، فنكتبفقط واحد سداسي لديها

 الربع رقم ثم) :(  البعض بعضهما فوق نقطتان يتبعها السنة Quarterly :  سنوية الربع أو الفصلية البيانات
 2003 من الثاني الربع أي Q2 2003  أو 2003: 2 مثل

 2003:03 مثل الشهر رقم ثم) :(  البعض بعضهما فوق نقطتان يتبعها السنة : Monthly   الشهرية البيانات
 (3 أو 03 الشهر كتابة  يمكن) m32003 أو

 حجم أي Observations المشاهدات عدد مباشرة لنا فيظهر : النظامية غير البيانات أو المقطعية البيانات
 .إدخالها المراد العينة

 الدول،)  الأفراد عدد إليها مضاف الزمنية السلاسل بيانات نافذة نفس لنا يظهر : بانل بيانات حالة 
 Number of cross sections( الخ...الشركات

ستظهر نافذة ورقة العمل في الواجهة الرئيسية، ويمكنك البدء  OKضغط على نبعد إدخال البيانات المطلوبة، 
  .بإضافة المتغيرات والنماذج

، نحدد الخيارات المطلوبة 2025إلى الفترة  2000نفترض أننا ندرس سلسلة زمنية لمتغير اقتصادي ما من الفترة 
 فتظهر لنا المخرجات التالية okكما في السابق، ثم نضغط على 
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 أعلاه شرح نافذة ورقة العمل الظاهرة في الصورة

 :مسار الحفظو TP1 اسم ورقة العمل :يظهر فيه شريط العنوان )أعلى النافذة( .1
c:\users\abdelatif28\documents\tp1.wf1 ، وهذا يعني أن ملف العمل محفوظ

 .وجاهز للاستخدام
يظهر أسفل شريط العنوان مباشرة، ويحتوي  :(Workfile Toolbar) شريط أوامر ورقة العمل .2

 :على الأوامر التالية )من اليسار إلى اليمين(
3. View: الرسوم البيانيةو  الإحصاءات الوصفية، عرض البيانات في جدول :يات ورقة العمللعرض محتو 
4. Proc :استيراد أو تصدير البيانات، تعديل مدى البيانات :على البيانات، مثل وعمليات لتنفيذ إجراءات 

 (Sample) تحديد العينة،
5.  🧩 Object:لإنشاء كائنات جديدة ( مثل: متغيرseries معادلة ،)(equation) ، مجموعة

(group) رسم بياني ،(graph) جدول ،(table) 
6.  Saveورقة العمل : لحفظ.  
7. Snapshotصورة ثابتة للنتائج أو الجداول : لالتقاط. 
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8.   Freezeالنتائج في جدول أو رسم مستقل )لا يتغير مع تعديل البيانات( : لتثبيت. 
9.  Details +/-أو إخفاء تفاصيل إضافية عن الكائنات : لإظهار. 

10.  Showمتغير أو أكثر داخل نافذة واحدة : لعرض. 
11.  Fetchبيانات أو كائنات من ملف آخر : لاستدعاء. 
12.  Storeمتغيرات أو نتائج لاستخدامها لاحقًا : لحفظ. 
13.  Deleteمتغيرات أو كائنات من ورقة العمل : لحذف. 
14.   Genr:معادلة، مثل لإنشاء متغير جديد باستخدام genr lny = log(y)  ويقصد بها

 yحساب اللوغاريتم للمتغير 
15. 🧩 Sampleعينة معينة من البيانات )فترة زمنية محددة( : لتحديد. 
 يظهر في أعلى نافذة البيانات:(Range & Sample) مدى البيانات .16
 :تظهر المتغيرات التالية :محتوى ورقة العمل )قائمة المتغيرات(  .17

c : الثابت (Constant) بينما  الذي يستخدم في نماذج الانحدارResid: تمثل البواقي 
(Residuals)  انحدارالناتجة عن نموذج. 

ثم نختار مكان الحفظ ، File→save or save as : ونختار الأساسية القائمة إلى نذهب الملف ولحفظ
 وعادة ما يكون في المستندات

 إضافة البيانات بعد إنشاء ورقة العمل-7

 البيانات في ورقة العملتوجد طريقتين أو آليتين لإدخال أو إضافة 

 ، ويتم ذلك بطريقتين كالتالي:workfileفي الملف الذي تم إنشاؤه  البيانات يدوياً  إدخال الطريقة الأولى:

 بعد إنشاء ورقة العمل نختار ما يلي:  .1
Quick→Empty Group(Edit Series) 
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 -/+Edit، وذلك بعد الضغط على مباشرة كتابتها  طريق عن فيها البيانات إدخال يمكن والتي التالية الصفحة تظهر

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعد إنشاء ورقة العمل نختار من شريط القوائم: . 2

Object → New object 
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 Series  نختار حيث شاشة لنا فتظهرفي نافذة ملف العمل على الفراغ الأبيض،  للفأرة الأيمن بالجانب نقرن أو 
  Name for object  الخانة في( y  مثلا)  للسلسلة اسم نعطي وأيضا Type of object من

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في نافذة ملف العمل، نقوم بفتحها وإدخال البيانات يدويا فيها. yتظهر لنا السلسلة 

  :يلي كما  الأوامر مساحة في data x yالأمر  بكتابة الطريقة هذه اختصار يمكن كما
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 بملئها ونقوم فارغة الزمنية السلسلةملف العمل،  نافدةفي  لنا فتظهر المفاتيح لوحة من entre على نضغط بعدها
 لها المناسبة بالبيانات

 :أخر كما يليمن ملف خارجي  أو نقل البيانات المحفوظة استيراد الطريقة الثانية:
File → Import → Import from file (Excel, CSV, …) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملف اخترنا أننا ولنفرض منه، البيانات استيراد المراد الملف مكان تحديد يمكن حيث أخرى نافذة تظهر ذلك بعد
Excel اسمه Tp1التالية النافذة في موضح هو كما 
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نافذة  في مباشرة ، ووضعهمن سطح المكتب المستهدف Excel ملف سحب في الطريقة هاته اختصار ويمكن
  العململف 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 إلى الملف نقل قبل نقطة إلى الفاصلة استبدال فيجب فاصلة فيها أرقام البيانات في كانت  إذا :ملاحظة
Eviews لأن البرنامج لا يقرأ الفاصلة ),( كفاصلة، وإنما يتعرف على النقطة ).( كفاصلة 

 المتغيرين يسمى Eviews فإن آخر ملف من نسخها خلال من أو مباشرة بكتابتها إما البيانات إدخال بعد
 المتغير على للفأرة الأيمن بالجانب ننقر ثم الملف، نغلق الأسماء هذه ولتغيير SER2 وSER01 مؤقتة: بأسماء
 rename ونختار
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 ok  على نضغط ثممثلا   oil price  وليكن أو المتغير السلسلة اسم فيها نكتب أخرى نافذة تظهر بعدها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :1رقم تمرين تطبيقي

  :معينة سلعة لمبيعاتسنوية  زمنية لسلسلة التالية البينات لديك لتكن

 عليها البينات وانقل TP1 عمل ورقة بإنشاء قم .1
   sales    باسم  المبيعات سلسلة سمي .2
 :أن مرة كل  في نفترض حيث الأولى الخطوة بإعادة قم .3

 1990 لسنة الثاني النصف من تبدأ سنوية نصف سلسلة عن عبارة هي الزمنية السلسلة، 
 1990 سنة من الثالث الربع من تبدأ فصلية سلسلة عن عبارة هي الزمنية السلسلة 
 التاريخ حسب معرفة غير الزمنية السلسلة 

 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 السنوات
 10 8.5 9.5 10 13 17 8 9 14 10 15 المبيعات
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 EViewsوصفية في برنامج المحور الثاني: التمثيلات البيانية والإحصاءات ال

ّتلعبّإذّوالاقتصادي،ّالإحصائيّالتحليلّفيّالأساسيةّالأدواتّمنّالوصفيةّوالإحصاءاتّالبيانيةّالتمثيلاتّتعُدّ 
ّتلخيصّعلىّالباحثّتساعدّفهيّ.الفهمّوسهلةّواضحةّمعلوماتّإلىّوتحويلهاّالخامّالبياناتّتبسيطّفيّمحوريًّّدوراً

ّوشكلّوالتشتت،ّالمركزية،ّالنزعةّمثلّالأساسيةّخصائصهاّعنّوالكشفّالرقمية،ّالبياناتّمنّكبيرةّّكميات
ّ.التوزيع

ّعبرّوالتغيراتّالعامة،ّالاتجاهاتّملاحظةّمنّتمك نّمرئيةّبصورةّالبياناتّعرضّفيّالبيانيةّالتمثيلاتّتساهمّكما
.ّعلميةّأسسّعلىّالمبنيةّالقراراتّواتخاذّالنتائجّتفسيرّعمليةّيسهلّمماّالمختلفة،ّالمتغيراتّبينّوالعلاقاتّالزمن،

ّالقيمّواكتشافّالمدروسة،ّالظاهرةّسلوكّفهمّفيّتساعدّدقيقةّرقميةّمؤشراتّفتوف رّالوصفية،ّالإحصاءاتّأما
ّ.المتقدمّالتحليلّمراحلّإلىّالانتقالّقبلّالبياناتّتوزيعّطبيعةّمنّوالتحققّالشاذة،

ّالقياسيّللتحليلّتمه دّضروريةّخطوةّيعُدّالوصفيةّوالإحصاءاتّالبيانيةّالتمثيلاتّعلىّالاعتمادّفإنّوعليه،
ّ.العلميةّودقتهّالبحثّجودةّرفعّفيّوتُسهمّالاقتصادية،ّوالنماذج

التمثيلاتّالبيانيةّنستعرضهاّيساعدّبرنامجّإفيوزّعلىّحسابّبعضّالإحصاءاتّالوصفية،ّوكذاّرسمّمجموعةّمنّ
ّفيّهذاّالمحورّبالتفصيل.

 الإحصاءات الوصفية-1

التيّّأهمّالإحصاءاتّالوصفية،ّومنهّالأساسيةّخصائصهاّوفهمّالبياناتّلتلخيصّتُستخدمّالوصفيةّالإحصاءات
 :يمكنّاستخراجهاّبواسطةّالبرنامجّهي

 المتوسطّالحسابي (Mean) 
 الوسيط (Median) 
 القيمةّالعظمى (Maximum) 
 القيمةّالصغرى (Minimum) 
 الانحرافّالمعياري (Std. Deviation) 
 الالتواء (Skewness) 
 التفرطح (Kurtosis) 
 بيرا–اختبارّجاركي (Jarque-Bera) لقياسّطبيعيةّالتوزيع 

 :نقومّبماّيليّالإحصاءاتّالوصفيةّستخراجلا
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 المستهدف(Workfile) افتحّملفّالعمل .1

 .المدروسةّعنّطريقّتظليلهاتّحد دّالمتغيرّأوّالمتغيرا .2

 Open →as Group ّّّ:اضغطّبزرّالفأرةّالأيمنّواختر .3

 :منّنافذةّالمجموعةّاختر .4
View → Descriptive Statistics → Common Sample 

كّانتّالسلسلةّالزمنيةّ .5    ماّيلي:ّّّالمتغيرّالمدروسةّيحتويّعلىّبياناتّمفقودةّنستخدمّّأوفيّحالة
View→ Descriptive Statistics → Individual Sample 

 
 

ّ
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 .يظهرّجدولّيحتويّعلىّجميعّالإحصاءاتّالوصفيةبعدهاّ
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ّأعلاه:المحسوبةّّالإحصائياتفيماّيليّمفهومّ

 الحسابي المتوسط (Mean):ّّالنزعةّلقياسّويُستخدمّعددها،ّعلىّمقسومًاّالمتغيرّقيمّمجموعّهو
 .للبياناتّالمتوسطةّالقيمةّويمثلّالمركزية

يُستخدمّلقياسّالمستوىّالعامّللظاهرةّمثلّمتوسطّالدخل،ّمتوسطّالتضخم،ّأوّمتوسطّ :اقتصاديً 
ّ.الناتجّالمحلي

 الوسيط (Median): يقسمّّتنازليًاّأوّتصاعديًّّترتيبهاّبعدّالبياناتّمنتصفّفيّتقعّالتيّالقيمةّهو(
ّ.المتطرفةّبالقيمّتأثراًّأقلّالمركزيةّللنزعةّمقياسًاّويعُدّ،البيناتّإلىّنصفينّمتساويين(

ّ.يعطيّصورةّأدقّعنّالوضعّالحقيقيّعندّوجودّقيمّمتطرفة،ّمثلّتوزيعّالدخلّأوّالأجور :قتصاديً ا         

 العظمى القيمة (Maximum):العينةّداخلّللمتغيرّمسجلةّقيمةّأكبرّتمثل. 

ّ.قدّتشيرّإلىّفترةّازدهارّاقتصادي،ّتضخمّمرتفع،ّأوّصدمةّاقتصاديةّإيجابية :قتصاديً ا         

 الصغرى القيمة (Minimum) :العينةّداخلّللمتغيرّمسجلةّقيمةّأصغرّتمثل. 

ّ.تعكسّفتراتّالركود،ّالأزماتّالاقتصادية،ّأوّالانخفاضّالحادّفيّالنشاطّالاقتصادي :قتصاديً ا         
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 المعياري الانحراف (Standard Deviation):ّالحسابي،ّالمتوسطّحولّالقيمّتشتتّدرجةّيقيس
ّ.القيمّبينّالتباينّزيدةّعلىّذلكّدلّ ّقيمتهّزادتّوكلما

ّ.ارتفاعهّيدلّعلىّعدمّالاستقرارّالاقتصادي،ّبينماّانخفاضهّيشيرّإلىّاستقرارّنسبي :قتصاديً ا         

 الالتواء (Skewness):ّّالبياناتّالتوزيعّتماثلّعدمّدرجةّيقيس ّتوزيع كّانّّ:()اتجاه :ّموجباذا
كّانّاليمينّإلىّمائلّالتوزيع  اليسارّإلىّمائلّالتوزيع:ّسالب،ّاذا

 :قتصاديً ا         

 .الالتواءّالموجبّقدّيدلّعلىّفتراتّقليلةّذاتّقيمّمرتفعةّ)مثلّتضخمّمفاجئ( -

ّ.الالتواءّالسالبّقدّيعكسّفتراتّانكماشّطويلة -

 التفرطح (Kurtosis):كّانّ:المتوسطّحولّالبياناتّترك زّدرجةّيقيس  حادّتوزيع:3ّّمنّأكبراذا
(Leptokurtic)ّكّان كّانّ(Platykurtic) مفلطحّتوزيع:3ّّمنّأقل،ّاذا ّتوزيع:3ّّيساوي،ّاذا

ّطبيعي

 :قتصاديً ا         

 .التفرطحّالمرتفعّيشيرّإلىّاحتمالّوقوعّصدماتّاقتصاديةّحادة -

ّ.علىّتوزيعّأكثرّاستقراراًالتفرطحّالمنخفضّيدلّ -

 بيرا–جاركي اختبار (Jarque-Bera):ّّالبياناتّانتكّّإذاّمماّللتحققّيُستخدمّإحصائيّاختبار
ّ.والتفرطحّالالتواءّعلىّبالاعتمادّالطبيعيّالتوزيعّتتبع

ّ.ناتمهمّلتحديدّصلاحيةّاستخدامّنماذجّقياسيةّتفترضّطبيعيةّالبيا :قتصاديا        

 الاحتمالية (Probability):ّلاختبارّالإحصائيةّالدلالةّمستوىّتمثلJarque-Bera،ّّّوإذا
ّ.الطبيعيّالتوزيعّفرضيةّنرفض(0.05ّ%ّ)5ّمنّأقلّكانت

ّ.تساعدّفيّاتخاذّالقرارّبقبولّأوّرفضّفرضيةّالتوزيعّالطبيعي :قتصاديً ا        
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 جدول يلخص مفهوم الإحصاءات 

 الإحصاء التعريف التفسير الاقتصادي
المستوى العام للمتغير  يعكس

 الاقتصادي
 المتوسطّالحسابي متوسطّالقيم

 الوسيط القيمةّالوسطى أدق في حالة القيم المتطرفة
 القيمةّالعظمى أعلىّقيمة تشير إلى ذروة أو صدمة اقتصادية
 القيمةّالصغرى أدنىّقيمة تعكس فترات ركود أو انخفاض

 الانحرافّالمعياري التشتتّمقياس يدل على درجة الاستقرار الاقتصادي
 الالتواء شكلّالتوزيع يوضح اتجاه عدم التماثل
 التفرطح درجةّالتركز يشير لاحتمال الصدمات

 Jarque-Bera اختبارّطبيعيةّالتوزيع يحدد ملاءمة النماذج القياسية
 Probability مستوى الدلالة أساس اتخاذ القرار الإحصائي

ّّوهي:فيوزّإّبرنامجيمكنّاستخراجّمؤشراتّإحصائيةّأخرىّمنّّ

 التباين المشترك (Covariance):ّقياسّاتجاهّالعلاقةّلالتباينّالمشتركّهوّمقياسّإحصائيّيُستخدم
كّاناّيتحركانّفيّنفسّالاتجاه ّوّفيّاتجاهينّمتعاكسينأّ)علاقةّطردية(ّالخطيةّبينّمتغيرين،ّأيّماّإذا

 كسية(.)علاقةّع

,𝐶𝑜𝑣 (𝑥                 :الصيغةّالريضية 𝑦) =
∑(𝑥𝑖−𝑥̅)(𝑦𝑖−𝑦̅)

𝑛
 

 :التفسير

 يتحركانّفيّنفسّالاتجاهy و x المتغيرانّ :قيمةّموجبة -
 فيّاتجاهينّمتعاكسينّيتحركانy و x المتغيرانّ :يمةّسالبةق -
 بينّالمتغيرينلاّتوجدّعلاقةّ :قيمةّتساويّصفراً -

الناتجّالمحليّ،ّخلّوالاستهلاكالدّ:يُستخدمّلقياسّاتجاهّالعلاقةّبينّمتغيراتّاقتصاديةّمثل:ّالتفسير الاقتصادي
كّانّموجبًا،ّفإنّزيدةّأحدّالمتغيرينّتقترنّبزيدةّالآخرّوالاستثمار،  علاقةّطرديةّبينهما(ّ)توجدّفإذا

 معامل الارتباط (Correlation Coefficient) :ّسّإحصمعاملّالارتباطّهوّمقيا ائيّيعبر 
 .كقوةّواتجاهّالعلاقةّالخطيةّبينّمتغيرين،ّوهوّصورةّمعياريةّللتباينّالمشتّرعنّ
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𝑟𝑥,𝑦                 :الصيغةّالريضية =
𝐶𝑜𝑣(𝑥,𝑦)

𝛿𝑥∗𝛿𝑦
ّ

 :خصائصه

 +1وّّ 1-تتراوحّقيمتهّبينّ -
 بينّالمتغيرينّعلاقةّطرديةّتامة+:1ّقيمتهّ= -
 بينّالمتغيرينّتامةعلاقةّعكسيةّّ:-1قيمتهّ= -
 بينّالمتغيرينلاّتوجدّعلاقةّ :0قيمتهّ= -

 نّمشكلةّالتعددّالخطيالكشفّع،ّتحليلّالعلاقةّبينّالمتغيراتّالاقتصاديةّ:يساعدّفي: التفسير الاقتصادي
(Multicollinearity)ّ،ّاختيارّالمتغيراتّفيّالنماذجّالقياسيةّدعم

ّبواسطةّالبرنامجّنتبعّماّيلي:لحسابّمعاملّالارتباطّوالتباينّالمشتركّ

 المستهدف(Workfile) افتحّملفّالعمل .1

 .تّالمدروسةّعنّطريقّتظليلهاحد دّالمتغيرّأوّالمتغيرا .2

 Open →as Group ّّّ:اضغطّبزرّالفأرةّالأيمنّواختر .3

          View → Covariance Analyse :منّنافذةّالمجموعةّاختر .4

ّ

ّ

ّ
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،ّبعدهاّجداولّعدةّفيّالنتيجةّتظهرّأنّنختارّكماّّالمشتركّوالتباينّالارتباطّمنهاّنختارمنّالنافذةّأعلاهّ .5
 ،ّليعرضّلناّالبرنامجّالنتائجّالتاليةokنضغطّعلىّ

 

 

 

ّ

ّ

ّ

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

 التمثيلات والرسوم البيانية-2

التوزيعّوالاتجاهّفهمّّوتساعدّفي،ّفهيّتظهرّالقيمّالشاذة،ّالرسومّالبيانيةّتساعدّعلىّفهمّسلوكّالبياناتّبصريًّ
ّيمكنّاستعمالّبرنامجّإفيوزّفيّالتمثيلاتّالبيانيةّالتالية:ّالعامّللمتغيرّالمدروس،

ّتمثل(ّرموز)ّنقاطّمعّمتصلّخطّشكلّعلىّالبياناتّيعرض: Line & Symbol)) رموز مع خط .1
ّالعامّالاتجاهّمعّالفرديةّالقيمّإبراز،ّوّالزمنّعبرّاتالمتغيّرّتطورّتتبعيستخدمّلّ.الفعليةّالقيم

 .فترة/سنةّكلّّإبرازّمعّالصرفّأسعارّالتضخم،ّالمحلي،ّالناتجّتطورّلعرضّمناسب: الاقتصادية الأهمية

ّواحدّمتغيرّقيمّبينّلمقارنة،ّيستخدمّلأفقيةّأوّرأسيةّأعمدةّباستخدامّالقيمّيمثلّ:(Bar).مخطط الأعمدة 2
ّمتغيراتّعدةّبينّلمقارنة،ّأوّلفتراتّعبر

 .مختلفةّقطاعاتّأوّسنواتّبينّالاقتصاديةّالمؤشراتّلمقارنةّيُستخدمّ:الاقتصادية الأهمية

،ّالمتغيرّقيمةّإلىّالصفرّمنّينطلقّعموديّبخطّقيمةّكلّّيمثلّ:(Spike)النبضات أو الخطوط العمودية .3
ّبوضوحّالفرديةّالقيمّإظهار،ّوّالمفاجئةّالتغيراتّبرازيستخدمّلإ

ّ.النفطّأسعارّأوّالتضخمّفيّالقفزاتّمثلّالاقتصاديةّالصدماتّلرصدّمفيدّ:الاقتصادية الأهمية
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ّأوّالحجمّبرازلإّ،ّيستخدممظللةّتكونّالخطّأسفلّالمساحةّلكنّالخطيّللرسمّمشابهّ:(Area).المساحة 4
ّمتغيراتّعدةّمساهماتّمقارنة،ّوّالتراكم

 .الكليّنفاقالإّتطورّأوّالمحليّالناتجّفيّالقطاعاتّمساهمةّلعرضّيُستخدم: الاقتصادية الأهمية

ّيستخدمّلمخطوطّدونّمنفصلةّكنقاطّّالقيمّيعرضّ:(Dot Plot).مخطط النقاط 5 ّكشف،ّّلقيماّقارنة،
ّوالتقاربّالتشتت

ّ.محددةّاتفتّرّبينّاقتصاديةّمؤشراتّمقارنةّأوّالقيمّتوزيعّلتحليلّمفيدّ:الاقتصادية الأهمية

ّشكلّدراسةستخدمّل،ّيتكراريّمدرجّشكلّعلىّغالبًاّالبياناتّتوزيعّيعرضّ:(Distribution).التوزيع 6
ّالبياناتّطبيعيةّاختبار،ّوّالتوزيع

ّ.الطبيعيّالتوزيعّتتبعّالبياناتّكانتّّإذاّماّلمعرفةّالقياسيّالتحليلّقبلّمهمّ:الاقتصادية الأهمية

ّللبياناتّليالفعّالتوزيعّيقارنّ:Quantile – Quantile (Q–Q Plot) الكمي -. الرسم الكمي 7
ّالطبيعيّعالتوزيّعنّالانحرافاتّكشف،ّوّالتوزيعّطبيعةّمنّلتحقق،ّيستخدمّلالطبيعيّالتوزيعّمع

ّ.المتغيراتّعيةطبيّتفترضّقياسيةّنماذجّاستخدامّصلاحيةّمنّالتأكدّفيّيساعدّ:الاقتصادية الأهمية

ّالصغرىّالقيمةّ:يعرضّ:(Boxplot). مخطط الصندوق 8 ّالأولّالربع، ّالوسيط، ّلثالثاّالربع، ّالقيمة،
ّمتغيراتّعدةّتوزيعاتّمقارنةوّّالمتطرفةّالقيمّكشف،ّيستخدمّلالشاذةّوالقيمالعظمى،ّ

ّ.الاقتصاديةّالمؤشراتّفيّوالتقلبّالاستقرارّلدراسةّمهمّ:الاقتصادية الأهمية

ّ:ةّفيّالبرنامجّنتبعّاحدىّالطريقتينعملّالرسوماتّالبيانيلرسمّوّ

 :الطريقة الأولى

 المستهدف(Workfile) افتحّملفّالعمل .1

 .المدروسحد دّالمتغيرّ .2

 View → Graph:ّّّاخترّعرضّالمتغيرمنّنافذةّ .3
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كّماّاخترّالرسمّالبيانيّالمناسبّمنّالتمثيلاتّالبيانيةّالثمانيةّالسابقة،ّوليكنّمثلاّالرسمّالبيانيّالخطي .4 ،
 فيّالأسفل.ّّالصورةفيّ

 

ّ

 
 
 
 

 
 
 
 
 Option.يمكنّالتعديلّعلىّالرسمّالبياني،ّمنّحيثّنوعّالخط،ّاللون،ّالمحاورّوغيرّذلك،ّفيّالجزء5ّ

Pages،ّّبعدهاّنضغطّعلىokّّفيظهرّلناّالرسمّالبيانيكّالتالي
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ّ
ونختارّّللفأرةّالأيمنّبالزرّننقرّثمّمعاّالمتغيرينّبتضليلّنقومّمتغيراتّلعدةّالبيانيّالرسمّحالةّفي .6

Open→ as groupّّالسابقةّالخطواتّالخمسةّبنفسّنقوم

 :الطريقة الثانية

 Quick→ Graphنختارّ:ّ .1
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 .سمهاتظهرّلناّنافذةّجديدةّنكتبّفيهاّاسمّالمتغيراتّأوّالسلاسلّالزمنيةّالمرادّرّ .2

 

 

 

 

 

 

 axesنختارoption pagesّّعلىّيمينّالرسم،ّمنlaborّّّالعمالةمثلاّجعلّالمتغيرّالثانيّّأردناّإذا .3
and scalingّّثمّنختار،Data scalingّ2،ّثمّننقرّعلى leftّّثمّننقرّعلىRight 

أذاّأردناّرسمّأوّوضعكّلّمنحنىّفيّمحورّخاصّبه،ّنقومّبنفسّالخطواتّفيّالمرحلةّأعلاه،ّولكنّنحددّ .4
ّقيمّتكونّلماّجداّمفيدّالإجراءّهذا،ّوّ Overlap scales (lines cross)أوّنؤشرّعلىّالخيارّ

 (جداّكبيرةّّوقيمّصغيرةّقيم)ّبعضهاّعنّبعيدةّالمتغيرين
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،ّيظهرّلناّالرسمّالبيانيّلمنحنىّتطورّالعمالةّوالتضخمّفيّالجزائرّفيّرسمّواحد،okّ.بعدّالضغطّعلى6ّ
ّحيثكّلّمنحنىّلهّمحورّوسلمّرسمّخاصّبه

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 

ّ

ّثمMixed settingsّّننقرّثمMixedّّنختارّواحدّشكلّفيّمختلفةّبيانيةّأشكالرسمّّمثلاّأردناّإذا .7
lineّفيّشكلّخطّبيانيّ،ّومعدلّالتضخمBarّفيّشكلّأعمدةّّسعرّالنفط،ّمثلاّمتغيرّلكلّالشكلّنوعّنختار

ّ
ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

ّ

ّ

ّ

،ّتظهرّنافذةّجديدةّنختارّمنهاFreezaّعلاماتّفيّالرسمّالبياني،ّننقرّعلىّّأو تشاراإفيّحالةّإضافةّ
Automaticّّثمّننقرّعلىokّ 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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ّ كالتالي:يلّّالرسمّونختارّرسمّسهم،ّأوّدائرةّأوّمستطّقبعدهاّننقرّبالزرّالأيمنّللفأرةّفوّ

Draw→draw arrow or ellipse or rectangle 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

الخاصّبهّ)تقريرwordّّملفّّإلىالرسمةّفيّالمكانّالمخصصّلهاّوننسخّالشكلّالبيانيّوننقلهّّأونضعّالعلامةّ
 (أوّغيرّذلكّتربصّأوّمذكرةّماستر

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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 EVIEWS برنامج في الوصفية والإحصاءات البيانية التمثيلات: الثاني المحور 

 .2رقم  تمرين تطبيقي

TP2ّ بّالعملّصفحةّبتسميةّقمّثم eviews الىّفيّالأسفلّالبياناتّانقل .1
ّواتجاهّشكلّعلىّبالتعليقّقمّحده،ّعلىّسلسلةّالأعمدةّلكلّمخططّإلىّبالإضافةّالبيانيّالمنحنىّارسم .2

ّالمتغيراتّسلاسل
ّإحصائيةّقراءةّقدمّ،(لذلكّالمناسبّالرسمّاستعمل)ّمثنىّمثنىّسلسلتينّلكلّالمزدوجّالمنحنىّارسم .3

ّللرسمواقتصاديةّ
ّالتيّالأزماتّاهمّالرسمّفيّمبيناّالثانيّالسؤالّاعد .4  المدروسةّالمتغيراتّلهاّتعرضتّوالصدمات

(CRISIS, SHOCKS)ّ
ّالشرحّمعّالمتغيرات،ّلكلّالضروريةّالإحصاءاتّأهمّاستخرج .5
 مثنىّمثنىّالمتغيراتّبينّالعلاقةّوطبيعةّقوةّشرحّمعّالمشتركّوالتباينّالارتباطّاستخرج .6

ّ

years inf oil  
LABOR 

1980 9.5 38.17833 3144800 

1981 14.7 36.80417 3284000 

1982 6.5 33.56008 3422000 

1983 6 29.93092 3589000 

1984 8.1 28.71942 3756000 

1985 10.5 27.64533 3840000 

1986 12.4 14.63275 3914000 

1987 7.4 18.38717 3978000 

1988 5.9 15.14842 4093000 

1989 9.3 18.56075 4095000 

1990 16.6 24.42067 4144000 

1991 25.9 20.9845 4236000 

1992 31.7 20.03583 4286000 
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1993 20.5 17.49008 4273000 

1994 29 16.17842 4325000 

1995 29.8 17.42325 4505000 

1996 18.7 21.27083 4641000 

1997 5.7 19.72042 4719000 

1998 5 13.07225 4858000 

1999 2.6 18.08733 4898000 

2000 0.3 28.72433 6179992 

2001 4.2 24.71808 6228772 

2002 1.4 24.83808 5462000 

2003 2.6 28.82617 6684056 

2004 3.6 38.32767 7798412 

2005 1.6 54.58708 8044000 

2006 2.5 66.02517 8869000 

2007 3.7 74.66417 8594000 

2008 4.8 98.6 9145000 

2009 5.7 62.16333 9472000 

2010 4.3 80.25333 9736000 

2011 4.5 112.8967 9599000 

2012 8.89 111.5233 10170000 

2013 3.25 105.87 10788000 

2014 2.8 96.29 10566000 

2015 4.78 52.7 10594000 

2016 4 42.8 10845000 

2017 5.59 53.5 10858000 

ّ
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

من أهم البرمجيات الإحصائية والقياسية المستخدمة في تحليل البيانات الاقتصادية والمالية،   EViewsيعُدّ برنامج 
الرياضية على المتغيرات وكذلك  حيث يوفّر مجموعة واسعة من الأدوات التي تمكّن الباحث من إجراء العمليات

العمليات الجبرية على المصفوفات بكل سهولة ودقة. وتعُد هذه العمليات من الركائز الأساسية في التحليل الكمي، 
 .إذ تسمح بتحويل البيانات الخام إلى صيغ قابلة للتحليل والنمذجة

لقسمة والتحويلات اللوغاريتمية والفروق، تساهم فالعمليات الرياضية على المتغيرات، مثل الجمع والطرح والضرب وا
في إعداد المتغيرات بالشكل المناسب للتحليل القياسي، وتحسين خصائصها الإحصائية، ومعالجة مشكلات مثل 
عدم الاستقرار أو اختلاف الوحدات. أما العمليات الجبرية على المصفوفات، فتُستخدم في تمثيل النماذج الاقتصادية 

بشكل منظم، كما تعُد أداة أساسية في تقدير النماذج القياسية، خاصة في نماذج الانحدار المتعدد،  عادلاتوأنظمة الم
 .، وتحليل العلاقات بين عدة متغيرات في آن واحد(VAR) ونماذج المتجهات الذاتية

من تنفيذ التحليل يمكّن الباحث  EViews وعليه، فإن إتقان استخدام العمليات الرياضية والجبرية في برنامج
الإحصائي والاقتصادي بكفاءة أعلى، ويعزز من دقة النتائج وسلامة الاستنتاجات، مما يجعل هذه الأدوات عنصرًا 

 .أساسيًا في الدراسات الاقتصادية والقياسية الحديثة

 العمليات الرياضية على المتغيرات-1

 :لمن خلا EViews تُُرى العمليات الرياضية على المتغيرات في

 شريط الأوامر (Command Window) 

 أو عبر : Quick → Generate Series 

 زر على أو النقر مباشرة  Genr   نافذة ملف العمل أدوات شريط في 
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحسابية العملية ثم المساواة علامة ثم مثلا( z) الجديدة السلسلة رمز أعلاه نضع Enter equation خانة في
 .  المطلوبة

 الجمع (Addition):دمج قيم متغيرين أو أكثر. Z = X + Y ،الدخل  حساب يستخدم من أجل
 .الكلي، الإنفاق الكلي، أو مجموع المؤشرات

 الطرح (Subtraction) :حساب الفروق بين المتغيرات. Z = X – Y ،حساب يستخدم في 
  .العجز أو الفائض، التغير الصافي

 الضرب (Multiplication) :ضرب متغير في متغير آخر أو في عدد ثابت. Z = X * Y،     
W=2 * X حساب القيم الاسمية، المؤشرات المركبة، يستخدم في. 

 القسمة (Division) :حساب النسب والمعدلات. Z = X / Y ،حساب معدل  تستخدم في
 .الإنتاجية، أو النسب الماليةالادخار، 

 اللوغاريتم الطبيعي (Logarithm) :تقليل التباين وتحقيق الخطية.  LX = log(X) 
  :مثل : الدوال المثلثية Cx=cos(X) و Sx=sin(X) 
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يظهر المتغير الجديد المحسوب في نافذة العمل مع باقي المتغيرات okبعد الضغط على 

 :يلي كما@ بالإشارة نبدأ abs المطلقة القيمة أو mean المتوسط مثل للدوال بالنسبة أما
 الأصلية السلسة ثم المطلوبة العملية اختصار ثم@  رمز ثم المساواة علامة ثم رمز او اسم السلسلة الجديدة، نضع
 x للسلسلة الحسابي المتوسط وهي  S=@mean(x) :  يلي كما  قوسين بين العملية عليها نجري التي
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

 وكيفية حسابها بواسطة برنامج إفيوز جدول ملخص لأهم الدوال

 الدالة الصيغة
@mean(X) المتوسط 

@abs(X) القيمة المطلقة 
@stdev(X) الانحراف المعياري 

@var(X) التباين 
@sum(X) المجموع 

@median(X) الوسيط 
@sqrt(X) الجذر التربيعي 

 

− 𝑋يعني ، Xللحصول على المتغير الممركز لـ   𝑥̅  :نكتب(Z=X-@mean(X 
𝑋 − 𝑥̅ يعنيXللحصول على المتغير المعياري لـ 

𝜎𝑥
 نكتب:      

Z=(X-@mean(X))/(@var(X)^0.5)  يستعمل لرفع القوة ^، حيث الرمز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:X-@mean(X))/(@var(X)%5e0.5)
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

 الفروقات حساب  

من العمليات الأساسية في تحليل السلاسل  (Differences) د حساب الفروقاتعي  EViews برنامج في
 والقيمة الحالية القيمة بين الفرق تمثل جديدة متغيرة إيجاد هو بالفرق نعني .الزمنية، خاصة لمعالجة عدم الاستقرار

  .قبلها التي

 للسلسلة الأول الفرق تمثل التي f  السلسلة ايجاد والمطلوب X السلسلة لدينا كانت  إذا مثال 
 أو f=d(x) نكتبالأدوات في نافذة ملف العمل،   شريط في genr زر على مباشرة ننقر الأول الفرق لإيجاد
 f=X-X(-1) نكتب

 

 الفرق نكتب وكتعميم، Z=d(x,2) نكتب أو  Z=d(d(x)):  التالي نكتب( Z نسميه) الثاني الفرق لإيجاد
 Z=d(x,n): يلي كماn الدرجة من

          :  مثلا الأوامر، مساحة في فرق كل  أمام genr بكتابة السابقة الفروقات عمل يمكن :ملاحظة
genr  z=d(x) نضغط ثم entre 
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

 الفروقات الموسمية   (Seasonal Differences)  

 من أجل حذف مركبة الموسمية من السلسلة الزمنية ستخدم مع البيانات الفصلية أو الشهريةتُ 

    S= d(X,4)نستخدم  للبيانات الفصلية -
    W = d(X,12)نستخدم  الشهريةللبيانات  -

 حساب معدل النمو 

أو      g=((x-x(-1))/x(-1) نكتب: Eviews لظاهرة ما، في برمجية أو النمو معدل التغير سابلح
g=@pch(x) 

يُستخدم  .هو الفرق بين قيمة المتغير في فترة معيّنة وقيمته في الفترة السابقة: (Change Rate) معدل التغير
  GX=d(X) كالتالي: .لمعرفة مقدار الزيادة أو النقصان المطلق في المتغير

 :يوجد فيه نوعين:(Growth Rate) معدل النمو

نضرب في  ويله إلى نسبة مئويةلتح، G1 = (X - X(-1)) / X(-1) :البسيطمعدل النمو النسبي 
 G1=@pch(x)او نستعمل الامر  .قياس النمو السنوي أو الفصلي كنسبة مئوية، يستخدم ل100

 100نضرب في  لتحويله إلى نسبة مئوية، G2 = d(log(X)) :معدل النمو اللوغاريتمي
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

 العمليات وحساب المصفوفات-2

                             أعمدة كما يلي:  3أسطر و  3ليكن لدينا مصفوفة مكونة من  إنشاء مصفوفة:

Z = (
3 3 2
1 2 5
1 8 9

) 

                                                        :نذهب إلى   Eviews لإنشاء هذه المصفوفة في   
New object→matrix-Vector-Coefficient            → Object  

 Zنقوم بتسمية المصفوفة بـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 على نضغط على التوالي ثم3و 3وفي مثالنا لدينا  Columnsوعدد الأعمدة   Rowsالأسطر  نحدد عدد
Ok 
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

  

 من متناظرة مصفوفة إنشاء يمكن كما الأرقام كتابة  ثمEdit على الضغط خلال من الخانات ملء نايمكن حيث
 يكفي المصفوفة هذه لملء أنه ونلاحظ ،  New object نافذة منSymmetric Matrix اختيار خلال
 متناظرة لأنها آليا يمتلئ الآخر القطر وبقية المصفوفة قطر نصف ملء فقط

 

                     عن طريق كتابة الأمر التالي:)من الدرجة الثالثة مثلا(  الوحدة يمكن إنشاء مصفوفة
matrix A =@identity(3)                               

 

إنشاء مصفوفة 

 متناظرة
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

 أهم العمليات على المصفوفات 
 الأبعادبشرط أن تكون لها نفس  :جمع المصفوفات matrix C = A + B 
 طرح المصفوفات: matrix D = A - B 
 عدد أعمدة بشرط: ضرب المصفوفات = A عدد صفوف B، matrix E = A * B 
 ضرب مصفوفة في عدد (Scalar) :  matrix F = 2 * A 

 

 

 

 

 

 المصفوفة المنقولة (Transpose) : matrix AT = @transpose(A) 
 معكوس المصفوفة (Inverse): ،بشرط ان يكون محددها لا يساوي الصفر                        

matrix AI = @inverse(A) 

 

 محدد المصفوفة (Determinant) : scalar DET = @det(A) 
  أثر المصفوفة(Trace)   :scalar R=@trace(Z)  
  رتبة مصفوفة(Rank)  :R=@Rank(Z) scalar 
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

 Scalar التعليمة نستعمل الحقيقي العدد ولتعريف حقيقية أعداد هي والرتبة والأثر المحدد ملاحظة:

 

 

 الأمر:نستعمل  :القيم الذاتية matrix EV = @eigenvals(A) 
  نستعمل الأمر: الذاتية:الأشعة matrix EVC = @eigenvecs(A) 

 متناظرةمربعة و يجب أن تكون  Aالمصفوفة ملاحظة: 
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 على المصفوفات والعمليات الجبريةالعمليات الرياضية على المتغيرات  المحور الثالث:

 :3تمرين تطبيقي رقم 

 قم بما يلي: 2بالاعتماد على بيانات التمرين التطبيقي رقم -1

ادخل اللوغاريتم على كل سلسلة وارسم المنحنى  حده، ثمارسم المنحنى البياني لكل سلسلة على  -
 من جديد، ماذا تلاحظ 

 احسب المتوسط الحسابي، ثم معدل النمو لكل سلسلة -
 مثلها بيانيا، ماذا تلاحظ؟ أوجد سلسلة الفروقات الأولى والثانية لكل سلسلة، -

 : المصفوفات التالية على البرنامج نشئا-2

𝐀 = (
𝟑 𝟏 𝟐
𝟏 𝟐 𝟖
𝟐 𝟖 𝟗

) ،𝐁 = (
𝟑 𝟑 𝟏𝟎
𝟏 𝟐 𝟓
𝟏 𝟎 𝟗

) ، 

𝐂 = (
𝟑 𝟑 𝟏
𝟑 𝟕 𝟓
𝟏 𝟓 𝟗

) ،𝐙 = (
𝟑 𝟑 𝟐
𝟏 𝟐 𝟓
𝟏 𝟖 𝟗

) 

 .A*B,C*Z,Z-A,C+Bاحسب ما يلي:  -
 ورتبة كل مصفوفة أثراحسب محدد،   -
 احسب منقول ومعكوس كل مصفوفة -
 أوجد القيم الذاتية والأشعة الذاتية للمصفوفات الممكنة  -
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:

 العلاقة فهم في يساعد إحصائي أسلوب وهو البيانات، وتحليل الإحصاء أساسيات أحد هو البسيط الخطي الانحدار
 مثل) تابع متغير على( الدخل مثل) مستقل متغير يؤثر كيف  تحديد النموذج هذا يحاول ببساطة،. متغيرين بين

 .(الإنفاق

 يهدف. البيانات في الأنماط يلخص - الاتجاه خط أو الانحدار خط يسمى - مستقيم بخط العلاقة ذهه تمثيل يتم
 قيمة أدنى في والنقاط الخط بين المسافات مجموع يكون بحيث البيانات نقاط عبر يمر خط أفضل إيجاد إلى النموذج

 .ممكنة

 :في الطريقة هذه تساعد

 جديدة بقيم التنبؤ 
 المتغيرات بين العلاقة قوة فهم 
 (سالبة أم موجبة) العلاقة اتجاه تحديد 

 في قوية أداة وهو تعقيداً، الأكثر الإحصائية التقنيات من للعديد الأساس حجر البسيط الخطي الانحدار يعتبر
 .الاصطناعي والذكاء الطب، الاجتماعية، العلوم الاقتصاد، مجالات

 تذكير ببعض المفاهيم-1

لخطي البسيط من أبسط المناهج القياسية المستخدمة في دراسة العلاقات والتأثيرات بين يعُتبر نموذج الانحدار ا
المتغيرات. حيث يهتم هذا النموذج بدراسة العلاقة بين متغير تابع ومتغير مستقل )مفسر( في إطار علاقة رياضية 

 .خطية

 البسيط الصياغة الرياضية للنموذج القياسي.1

y𝑖 = α + β ∗ x𝑖   
 :حيث

 ty المتغير التابع : 
  tx :المتغير المستقل 
 α   الحد الثابت:. 
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 Β.الميل الحدي أو معامل الانحدار : 

 العلاقة مثل الديناميكية العلاقات دراسة في استخدامه يمكن فإنه الزمن، عنصر الاعتبار في يأخذ النموذج كان  إذا
 المتاح والدخل الاستهلاك بين

إدخال عنصر يعُرف باسم الخطأ العشوائي أو الحد العشوائي، وهو متغير يعبر  ومن أجل تحسين دقة النموذج، يتم
 :عن الاختلافات والمؤثرات التي لم تؤخذ بعين الاعتبار. وبالتالي يصبح النموذج على النحو التالي

y𝑡 = α + β ∗ x𝑡 + 𝜀𝑡 
 :حيث

 ty   التابع )المفسَّر( المتغير. 

  tx  ر  .(المتغير المستقل )المفس ِّ

 αو β معلمات النموذج. 

 𝜀𝑡او الحد العشوائي الخطأ العشوائي. 

 (OLS) تقدير معلمات النموذج باستخدام طريقة المربعات الصغرى.2

لتقدير معلمات نموذج  (Ordinary Least Squares - OLS) تُستخدم طريقة المربعات الصغرى العادية
 .ة هو تقليل مجموع مربعات الأخطاء إلى أقل حد ممكنوالهدف من هذه الطريق .الانحدار الخطي البسيط

 :نموذج الانحدار الخطي البسيط يكُتب كالتالي

y𝑡 = α + β ∗ x𝑡 + 𝜀𝑡 
وتتمثل فكرة طريقة المربعات الصغرى في تقليل مجموع مربعات الفجوات بين القيم الحقيقية والقيم المقدَّرة على خط 

 .أفضل خط انحدار ممكن يقلل من الأخطاء العشوائيةالانحدار، مما يُمكننا من إيجاد 
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 منحنى يبين عمل طريقة المربعات الصغرى العادية

 

 

 

 

 

 

 قانون حساب المقدرات

β̂ =
∑ 𝑥𝑡 𝑦𝑡 − 𝑛𝑥̅𝑦̅

∑ 𝑥𝑡
2 − 𝑛(𝑥̅)2

=
𝑛 ∑ 𝑥𝑡 𝑦𝑡 − ∑ 𝑥𝑡 ∑ 𝑦𝑡

𝑛 ∑ 𝑥𝑖
2 − (∑ 𝑥𝑡)2

=
∑(𝑥𝑡 − 𝑥̅) ∑(𝑦𝑡 − 𝑦̅)

∑(𝑥𝑡 − 𝑥̅)²

=
𝑐𝑜𝑣(𝑥𝑡 , 𝑦𝑡)

𝑣(𝑥𝑡)
 

α̂ = 𝑦̅ − β̂𝑥̅ 
 ملاحظة: 

 

y𝑡              النموذج الاقتصادي  = α + β ∗ x𝑡 

y𝑡          النموذج القياسي = α + β ∗ x𝑡 + 𝜀𝑡 

y𝑡̂              النموذج المقدر        = α̂ + β̂ ∗ x𝑡 

 تباين المقدرات ودراسة المعنوية.3

 تباين المقدرات 

 ن الخطأ العشوائي:         ايتب
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

𝜎̂𝜀𝑡
2 = 𝑣(𝜀𝑡) =

∑ (𝑦𝑡 − 𝑦𝑡̂)2𝑛
𝑡=1  

𝑛 − 2
=  

∑ 𝜀𝑡
2𝑛

𝑡=1  

𝑛 − 2
 

 ن الميل الحدي:        تباي

𝜎̂
𝛽̂
2 = 𝑣(𝛽̂) =

𝜎̂𝜀𝑡
2

∑ (𝑥𝑡 − 𝑥̅)2𝑛
𝑡=1

 

 ن الحد الثابت:        تباي

𝜎̂𝛼̂
2 = 𝑣(𝛼̂) = 𝜎̂𝜀𝑡

2 (
1

𝑛
+

x̅2

∑ (𝑥𝑡 − 𝑥̅)2𝑛
𝑡=1

) = 𝜎̂𝜀𝑡
2 (

∑ 𝑥𝑡
2

𝑛 ∑ (𝑥𝑡 − 𝑥̅)2𝑛
𝑡=1

) 

 دراسة المعنوية 

 tيتم دراسة معنوية المعالم المقدرة باستعمال اختبار ستيودنت 

 اختبار المعنوية بالنسبة للحد الثابت، نضع: 

{
𝐻0: 𝛼 = 0 … . غير معنوي
𝐻1: 𝛼 ≠ 0 … … معنوي

 

𝑡∗ = 𝑡𝑐 =
|𝛼̂ − 𝛼|

𝜎̂𝛼̂
 

𝑡𝑛−2من إحصائية  المحسوبة اقل ∗𝑡لدينا إحصائية   اذا كان  ومنه -
𝛼/2  الفرضية الصفرية وبالتالي  قبلنالمجدولة

 % 𝛼عند درجة معنوية  غير معنوية، أو لا تختلف معنويا عن الصفر 𝛼̂  المقدرة

𝑡𝑛−2من إحصائية المحسوبة أكبر  ∗𝑡لدينا إحصائية   اذا كان  ومنه -
𝛼/2 الفرضية الصفرية  نرفضالمجدولة

 % 𝛼عند درجة معنوية  ، أو تختلف معنويا عن الصفرمعنوية 𝛼̂  المقدرةوبالتالي 

 اختبار المعنوية بالنسبة للميل الحدي، نضع: 

{
𝐻0: 𝛽 = 0 … . غير معنوي
𝐻1: 𝛽 ≠ 0 … … معنوي

 

𝑡∗ = 𝑡𝑐 =
|𝛽̂ − 𝛽|

𝜎̂𝛽̂
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

𝑡𝑛−2من إحصائية  المحسوبة اقل ∗𝑡لدينا إحصائية   اذا كان  ومنه -
𝛼/2  الفرضية الصفرية  قبلندولة المج

)المتغير المستقل % 𝛼عند درجة معنوية  غير معنوية، أو لا تختلف معنويا عن الصفر 𝛽̂  المقدرةوبالتالي 
 لا يؤثر على المتغير التابع(

𝑡𝑛−2من إحصائية المحسوبة أكبر  ∗𝑡لدينا إحصائية   اذا كان  ومنه -
𝛼/2

الصفرية  الفرضية نرفضالمجدولة     
)المتغير المستقل يؤثر  % 𝛼عند درجة معنوية  معنوية، أو تختلف معنويا عن الصفر 𝛽̂  المقدرةوبالتالي 

 على المتغير التابع(

 تحليل التباين والقدرة التفسيرية للنموذج.4

 :تكتب كما يلي معادلة تحليل التباين 

TSS = ESS + RSS 
 حيث:

∑(𝑦𝑡 − 𝑦𝑡̅)2

𝑛

𝑡=1

= 𝑇𝑆𝑆و     ∑(𝑦𝑡̂ − 𝑦𝑡̅)2

𝑛

𝑡=1

= 𝐸𝑆𝑆   و  ∑(𝑦𝑡 − 𝑦𝑡̂)2

𝑛

𝑡=1

= 𝑅𝑆𝑆 
    حسب معامل التحديدR² : 

𝑅2 = 1 −
𝑅𝑆𝑆

𝑇𝑆𝑆
=

𝐸𝑆𝑆

𝑇𝑆𝑆
 

𝑅2 =
(𝜷̂)² ∑ (𝑥𝑡 − 𝑥̅)2𝑛

𝑡=1

∑ (𝑦𝑡 − 𝑦𝑡̅)2𝑛
𝑡=1

=
𝜷̂ ∑ (𝑥𝑡 − 𝑥̅)(𝑦𝑡 − 𝑦̅)𝑛

𝑡=1

∑ (𝑦𝑡 − 𝑦𝑡̅)2𝑛
𝑡=1

 

0 ≤ 𝑅2 ≤ 1 
 اختبار فيشر( اختبار المعنوية الكلية للنموذجF ) 

 بهدف اختبار جودة النموذج الكلية، نستعين باختبار فيشر حيث نضع:

{
𝐻0: 𝛼 = 𝛽 = 0 … . . النموذج غير مقبول

𝐻1: 𝛼 ≠  𝛽 ≠ 0 … . . النمو ذج مقبول
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

𝐹∗ =
𝐸𝑆𝑆/1

𝑅𝑆𝑆/(𝑛 − 2)
=

𝐸𝑆𝑆(𝑛 − 2)

𝑅𝑆𝑆
=

𝑅2/1

(1 − 𝑅2)/(𝑛 − 2)
=

𝑅2(𝑛 − 2)

(1 − 𝑅2)
 

𝐹1,𝑛−2من إحصائية  المحسوبة اقل ∗𝐹لدينا إحصائية   اذا كان  ومنه -
𝛼   الفرضية الصفرية  قبلنالمجدولة

  مقبولالنموذج غير معنوي ككل او غيروبالتالي 

𝐹1,𝑛−2من إحصائية المحسوبة اكبر  ∗𝐹لدينا إحصائية   اذا كان  ومنه -
𝛼   الفرضية الصفرية  رفضنالمجدولة

 النموذج له معنوية إحصائية كلية ، أي النموذج مقبول وصالحوبالتالي 

∗𝐹: في الانحدار الخطي البسيط فقط لدينا ملاحظة: = (𝑡𝜷̂
∗ ) ² 

  إطار نموذج الانحدار الخطي البسيطالتنبؤ في.5

 t+hللفترة   𝑥𝑡+ℎمن اجل التنبؤ في النموذج الخطي البسيط يكفي فقط تعويض قيمة المتغير المستقل المستقبلية 
ŷ𝑡+ℎ            في النموذج المقدر كالتالي : = α̂ + β̂ ∗ x𝑡+ℎ 

 EViewsة برنامج خطوات تقدير نموذج الانحدار الخطي البسيط بواسط-2

المتغير  x المتغير التابع عبارة عن المبيعات لمنتوج معين )بالدولار(، و yليكن لدينا البينات التالية لمتغيرين اثنين، 
 .2020-2001، خلال الفترة الزمنية المستقل عبارة عن الإنفاق الإعلاني أو الإشهار )بالدولار(

 المطلوب: 

 باستعمال برنامج إفيوزإجراء الانحدار الخطي البسيط 
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

y x 
651 23 
762 26 
856 30 

1063 34 
1190 43 
1298 48 
1421 52 
1440 57 
1518 58 
1550 60 
1630 65 
1705 68 
1812 72 
1860 74 
1950 80 
2050 85 
2180 90 
2250 94 
2310 97 
2400 100 

 .رسم شكل الانتشار1

 للتأكد بالانحدار البدء قبل أساسية خطوة هو EViews برنامج في( Scatter Plot) الانتشار شكل رسم
 :نتبع ما يلي بذلك للقيام. المتغيرين بين خطية علاقة وجود من

 (، بعدها نضغط بيمين الفأرة ونختار :yثم  xفي نافذة ملف العمل، نظلل المتغيرين معا ) أولا 

Open → As Group 
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 Scatter، ثم نختار:  View → Graphتار:  ، منها نخ Groupستفتح نافذة  

 ، نختار :(جدًا مهم) الانتشار شكل إلى الانحدار خط إضافةواذا أردنا 

Fit lines → Linear regression 

 
 ليظهر لنا الرسم التالي okفي الأخير نضغط على  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، وبالتالي إمكانية وجود علاقة خطية بين من خلال الرسم نلاحظ أن خط الانحدار يمر على عدد كبيرة من النقاط
 y و   xالمتغيرين 
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

، ثم نضغط  scat Y X  نكتب:يمكن أن  (Command Window) من شريط الأوامر ملاحظة:
 .سيظهر شكل الانتشار مباشرة بعدها Enter على 

 .تقدير معالم النموذج الخطي البسيط2

من القائمة الأساسية  Quick→Estimate Equationلتقدير معالم النموذج الخطي البسيط نختار 
 نافذة ملف العمل الخاصة بنا. أو نختار:من   Proc→Make equation أو نختارلـلبرنامج، 

Open → As Equation 

 

 المتغير ثم C الثابت ثم Y التابع المتغير نكتب Equation Specifiction المعادلة توصيفتظهر لنا نافذة 
 ريده،ن الذي التقدير أسلوب تتضمن Estimation Settings شاشة أن كما  بينهما، راغف ترك مع X المستقل
 Sample العينة أو الدراسة فترة يوجد كما   Least Squares  الصغرى المربعات التلقائي الخيار ويكون
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 

  التقدير نتائج تظهرOk  على النقر بعد

 هي ls و الأوامر، مساحة في ls y c x التعليمة أو الأمر بكتابة مباشرة النموذج تقدير أيضا يمكن ملاحظة:
 الصغرى المربعات أي  Least squares  اختصار
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 :أجزاء ثلاثة إلى التقدير نتائج تجزئة يمكن
 :من النموذج عناصر يظهر(: الأحمر اللون) الأول الجزء

  dependent variable: Y  التابع  المتغير اسم -
 Method: Least Squares ستخدمة: الم التقدير طريقة -
 Date and Time الانحدار:  تنفيذ وزمن تاريخ -
 Sample الانحدار:  في المستخدمة العينة مدى -
 Included observations العينة: مشاهدات عدد -

 ففي: المعاملات خصائص يظهر(: الأخضر اللون) الثاني الجزء

  x المستقلو  c الثابت الحد، (variable)  المتغير اسم يظهر الأول العمود -
 αأي المعلمة c الثابت للحد التقديرية والقيمة β للمعلمة التقديرية القيمة فيه تظهر الثاني العمود -
 المقدرة للمعلمات standard error المعياري الخطأ يظهر الثالث العمود -
 لاختبار يستعمل ثحي معلمة، لكل t-statistics المحسوبة ستيودنت إحصائية يبين الرابع العمود -

 حدى على معلمة كل  معنوية
 prob< 0.05كانت  اذا حيث ، معلمة لكل p-value الاحتمالية القيمة يظهر الخامس العمود -

:H0 العدم فرضية رفض يتم فإنهمثلا،  βk =  عن تختلف إحصائية معنوية اله βkالمعلمة أن أي  0
   العدم فرضية قبول يتم فإنه <prob 0.05، والعكس صحيح، ففي حالة مثلا الصفر

H0: βk = 0   
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 الجزء الثالث )اللون الأزرق(: يظهر بعض الإحصائيات التي تساعد على اختيار النموذج:

هو مقدار التغير الحاصل في المتغير التابع نتيجة التغير في المتغير  R-squared (R²)معامل التحديد  -
R²يلي:  المستقل ويحسب كما =

𝐸𝑆𝑆

𝑇𝑆𝑆
= 1 −

𝑅𝑆𝑆

𝑇𝑆𝑆
 

يستخدم للمقترنة بين النماذج،   Adjusted R-squared(𝑅̅²)المعدل  أومعامل التحديد المصحح  -
𝑅̅2 يحسب كما يلي:                   = 1 −

𝑛−1

𝑛−2
 (1 − 𝑅²) 

يحسب  S.E of regression (standard error of regression)الخطأ المعياري للانحدار  -

𝜎𝜀̂كما يلي  : = √
𝑅𝑆𝑆

𝑛−2
هو مقدر الخطأ المعياري لبواقي الانحدار )عند تربيعه هو القيمة المقدرة لتباين  

 كلما كان أصغر كان النموذج أدق،   البواقي( أوالخطأ 
يحسب كما يلي   Sum square resid البواقي( اتمربع انحرافات المتغير العشوائي )مجموع مربع -

𝑅𝑆𝑆 = ∑ 𝑒2 
يُستخدم في حساب و  مقياس لجودة التقدير الاحتمالي  ،Log likelihoodلوغاريتم القيمة العظمى  -

  (AIC, SC) معايير المفاضلة
يستعمل لاختبار المعنوية الكلية للنموذج وذلك باختبار انعدام  F-statistic  إحصائية فيشر المحسوبة  -

  لانحدار الخطي البسيط فنختبر معاملات النموذج، وبما أننا في ا
𝐻0: 𝛼 = 𝛽 = ونقصد بها أن النموذج غير معنوي ككل )غير مقبول إحصائيا( ضد الفرضية   0

:𝐻1البديلة:  𝛼 ≠ 𝛽 ≠  ونقصد بها أن النموذج معنوي ككل )مقبول إحصائيا( 0
    مثلا        رفض فرضية العدمن نقارنها مع مستويات المعنوية المختلفة،  Prob (F-statistic)احتمالية فيشر  -

𝐻0: 𝛼 = 𝛽 = والعكس صحيح أي نقبل الفرضية الصفرية لما ،  prob< 0.05اذا كان       0
²(𝑡𝛽)العلم بأن في الانحدار البسيط      مع prob 0.05 <مثلا : = 𝐹 

𝑦̅: هو المتوسط الحسابي للمتغير التابع  Mean dependent varمتوسط المتغير التابع  - =
∑ 𝑌

𝑛
 

: يمكن حساب قيمة مجموع الانحرافات  S.D dependent varالانحراف المعياري للمتغير التابع  -
 مقداريقيس   (n-1)عن طريق تربيع قيمة الانحراف ثم ضرب الناتج في عدد المشاهدات  TSSالكلية 

√= التشتت للمتغير التابع
𝑇𝑆𝑆

𝑛−1
 se(y)= 𝜎𝑦 = √

∑(𝑦−𝑦̅)²

𝑛−1
 

- Akaike info criterion كلما كان اصغر في القيمة كان   يستعمل في اختيار النموذج الأمثل
 ويستعمل أيضا في السلاسل الزمنية لاختيار عدد التأخيرات المثلى افضل، 
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

- Schwarz criterion كلما كان اصغر في القيمة كان افضل  يستعمل في اختيار النموذج 
- Hannan-Quinn criterion كلما كان اصغر في القيمة كان افضل  يستعمل في اختيار النموذج 
يستعمل لاختبار الارتباط الذاتي للأخطاء، كلما  Durbin Watson statإحصائية دربن واتسون  -

 بين الأخطاءالذاتي ودل على غياب الارتباط  أفضلكان ذلك   2اقترب من 

 

 .استخراج معادلة الانحدار وتفسيرها3

فسير معادلة الانحدار يجب أولا كتابة المعادلة من خلال نافذة النموذج المقدر، وذلك بالذهاب إلى قبل ت
View→representations فتظهر لنا النافذة التالية 

 

 

 

 

 

 

 

𝛼من خلال الجدول أعلاه نلاحظ أن قيمة الثابت في معادلة الانحدار هي  = ، أما ميل معادلة   238.98
𝛽المتغير المستقل هي الانحدار أو معلمة  =  دلة الانحدار على النحو التالي:ويمكن تفسير معا  21.58

 21.58بـ  )المبيعات( بوحدة واحدة فإننا نتوقع أن يتغير المتغير التابع)نفقات الإشهار( إذا تغير المتغير المستقل  
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

بع في حالة انعدام المتغير المستقل هي وحدة في نفس الاتجاه )توجد علاقة طردية بينهما(، كما أن قيمة المتغير التا
238.98. 

                            أيضا توجد معنوية إحصائية للحد الثابت والميل الحدي على سواء، حيث لدينا 
 𝑝𝑟𝑜𝑏(𝛼) = 0.00 < ومنه نرفض الفرضية الصفرية، أي الحد الثابت له معنوية إحصائية تختلف  0.05

𝑝𝑟𝑜𝑏(𝛽)عن الصفر. كما أن  = 0.00 < ومنه نرفض الفرضية الصفرية، أي الميل الحدي له  0.05
 معنوية إحصائية تختلف عن الصفر.

بالنسبة لاختبار فيشر )المعنوية الكلية للنموذج( فإنه لدينا من مخرجات التقدير:                             
𝑝𝑟𝑜𝑏(𝐹) = 0.00 < موذج ككل له معنوية إحصائية ومنه نرفض الفرضية الصفرية، أي الن،  0.05

 تختلف عن الصفر )النموذج مقبول إحصائيا(

بالمئة من التغير في المبيعات )المتغير التابع(  99.47ومنه يمكن القول بأن  R²=0.9947بالنسبة لمعامل التحديد 
لتالي النموذج له قدرة تفسر بالتغير في نفقات الإشهار )المتغير المستقل( وباقي النسبة ترجع إلى عوامل أخرى، وبا

 عالية جدا ةتفسيري

 . عرض التباين والتباين المشترك4

 مصفوفة التباين والتباين المشترك في الانحدار الخطي البسيط هي مصفوفة متناظرة وتكتب كما يلي: 

(
𝑣𝑎𝑟(𝛽0) 𝑐𝑜𝑣(𝛽1, 𝛽0)

𝑐𝑜𝑣(𝛽0, 𝛽1) 𝑣𝑎𝑟(𝛽)
)  

 :تباين المشترك المقدر للمربعات الصغرى نذهب إلى نافذة تقدير النموذج، ثم ننقرولعرض التباين وال
view→covariance matrix           
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

(
𝑣𝑎𝑟(𝑐) 𝑐𝑜𝑣(𝑥, 𝑐)

𝑐𝑜𝑣(𝑐, 𝑥) 𝑣𝑎𝑟(𝑥)
) = (

𝑣𝑎𝑟(𝛽0) 𝑐𝑜𝑣(𝛽1, 𝛽0)
𝑐𝑜𝑣(𝛽0, 𝛽1) 𝑣𝑎𝑟(𝛽1)

)

= (
611.9 −8.55
−8.55 0.136

) 

 . إنشاء مجال الثقة5

 .%(95 هو مجال نتوقع أن يحتوي القيمة الحقيقية للمعامل بنسبة ثقة معينة )مثلا 𝛽1مجال الثقة لمعامل انحدار 

𝛽0̂)هو:   𝛽0ـنعلم أن مجال الثقة ل − 𝑡𝑛−2
𝛼 ∗ 𝜎𝛽0̂

; 𝛽0̂ + 𝑡𝑛−2
𝛼 ∗ 𝜎𝛽0̂

) 

𝛽1̂) هو :     𝛽1ن مجال الثقة لــكما أ − 𝑡𝑛−2
𝛼 ∗ 𝜎𝛽1̂

; 𝛽1̂ + 𝑡𝑛−2
𝛼 ∗ 𝜎𝛽1̂

) 

   التقدير:ننقر من نافذة  Eviewsلحساب مجال الثقة للمعالم عن طريق 

View→ coefficient diagnostics→ confidence intervals 

 

 تكون محصورة  أن لنا قيم المعلمات المقدرة أين يجب يظهر لنا الجدول التالي الذي يبين
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 

تقع بين   𝛽1أي   xالمتغير المستقل %  مثلا أن القيمة الحقيقية لمعامل 95واثقون بنسبة نقول بأننا  أنيمكن 
الحد %  مثلا أن القيمة الحقيقية لمعامل 90واثقون بنسبة . بينما يمكن القول يمكن بأننا 22.36و  20.81

 .281.87و   196.08تقع بين   𝛽0أي   cالثابت

 .التوزيع الطبيعي لبواقي الانحدار6

  تقدير النموذج على: نافذة من ننقر ، لا أم الطبيعي التوزيع تتوزع البواقي كانت  إذا فيما لاختبار
View→residual diagnostics→ histogram-normality test  

 

 ليبعدها يظهر لنا الشكل التا
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

}يتم اختبار الفرضيات التالية:       
𝐻0: البواقي تتوزع طبيعيا

𝐻1: البواقي لا تتوزع طبيعيا
                                             

 حيث نقبل الفرضية الصفرية في حالة إحصائية جارك بيرا المحسوبة اقل من الإحصائية المجدولة، والعكس صحيح 

     المجدولة من البرنامج باستعمال الأمر التالي: JB، نحصل على إحصائية 0.696المحسوبة =  JBية لدينا إحصائ
scalar A=@qchisq(.95,2)   وبالتالي نقبل الفرضية الصفرية أي البواقي تتوزع  5.99ومنه نجد القيمة

 (5.99المجدولة  JBاقل من إحصائية  0.696المحسوبة  JBطبيعيا )إحصائية 

حيث لدينا القيمة الاحتمالية  P-value (probability)أيضا المقارنة باستعمال القيمة الاحتمالية  يمكن
. والعكس صحيح، ومنه نقبل الفرضية الصفرية 0.05أكبر من مستوى المعنوية  0.705تساوي  JBلإحصائية 

الصفرية ونقول أن البواقي لا عندها نرفض الفرضية  0.05أقل من مستوى المعنوية   JBفمثلا لو كانت إحصائية 
 تتبع التوزيع الطبيعي.

 . التنبؤ باستخدام نموذج الانحدار الخطي البسيط7

 التنبؤ بقيمة مستقبلية واحدة 

 120تساوي مثلا Xيجب أن تكون قيمة المتغير المستقل معلومة، وبافتراض أن قيمة المتغير التابع  yللتنبؤ بقيمة 
 مة التالية في مساحة الأوامر:التعلي نكتب، 2021في سنة 

 scalar Yf = 238.980097318 + 21.5894888962  (120)  ثم ننقر علىOK  
بها هي  المتنبئنلاحظ ظهور أيقونة جديدة في مساحة العمل وبالضغط عليها مرتين نلاحظ أن القيمة 

2829.719 
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 التنبؤ بأكثر من قيمة 

 جب إتباع الخطوات التالية:لمتغير التابع فيفي حالة التنبؤ بأكثر من قيمة ل
يجب إدخال مشاهدات متوقعة  2023، 2022، 2021من أجل التنبؤ بقيم المتغير التابع لثلاث سنوات قادمة  

على نقر ولإدخال هذه المشاهدات يجب توسعة العينة وذلك بال Xللمتغير المستقل 
Proc→structure/Resize current page 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 okنريد التنبؤ بثلاثة سنوات مقبلة، ثم ننقر على  ، لأننا2023تظهر نافذة جديدة فنقوم بتغير نهاية المدى ونضع 
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 

 

 

 

 

 

 

 

  .مشاهدات بثلاث تمديدها تم قد المستقل المتغير سلسلة أن فنجد X المستقل المتغير ملف بفتح نقوم موالية كمرحلة
 المقابلة 139 ،125 ،120 المثال سبيل على ولتكن الجديدة المشاهدات قيم بإدخال نقومو  -/+Editننقر على 
 التوالي على 2023 ،2022 ،2021 للسنوات
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 على نضغط التقدير نافذة من ثم سابقا، وشرحنا سبق كماجديد   منالبسيط  الخطي الانحدار تقدير عملية نعيد
Forecast باسم تلقائيا المتوقعة السلسلة اسم فيها جديدة فذةنا لنا تظهر المعادلة، نافذة في الموجودة yf  (يمكن 

 OK على نضغط بعدها( بها الخاص الاسم تغيير

 

 

 

 

 

 

 

 

 من مجموعة لنا يقدم كما  الثلاثة، المشاهدات تنبؤ قيم لنا يوضح بياني رسم عن عبارة جديد شكل لنا يظهر
 YF بالسلسلة الخاصة الإحصائية المعطيات

 

 

 

 

 

 

 

 Actuals  تحرك بشكل قريب من القيم الفعليةباللون الأزرق  yfبها  المتنبئين  الرسم البياني للتنبؤ أن القيم يب
 المقدر ، كما تقع معظم القيم داخل حدود الثقة، مما يدل على قدرة تفسيرية وتنبؤية جيدة للنموذجالأخضر باللون

هذا الخيار يظهر لنا منحنى 
بها  المتنبئلقيم الحقيقية والقيم ا

 في نفس الرسم
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

 بها المتنبئ أو المتوقعة القيم على نحصل عليها بالنقر yf باسم العمل صفحة في جديدة سلسلة ظهور أيضا نلاحظ
 المشاهدات لجميع التقدير معادلة وباستعمال x المتغير من انطلاقا y للمتغير
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الانحدار الخطي البسيط المحور الرابع:  

  4رقم  تمرين تطبيقي

 قم بما يلي: 2بالاعتماد على بيانات التمرين رقم -1

 TP4 ب العمل صفحة بتسمية قم ثم eviews على البيانات انقل -
 .حدى على متغيرين لكل الانتشار شكل ارسم -
 كمتغيرoil  النفط وأسعار تابع كمتغير   labor  العمالة بين البسيط الخطي الانحدار معادلة قدر -

 مستقل
 بتفسيرها قم ثم الانحدار معادلة استخرج -
 ءللأخطا الذاتي الارتباط للنموذج، الكلية المعنوية للمعلمات، الإحصائية المعنوية ادرس -
 بشرحه قم ثم التحديد معامل قيمة استخرج -
  المشترك والتباين التباين مصفوفة المقدرة، للمعلمات الثقة مجال أوجد -
 طبيعيا الانحدار بواقي تتوزع هل -
 ،60: هي النفط لسعر المتوقعة القيم حيث مقبلة، سنوات ثلاثة من لفترة نموذجال باستعمال بالتنبوء قم -

75، 85 

𝑿̅ أن العلم مع الاتي المقدر النموذج في C8 إلى C1 من فقودةالم القيم أحسب-2 =  𝟒𝟎. 𝟑𝟗𝟗𝟔𝟏  

 

Dependent Variable: Y   

Method: Least Squares   

Date: 01/13/26   Time: 12:35   

Sample: 1970 2024   

Included observations: 55   
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     X C3 0.030443 C2 0.0244 

C 11.30476 C1 7.261758 0.0000 
     
     R-squared C4     Mean dependent var C8 

Adjusted R-squared C5     S.D. dependent var C7 

S.E. of regression 7.078012     Akaike info criterion 6.787549 

Sum squared resid C6     Schwarz criterion 6.860543 

Log likelihood -184.6576     Hannan-Quinn criter. 6.815777 

F-statistic 5.372058     Durbin-Watson stat 0.430564 

Prob(F-statistic) 0.024354    
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المتعدد الخطي الانحدار: سالخام المحور  

 المحور الخامس: الانحدار الخطي المتعدد

 الإحصائية الأساليب أكثر من (Multiple Linear Regression) المتعدد الخطي الانحدار يعُتبر
 ويأتي. المتغيرات بين المعقدة العلاقات تفسير على عالية قدرة من به يتمتع لما الكمية، البيانات تحليل في استخدامًا

 واحد، مستقل ومتغير واحد تابع متغير بين العلاقة يدرس الذي البسيط، الخطي للانحدار امتدادًا الأسلوب هذا
 .واحد آن   في واحد تابع متغير في مستقل متغير من أكثر تأثير بدراسة المتعدد الخطي الانحدار يسمح حيث

 الظواهر تفسير في يسهم بل المتغيرات، بين العلاقة بوصف يكتفي لا كونه  في المتعدد الخطي الانحدار أهمية تكمن
 ما فغالبًا. المستقلة المتغيرات بين والتفاعل التداخل الاعتبار في الأخذ مع التابع، للمتغير المستقبلية بالقيم والتنبؤ
 .الأحادية بالنماذج مقارنة ودقة واقعية أكثر النموذج هذا يجعل مما متزامنة، عوامل بعدة الواقعية الظواهر تتأثر

 تمثل حيث خطية، رياضية معادلة صورة في المتغيرات بين العلاقة تمثيل على المتعدد الخطي الانحدار ذجنمو  يعتمد
. الأخرى المتغيرات تأثير ثبات مع التابع، المتغير على مستقل متغير لكل الجزئي التأثير مقدار الانحدار معاملات

 .(Ordinary Least Squares – OLS) صغرىال المربعات طريقة باستخدام عادةً  المعاملات هذه وتقُدَّر

 بين السببية العلاقات فهم على الباحثين تساعد ومرنة، قوية تحليلية أداة يعُد المتعدد الخطي الانحدار فإن وبالتالي
 التحليل في أساسيًا عنصراً يجعله مما سليمة، وإحصائية علمية أسس على المبني القرار اتخاذ عملية وتدعم المتغيرات،

 .المعاصر العلمي والبحث المتقدم الإحصائي

 تذكير ببعض المفاهيم-1

في الواقع الاقتصادي لا يمكن الاستعانة بنموذج يحتوي على متغيرين فقط من اجل تحليل الظاهرة الاقتصادية، حيث 
و العوامل المؤثرة في بمحدد أو متغير واحد، وإنما ينبغي إدماج جميع المتغيرات أو المحددات أ لا تفسر أن هذه الأخيرة

 الظاهرة لكي تكون الدراسة أكثر شمولية.

 الخطي المتعددالصياغة الرياضية للنموذج .1

  𝑥𝑘𝑡وعدد من المتغيرات المستقلة   𝑦𝑡يفترض نموذج الانحدار الخطي المتعدد وجود علاقة خطية بين متغير تابع 
 على النحو التالي:

y𝑡 = β0 + β1x𝑡1 + β2x𝑡2 +⋯+ β𝑘x𝑡𝑘 + 𝜀𝑡 
 حيث:

 y𝑡  متغير تابع في الفترة :t 
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المتعدد الخطي الانحدار: سالخام المحور  

x𝑡1 المتغير المستقل الأول في الفترة :t 

x𝑡𝑘  المتغير المستقل :k  في الفترةt 

 β0, β1, β2, β𝑘  يوجد( معلمات النموذج :k+1 )معلمة في النموذج 

𝜀𝑡ئي: حد الخطأ العشوا 

Yيمكن كتابة الشكل المصفوفي للنموذج كما يلي:  = βX + ε :حيث 

Y =

(

  
 

y1
y2
⋮
yt
⋮
yn)

  
 

; X =

(

 
 
 

1 x11 x21 … xk1
1 x12 x22 … xk2
⋮ ⋮ ⋮ … ⋮
1 x1t x2t … xkt
⋮ ⋮ ⋮ … ⋮
1 x1n x2n … xkn)

 
 
 

 ; β =

(

 
 
 

β0
β1
β2
β3
⋮
βk)

 
 
 

      ; ε =

(

  
 

ε1
ε2
⋮
εt
⋮
εn)

  
 

 

 (OLS) تقدير معلمات النموذج باستخدام طريقة المربعات الصغرى.2

لتقدير معلمات نموذج  (Ordinary Least Squares - OLS) تُستخدم طريقة المربعات الصغرى العادية
 .بعات الأخطاء إلى أقل حد ممكنوالهدف من هذه الطريقة هو تقليل مجموع مر  .المتعددالانحدار الخطي 

 قانون حساب المقدرات

β̂ = (𝑋′𝑋)−1 ∗ (X′Y) 
β0̂ = 𝑦̅ − β1̂𝑥̅1 − β2̂𝑥̅2 −⋯− β𝑘̂𝑥̅𝑘 

 تباين المقدرات ودراسة المعنوية.3

 تباين المقدرات 

 تباين الخطأ العشوائي:         
 

𝜎̂𝜀𝑡
2 = 𝑣(𝜀𝑡) =

∑ (𝑦𝑡 − 𝑦𝑡̂)
2𝑛

𝑡=1  

𝑛 − 𝑘 − 1
=  
∑ 𝜀𝑡

2𝑛
𝑡=1  

𝑛 − 𝑘 − 1
=

ε′ ∗ 𝜀 

𝑛 − 𝑘 − 1
 

 عدد المتغيرات المستقلة kحيث 

 تباين المقدرات:        
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المتعدد الخطي الانحدار: سالخام المحور  

𝛺̂𝛽̂ = 𝜎̂𝜀𝑡
2 ∗ (𝑋′𝑋)−1 

 دراسة المعنوية 

 tبار ستيودنت تم دراسة معنوية المعالم المقدرة باستعمال اختي

{
𝐻0: 𝛽𝑗 = 0

𝐻1: 𝛽𝑗 ≠ 0
 

𝑡∗ = 𝑡𝑐 =
|𝛽𝑗̂ − 𝛽𝑗|

𝜎̂𝛽𝑗̂
 

𝑡𝑛−2من إحصائية  المحسوبة اقل ∗𝑡لدينا إحصائية   اذا كان  ومنه -
𝛼/2  الفرضية الصفرية وبالتالي  قبلنالمجدولة

 % 𝛼عند درجة معنوية  لا تختلف معنويا عن الصفر غير معنوية، أو 𝛽𝑗̂  المقدرة

𝑡𝑛−2من إحصائية المحسوبة أكبر  ∗𝑡لدينا إحصائية   اذا كان  ومنه -
𝛼/2 الفرضية الصفرية  نرفضالمجدولة

 % 𝛼عند درجة معنوية  معنوية، أو تختلف معنويا عن الصفر 𝛽𝑗̂  المقدرةوبالتالي 

 ة التفسيرية للنموذجتحليل التباين والقدر .4

 :تكتب كما يلي معادلة تحليل التباين 

TSS = ESS + RSS 
 حيث:

∑(𝑦𝑡 − 𝑦𝑡̅)
2

𝑛

𝑡=1

= 𝑇𝑆𝑆و     ∑(𝑦𝑡̂ − 𝑦𝑡̅)
2

𝑛

𝑡=1

= 𝐸𝑆𝑆   و  ∑(𝑦𝑡 − 𝑦𝑡̂)
2

𝑛

𝑡=1

= 𝑅𝑆𝑆 
    حسب معامل التحديدR² : 

𝑅2 = 1 −
𝑅𝑆𝑆

𝑇𝑆𝑆
=
𝐸𝑆𝑆

𝑇𝑆𝑆
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المتعدد الخطي الانحدار: سالخام المحور  

 اختبار فيشر( اختبار المعنوية الكلية للنموذجF ) 

 دف اختبار جودة النموذج الكلية، نستعين باختبار فيشر حيث نضع:به

{
𝐻0: 𝛽0 = 𝛽1 = 𝛽2 = ⋯ = 𝛽𝑘 = 0… . . النموذج غير مقبول
𝐻1: 𝛽0 ≠ 𝛽1 ≠ 𝛽2 ≠ ⋯ ≠ 𝛽𝑘 ≠ 0… . . النموذج مقبول

 

𝐹∗ =
𝐸𝑆𝑆/𝐾

𝑅𝑆𝑆/(𝑛 − 𝐾 − 1)
=

𝑅2/𝐾

(1 − 𝑅2)/(𝑛 − 𝐾 − 1)
 

𝐹𝐾,𝑛−𝐾−1من إحصائية  المحسوبة اقل ∗𝐹لدينا إحصائية   اذا كان  ومنه -
𝛼   الفرضية  قبلنالمجدولة

 النموذج غير معنوي ككل أو غير مقبولالصفرية وبالتالي 

𝐹𝐾,𝑛−𝐾−1من إحصائية المحسوبة اكبر  ∗𝐹لدينا إحصائية   اذا كان  ومنه -
𝛼   الفرضية  رفضنالمجدولة

 النموذج له معنوية إحصائية كلية ، أي النموذج مقبول وصالحالصفرية وبالتالي 

 التنبؤ في إطار نموذج الانحدار الخطي البسيط.5

في  t+hلمستقل المستقبلية   للفترة ا اتيكفي فقط تعويض قيمة المتغير  المتعدد من اجل التنبؤ في النموذج الخطي
 كالتالي:النموذج المقدر  

ŷ𝑡+ℎ = β0 + β1x1.𝑡+ℎ + β2x2.𝑡+ℎ +⋯+ β𝑘x𝑘.𝑡+ℎ + 𝜀𝑡 
 

 EViewsخطوات تقدير نموذج الانحدار الخطي المتعدد بواسطة برنامج -2

 الاستهلاك الأسري: المتغير التابع :ليكن لدينا البينات التالية لأربع متغيرات اقتصادية كالتالي
(Consumption) الدخل :المستقلة المتغيرات، بينما (Income)  ،سعر الفائدة (Interest Rate) 

 .2020-2001، خلال الفترة الزمنية  (Savings) الادخارو 

 المطلوب: 

 إجراء الانحدار الخطي المتعدد باستعمال برنامج إفيوز

 

 



 

 
70 
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 الاستهلاك الادخار ئدةسعر الفا الدخل السنة
2001 4800 4.2 750 3600 
2002 5600 4.5 900 3900 
2003 4300 5.8 1000 3100 
2004 6900 3.4 1150 4800 
2005 6200 3.8 1350 4300 
2006 4000 6.3 1200 2900 
2007 7700 3 1500 5400 
2008 5200 5 950 3600 
2009 8500 2.6 1650 6000 
2010 4500 5.6 850 3200 
2011 5200 3.5 800 3900 
2012 6100 4 950 4200 
2013 4800 5.2 1100 3400 
2014 7500 2.8 1200 5200 
2015 6800 3.1 1500 4600 
2016 4300 6 1300 3000 
2017 8200 2.5 1600 5800 
2018 5600 4.8 1000 3800 
2019 9100 2 1800 6500 
2020 4700 5.5 900 3300 

 م شكل الانتشار.رس1

 للتأكد بالانحدار البدء قبل أساسية خطوة هو EViews برنامج في( Scatter Plot) الانتشار شكل رسم
 :بذلك نتبع ما يلي للقيام. المتغيرات بين خطية علاقة وجود من

 ونختار: التابع(، بعدها نضغط بيمين الفأرة المستقلة ثم )أولافي نافذة ملف العمل، نظلل المتغيرات معا 

Open → As Group 
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المتعدد الخطي الانحدار: سالخام المحور  

 Scatter، ثم نختار:  View → Graphنختار:  منها  ،Groupستفتح نافذة  

                                         نختار:، (جدًا مهم) الانتشار شكل إلى الانحدار خط واذا أردنا إضافة
Fit lines → Linear regression                    

                                              الرسوم البيانية في عدة مخططات كالتالي: إظهارونختار أيضا 
Multiple series→Multiple graphs –First vs All            

 
 ليظهر لنا الرسم التالي okفي الأخير نضغط على  
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من خلال الرسم نلاحظ أن وجود علاقة خطية طردية بين كل من الدخل والادخار مع الاستهلاك، في حين 
 )الرسم في المنتصف( توجد علاقة خطية عكسية بين الاستهلاك ومعدل الفائدة

  النموذج الخطي البسيط.تقدير معالم2

نختار  تعدد نتبع نفس الأمر مثلما فعلنا في النموذج الخطي البسيط، حيثلتقدير معالم النموذج الخطي الم
Quick→Estimate Equation  ،أو نختارمن القائمة الأساسية لـلبرنامج:         

Proc→Make equation   نافذة ملف العمل الخاصة بنا. من 

 بعدما نحدد جميع المتغيرات بداء بالتابع ثم المتغيرات المستقلة Open → As Equation أو نختار:

 ثم cons التابع الاستهلاك المتغير نكتب Equation Specifiction المعادلة تظهر لنا نافذة توصيف
ت الادخار، وأخيرا الحد الثاب  savings معدل الفائدة، int_rate الدخل،  incomeالمستقلة:  المتغيرات

c،  شاشة أن كما Estimation Settings التلقائي الخيار ويكون تريده، الذي التقدير أسلوب تتضمن 
 Sample العينة أو الدراسة فترة يوجد كما   Least Squares  الصغرى المربعات
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  التقدير نتائج تظهرOk على  النقر بعد
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المتعدد الخطي الانحدار: سالخام المحور  

 .استخراج معادلة الانحدار وتفسيرها3

قبل تفسير معادلة الانحدار يجب أولا كتابة المعادلة من خلال نافذة النموذج المقدر، وذلك بالذهاب إلى 
View→representations فتظهر لنا النافذة التالية: 

𝛽0من خلال الجدول أعلاه نلاحظ أن قيمة الثابت في معادلة الانحدار هي  = الحدي يل الم، أما   1004.35
𝛽1 الأول = 𝛽2، في حين الميل الحدي الثاني :  0.595 = ، أما قيمة المسل الحدي الثالث   105.52−

𝛽3 =  ويمكن تفسير معادلة الانحدار على النحو التالي:،  0.076
وحدة في نفس الاتجاه )توجد علاقة  0.595بـ يرتفع الاستهلاك بوحدة واحدة فإننا نتوقع أن الدخل  ارتفعإذا  -

وحدة،  105.52بينما اذا ارتفع معدل الفائدة بوحدة واحد فإن الاستهلاك سوف ينخفض بمقدار نهما(، طردية بي
 الاستهلاككما أن قيمة وحدة،    0.076في حين لما يرتفع متغير الادخار بوحدة واحدة يرتفع الاستهلاك بمقدار 

 .1004.35هي  ةالمستقل اتفي حالة انعدام المتغير 

𝑝𝑟𝑜𝑏(𝛽1)  إحصائية للدخل، حيث لدينا    أيضا توجد معنوية - = 0.00 < ومنه نرفض  0.05
الفرضية الصفرية، أي متغير الدخل له معنوية إحصائية تختلف عن الصفر. بينما لا توجد معنوية إحصائية لباقي 

𝑝𝑟𝑜𝑏(𝛽2)المتغيرات المستقلة بالإضافة إلى الحد الثابت، لأن:  = 0.10 > 0.05,   

𝑝𝑟𝑜𝑏(𝛽3) = 0.60 > 0.05, 𝑝𝑟𝑜𝑏(𝛽0) = 0.07 > ومنه نقبل الفرضية ،  0.05
 لها معنوية إحصائية تختلف عن الصفر. السابقة ليسالصفرية، ونقول ان المتغيرات 
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المتعدد الخطي الانحدار: سالخام المحور  

بالنسبة لاختبار فيشر )المعنوية الكلية للنموذج( فإنه لدينا من مخرجات التقدير:                             -
𝑝𝑟𝑜𝑏(𝐹) = 0.00 < ومنه نرفض الفرضية الصفرية، أي النموذج ككل له معنوية إحصائية ،  0.05

 تختلف عن الصفر )النموذج مقبول إحصائيا(

في قيمة الاستهلاك  بالمئة من التغير 99.21ومنه يمكن القول بأن  R²=0.9921بالنسبة لمعامل التحديد -
فائدة، وباقي النسبة ترجع إلى عوامل لمستقلة: الدخل، الادخار ومعدل ال)المتغير التابع( يفسر بالتغير في المتغيرات ا

 عالية جدا. ةأخرى، وبالتالي النموذج له قدرة تفسيري

 . عرض التباين والتباين المشترك4

 إلى نافذة تقدير متناظرة، ولعرضها نذهبهي مصفوفة  تعددمصفوفة التباين والتباين المشترك في الانحدار الخطي الم
  view→covariance matrix    النموذج، ثم ننقر

 

 

 

 

 

(

𝑣𝑎𝑟(𝛽0) 𝑐𝑜𝑣(𝛽1, 𝛽0) 𝑐𝑜𝑣(𝛽2, 𝛽0) 𝑐𝑜𝑣(𝛽3, 𝛽0)
𝑐𝑜𝑣(𝛽0, 𝛽1) 𝑣𝑎𝑟(𝛽1) 𝑐𝑜𝑣(𝛽2, 𝛽1) 𝑐𝑜𝑣(𝛽3, 𝛽1)
𝑐𝑜𝑣(𝛽0, 𝛽2) 𝑐𝑜𝑣(𝛽1, 𝛽2) 𝑣𝑎𝑟(𝛽2) 𝑐𝑜𝑣(𝛽3, 𝛽2)
𝑐𝑜𝑣(𝛽0, 𝛽3) 𝑐𝑜𝑣(𝛽1, 𝛽3) 𝑐𝑜𝑣(𝛽2, 𝛽3) 𝑣𝑎𝑟(𝛽3)

)

= (

0.004 3.62 −0.006 −32.006
3.62 3701.29 −4.63 −31798.05
−0.006 −4.63 0.020 36.17
−32.006 −31798.05 36.17 283074.8

) 

 

 لثقة. إنشاء مجال ا5

 .%(95 هو مجال نتوقع أن يحتوي القيمة الحقيقية للمعامل بنسبة ثقة معينة )مثلا 𝛽𝑗مجال الثقة لمعامل انحدار 
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المتعدد الخطي الانحدار: سالخام المحور  

𝛽𝑗:ومنه  ∈ (𝛽𝑗̂ − 𝑡𝑛−2
𝛼 ∗ 𝜎𝛽𝑗̂; 𝛽𝑗̂ + 𝑡𝑛−2

𝛼 ∗ 𝜎𝛽𝑗̂) 

   التقدير:ذة ننقر من ناف Eviewsلحساب مجال الثقة للمعالم عن طريق 

View→ coefficient diagnostics→ confidence intervals 

 

 تكون محصورة  أنيظهر لنا الجدول التالي الذي يبين لنا قيم المعلمات المقدرة أين يجب 
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المتعدد الخطي الانحدار: سالخام المحور  

و  0.45تقع بين   𝛽1أي   الدخل%  مثلا أن القيمة الحقيقية لمعامل 95واثقون بنسبة نقول بأننا  أنيمكن 
تقع بين  𝛽2معدل الفائدة  %  مثلا أن القيمة الحقيقية لمعامل90واثقون بنسبة . بينما يمكن القول بأننا 0.73

   ، أما0.49و  -0.34القيمة الحقيقية لمعامل الادخار تقع بين  %99، في حين بنسبة 0.68و  -211.74
. نلاحظ أن مجال معامل %95الثقة عند نسبة  2132.25و  -123.53بين  يقع  𝛽0أي   cالحد الثابت

 0وهذا يؤكد على معنويته الإحصائية، بينما بالنسبة للمتغيرات الباقية فإن القيمة  0الدخل لا يحتوي على القيمة 
 وهذه يؤكد على عدم معنويتها الإحصائية. %95محصورة في مجال الثقة الخاصة بها، خصوصا عند النسبة 

 .التوزيع الطبيعي لبواقي الانحدار6

  تقدير النموذج على: نافذة من ننقر ، لا أم الطبيعي التوزيع تتوزع البواقي كانت  إذا فيما لاختبار
View→residual diagnostics→ histogram-normality test  
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 اليبعدها يظهر لنا الشكل الت

 

}يتم اختبار الفرضيات التالية:       
𝐻0: البواقي تتوزع طبيعيا
𝐻1: البواقي لا تتوزع طبيعيا

                                             

 حيث نقبل الفرضية الصفرية في حالة إحصائية جارك بيرا المحسوبة اقل من الإحصائية المجدولة، والعكس صحيح 

 ومنه نقبل الفرضية الصفرية 0.05أكبر من مستوى المعنوية  0.59تساوي  JBلدينا القيمة الاحتمالية لإحصائية 
 . البواقي تتبع التوزيع الطبيعي أي

 الانحدار الخطي البسيط. التنبؤ باستخدام نموذج 7

 التنبؤ بقيمة مستقبلية واحدة 

الدخل معلومة، وبافتراض أن قيمة  ةالمستقل اتيجب أن تكون قيمة المتغير  2021المتغير التابع في سنة لتنبؤ بقيمة ل
يمة التعل ، فإننا نكتب5.9، في حين معدل الفائدة كان 1010، بينما قيمة الادخار تساوي 5000تساوي مثلا 

 التالية في مساحة الأوامر:

 scalar CONSf = 0.595394404346*5000 - 105.529838147*5.9 + 
  OKثم ننقر على  1004.35927535 + 1010*0.0762379718752

 3435.70بها هي  المتنبئنلاحظ ظهور أيقونة جديدة في مساحة العمل وبالضغط عليها مرتين نلاحظ أن القيمة 
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 التنبؤ بأكثر من قيمة 

  حالة التنبؤ بأكثر من قيمة للمتغير التابع فيجب إتباع الخطوات التالية:في
يجب إدخال مشاهدات متوقعة  2023، 2022، 2021من أجل التنبؤ بقيم المتغير التابع لثلاث سنوات قادمة  

لنقر   على ولإدخال هذه المشاهدات يجب توسعة العينة وذلك باة المستقل اتللمتغير 
Proc→structure/Resize current page 
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 okنريد التنبؤ بثلاثة سنوات مقبلة، ثم ننقر على  ، لأننا2023تظهر نافذة جديدة فنقوم بتغير نهاية المدى ونضع 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .مشاهدات بثلاث تمديدها تم قد المستقل المتغير سلسلة أن فنجد المستقلة المتغيرات ملف بفتح نقوم موالية كمرحلة
 6400 ،5900 ،5000 المثال سبيل على ولتكن الجديدة المشاهدات قيم بإدخال ونقوم -/+Editننقر على 
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، بالنسبة لمتغير 1100، 1200، 1010بالنسبة لمتغير سعر الفائدة،  4، 5.5، 5.9بالنسبة لمتغير الدخل، 
 التوالي على 2023 ،2022 ،2021 للسنوات المقابلة الادخار،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 على نضغط التقدير نافذة من ثم سابقا، وشرحنا سبق البسيط من جديد كما الخطي الانحدار تقدير عملية نعيد
Forecast باسم تلقائيا المتوقعة السلسلة اسم فيها جديدة نافذة لنا تظهر المعادلة، نافذة في الموجودة consf 

 OK على نضغط دهابع( بها الخاص الاسم تغيير يمكن)
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المتعدد الخطي الانحدار: سالخام المحور  

 من مجموعة لنا يقدم كما  الثلاثة، المشاهدات تنبؤ قيم لنا يوضح بياني رسم عن عبارة جديد شكل لنا يظهر
 consf بالسلسلة الخاصة الإحصائية المعطيات

 

 

 

 

 

 

 

 Actuals ن القيم الفعليةتحرك بشكل قريب مباللون الأزرق  consfبها  المتنبئيبينن الرسم البياني للتنبؤ أن القيم 
 المقدر ، كما تقع معظم القيم داخل حدود الثقة، مما يدل على قدرة تفسيرية وتنبؤية جيدة للنموذجباللون الأحمر

 المتنبئ أو المتوقعة القيم على نحصل عليها بالنقر consf باسم العمل صفحة في جديدة سلسلة ظهور أيضا نلاحظ
 المشاهدات.  لجميع التقدير معادلة وباستعمال المستقلةالمتغيرات  من انطلاقا consالاستهلاك  للمتغير بها
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  5تمرين تطبيقي رقم 

           المستهلك، دخل X2سعر السلعة ،  X1كمية من سلعة معينة،    Y حيث:لتكن لديك البيانات التالية 
X3   بديلة( أوسلعة أخرى )مكملة  سعر.   

 Y X1 X2 X3 السنوات

1999 20 12 800 4 

2000 25 11 900 8 

2001 30 12 1000 6 

2002 35 11 1100 7 

2003 40 10 1200 5 

2004 50 9 1300 9 

2005 45 9 1400 10 

2006 45 10 1500 11 

2007 55 7 1600 16 

2008 55 7 1700 13 

2009 60 7 1800 14 

2010 80 5 1900 17 

2011 70 6 2000 12 

2012 75 5 2100 18 

2013 65 6 2200 15 

 المطلوب:

ارة بين المتغير التابع وباقي بالاعتماد على النظرية الاقتصادية والدراسات التطبيقية ماهي طبيعة الإش .1
 المتغيرات المستقلة وذلك في حالة نموذج خطي متعدد.

المعادلة ثم قم بتحليل كتب اكتب الشكل المصفوفي للنموذج، ثم قدر معادلة الانحدار الخطي المتعدد، ا  .2
 النتائج من الناحية الاقتصادية وذلك بالتحقق من إجابة السؤال الأول 

 .ادرس المعنوية الإحصائية للمعلمات، المعنوية الكلية للنموذج .3
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 ية للنموذجاستخرج قيمة معامل التحديد ومعامل التحديد المصحح ثم قيم القدرة التفسير  .4

 .ثم مجال الثقة للمعلمات المقدرة المشترك،أوجد مصفوفة التباين والتباين  .5

 هل تتوزع بواقي الانحدار طبيعيا  .6

، X1: :7.5 ،8 ،7لمستقبلية لـ قم بالتنبوء لفترة من ثلاثة سنوات مقبلة للكمية المطلوبة، تعطى القيم ا .7
 X3 :17 ،15 ،16.5، لــX2 :2300 ،2350 ،2410لــ
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عنها الكشف وطرق الانحدار نماذج في القياسية المشاكل: السادس المحور  

 عنها الكشف وطرق الانحدار نماذج في القياسية المحور السادس: المشاكل

ّلدراسةّمنهجيّإطارّمنّيوفرهّلماّوالاقتصاديّالقياسيّالتحليلّفيّالأساسيةّالركائزّمنّالخطيّالانحدارّنموذجّيعُدّ 
ّعلىّالاعتمادّأنّإلا.ّوالاجتماعيةّالاقتصاديةّالظواهرّسلوكّوتفسيرّالمستقلةّوالمتغيراتّالتابعّالمتغيرّبينّالعلاقة

ّاستقلاليةّمثلّتحيزها،ّوعدمّالمقد ِّراتّكفاءةّّتضمنّالتيّالإحصائيةّالفروضّمنّمجموعةّتوافرّيفترضّالنموذجّهذا
ّأنّغير.ّالطبيعيّللتوزيعّالأخطاءّواتباعّالمستقلة،ّالمتغيراتّبينّقويّارتباطّوجودّوعدمّتباينها،ّوثباتّالأخطاء،
ّمنّتُضعفّالتيّالقياسيةّالمشكلاتّمنّعددّظهورّإلىّيؤديّمماّالفروض،ّهذهّتنتهكّماّغالبًاّالواقعيةّالبيانات

ّ.والتنبؤّالتفسيرّعلىّالنموذجّقدرة

ّالمستقلة،ّالمتغيراتّبينّقويةّعلاقةّوجودّنتيجةّتنشأّالتيّالخطيّالازدواجّمشكلةّفيّالمشكلاتّهذهّأهمّتتمثل
ّمشكلةّتظهرّكما.ّّللمتغيراتّالفرديةّالأهميةّعلىّالحكمّوصعوبةّالمقد ِّراتّفيّالتباينّتضخيمّإلىّيؤديّالذيّالأمر
.ّدقيقةّغيرّالإحصائيةّالفرضياتّاختباراتّيجعلّماّوهوّثابتًا،ّالخطأّحدّتباينّيكونّلاّعندماّالتباينّتجانسّعدم

ّالأخطاءّترتبطّحيثّالزمنية،ّالسلاسلّبياناتّفيّخاصةّالشائعةّالمشكلاتّمنّالذاتيّالارتباطّمشكلةّتعُدّكذلك
ّسواءّالخاطئّالتحديدّمشكلةّمنّالنموذجّيعانيّقدّذلك،ّإلىّإضافة.ّكفؤةّّغيرّتقديراتّإلىّيؤديّمماّالزمن،ّعبر

ّوالتيّالطبيعي،ّللتوزيعّالأخطاءّاتباعّعدمّمشكلةّعنّفضلًاّّملائمة،ّغيرّمتغيراتّبإدراجّأوّمؤثرةّمتغيراتّبإغفال
ّ.الإحصائيّالاستدلالّصلاحيةّعلىّتؤثر

ّومعالجتهاّالمناسبة،ّالإحصائيةّالاختباراتّباستخدامّالقياسيةّالمشكلاتّهذهّتشخيصّأهميةّتبرزّذلك،ّعلىّوبناءًّ
ّالمستخلصةّوالاستنتاجاتّالتحليلّموثوقيةّوتعزيزّالانحدارّنموذجّنتائجّسلامةّلضمانّالملائمة،ّالقياسيةّبالأساليب

ّ.منه

 الارتباط الذاتي بين الأخطاء -1

ّّالذاتيّالارتباطّيعتبر ّوالذيّالكلاسيكيةّالخطيّالانحدارّلافتراضاتّخرقاAutocorrelationّللأخطاء
ّتكونّعندماّيظهرّالذاتيّالارتباطّفمشكلّالنموذج،ّنتائجّوموثوقيةّدقةّلضمانّالأخطاءّاستقلاليةّيتطلب

ّفيّالخطأّعلىّيعتمدّمعينةّفترةّفيّالخطأّأنّيعنيّمماّبينها،ّفيماّمترابطةّالنموذجّفي(ّالبواقي)ّالعشوائيةّالأخطاء
ّواتسون-داربن:ّأهمهاّالذاتيّالارتباطّمشكلةّعنّللكشفّالمخصصةّالاختباراتّمنّالعديدّويوجد.ّالسابقةّالفترة

Durbin Watson Testّّالمحسنّواتسون-وداربنDurbin h testّّواختبارBreusch-
Godfrey Serial Correlation LM Testّّالارتباطّمشكلّمنّيعانيّالنموذجّكانّّإذاّماّولاختبار

ّ:كالتاليّّالاختبارّفرضياتّنشكلّللأخصاءّالذاتي
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H0: ρ = 0 … ( الاخطاء  مستقلة) لا يوجد ارتباط ذاتي بين الاخطاء

           H1: ρ ≠ 0 … … . . ( الاخطاء غير مستقلة)   يوجد ارتباط ذاتي بين الاخطاء 
 

t−1ّ وّ  tالزمنيةّالفترةّفيّالأخطاءّبينّالارتباطّمعاملّهو  ρ حيث

Durbin Watson Testّواتسون -داربن اختبار .1

Durbin-Watsonّّواتسون-داربنّإحصاءّقيمةّستظهرّالانحدارّنموذجّتقديرّبعدEviewsّّبرنامجّفي
 :موضحّهوّكماّّواتسون-داربنّلإحصاءّالمحسوبةّالقيمةّوهيّبالتقديرّالخاصةّالنتائجّنافذةّفيّمباشرّبشكل

 

 

 

 

 

 

 

 قراءة النتائج:

واتسونّالجدوليةّلمعرفةّمدىّمعنويتهاّ-رغمّأنناّتحتاجّإلىّمقارنةّالإحصائيةّالمحسوبةّللاختبارّمعّإحصائيةّداربنّ
 إلاّأنهّيمكنناّتقديمّالقراءةّالتالية:

 كّانتّقيمةّإحصاءّداربن يوجدّارتباطّذاتيّبينّالأخطاءّّإنهّلاهناّيمكنناّالقول2ّّواتسونّقريبةّمنّ-إذا
 .وهذاّيدعمّالفرضيةّالصفرية

 كّانتّقيمةّإحصاءّداربن (ّفهذاّيشيرّإلىّوجودّارتباطّذاتيّإيجابي0ّ)أقربّإلى2ّّواتسونّأقلّمنّ-إذا
 بينّالأخطاءّوهوّماّيؤديّبناّإلىّرفضّالفرضيةّالصفريةّلصالحّالفرضيةّالبديلة.

 كّانتّقيمةّإحصاءّداربن (ّفهذاّيشيرّإلىّوجودّارتباطّذاتيّسلبي4ّ)أقربّإلى2ّّنّأكبرّمنّواتسوّ-إذا
 بينّالأخطاء،ّوهوّأيضاّيؤديّبناّإلىّرفضّالفرضيةّالصفريةّلصالحّالفرضيةّالبديلة
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،ّّنبحثّالأنّعنّالقيمتينّالجدولتينّّ DW=1.42لديناّمنّالجدولّالسابقّإحصائيةّدرينّواتسونّالمحسوبةّ
𝑑𝐿 𝑑𝑈وّّ 𝑑1 نفسها  0.05منّجدولّتوزيعّدربنّواتسونّعندّالمستوى𝑑2ّّ نفسها

𝑑𝐿فنجدّ = 𝑑𝑈و1.201ّّّّّّ = k=1ّوn=20ّّّوذلكّعندّ 1.411

 نقومّبتشكيلّالجدولّالتالي:

 H₀منطقة رفض  منطقة لا حسم H₀منطقة قبول  منطقة لا حسم H₀منطقة رفض 

[; 4Ld-4] [Ld-; 4Ud-4] [Ud-; 4Ud] [U; dLd] [Ld; 0] 

[4-1.201 ; 4] [4-1.41 ; 4-1.20] [1.41 ; 4-1.41] [1.20 ; 1.41] [0 ; 1.20] 
 

[2.8 ; 4] [2.59 ; 2.8 ] [1.41 ; 2.59] [1.20 ; 1.41] [0 ; 1.20] 

ّ

(1.41ّ;2.59)ّللمجالّتنتميّوهي  DW=1.42 المحسوبةّواتسونّدرينّإحصائيةّالسابقّالجدولّمنّلدينا
ّالأخطاءّبينّذاتيّارتباطّنقولّانهّلاّيوجدّوهناّالفرضيةّالصفريةقبولّّمنطقةّفيّتقعّأي

ّنقولّومنهّالصفريةّالفرضيةّرفضّمنطقةّفيّتنتميّالقيمةّفهذهDW=2.85ّّإحصائيةّقيمةّكانتّّلوّفرضا
 الأخطاءّبينّعكسيّذاتيّارتباطّبوجود

  Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Testاختبار  .2

هوّاختبارّيستخدمّللكشفّعنّوجودّارتباطّذاتيّبينّالأخطاءّ)البواقي(ّفيّنموذجّالانحدارّويعدّبديلاّلاختبارّ
ّالاختبارّبشكلّخاصّعندّوجودّّفيّ Durbin-Watsonواتسونّ-داربن حالاتّمعينة.ّيستخدمّهذا

ارتباطّذاتيّعندّفتراتّتأخيرّمتعددةّ)مثلّعندماّتكونّهناكّعلاقةّبينّالأخطاءّفيّأكثرّمنّفترةّزمنيةّواحدة(ّ
 واتسونّلأنهّيسمحّباختبارّالارتباطّالذاتيّفيّعدةّتأخيراتّفيّوقتّواحد.-وهوّأكثرّمرونةّمنّاختبارّداربن

      الاختبار:ديناّفيّحالةّهذاّل

𝑒𝑡 = 𝜌1𝑒𝑡−1 + 𝜌2𝑒𝑡−2 + ⋯ + 𝜌𝑚𝑒𝑡−𝑚 
 نختبرّالفرضياتّالتالية:
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𝐻0: 𝜌1 = ⋯ = 𝜌𝑚 = 0
  𝐻1: 𝜌1 ≠ ⋯ ≠ 𝜌𝑚 ≠ 0

 

 Breusch-Godfrey Serialللكشفّعنّوجودّارتباطّذاتيّبينّالأخطاءّباستخدامّاختبارّ
Correlation LM Test  ّّفيEviews ّّّر:ذجّننتقلّإلىّنافذةّالنتائجّمنّهناكّنختاوبعدّتقديرّالنمو

View→ Residual Diagnostics → Serial Correlation LM Test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التيّنرغبّفيّاختبارّالارتباطّالذاتيّلها.lagsّّّ)تظهرّلناّنافذةّبعدّذلكّويطلبّمناّتحديدّعددّالتأخيراتّ)ّ
نختارّالتأخيراتّبناءّعلىّعددّالمشاهداتّوالفرضياتّ)مثلاّ هوّموضحّفيّالصورة2ّأو1ّّعادةّماّ كّماّ  تأخيرات(

 أدناه:
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مثلاّوبعدّالضغطّعلى2ّّالتيّنرغبّفيّاختبارّالارتباطّالذاتيّلهاّوليكنlagsّّّ)بعدّتحديدّعددّالتأخيراتّ)
OK  ّ:قيمةّإحصاءّالاختبارّ تظهرّلناّالنتائجّالتيّتحتويّعلىLM Test Statistic ّّوالقيمةّالاحتمالية

p-value 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :النتائج قراءة

ّونقرّالصفريةّالفرضيةّنرفض(ّعادة0.05ّ)ّالدلالةّمستوىّمنّأقلp-valueّّالاحتماليةّالقيمةّكانتّّإذا
ّالفرضيةّنقبلّالدلالةّمستوىّمنّأكبرp-valueّّالاحتماليةّالقيمةّكانتّّإذاّأما.ّالبواقيّفيّذاتيّارتباطّبوجود

 .البواقيّفيّذاتيّارتباطّوجودّبعدمّونقرّالصفرية

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Testّّاختبارّإجراءّعندّ:ملاحظة ّ ّفيّ
Eviewsّالاختبارّلإحصائيةّرئيسيتينّنتيجتينّعلىّستحصل:ّ
ّمنّالناتجR²ّّالتحديدّمعاملّفيObsّّالملاحظاتّعددّضربّعلىّتعتمدّّLM (Obs*R²)ّالإحصائية

ّعلىّتعتمدّوهيّكبيرّّعينةّحجمّلديكّيكونّعندماّخاصة.ّعامّبشكلّاستخداماّالأكثرّوتعتبرّالموسعّالنموذج
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ّنقبلّالجدوليةّمنّاقلّالمحسوبةّالإحصائيةّكانتّّفلوّالجدولية،ّالقيمةّلتحديدChi-Squareّّتربيع-كايّّتوزيع
 .الصفريةّالفرضية

ّتأخذّلأنهاّالحالاتّتلكّفيّأفضلّدقةّوتوفرّصغيرّالعينةّحجمّيكونّعندماّتستخدمّالكلاسيكيةFّالإحصائيةّ
ّالمحسوبةّالإحصائيةّكانتّّفلوّالجدولية،ّالقيمةّتحديدّفيّفيشرّتوزيعّعلىّتعتمدّوهيّالحريةّدرجةّالاعتبارّبعين
 .الصفريةّالفرضيةّنقبلّالجدوليةّمنّاقل

ّكايّّالاحتماليةّالقيمةّلديناّكماّّ،0.05ّمنّأكبر0.82ّّتساويّلفيشرّالمحسوبةّالاحتماليةّالقيمةّلديناّسبقّمما
ّالأخطاء.ّبينّذاتيّارتباطّيوجدّلاّانهّونقولّالصفريةّالفرضيةّنقبلّومنه0.05ّّمنّأكبر0.78ّّتساويّتربيع

 Heteroskedasticityعدم تجانس التباين  -2

عدمّتجانسّالتباينّيعنيّأنّتباينّالأخطاءّالعشوائيةّ)البواقي(ّفيّنموذجّالانحدارّليسّثابتاّعبرّالزمن.ّوهذاّيخالفّ
فرضيةّثباتّالتباينّالأساسيةّفيّالانحدارّالخطيّويوجدّالعديدّمنّالاختباراتّالمخصصةّللكشفّعنّمشكلّ

ّاخت ّمنها: ّنذكر ّالتباين ّتجانس ّعدم ّ Breusch-Pagan-Godfreyّّبار واختبارّّّّّ Whiteواختبار
ARCH (Autoregressive Conditional Heteroskedasticity) ّّكّان ّإذا ّما ولاختبار

كّالتالي:  النموذجّيعانيّمنّمشكلّتجانسّالتباينّللأخصاءّنشكلّفرضياتّالاختبار

𝐻0: (ثبات التباين)  البواقي ذات تباين متجانس 

      𝐻1: (غياب ثبات التباين) البواقي ذات تباين متجانسغير
 

  ARCH (Autoregressive Conditional Heteroskedasticity)اختبار  .1

ّيعتمدّعلىّ ّوهو ّلنماذجّالانحدار، ّ)البواقي( ّالعشوائية ّتجانسّالتباينّفيّالأخطاء ّللكشفّعنّعدم يستخدم
كّمتغيرّمستقلّويعتمدّفيّتفسيرّنتائجهّعلىّتوزيعّ مربعاتّالبواقيكّمتغيرّتابعّومتغيرّالبواقيّمبطئّبفترةّواحدة

 كايّتربيعّ

ّوبعدEviewsّّبرنامجّفيARCH Testّّّاختبارّامباستخدّالأخطاءّبينّذاتيّارتباطّوجودّعنّللكشف
ّنختار:ّّهناكّمنّالنتائجّنافذةّإلىّننتقلّالنموذجّتقدير

View→ Residual Diagnostics → Heteroskedasticity Test 
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ّ
 

 
  

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّيطلبّكماّّالحالةّهذهّفيARCHّّاختبارّوهوّالاختبارّنوعّنختارّحيثّأدناهّالمعروضّالحوارّمربعّلناّيظهر
ّإذاّمماّللتحققّاستخدامهاّيتمّالتيّالسابقةّالزمنيةّالفتراتّعددّإلىّتشيرّوالتيLagsّّالتأخيراتّّعددّتحديدّمنا

ّالحالاتّمعظمّفي)ّالسابقةّالفتراتّهذهّفيّالأخطاءّمربعاتّعلىّيعتمدّالحالية(ّالبواقي)ّالأخطاءّتباينّكان
Lagّّّ=1ّّنختار ّالبواقيّعلىّفقطّيعتمدّالحاليّالتباينّكانّّإذاّمماّتتحققّأنكّإلىّيشيرّوهذاّمبدئيّكافتراضّ

ّ.(المباشرةّالسابقةّالفترةّمن

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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ّتظهرّلناّالنتائجّالتيّتحتويّعلىّإحصائيتانّرئيسيتان:OKّبعدّالضغطّعلىّّ

ّالنموذجّمنّالناتجR²ّّالتحديدّمعاملّفيObsّّالملاحظاتّعددّضربّعلىّتعتمدّّ(Obs*R²)ّالإحصائية
-كايّّتوزيعّعلىّتعتمدّوهيّكبيرّّعينةّحجمّلديكّيكونّعندماّخاصة.ّعامّبشكلّاستخداماّالأكثرّوتعتبر
ّالفرضيةّنقبلّالجدوليةّمنّاقلّالمحسوبةّالإحصائيةّكانتّّفلوّالجدولية،ّالقيمةّلتحديدChi-Squareّّتربيع

ّ.الصفرية
ّلأنهاّالحالاتّتلكّفيّأفضلّدقةّوتوفرّصغيرّالعينةّحجمّيكونّعندماّتستخدمّالكلاسيكيةFّّّّالإحصائية

ّالإحصائيةّكانتّّفلوّالجدولية،ّالقيمةّتحديدّفيّفيشرّتوزيعّعلىّتعتمدّوهيّالحريةّدرجةّالاعتبارّبعينّتأخذ
ّقدّمتشابهةّنتائجّالإحصائيتينّكلاّّتعطيّالحالات،ّمعظمّوفي.ّالصفريةّالفرضيةّنقبلّالجدوليةّمنّاقلّالمحسوبة
 .جداّصغيرّالعينةّحجمّكانّّإذاّقليلاّتختلف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :النتائج قراءة

ّالاحتماليةّالقيمةّلديناّكماّّ،0.05ّمنّأكبر0.89ّّتساويّلفيشرّالمحسوبةّالاحتماليةّالقيمةّلديناّسبقّمما
ّتباينّذاتّإنّالبواقيّونقولّالصفريةّالفرضيةّنقبلّومنه0.05ّّمنّأكبر0.88ّّتساويّتربيعّالمحسوبةّلكاي

ّ.ARCHّتأثيرّبغيابّنقولّأوّالخطأّحدّتباينّثباتّالبواقيّأوّتبيانّثباتّأوّمتجانس

ّ
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  White Test. اختبار وايت 2

تجانسّالتباينّفيّنماذجّ للكشفّعنّعدمّ الآخرّ هوّ تجانسّالتباينّباستخدامّوّّالانحدار،يستخدمّ للكشفّعنّعدمّ
نفسّالخطواتّالسابقةّحيثّوبعدّتقديرّالنموذجّننتقلّإلىّّنتبعّ Eviewsفيّبرنامجّ White Testاختبارّ

ّر:نافذةّالنتائجّمنّهناكّنختا

View→ Residual Diagnostics → Heteroskedasticity Testّ

ّيجبّأنّنتأكدّبأنّ ّوهنا ّالحالة ّوايتّفيّهذه ّاختبار ّوهو ّنوعّالاختبار ّبعدّذلكّنختار  Includeالخيار
White Cross Terms ّكّماّهوّموضح  يلي:ّفيماغيرّمؤشر

 

 

 

 

 

 

 

 

 :التاليّالنحوّعلىّالنتائجّلناّتظهرOKّّعلىّالضغطّبعد

 

 

 

ّ
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 :النتائج قراءة

ّبأنهّونقرّالصفريةّالفرضيةّنرفض(ّعادة0.05ّ)ّالدلالةّمستوىّمنّأقلّ  p-valueالاحتماليةّالقيمةّكانتّّإذا
ّالفرضيةّنقبلّالدلالةّمستوىّمنّأكبر p-value  الاحتماليةّالقيمةّكانتّّإذاّأما.ّالتباينّتجانسّعدمّيوجد

ّالتباينّتجانسّهناكّبأنّونقرّالصفرية

 وهيّالسابقتينّالإحصائيتينّإلىّبالإضافةّالاختبارّهذاّنتائجّضمنّثالثةّإحصائيةّوجودّنلاحظّ:ملاحظة
Scaled Explained SS  ّّالبواقيّعلىّأساسيّبشكلّتعتمدّوهيّالمعدلّالمفسرّالمربعاتّمجموعّتعنيّوهي

ّمشكوكّنتائجّتعطي  Obs*R-squaredاحصائيةّكانتّّإذاّبديلةّكإحصائيةّّوتستخدمّفقطّالمفسرةّالمربعة
ّ.التقديراتّجودةّحولّشكوكّهناكّتكونّعندماّأوّموثوقةّغيرّأوّفيها

ّالاحتماليةّالقيمةّلديناّكماّّ،0.05ّمنّأقل0.01ّّتساويّلفيشرّالمحسوبةّالاحتماليةّالقيمةّلديناّسبقّمما
ّلكاي ّمن0.01ّّتساويّتربيعّالمحسوبة  Scaled لــّالمحسوبةّالاحتماليةّالقيمةّلديناّكماّّ،0.05ّأقل

Explained SS تباينّّذاتّالبواقيّأنّونقولّالصفريةّالفرضيةّنرفضّومنه0.05ّّأقلّمن0.01ّّتساوي
ّ.)تباينّمختلف(ّمتجانسّغير
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ّالقيمةّلديناّكماّّ،0.01ّمنّأكبر0.018ّّتساويّلفيشرّالمحسوبةّالاحتماليةّالقيمةّلديناّسبقّمماملاحظة: 
ّلــّالمحسوبةّالاحتماليةّالقيمةّلديناّكماّّ،0.01ّمنّأكبر0.019ّّتساويّتربيعّلكايّالمحسوبةّالاحتمالية

Scaled Explained SSّّإنّالبواقيّونقولّالصفريةّالفرضيةّنقبلّومنه0.01ّّمنّأكبر0.013ّّتساوي
 .%1عندّمستوىّالمعنويةّّتباينّمتجانسّذات

   Normality testالتوزيع الطبيعي للبواقي-3

ّويعنيّالفرضياتّواختباراتّالتقديراتّدقةّلضمانّأساسيّافتراضّهوّالخطيّالانحدارّفيّللبواقيّالطبيعيّالتوزيع
ّمع(ّالمتوسطةّالقيمة)ّالصفرّحولّمتماثلّبشكلّموزعةّتكونّأنّيجبّالبواقيّقيمّأنّللبواقيّالطبيعيّالتوزيع
ّمثلّطرقّعدةّباستخدامّالطبيعيّالتوزيعّمشكلةّعنّالكشفّيمكنEviewsّّبرنامجّفي.ّثابتّمعياريّانحراف
ّ:بينهاّمنّنذكرّوالاختباراتّالإحصائيةّالبيانيّالرسم

ّ Jarque-Bera Testبيرا-جارك اختبار.1

ّهذاّيعتمد.ّالطبيعيّالتوزيعّتتبعّالانحدارّنموذجّفيّالبواقيّكانتّّإذاّماّلاختبارّيستخدمّإحصائيّاختبارّوهوّّ
ّوالتفرطحskewnessّّالتماثلّتقييمّعلىّالاختبار ّkurtosisّّللبيانات ّالتوزيعّتتبعّالبياناتّكانتّّإذا.
0ّّمنّقريبّتماثل:ّالطبيعيّالتوزيعّيتوقعهاّالتيّالقيمّمنّقريبينّيكوناّأنّيجبّوالتفرطحّالتماثلّفإنّالطبيعي،
3ّّمنّقريبّوتفرطح

كّالتالي: كّانتّالبواقيّتتبعّالتوزيعّالطبيعيّنشكلّفرضياتّالاختبار  ولاختبارّماّإذا

𝐻0: البواقي تتبع التوزيع الطبيعي
   𝐻1: البواقي لا تتبع التوزيع الطبيعي

 

ّجارك ّاختبار ّباستخدام ّللبواقي ّالطبيعي ّالتوزيع ّعن ّبرنامجّّ  Jarque-Bera Testبيرا-للكشف في
Eviews ّنتبعّنفسّالخطواتّالسابقةّحيثّوبعدّتقديرّالنموذجّننتقلّإلىّنافذةّالنتائجّمنّهناكّنختار:ّ

View→ Residual Diagnostics → histogram-normality test 

كّماّهوّموضحّ-نتائجّاختبارّجاركّنافتظهرّل ّ:يليّفيمابيرا

ّ

ّ
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 النتائج:قراءة 

كّانتّالقيمةّالاحتماليةّ بأنّعادة(ّنرفضّالفرضيةّالصفريةّونقر0.05ّّأقلّمنّمستوىّالدلالةّ)ّ p-valueإذا
ّالاحتماليةّ كّانتّالقيمة ّإذا ّأما ّنقبلّالفرضيةّّ p-valueالبواقيّلاّتتوزعّطبيعيا. أكبرّمنّمستوىّالدلالة

 الصفريةّونقرّبأنّالبواقيّتتوزعّطبيعيا.

،ّومنهّنقبلّالفرضيةّالصفرية0.05ّأكبرّمن0.70ّّلديناّالقيمةّالاحتماليةّالمحسوبةّلجاركّبيارّتساويّمماّسبقّ
ّ.ونقولّأنّالبواقيّتتبعّالتوزيعّالطبيعي

   Ramsey Reset Testاختبار الشكل الدالي  -4

 الشكلّالداليّلهذاّيساعدّهذاّالاختبارّفيّمعرفةّمدىّملائمةّتحديدّأوّتصميمّالنموذجّالمقدرّمنّحيثّنوع
 النموذجّبمعنىّأخرّفإنّهذاّالاختبارّيوضحّأنّالنموذجّيعانيّأوّلاّيعانيّمنّمشكلةّعدمّملائمةّالشكلّالدالي.

كّالتالي:  حيثّيمكنّصياغةّفرضياتّالاختبار
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     𝐻0: التحديدّعدمّمشكلةّمنّالدالةّتعانيّلا
 𝐻1: التحديدّعدمّمشكلةّمنّالدالةّتعاني

 

 الفرضيةّالصفريةّفيّحالةّالقيمّالاحتماليةّأكبرّمنّمستوياتّالمعنويةّالمعروفة،ّوالعكسّصحيح.يتمّقبولّ

ّللحصولّعلىّهذاّالاختبارّفيّالبرنامجّنتبعّالخطواتّالتالية:

View→ Stability Diagnostics → Ramsey Reset Test 

 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 الحدودّالمقدرةنحددّفيهاّقيمةّعددّّالتاليةالنافذةّتظهرّلناّ
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 لناّنافذةّنتائجّالاختبارفتظهرokّّنضغطّعلىّبعدهاّّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قراءة النتائج:

كّانتّالقيمةّالاحتمالية عادة(ّنرفضّالفرضيةّالصفريةّونقبل0.05ّّمنّمستوىّالدلالةّ)ّأقلّ p-valueإذا
مقبول.ّالفرضيةّالبديلةّونقرّبأنهّيوجدّمشكلّعدمّالتحديدّفيّالدالة.ّأوّنقولّبأنّالشكلّالداليّللنموذجّغيرّ

كّانتّالقيمةّّأما لّأكبرّمنّمستوىّالدلالةّنقبلّالفرضيةّالصفريةّونقرّبأنّالشكّ p-valueالاحتماليةّإذا
 .الداليّللنموذجّمقبول

كّماّلديناّالقيمةّالاحتماليةّالمحسوبة0.05ّاقلّمن0.04ّّمماّسبقّلديناّالقيمةّالاحتماليةّالمحسوبةّلستيودنتّ ،
كّماّلديناّالقيمةّالاحتماليةّالمحسوبةّلــ0.05ّأقلّمن0.04ّّلفيشرّتساويّ ،Likelihood ratioّّتساوي

 .ومنهّنرفضّالفرضيةّالصفريةّونقولّأنّالشكلّالداليّللنموذجّالمقدرّغيرّمقبول0.05ّأقلّمن0.02ّّ
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(ّفانّمخرجاتّالاختبارّسوف3ّاو2ّّ)مثلا1ّفيّحالةّتغييرّقيمةّعددّالحدودّالمقدرةّفيّالنافذةّرقمّّملاحظة:
،ّنركزّهناّفيّقبولLikelihood ratioّلكلّمنّفيشرّوّّالاحتماليةّالمحسوبةتتغيرّونحصلّفقطّعلىّالقيمةّ

 ّ.أوّرفضّالفرضيةّالصفريةّعلىّالقيمةّالاحتماليةّالمحسوبةّلفيشر

ّلستيودنتّّ:2ملاحظة  ّالمحسوبة ّالاحتمالية ّالقيمة ّسبقّلدينا ّالقيمة0.01ّمنّّأكبر0.04ّمما ّلدينا كّما ،
ّ ّتساوي ّلفيشر ّالمحسوبة ّّأكبر0.04ّالاحتمالية ّالا0.01من ّالقيمة ّلدينا كّما ّلــّ، ّالمحسوبة حتمالية

Likelihood ratioّّالفرضيةّالصفريةّونقولّأنّالشكلّالداليّّقبلومنهّن0.01ّمنّّأكبر0.02ّتساوي
 %1عندّمستوىّالمعنويةّّللنموذجّالمقدرّمقبول

 اختبار التعدد الخطي-5

هوّمشكلةّتحدثّفيّنماذجّالانحدارّالمتعددّعندماّيكونMulticollinearityّّالتعددّالخطيّّأوالازدواجّ
فيّالنموذج،ّبمعنىIndependent Variablesّّالمستقلةّهناكّارتباطّقويّبينّاثنينّأوّأكثرّمنّالمتغيراتّ

ّلتغيراتّالمتغيرّالتابعّ ّفيّتفسيرها ّفيّالنموذجّمتداخلة ّتكونّبعضّالمتغيراتّالمستقلة  Dependentآخر
Variableّّفيّبرنامج.Eviewsّّيمكنّالكشفّعنّمشكلةّالازدواجّالخطيّباستخدامّعدةّطرقّمتاحةّفي

ّالبرنامجّنذكرّمنّبينها:ّ

   Correlation Matrixالارتباط  مصفوفة تحليل .1

ّتحليلهاّتريدّالتيّالمستقلةّالمتغيراتّنحددّالبياناتّعلىّتحتويّالتيWorkfileّّالعملّورقةّبفتحّنقومّعندماّحيث
ّنختار:ّالقائمةّمنopen as groupّّّّّّّباستخدامّبفتحهاّنقومّللفأرةّالأيمنّالزرّعلىّبالنقرّثم

View→ Covariance Analysis → Correlation Matrix 

ّأوّازدواجّوجودّاحتمالّإلىّيشيرّفهذاّ،-1ّأو1ّّمنّقريبةّالمستقلةّالمتغيراتّبينّمعاملّالارتباطّقيمّوجدتّإذا
ّ.خطيّارتباط

 مثال: 

ّالكتلةّالإجمالي،ّالمحليّالناتجّوهيّمستقلةّمتغيرات4ّّمعّما،ّتابعّمتغيرّمنّيتكونّمتعددّنموذجّلديناّنفرض
ّالمستقلةّالمتغيراتّهذهّبينّخطيّتعددّهناكّكانّّإذاّمعرفةّأجلّمنّالتجاري،ّالانفتاحّالحكومي،ّالإنفاقّالأجرية،

ّ:يليّكماّّموضحةّالنتائجّبينها،ّالارتباطّمصفوفةّباستخراجّنقوم
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ّ

ّ

ّ

ّ

 :النتائج قراءة

ّالارتباطّمعاملّلانّالحكوميّالإنفاقّمعّالإجماليّالمحليّالناتجّمنّكلّّبينّخطيّارتباطّوجودّبإمكانيةّالقولّيمكن
ّالناتجّبينّخطيّارتباطّبوجودّالقولّيمكنّكماّّ،1ّمنّوتقتربّماّنوعاّمرتفعةّقيمةّوهي0.9729ّّيساويّبينها
ّوتقتربّنوعاّمرتفعةّقيمةّوهي0.9720ّّيساويّبينهماّالارتباطّمعاملّلأنّالأجريةّالكتلةّمعّالإجماليّالمحلي

ّ .1ّمن

ّبينهماّالارتباطّمعاملّلأنّالأجريةّالكتلةّمعّالحكوميّالإنفاقّبينّخطيّارتباطّبوجودّالقولّأيضاّيمكنّكما
ّ.1ّمنّوتقتربّنوعاّمرتفعةّقيمةّوهي0.964ّّيساوي

ّالتباينّتخضمّبمعاملّنستعينّالخرطيّالتعددّمشكلةّوجودّعدمّأوّوجودّمنّللتأكد

  Variance Inflation Factor (VIF)التباين تضخم معامل .2

ّ التاليةّالصيغةّباستخدامّمستقلّمتغيرّلكلّحسابهّيتم :VIF =
1

 (1−R²)
 ّ VIF>10ّّّقيمةّكانتّّإذا،

ّ.والعكسّصحيحّخطيّارتباطّأوّازدواجّفهناك(VIF>5ّّيستخدمّمنّهناك)

 الطريقة الأولى لحساب معامل تضخم التباين 

ّالنموذجّتقديرّوبعدEviewsّّبرنامجّفيّالتباينّتضخمّمعاملّالخطيّباستخدامّالازدواجّمشكلّعنّللكشفّ
كّلّمنّالناتجّالمحليّالإجمالي،ّالإنفاقّالحكومي،ّالكتلةّالأجريةّ كّمتغيرّتابعّمثلا،ّمع الذيّيربطّبينّالعمالة

 نختار:ّهناكّمنّالنتائجّنافذةّإلىّننتقلوالانفتاحّالتجاريكّمتغيراتّمستقلة،ّ

View→ Coefficient Diagnostics → Variance Inflation Factors (VIFs) 

 :يليّفيماّموضحّهوّكماّّالنتائجّلناّفتظهر
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ّ

 

 

 

 

 

 :النتائج قراءة

ّومنهّ،10ّمنّاقلّقيمةّوهي2.33ّّتساوي OPN التجاريّالانفتاحّلمتغيرّبالنسبة VIF قيمةّأنّنلاحظ
ّالتعددّمشكلةّمنّيعانيّلا)ّالأخرىّالمستقلةّالمتغيراتّباقيّمعّخطياّمرتبطّليسّالمتغيرّهذاّبأنّالقولّيمكن

ّ.(الخطي

ّومنه10ّّمنّأكبرّوهي33ّّو34.96ّّو23.45ّّتساويّالمتغيراتّلباقيّبالنسبة VIF قيمةّأنّنلاحظّبينما
 الأجورّ،GDP الجماليّالناتجّ،GOV الحكوميّالإنفاق:ّللمتغيراتّالخطيّالتعددّمشكلةّبوجودّالقولّيمكن

WAGES ّالتواليّعلىّمثنىّمثنى

 التباين تضخم معامل لحساب الثانية الطريقة 

ّالمحليّالناتجّوهيّمستقلةّمتغيرات4ّّمعّ،)العمالةّمثلا(ّماّتابعّمتغيرّمنّيتكونّمتعددّنموذجّلديناّنفرض
ّهذهّبينّخطيّتعددّهناكّكانّّاذاّمعرفةّأجلّمنّالتجاري،ّالانفتاحّالحكومي،ّالإنفاقّالأجرية،ّالكتلةّالإجمالي،
 :يليّبماّنقومّالتباينّتضخمّمعاملّباستخدامّالمستقلةّالمتغيرات

ّمعاملّنحسبّثمّ.تابعّكمتغيرّّالإجماليّالمحليّالناتجّونختارّفقطّالمستقلةّالمتغيراتّالأولّبينّالنموذجّنقدر -
VIF بواسطةّالتباينّتضخم =

1

 (1−R²)
ّالمقدرّالنموذجّفيّالتحديدّمعاملّهو R² حيث .

ّقيمّنسجلّثمّالمستقلة،ّالمتغيراتّباقيّمنّالتابعّالمتغيرّمرةّكلّفّيّنستبدلّولكنّمرةّكلّّالعمليةّنعيد -
VIFّجميعهاّالقيمّعلىّلنحصلّوهكذا 
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OPN WAGES GOV GDP  ات المتغير التابع )من المتغير
 المستقلة(

 R²قيمة  0.971 0.957 0.969 0.571
 VIFقيمة  34.96 23.45 33.00 2.33

 المقدر النموذج في الخطية العلاقات مشكلة تعدد من للتخلص: 

ّ.التقديرّمنّخطياّالمرتبطةّالمتغيراتّأحدّحذفّيكفي -
ّ (نسبةّاوّضربهاّاوّجمعها)ّجديدّمتغيرّإلىّالمرتفعّالخطيّالارتباطّذاتّالمتغيراتّتحويل -
ّالعينةّحجمّمنّالتقليلّأوّالبياناتّمنّالمزيدّجمع -
 المتغيراتّعلىّاللوغاريتميةّالصيغةّإدخال -
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 جدول ملخص للمشاكل القياسية، أسبابها وطرق إزالتها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطريقة غير الرسمية  طرق علاجها
 للتحقق من وجودها

 لمشكلةا شيوع المشكلة الأسباب الطريقة الرسمية للتحقق من وجودها

إضافة متغيرات جديدة  -
 ذات علاقة بالنموذج

 زيادة عدد المشاهدات -

الرسم البياني للبواقي يظهر 
 قيمة خارجية
(outliers) أو أكثر 

 Correlation) مصفوفة الارتباط -
matrix) 

إجراء انحدار ما بين المتغيرات المستقلة  -
 VIF معامل تضخم المتغيرساب حثم 

وجود علاقة خطية بين 
 المتغيرات المستقلة

في البيانات 
المقطعية وبيانات 
 السلاسل الزمنية

 تعدد العلاقات الخطية
(Multicollinearity) 

بأخذ الفرق الأول لكل 
عادلة ثم إجراء جانبي الم

 الانحدار للمعادلة الجديدة

التمثيل البياني للبواقي 
يظهر نتائج موجبة أو 
 سالبة بين المشاهدات

 Durbin-Watsonاختبار -
 LM (Lagrange اختبار -

Multiplier) 

وجود علاقة ما بين قيمة 
وقيمة  t المشاهدة في الزمن

 t-1 المشاهدة في الزمن

بيانات السلاسل 
 الزمنية

 الارتباط الذاتي
(Autocorrelation) 

إجراء الانحدار باستخدام 
 اللوغاريتمات

التمثيل البياني للبواقي 
يظهر تباينًا أوسع كلما 
تحركت المشاهدات من 

 الأصل إلى اليمين

 White اختبار -
 Goldfeld-Quandt اختبار -

تغيرات في تباين البواقي 
 خلال الزمن

 عدم ثبات التباين البيانات المقطعية
(Heteroscedasticity) 

إضافة متغيرات أخرى  -
 ذات علاقة بالنموذج

استخدام عينات ذات  -
 حجم أكبر

الرسم البياني للبواقي يظهر 
 توزيعًا غير طبيعي

في البيانات  توصيف خاطئ للنموذج Jarque-Bera اختبار
المقطعية وبيانات 
 السلاسل الزمنية

 الطبيعية أوطية الخ
(Normality) 
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6ّّتطبيقي رقم تمرين 

ّ،ّقمّبماّيلي:5باستعمالّبياناتّالتمرينّرقمّ

 قدرّمعادلةّالانحدارّالمتعددّللكميةّبدلالةّباقيّالمتغيرات. .1

 ادرسّالتوزيعّالطبيعيّللبواقي .2

 ادرسّتجانسّتباينّالبواقيّمستعملاّاختبارينّمختلفين .3

نجد:k=3ّّوّّ n=15و0.05ّادرسّالارتباطّالذاتيّللبواقيّمستعملاّاختبارينّمختلفينّ)عندّ .4
𝑑𝑈 = 𝑑𝐿و1.75ّّّّ = 0.814ّ) 

 هلّالشكلّالداليّللنموذجّمقبول؟ .5

هلّتوجدّمشكلةّالتعددّالخطيّبينّالمتغيراتّالمستقلةّ)استعملّاختبارينّمختلفين(؟ّبينّالمتغيراتّ .6
 المتربطةّخطيا،ّثمّحاولّحلّهذهّالمشكلة
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 المحور السابع: دراسة استقرارية السلاسل الزمنية

قبل البدء في تحليل تقلبات أي ظاهرة اقتصادية، من الضروري التحقق أولًا من طبيعة السلسلة الزمنية وما إذا كانت 
ن، تحتوي على اتجاه عام واضح. فوجود اتجاه عام يعني أن قيم السلسلة تميل إلى الًرتفاع أو الًنخفاض بمرور الزم

وهو ما يؤثر بشكل مباشر على خصائصها الإحصائية. وبناءا على سلوك النمو عبر الزمن، يمكن التمييز بين نوعين 
وسلاسل زمنية غير  (Stationary Time Series) رئيسيين من السلاسل الزمنية: سلاسل زمنية مستقرة

ف نظري، بل يعُد خطوة هذا التمييز ليس مجرد تصني .(Non-Stationary Time Series) مستقرة
أساسية لأنها تحدد الإطار المنهجي والتقنيات المناسبة للتقدير والتنبؤ، بل إن بعض الباحثين يبنون تصنيف نماذج 

 .التوقع أصلاا على أساس استقرار السلسلة من عدمه

تقريباا عبر فترة زمنية طويلة تعُرَّف السلسلة الزمنية المستقرة بأنها تلك التي تتذبذب قيمها حول متوسط حسابي ثابت 
نسبياا، مع بقاء التباين وبنية الًرتباط الذاتي مستقرين أيضاا. بمعنى آخر، لً يظهر في هذه السلسلة اتجاه عام نحو 
الزيادة أو النقصان، وإنما تتحرك القيم في نطاق محدد حول مستوى توازني. أما السلسلة الزمنية غير المستقرة فهي 

توسطها بمرور الزمن، وقد يظهر فيها اتجاه تصاعدي أو تنازلي واضح، أو تقلبات متزايدة، مما يجعل التي يتغير م
 .خصائصها الإحصائية غير ثابتة ويصعّب عملية النمذجة المباشرة دون إجراء تحويلات مسبقة

صلي أو أنها تصبح وعند دراسة أي سلسلة زمنية، يصبح من الضروري تحديد ما إذا كانت مستقرة في مستواها الأ
، مثل الفرق الأول أو الثاني. هذه الخطوة أساسية لأنها تضمن صحة (Differencing) مستقرة بعد إجراء فروق

النماذج القياسية المستخدمة لًحقاا، وتمنع الوقوع في نتائج مضللة. وللتحقق من خاصية الًستقرار، طوُِّرت مجموعة 
، ومن أبرزها اختبار (Unit Root Tests) ختبارات جذر الوحدةمن الًختبارات الإحصائية المعروفة با

   بيرون–، واختبار فيليبس(Augmented Dickey-Fuller: ADF) فولر المطور–ديكي
(Phillips-Perron: PP)بالإضافة إلى اختبار ، KPSS حيث يكمل كل اختبار الآخر ويوفر زوايا مختلفة ،

ه الًختبارات معاا يمنح الباحث صورة أكثر دقة حول طبيعة السلسلة الزمنية لتقييم استقرار السلسلة. استخدام هذ
 .ويساعده على اختيار النموذج التنبؤي الأنسب

 اختبار ديكي فولر-1

:      يتم اختبار الفرضيات التالية
H0: ∅ =  السلسلة لها جذر وحدة و ليست مستقرة 1

    H1: ∅ < يسل لها جذر وحدة و مستقرة       1  السلسلة  
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  هي:حيث يتم عمل الًختبار على ثلاث نماذج 

𝑦𝑡: يكتب بدون الحد الثابت والًتجاه العام Noneالنموذج الأول  - = ∅𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡 

𝑦𝑡يكتب مع القاطع أو الحد الثابت :Intercept النموذج الثاني  - = ∅𝑦𝑡−1 + 𝑐 + 𝜀𝑡 

          يكتب مع الحد الثابت والًتجاه العام : Trend and interceptالنموذج الثالث  -
𝑦𝑡 = ∅𝑦𝑡−1 + 𝑐 + 𝑏𝑡 + 𝜀𝑡 

في حالة كانت جميع النماذج الثلاثة مستقرة أي تم فيها رفض الفرضية الصفرية نقول بأن السلسلة الأصلية مستقرة 
 I(0)في المستوى أو متكاملة في الدرجة صفر 

غير مستقرة أو كان واحد منها على الأقل غير مستقر، أي تم فيها قبول الفرضية  في حالة كانت جميع النماذج
يتم عمل الفروقات الأولى للسلسلة الأصلية ثم إعادة اختبار الًستقرارية للنماذج الثلاث السابقة من  ،الصفرية
 جديد.

ا بأنها مستقرة )تم رفض الفرضية اختبارات الًستقرارية لسلسة الفروقات الأولى للنماذج الثلاثة جميع اذا أظهرت
 I(1)الصفرية فيها( نقول أن السلسلة مستقرة في الفرق الأول أو متكاملة في/من الدرجة الأولى 

مستقرة أو كان واحد منها على  الثلاثة غيراختبارات الًستقرارية لسلسة الفروقات الأولى بأن النماذج  اذا أظهرت
الصفرية فيها( نقوم بحساب سلسلة الفروقات الثانية للسلسة الأصلية ثم نعيد  الأقل غير مستقر )تم قبول الفرضية

 اختبار الًستقرارية مرة أخرى للنماذج الثلاثة السابقة.

في حالة كانت سلسلة الفروقات الثانية مستقرة )تم رفض الفرضية الصفرية فيها لجميع النماذج الثلاثة( نقول بأن  
 I(2)ثاني أو متكاملة في/من الدرجة الثانية السلسلة مستقرة في الفرق ال

 عادة معظم السلاسل تكون مستقرة في المستوى، أو في الفرق الأول أو في الفرق الثاني

 طريقة قبول أو رفض الفرضية الصفرية.1

بار لًخت  (Prob value)يتم قبول الفرضية الصفرية )السلسلة غير مستقرة( في حالة القيمة الًحتمالية المحسوبة 
ADF  أي يتم قبول الفرضية البديلة  ،. والعكس صحيح (%1 ,%5 ,%10)اكبر من مستويات المعنوية

أقل من مستويات  ADFلًختبار   (Prob value) )السلسلة مستقرة( في حالة القيمة الًحتمالية المحسوبة
  (%1 ,%5 ,%10)المعنوية 
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أكبر من القيمة الجدولية  𝐴𝐷𝐹𝑐حالة القيمة المحسوبة لًختبار يتم قبول الفرضية الصفرية )السلسلة غير مستقرة( في 
> |𝐴𝐷𝐹𝑐|)أو    𝐴𝐷𝐹𝑡أو الحرجة لًختبار  |𝐴𝐷𝐹𝑡|)أي يتم قبول الفرضية البديلة  ،. والعكس صحيح

   𝐴𝐷𝐹𝑡أو الحرجة لًختبار  أقل من القيمة الجدولية 𝐴𝐷𝐹𝑐)السلسلة مستقرة( في حالة القيمة المحسوبة لًختبار 
< |𝐴𝐷𝐹𝑐|)أو  |𝐴𝐷𝐹𝑡|) 

 مثال تطبيقي لاختبار ديكي فولر.2

 عليها ADF، نحاول تطبيق اختبار incomeلتكن لدينا البينات التالية الخاصة بمتغير الدخل 

 الدخل السنة الدخل السنة
2001 4800 2011 5200 
2002 5600 2012 6100 
2003 4300 2013 4800 
2004 6900 2014 7500 
2005 6200 2015 6800 
2006 4000 2016 4300 
2007 7700 2017 8200 
2008 5200 2018 5600 
2009 8500 2019 9100 
2010 4500 2020 4700 

 

  :نفتح السلسة ثم نختار Eviewsفي برنامج  incomeمن أجل دراسة استقرارية السلسلة الزمنية للمتغير 

View→ Unit Root Tests → Standard Unit Root Test 
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  التالية النافذة لنا تظهر

نوع الاختبار )يوجد عدة اختبارات(، 
  ADFنختار 

الاختيار التلقائي لدرجة 
حسب معيار  الإبطاء

SIC 

الاختيار اليدوي لدرجة 
 الإبطاء

اختبار جذر الوحدة في السلسلة 
، سلسلة level الأصلية

 1stالفروقات الأولى
difference،  أو سلسلة

 nd2 الفروقات الثانية
difference 

 النموذج الثالث

 النموذج الثاني

الأولالنموذج   
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 السلسلة استقرارية ندرس أننا تعني وهي Level نختار ثم Augmented Dickey-Fuller الًختبار نختار
 Automatic البرنامج عبر تلقائيا الإبطاء درجة تعيين نختار أن الأفضل من ثم المستوى، في أو الأصلية

selection  حسب معيارSIC  يمكن اختيار معيار اخر مثل(AIC)الأفضل ومن النموذج نوع نختار ، ثم 
 التالية: المخرجات لنا فتظهر ok على نضغط ثم Trend and intercept الثالث النموذج من البدء
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 قراءة النتائج

وهي  اكبر من  0.129تساوي  ADFلًختبار   (Prob value)المحسوبة نلاحظ أن القيمة الًحتمالية 
اذا نقبل الفرضية الصفرية ونقول أن السلسلة تحتوي على جذر وحدة  (%1 ,%5 ,%10)مستويات المعنوية 

 وهي ليست مستقرة

الحرجة لًختبار  وهي  أكبر من القيم الجدولية أو  -3.14تساوي  𝐴𝐷𝐹𝑐نلاحظ أن القيمة المحسوبة لًختبار 
𝐴𝐷𝐹𝑡   على التوالي عند مستويات المعنوية )الأقرب للصفر هو الأكبر في  4.66- ;3.73- ;3.31-أي

 الأعداد السالبة(

 المحسوبة   𝑨𝑫𝑭𝒄 إحصائية

 سوبةالمح  Prob valueالقيمة الاحتمالية 
 للاختبار

 

المجدولة أو الحرجة عند   𝑨𝑫𝑭𝒕 إحصائية
 مستويات المعنوية 

 

 النموذج الثالث: قاطع واتجاه عام
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بالقيمة المطلقة وهي  أقل من القيم الجدولية أو الحرجة  3.14تساوي   𝐴𝐷𝐹𝑐نلاحظ أن القيمة المحسوبة لًختبار 
على التوالي عند مستويات المعنوية ومنه نقبل    4.66 ;3.73 ;3.31بالقيمة المطلقة أي   𝐴𝐷𝐹𝑡لًختبار 

 :، لأنه لديناالفرضية الصفرية ونقول بأن السلسلة تحتوي على جذر وحدة وهي ليست مستقرة

|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −3.14| = 3.14 < |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −3.31| = 3.31 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −3.14| = 3.14 < |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −3.73| = 3.73 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −3.14| = 3.14 < |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −4.66| = 4.66 

من جديد ولكن في هذه  نعيد الًختباربما أن السلسلة غير مستقر في النموذج الثالث )مع وجود قاطع واتجاه عام( 
لى حالها ثم ونترك باقي الخيارات ع ،interceptالنموذج ونختار النموذج الثاني )مع وجود القاطع(  المرة نغير

 :فتظهر لنا المخرجات التالية okنضغط على 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قراءة النتائج

من  أقلوهي   0.000تساوي  ADFلًختبار   (Prob value)نلاحظ أن القيمة الًحتمالية المحسوبة 
ر تحتوي على جذلً الفرضية الصفرية ونقول أن السلسلة  رفضاذا ن (%1 ,%5 ,%10)مستويات المعنوية 
 وحدة وهي مستقرة

 المحسوبة   𝑨𝑫𝑭𝒄 إحصائية

 سوبةالمح  Prob valueالقيمة الاحتمالية 
 للاختبار

 

المجدولة أو الحرجة عند   𝑨𝑫𝑭𝒕 إحصائية
 مستويات المعنوية 

 

أو حد ثابتقاطع ني: النموذج الثا  
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من القيم الجدولية أو الحرجة لًختبار  قلوهي  أ  -7.31تساوي  𝐴𝐷𝐹𝑐نلاحظ أن القيمة المحسوبة لًختبار 
𝐴𝐷𝐹𝑡   على التوالي عند مستويات المعنوية )الأقرب للصفر هو الأكبر في  3.76- ;3.00- ;2.64-أي

 الأعداد السالبة(

من القيم الجدولية أو  كبربالقيمة المطلقة وهي  أ 7.31تساوي   𝐴𝐷𝐹𝑐بة لًختبار نلاحظ أن القيمة المحسو 
على التوالي عند مستويات    3.76 ;3.00 ;2.64  أكبر من بالقيمة المطلقة أي 𝐴𝐷𝐹𝑡الحرجة لًختبار 

 :، لأنه لديناهي مستقرةتحتوي على جذر وحدة و لً الفرضية الصفرية ونقول بأن السلسلة  رفضالمعنوية ومنه ن

|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −7.31| = 7.31 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −3.76| = 3.76 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −7.31| = 7.31 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −3.00| = 3.00 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −7.31| = 7.31 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −2.64| = 2.64 

ن في هذه المرة  نغير ولك ،من جديد نعيد الًختبارالسلسلة مستقر في النموذج الثاني )مع وجود قاطع(  لدينا
، ونترك باقي الخيارات على حالها ثم Noneالنموذج ونختار النموذج الأول )بدون الحد الثابت والًتجاه العام( 

 :فتظهر لنا المخرجات التالية okنضغط على 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 المحسوبة   𝑨𝑫𝑭𝒄 إحصائية

 سوبةالمح  Prob valueالقيمة الاحتمالية 
 للاختبار

 
المجدولة أو الحرجة عند   𝑨𝑫𝑭𝒕 إحصائية

 مستويات المعنوية 
 

ول: بدون حد ثابت واتجاه عامالنموذج الأ  
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 قراءة النتائج

من مستويات  وهي أكبر 0.73اوي تس ADF لًختبار (Prob value)نلاحظ أن القيمة الًحتمالية المحسوبة 
ليست الفرضية الصفرية ونقول أن السلسلة تحتوي على جذر وحدة وهي  نقبلاذا  (%1 ,%5 ,%10)المعنوية 
 مستقرة

من القيم الجدولية أو الحرجة لًختبار  كبروهي  أ  0.20تساوي  𝐴𝐷𝐹𝑐نلاحظ أن القيمة المحسوبة لًختبار 
𝐴𝐷𝐹𝑡   على التوالي عند مستويات المعنوية  2.69- ;1.96- ;1.604-أي 

من القيم الجدولية أو الحرجة  قلبالقيمة المطلقة وهي  أ 0.20تساوي   𝐴𝐷𝐹𝑐نلاحظ أن القيمة المحسوبة لًختبار 
نه على التوالي عند مستويات المعنوية وم 2.69 ;1.96 ;1.60  أقل من بالقيمة المطلقة أي 𝐴𝐷𝐹𝑡لًختبار 

 :، لأنه لدينامستقرة ليست تحتوي على جذر وحدة وهي الفرضية الصفرية ونقول بأن السلسلة  رفضن

|𝐴𝐷𝐹𝑐 = 0.20| = 0.20 < |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −2.69| = 2.69 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = 0.20| = 0.20 < |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −1.96| = 1.96 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = 0.20| = 0.20 < |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −1.60| = 1.60 

 :النتيجة النهائية

 غير أنها وجدنا فولر ديكي اختبار بواسطة لــمتغير الدخل الأصلية السلسلة على الًستقرارية اختبار إجراء بعد
 غير وهي وحدة جذر على تحتوي السلسلة وبالتالي الصفرية الفرضية قبول فيهما تم مستقرة )النموذج الثالث والأول

 مرة جديد من الًختبار إعادة ثم الأولى الفروقات سلسلة إلى تحويلها هي مستقرة لجعلها طريقة أفضل مستقرة(،
 :يلي كما  1st difference      الخيار نختار المرة هذه في ولكن السابقة الخطوات نفس نتبع أخرى،

 

 

 

 

 

ا نختار هذا الخيار ونقصد به أنن
نجري اختبار الاستقرارية على 

لسلسلة سلسلة الفروقات الأولى 
ولتكن مثلا  incomeالمتغير 

d(income) 
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 ندرس أننا تعني وهي 1st difference نختار ثم Augmented Dickey-Fuller الًختبار نختار
 البرنامج عبر تلقائيا الإبطاء درجة تعيين نختار أن الأفضل من ثم الأولى، الفروقات في السلسلة استقرارية

Automatic selection الثالث النموذج من البدء الأفضل ومن النموذج نوع نختار ثم Trend and 
intercept على نضغط ثم ok التالية: المخرجات لنا فتظهر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قراءة النتائج

من  أقلوهي   0.0045تساوي  ADFلًختبار   (Prob value)ن القيمة الًحتمالية المحسوبة نلاحظ أ
تحتوي على جذر وحدة لً الفرضية الصفرية ونقول أن السلسلة  رفضاذا ن (%1 ,%5 ,%10)مستويات المعنوية 

 وهي مستقرة

القيم الجدولية أو الحرجة لًختبار من  قلوهي  أ  -5.00تساوي  𝐴𝐷𝐹𝑐نلاحظ أن القيمة المحسوبة لًختبار 
𝐴𝐷𝐹𝑡   على التوالي عند مستويات المعنوية )الأقرب للصفر هو الأكبر في  4.57- ;3.69- ;3.28-أي

 الأعداد السالبة(

 المحسوبة   𝑨𝑫𝑭𝒄 إحصائية

 سوبةالمح  Prob valueالقيمة الاحتمالية 
 للاختبار

 
المجدولة أو الحرجة عند   𝑨𝑫𝑭𝒕 إحصائية

 مستويات المعنوية 
 

ثالث: يوجد حد ثابت واتجاه عامالنموذج ال  
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من القيم الجدولية أو  كبربالقيمة المطلقة وهي  أ 5.00تساوي   𝐴𝐷𝐹𝑐نلاحظ أن القيمة المحسوبة لًختبار 
على التوالي عند مستويات    4.57 ;3.69 ;3.28  أكبر من بالقيمة المطلقة أي 𝐴𝐷𝐹𝑡لًختبار  الحرجة

 :، لأنه لديناتحتوي على جذر وحدة وهي مستقرةلً الفرضية الصفرية ونقول بأن السلسلة  رفضالمعنوية ومنه ن

|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −5.00| = 5.00 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −4.57| = 4.57 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −5.00| = 5.00 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −3.69| = 3.69 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −5.00| = 5.00 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −3.28| = 3.28 

المرة  هذه في ولكن جديد من نعيد الًختبار( عام واتجاه قاطع وجود مع) الثالث النموذج في مستقر السلسلة أن بما
 نضغط ثم حالها على الخيارات باقي ونترك ،intercept( القاطع وجود مع) الثاني النموذج ونختار النموذج نغير
 التالية: المخرجات لنا فتظهر ok على

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 قراءة النتائج

من  أقلوهي   0.0007تساوي  ADFلًختبار   (Prob value)نلاحظ أن القيمة الًحتمالية المحسوبة 
تحتوي على جذر وحدة لً سلسلة الفرضية الصفرية ونقول أن ال رفضاذا ن (%1 ,%5 ,%10)مستويات المعنوية 

 وهي مستقرة

 المحسوبة   𝑨𝑫𝑭𝒄 إحصائية

 سوبةالمح  Prob valueالقيمة الاحتمالية 
 للاختبار

 
المجدولة أو الحرجة عند   𝑨𝑫𝑭𝒕 إحصائية

 مستويات المعنوية 
 

ول: يوجد حد ثابت فقطالنموذج الأ  
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من القيم الجدولية أو الحرجة لًختبار  قلوهي  أ  -5.19تساوي  𝐴𝐷𝐹𝑐نلاحظ أن القيمة المحسوبة لًختبار 
𝐴𝐷𝐹𝑡   على التوالي عند مستويات المعنوية )الأقرب للصفر هو الأكبر في  3.85- ;3.04- ;2.66-أي

 الأعداد السالبة(

من القيم الجدولية أو  كبربالقيمة المطلقة وهي  أ 5.19تساوي   𝐴𝐷𝐹𝑐لاحظ أن القيمة المحسوبة لًختبار ن
على التوالي عند مستويات المعنوية  3.85 ;3.04 ;2.66  أكبر من بالقيمة المطلقة أي 𝐴𝐷𝐹𝑡الحرجة لًختبار 

 :، لأنه لديناتوي على جذر وحدة وهي مستقرةتحلً الفرضية الصفرية ونقول بأن السلسلة  رفضومنه ن

|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −5.19| = 5.19 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −3.85| = 3.85 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −5.19| = 5.19 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −3.04| = 3.04 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −5.19| = 5.19 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −2.66| = 2.66 

 النموذج المرة نغير هذه في ولكن جديد من ختبارنعيد الً( قاطع وجود مع) الثاني النموذج في مستقر السلسلة أن بما
 على نضغط ثم حالها على الخيارات باقي ونترك ،None( العام والًتجاه الثابت الحد بدون) الأول النموذج ونختار
ok التالية: المخرجات لنا فتظهر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المحسوبة   𝑨𝑫𝑭𝒄 إحصائية

 سوبةالمح  Prob valueالقيمة الاحتمالية 
 للاختبار

 
المجدولة أو الحرجة عند   𝑨𝑫𝑭𝒕 إحصائية

 مستويات المعنوية 
 

بت فقطول: يوجد حد ثاالنموذج الأ  
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 قراءة النتائج

من  أقلوهي   0.000تساوي  ADFلًختبار   (Prob value)نلاحظ أن القيمة الًحتمالية المحسوبة 
تحتوي على جذر وحدة لً الفرضية الصفرية ونقول أن السلسلة  رفضاذا ن (%1 ,%5 ,%10)مستويات المعنوية 

 وهي مستقرة

من القيم الجدولية أو الحرجة لًختبار  قلوهي  أ  -5.36تساوي  𝐴𝐷𝐹𝑐نلاحظ أن القيمة المحسوبة لًختبار 
𝐴𝐷𝐹𝑡   على التوالي عند مستويات المعنوية )الأقرب للصفر هو الأكبر في  2.69- ;1.96- ;1.60-أي

 الأعداد السالبة(

من القيم الجدولية أو  كبربالقيمة المطلقة وهي  أ 5.36تساوي   𝐴𝐷𝐹𝑐نلاحظ أن القيمة المحسوبة لًختبار 
على التوالي عند مستويات المعنوية  2.69 ;1.96 ;1.60  أكبر من بالقيمة المطلقة أي 𝐴𝐷𝐹𝑡الحرجة لًختبار 

 :، لأنه لديناتحتوي على جذر وحدة وهي مستقرةلً الفرضية الصفرية ونقول بأن السلسلة  رفضومنه ن

|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −5.36| = 5.36 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −2.69| = 2.69 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −5.36| = 5.36 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −1.96| = 1.96 
|𝐴𝐷𝐹𝑐 = −5.36| = 5.36 > |𝐴𝐷𝐹𝑡 = −1.60| = 1.60 

 النتيجة النهائية:

لر وجدنا أنها مستقرة و بواسطة اختبار ديكي ف d(income)بعد إجراء اختبار الًستقرارية على سلسلة الفروقات 
جذر وحدة أي أن النماذج الثلاث المقدرة سابقا تم فيها رفض الفرضية الصفرية وبالتالي السلسلة لً تحتوي على 

 .I(1)متكاملة من الدرجة الأولى  لمتغير الدخلوهي مستقرة، أو يمكن القول بأن السلسلة الزمنية 

غير مستقرة فإننا نجري اختبار الًستقرارية على سلسلة  d(income)فرضا لو كانت سلسلة الفروقات الأولى 
 بار ونفس الخطوات ونتحقق من استقراريتها بنفس الًخت d(income,2)الفروقات الثانية 

 ADFجدول ملخص لنتائج اختبار الاستقرارية بواسطة 

 مستوى التكامل ADFنتائج اختبار  المتغيرات
I II III  

I(1) Income3.14- ***7.31- 0.20 : السلسلة الأصلية 
D(income)5.00- ***5.19- ***5.36- : سلسلة الفروقات الأولى*** 
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ي رفض الفرضية )أ على التوالي% 1و  % 5، %10 ير إلى مستوى المعنوية عند* ، ** و *** تشملاحظة: 
: النموذج الثالث بالقاطع Ⅲ: النموذج الثاني بالقاطع، Ⅱ: النموذج الأول بدون قاطع و لً اتجاه، Ⅰ الصفرية(.
 و الًتجاه

 PP بيرون فيليب اختبار-2

 فإننا الزمنية السلاسل استقرارية دراسة في( Phillips –Perron Test) بيرون فيليب اختبار تطبيق اجل من
 المختبرة الفرضيات نفس لدينا أي سابقا، ADF Test فولر ديكي اختبار تطبيق منهجية أو خطوات نفس نتبع

 تضارب حالة في فإنه فقط وكملاحظة الصفرية، الفرضية قبول أو رفض طريقة ونفس المختبرة الثلاثة النماذج ونفس
 نتائج على الًعتماد الأفضل من فإنه ADF test اختبار نتائج مع PP test اختبار تائجن انسجام وعدم
 PP test اختبار

 

 

 

 

 

 

 

 

 KPSS اختبار-3

 منهجية أو خطوات نفس نتبع فإننا الزمنية السلاسل استقرارية دراسة في KPSS test اختبار تطبيق أجل من
 الصفرية الفرضية حيث الفرضيات صياغة في اختلاف لدينا لكن سابقا، ADF Test فولر ديكي اختبار تطبيق

 الفرضية فهي البديلة الفرضية أما( وحدة جذر غياب) للسلسلة الًستقرارية تقرر التي الفرضية هي الًختبار هذا في
 حالة في( مستقرة السلسلة) الصفرية الفرضية قبول ،ويتم(وحدة جذر وجود) السلسلة استقرارية بعدم تقرر التي

 (.هنا بالًحتمال التعامل يتم لً)للاختبار المجدولة أو الحرجة الإحصائية من أكبر المحسوبة LM إحصائية

نختار هذا الخيار ونقصد به أننا نجري 
 PPاختبار الاستقرارية باستعمال اختبار 

test ونترك باقي الخيارات على حالها 
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 فقط والثاني الثالث النموذج بتقدير لنا يسمح الًختبار هذا فإن المقدرة النماذج بخصوص أما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نختار هذا الخيار ونقصد به أننا نجري 
ر اختبار الاستقرارية باستعمال اختبا

KPSS test  ونترك باقي الخيارات
 على حالها
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مستقر  هو نموذج غير TS: Trend Stationaryمنهجية مبسطة لًختبار جذر الوحدة، حيث نموذج 
هو نموذج  DS: Differency Stationaryولجعله مستقرا يكفي حذف الًتجاه العام منه، أما النموذج 

 مستقراغير مستقرة يكفي عمل الفروقات له حتى يصير 
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 :7تمرين تطبيقي رقم 

 :يلي بما قم 2 رقم التطبيقي التمرين بيانات على ادبالًعتم

 .المعروفة الثلاثة الًختبارات سلاسل المتغيرات باستعمال استقرارية ادرس -1

 اختبار كل  طبيعة حسب كل سلسلة من المتغيرات  استقرارية أو تكامل درجة هي ما -2
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 جينكيز، وكيفية تطبيقها بهدف التنبؤ للسلاسل الزمنية بوكس منهجية المحور الثامن:

ّالتطبيقي،ّالقياسيّلاقتصاداّحقلّضمنّالزمنيةّالسلاسلّتحليلّفيّالأساسيةّالركائزّمنّجنكيز–بوكسّمنهجيةّتعُدّ 
ّفهمّلىإّفيهدّمنظمّمنهجيّإطارّلتقديم Gwilyn Jenkinsو George Box العالِمانّطو رهاّوقد

ّالمستقبليةّبمساراتهاّوالتنبؤّالزمنّعبرّالاقتصاديةّللمتغيراتّالديناميكيّالسلوك ّفكرةّمنّالمنهجيةّهذهّتنطلق.
ّالبطالةّمعدلاتّأوّالصرفّأسعارّالتضخم،ّالمحلي،ّكالناتجّّ—ّالاقتصاديةّالظواهرّمنّكثيراًّّأنّمفادهاّجوهرية

ّاعتمادًاّرياضيًاّنمذجتهاّكنيمّثمّومنّالماضي،ّفيّلهاّتعر ضتّالتيّائيةالعشوّّوبالصدماتّالسابقةّبقيمهاّتتأثرّ—
ّ.خارجيةّتفسيريةّمتغيراتّإلىّبالضرورةّالحاجةّدونّالداخليةّبنيتهاّعلى

 بينهماّوالمزيجّ،(MA) ةالمتحركّالمتوسطاتّونماذجّ،(AR) الذاتيّالانحدارّنماذجّبناءّإلىّالمنهجيةّوتستند
(ARMA)،ّالتكاملّاذجنمّإلىّإضافة (ARIMA) ّويلتحّيتمّحيثّالساكنة،ّغيرّالسلاسلّحالةّفي

ّبمراحلّيمرّالذيّالمتسلسلّرائيالإجّبطابعهاّالمقاربةّهذهّوتمتاز.ّالمناسبةّالفروقّعبرّالسكونّحالةّإلىّالسلسلة
ّجيدةّإحصائيةّةملاءمّققيحّنموذجّإلىّالوصولّإلىّتهدفّتكراريةّعمليةّإطارّفيّوالتشخيص،ّوالتقديرّالتحديد

ّ.عاليةّتنبؤيةّبكفاءةّويتمي ز

ّالأساسّبينّجمعتّإذّمنية،الزّّالبياناتّتحليلّفيّدقيقةّعلميةّمعاييرّإرساءّفيّجنكيز–بوكسّمنهجيةّأسهمتّوقد
ّالتنبؤّدراساتّوفيّالمعاصرة،ّاديةالاقتصّالبحوثّفيّمحوريةّأداةّجعلهاّمماّالمنهجي،ّالعمليّوالتطبيقّالصارمّالنظري
ّ.والجزئيّالكليّالمستويينّعلىّالقرارّواتخاذ

 Box and Jenkins منهجية-1

ّزمنيةّلسلسلةّلعشوائيةواّالاحتماليةّالخصائصّتحليلّفيّ،(BJ) جنكيز–بوكسّمنهجيةّمنّالأساسيّالغرضّيتمثل
ّالمنهجيةّهذهّوتختلف.ّبدقةّقبليةالمستّبقيمهاّوالتنبؤّسلوكهاّتفسيرّعلىّقادرّنموذجّبناءّأجلّمنّبمفردهاّاقتصادية

ّبواسطةّالتقليديةّالنماذجّفي  tY  التابعّالمتغيرّيفُسَّرّحيثّالتقليدية،ّالقياسيّالانحدارّنماذجّأسلوبّعنّجذرياًّ
ّعلىّقائمًاّكونيّالتفسيرّأنّأيّ،  )kX…, , 3, X2, X1X (مثلّالخارجيةّالمستقلةّالمتغيراتّمنّمجموعة
ّ.متعددةّاتمتغيّرّبينّتفسيريةّأوّسببيةّعلاقة

 للمتغيرّيُسمحّإذّنفسها،ّالزمنيةّللسلسلةّالداخليةّالبنيةّعلىّينصبّ ّالتركيزّفإنّجنكيز،–بوكسّمنهجيةّفيّأما
  Yt2 ,( …المتباطئةّأوّالماضيةّقيمهّخلالّمنّيفُسَّرّبأن-t, Y1-tY( ،ّّوالمتباطئةّالحاليةّالقيمّإلىّإضافة

ّتعر ضتّالتيّوالصدماتّالذاتيّتاريخهاّعلىّاعتمادًاّتنُمذجّالسلسلةّفإنّعنى،المّوبهذاّ .t𝜺العشوائيّّالخطأّلحدود
ّتشويشّعمليةّيتبعّالخطأّأنّحدّفيّويفُترض.ّبالضرورةّخارجيةّتفسيريةّمتغيراتّإدخالّدونّالزمن،ّعبرّلها
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ّقيمهّبينّذاتيّارتباطّيوجدّولاّثابتًا،ّوتباينهّصفراً،ّالرياضيّمتوسطهّيكونّأنّأيّ،(White Noise) أبيض
ّ.للنموذجّالإحصائيّالتقديرّسلامةّلضمانّأساسيّشرطّوهوّالزمن،ّعبر

ّأيّ،(Stationary Time Series)ّالمستقرةّالزمنيةّالسلاسلّعلىّأساسًاّجنكيز–بوكسّمنهجيةّوتُطبَّق
ّالاستقرارّإلىّتحويلهاّميتّفإنهّ،مستقرةّغيرّالسلسلةّكانتّّوإذا.ّالزمنّعبرّوتباينهاّمتوسطهاّبثباتّتتميزّالتيّتلك

ّ.ARMAّّمنّبدلًاARIMAّّّنماذجّإلىّيقودّمماّالمناسبة،ّالفروقّباستخدام

 ARMA الزمنية للسلاسل الرياضية النماذج-2

 النماذجّوهي:ّأوأنواعّمنّالسلاسلّّأربعتوجدّ

ّ:The Autoregressive (AR) Modelّنموذجّالانحدارّالذاتيّ-1ّ

𝑌𝑡يكتبّعلىّالشكلّالتاليّّّّ = 𝛽0 + 𝛽1𝑌𝑡−1 + 𝛽2𝑌𝑡−2 +⋯+ 𝛽𝑝𝑌𝑡−𝑝+𝜀𝑡ّ 

علىّقيمهّمتباطئةtّّفيّالزمنYّّ،ّحيثّيتضمنّانحدارّAR(p)أيpّّيسمىّنموذجّانحدارّذاتيّمنّالدرجةّ
تحديدّقيمpّّبمقدارّ يتمّ الماضيةّ، أهمهاpّّمنّالفتراتّالزمنيةّ  Akaike informationمنّخلالّمعاييرّمختلفةّ

criterionّكّما  وهوّعمليةّأوّتشويشّابيضtّخطأّعشوائيّعندّالزمنεtّّّأن،

ّ:The Moving Average (MA) Modelّنموذجّالمتوسطّالمتحرك-2

Ytيكتبّعلىّالشكلّالتاليّّّّّ = α0 + α1εt + α2εt−1 +⋯+ αqεt−q 

تشويشّابيض(ّّأوالمتحركّلحدودّالخطأّ)شوشرةّّأوتوسطّالمرجحّيعتمدّعلىّقيمةّالمYّحيثّأنّالمتغيرّالتابعّ
εtّّالحاليةّوالماضية،ّيعرفّهذاّالنموذجّاختصاراّبــMA(q)ّّيتمّتحديدّقيمة،qّتجريبيا 

 The Autoregressive Moving Average نموذجّانحدارّذاتيّومتوسطّمتحركّ)نموذجّمختلط(-3
(ARMA) Model:ّ

الأساسيّ يمكنّأنّتدمجّلإنّالعناصرّ لنموذجّالانحدارّالذاتيّوالأوساطّالمتحركةّ منّالنماذجّةّ لحصولّعلىّتشكيلةّ
 يكتبّعلىّالشكلّالتاليّARMA(p,q)تسمىّنماذجّانحدارّذاتيّذيّأوساطّمتحركةّبرتبة

ّّّّYt = β0 + β1Yt−1 +⋯+ βpYt−p + α1εt + α2εt−1 +⋯+ αqεt−q 

 The Autoregressive Integrated Movingارّذاتيّومتوسطّمتحركّمتكاملّنموذجّانحد-4
Average (ARIMA) Modelّ: 
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ستقرةّأوّيمكنّجعلهاّمتستندّعلىّافتراضّأنّالسلسلةّالزمنيةّمحلّالدراسةّينبغيّأنّتكونBJّّإنّمنهجيةّّ
ّ ّهذا ّاستخدام ّإن .ّ ّأكثر ّأو ّواحدة ّمرة ّلها ّالفروق ّأخذ ّطريق ّعن ّيطلقالمصطلمستقرة ّاختصاراّّح عليه

سلةّالزمنيةّتعبرّعنّعددّالمراتّالتيّيجبّفيهاّأخذّفروقّللسلdّ.ّحيثّأنّّARIMA (p,d,q)نموذج
 لجعلهاّمستقرة.ّ

ّ ّنموذج ّفإن ّمستقرة، ّالأصل ّفي ّالسلسلة كّانت ّنموّّARIMA (p,d,q)إذا ّبالضرورة ذجّسيصبح
ARMA(p,q) 

 Box and Jenkins منهجية تطبيق خطوات-3

 كالتالي:ّّرئيسيةّمترابطةوخطواتّمراحلّّربعنهجيةّبأتمرّالم

 (Identification) أو التعريف  مرحلة التحديد .1

 :يتمّفيها

 ّفحصّسكونّالسلسلة (Stationarity) 

 )إجراءّالتحويلاتّالمناسبةّ)مثلّالفروق 

 تحليلّدالتيّالارتباطّالذاتي (ACF) والارتباطّالذاتيّالجزئي (PACF) 

 نموذجاقتراحّرتبةّال (p, d, q) 

 (Estimation) مرحلة التقدير .2

 :يتمّتقديرّمعلماتّالنموذجّالمقترحّباستخدامّطرقّمثل

 ّالأعظمّالإمكان(Maximum Likelihood) 

 ّعندّالاقتضاء(الصغرىّ)المربعات 

 (Diagnostic Checking) مرحلة التشخيص .3

 :يتمّاختبارّصلاحيةّالنموذجّمنّخلال

 ّهلّهيّضوضاءّبيضاء؟(فحصّبواقيّالنموذج( 

 اختبارّالارتباطّالذاتيّللبواقي 
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 مقارنةّالنماذجّالبديلةّوفقّمعاييرّمثل AIC و BIC 

  (Forecasting)مرحلة التنبؤ.4

 العينةّفترةّخارجّأيضاوّّالعينةّفترةّخلالّالتنبؤيّأدائهّتقييمّهوّالناجحARIMAّّلنموذجّالنهائيّالاختبار

 nd JenkinsBox a مثال تطبيقي لمنهجية-4

قاتّالاقتصادّالكميّمشاهدةّ)انظرّمطبوعة:ّتطبي220ّ،ّحيثّهناكtYّّللمتغيرلتكنّلديناّالبيناتّالتاليةّ
 BOX and JENKINSمنهجيةّباستعمالّالتنبؤّلأربعّفتراتّزمنيةّ(،ّنحاولEviewsّعلىّبرمجيةّ

 مرحلة التعرف .1

فيّالسلسلة،ّوندرسّاهّالعامّوالاتجّالموسمي(ودّالمركبةّالفصليةّ)الاتجاهّنسعىّفيّهذهّالمرحلةّإلىّالبحثّعنّوج
ّأيضاّاستقراريةّالسلسلةّ

 للسلسلة البياني الرسم ty  

ّهذهّفيّموسميةّأوّفصليةّتقلباتّمعّغيابّالزمن،ّعبرّيتطورّعامّاتجاهّوجودّالبيانيّالرسمّخلالّمنّلاحظن
ّمستقرةّغيرّالأصليةّالزمنيةّلسلسلةاّبأنّالقولّإلىّيؤديّوهذاّالسلسلة،

 الارتباط مخطط رسم correlogram الأصلية للسلسلة 

 ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّنختار:ّثمّالسلسلةّنفتحّ،tyّ للسلسلةّالارتباطّمخططّرسمل
Correlogram →Level→ok                  → View 
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 .التاليّالرسمّلناّفيظهر

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ:التاليةّالنقاطّفيّأهميةّالرسمّالسابقّتتجلى

ّّالذاتي: طالارتبا وجود عن الكشف - .ّ k-ty  وّ ty بينّمعنويةّعلاقةّهناكّكانتّّإذاّماّالمخططّيبين 
ّ.نمذجتهّيجبّزمنيّاعتمادّوجودّعلىّيدلّفهذاّالثقة،ّحدودّخارجّتقعّالارتباطّمعاملاتّكانتّّفإذا

ّيشيرّفهذاّالصفر،ّنحوّبسرعةّالذاتيّالارتباطّمعاملاتّتناقصتّإذاّالسلسلة:( سكون) استقرار اختبار -
ّإلىّوالحاجةّالاستقرارّعدمّعلىّذلكّيدلّفقدّشديد،ّببطءّتضاءلتّإذاّأما.ّالسلسلةّسكونّإلىّلبًاغا

 .الفروقّإجراء
 المناسب: النموذج نوع تحديد  -

 .معينةّرتبةّبعدّالجزئيّالذاتيّالارتباطّينقطعّبينماّتدريجيًا،ّالذاتيّالارتباطّيتناقص AR(p) نموذجّفي

ّ.الفتراتّمنّمحددّعددّبعدّالذاتيّتباطالارّّينقطع MA(q) نموذجّفي

ّ.تدريجيًاّوالجزئيّالذاتيّالارتباطّمنّكلّّيتناقص ARMA(p,q) نموذجّفي
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ّالبياناتّفيّفترة12ّّكلّّمثلاًّ)ّمنتظمةّفتراتّعندّمتكررةّقممّظهرتّإذاالموسمية:  عن الكشف -
 .موسميّنمطّوجودّإلىّيشيرّفهذاّ،(الشهرية

 partial correlation الارتباطّالجزئيةّودالة autocorrelation AC طةالبسيّالارتباطّدالةّخلالّنم
PCA ّقممّشكلّفيّلفصليةاّتظهرّأينّمختلفةّزمنيةّلفتراتّالمشاهداتّبينّالارتباطّفكرةّعلىّتعتمدّالتي
.ّللانخفاضاتّبالنسبةّالشيءّونفس K  تعادلّدورةّفيّقمةّتظهرّانهّأيّ، K  تعادلّزمنيةّفتراتّفيّونتوءات

ّ.الجزئيةّالذاتيّالارتباطّةلدالّبالنسبةّأوّالبسيطةّالذاتيّالارتباطّلدالةّبالنسبةّسواءّغيابهاّنلاحظّفإننا

ّالتباطؤاتّةفتّرّاختيارّيتمّأيّالسلسلة،ّثلثّأوّربعّحدودّإلىAC and PCAّّحسابّيتمّعامةّكقاعدة
ّنسبياّةالكبيّرّيةالزمنّالسلسلةّحجمّحالةّفيّعمليةّغيرّتكونّالقاعدةّهذهّولكنّالربع،ّأوّالثلثّعند

 دراسة استقرارية السلسلة 

غيرّمستقرةكّونّمعcorrelogramّنّخلالّمخططّالارتباطّم الارتباطّالسابقّنلاحظّبأنّالسلسلةّ املاتّدالةّ
 (0.05ّمنّّأصغرخارجّمجالّالثقةّ)قيمّالاحتمالّّوالجزئيةّتقعالبسيطةّ

نقومّبتطبيقDSّّأوّّ TSمعرفةّهلّهيّمنّنوعّوّلسلةّالزمنيةّالأصلية،ّمنّأجلّالتأكدّمنّعدمّاستقراريةّالس
ّوثابت(: ّعام ّاتجاه ّ)وجود ّالثالث ّبالنموذج ّالبدء ّمع ّعليها، ّفيلر ّديكي ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّاختبار

𝑦𝑡 = ∅𝑦𝑡−1 + 𝑏𝑡 + 𝑐 + 𝜀𝑡 
ّّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 

 

ّ

ّ

ّ

:𝐻0تجاهّالعام:ّّّّّّّّمعنويةّالانبدأّفيّدراسةّ 𝑏 = 0 
𝐻1: 𝑏 ≠ 0

 

(𝐻0ّغيرّمعنويّ)نقبلّbّ@trend(‘’1’’)منّخلالّمخرجاتّاختبارّديكيّفيليرّنلاحظّأنّالاتجاهّالعامّ
 Prob(b)=0.041>0. 05لأنّ:ّّ%5عندّ

:𝐻0معنويةّالحدّالثابت:ّّّّّّنختبرّفيّالمرحلةّالثانيةّ 𝑐 = 0 
𝐻1: 𝑐 ≠ 0

 

(ّلأن:𝐻0ّنرفضّ)ّ%5معنويّإحصائياّعندّمستوىّمعنويةcّّظّأنّالحدّالثابتّنلاح
Prob(c)=0.00<0.05 

𝑦𝑡نعيدّالآنّاختبارّالاستقراريةّونختارّالنموذجّالثانيّ)وجودّثابتّفقط(:ّ = ∅𝑦𝑡−1 + 𝑐 + 𝜀𝑡ّ
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

:𝐻0معنويةّالحدّالثابت:ّّّّّّنختبرّ 𝑐 = 0 
𝐻1: 𝑐 ≠ 0

 

معنويّإحصائياّويختلفّعنّالصفرّعندcّّمنّخلالّمخرجاتّاختبارّديكيّفيليرّنلاحظّأنّالحدّالثابتّ
 Prob(c)=0.0003<0.05(ّلأن:𝐻0ّرفض)نّ%5مستوىّمعنويةّ

𝑦𝑡نعيدّالآنّاختبارّالاستقراريةّونختارّالنموذجّالأولّ)بدونّاتجاهّوثابت(:ّّ = ∅𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡 
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:𝐻0ختبارّجذرّالوحدة:ّّّّّّباّنقوم ∅ = 1 
𝐻1: ∅ < 1

 

منّخلالّمخرجاتّاختبارّديكيّفيليرّنلاحظّأنّالسلسةّالزمنيةّيوجدّبهاّجذرّوحدةّوهيّليستّمستقرةّلأنّ
ّ :ّ ّديكيّفيليرّالمحسوبة ADFCإحصائية = 4.86  ّ ّّ :ّ ّالمجدولة ّديكيّفيلر ّإحصائية ّمن -2.57أكبر

كّماّأن:-1.61,-1.94, . prob(adf)=1>0.05ّّومنهّنقبلّالفرضيةّالصفرية،ّأيّالسلسلةّغيرّمستقرة
 DS)لهاّجذرّوحدة(ّوهيّمنّنوعّ

،ّفأفضلّطريقةّلجعلهاّمستقرةّهيّالقيامّبإجراءDSّبماّأنّالسلسلةّغيرّمستقرةّ)لهاّجذرّوحدة(ّوهيّمنّنوعّ
 D(y)نّجديدّعلىّسلسلةّالفروقاتّالفروقاتّعليهاّثمّنعيدّاختبارّالاستقراريةّم

 فيّالجدولّالتالي:ّD(y)نتائجّاختبارّاستقراريةّالسلسلةّ
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الاحتمال  القرار درجة التكامل
 المحسوب

𝑨𝑫𝑭𝒕 𝑨𝑫𝑭𝑪  / 
𝑻𝑪 

 النموذج المعلمات

النموذجّأوّالسلسلةّ
مستقرةّفيّالفرقّ

 الأول

 الثالث 0.63 / 0.47 b (𝑯𝟎غيرّمعنوي)نقبل

 0.003 / 3.65 c (𝑯𝟎معنوي)نرفض

 ∅ 0.000 -4.00/-3.43/-3.13 -8.34 (𝑯𝟎لاّيوجدّجذرّوحدة)نرفض

النموذجّأوّالسلسلةّ
مستقرةّفيّالفرقّ

 الأول

 الثاني 0.00 / 6.22 c (𝑯𝟎معنوي)نرفض
 ∅ 0.00 -3.46/-2.87/-2.57 -8.34 (𝑯𝟎لاّيوجدّجذرّوحدة)نرفض 

النموذجّأوّالسلسلةّ
مستقرةّفيّالفرقّ

 الأول

 الأول ∅ 0.0013 -2.57/-1.94/-1.61 -3.23 (𝑯𝟎لاّيوجدّجذرّوحدة)نرفض

 مستقرةّفيّالفرقّالأولtYّمنّخلالّالجدولّأعلاهّنستنتجّأنّالسلسلةّالزمنيةّ

  تحديد الدرجتينp   وq 

منّخلالّّMA(q)ّّوّ AR(p)أيّالنماذجqّّوّّّ pين:ّالدرجتّالأنّتحديدعدّدراسةّالاستقرارية،ّنستطيعّب
يثّنقومّبفتحّالسلسلةّح.ّD(y)فيّالسلسلةّالمستقرةPACّّوالجزئيةACّتحليلّدالتيّالارتباطّالذاتيّالبسيطةّ

Yّّ:ّونختار 

View → Correlogram→1st difference →OK 

 

 

 

 

ّ
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ّ ّالحد ّاستخراج ّأجل ّمن ّانه qّّنعلم ّالنموذج ّتحديد ّالبسيطةّّMA(q)وبالتالي ّالارتباط ّبدالة ّنستعين فإننا
autocorrelation ACّّبينماّتساعدّدالةّالارتباطّالجزئية،partial correlation PACّّفيّتحديد

 AR(p)وبالتاليّتحديدّالنماذجّالمرشحةPّّالحدودّ

6ّنجدACّّةّتختلفّعنّالصفر،ّبالنسبةّلـمنّخلالّالرسمّأعلاهّ)مخططّالارتباط(ّنجدّأنّهناكّحدودّمعنوي
مستقرةّفيyّّلأنّالسلسلةّالزمنيةd=1ّّوp=3, q=6ّ حدودّومنه:3ّفنجدPACّّحدودّ،ّبينماّبالنسبةّلــ

 (.ADFالفرقّالأولّ)حسبّاختبارّ

ّبالتاليّيصبحّلديناّالنماذجّالتالية:

AR(1), AR(2), AR(3), MA(1), MA(2), MA(3), MA(4), MA(5), MA(6)  

ّ

ّ

هذه الحدود أو النتوءات 
رج مجال الثقة، تقع خا

وهي تختلف معنويا 

، ومنها يمكن 0عن 

تحديد النماذج 
المختلفة المرشحة 

 ,AR(p)للتقدير من 

MA(q), 

ARIMA(p,d,q) 
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 منّهذهّالنماذجّيمكنّترشيحّالنماذجّالمختلطةّالتالية:

ARIMA(1,1,1), ARIMA(1,1,2), ARIMA(1,1,3), ARIMA(1,1,4), 
ARIMA(1,1,5), ARIMA(1,1,6), 

ARIMA(2,1,1), ARIMA(2,1,2), ARIMA(2,1,3), ARIMA(2,1,4), 
ARIMA(2,1,5), ARIMA(2,1,6), 

ARIMA(3,1,1), ARIMA(3,1,2), ARIMA(3,1,3), ARIMA(3,1,4), 
ARIMA(3,1,5), ARIMA(3,1,6), 

 مرحلة التقدير .2

نموذج،ّحيثّيجبّّأحسناختيارّّنسعىّفيّهذهّالمرحلةّإلىّتقديرّالنماذجّالمختلفةّوالمرشحةّلعمليةّالتنبؤّمنّأجل
 وشرةّبيضاء.شيّفيهّعبارةّعنّأنّيكونّمعنويّإحصائيا،ّولهّقدرةّتفسيريةّعالية،ّوالخطأّالعشوائ

ّثمّنختارyّلتقديرّجميعّالنماذجّالمقترحةّسابقا،ّنفتحّالسلسلةّالزمنيةّ

→Automatic ARIMA Forecasting proc 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ
ّ
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ّ:يظهرّلناّمربعّحوارّجديدّنختارّفيهّماّيلي

 

ّ

ّ

 ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 أولا في هذه النافذة نختار: 

Max differencing 1ّلأنd=1ّ،)السلسلةّمستقرةّفيّالفرقّالأول( 

 q=6لأنMax MA=6ّّ،ّفيّحينّنؤشرّعلىp=3ّلأنMax AR =3ّّبينماّنختارّّ
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 النتائجّالتالية:تظهرّلناokّّبعدّالضغطّعلىّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 okا نضغط على على جميع الخيارات الأربعة، وبعده النافذة نؤشرثانيا في هذه 
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 نموذجّوتمّاختيارّاحسنّوأفضلّنموذجّوهو28ّّيلخصّلناّنتائجّالتقدير،ّحيثّتمّتقديرّّ:1دولالج
ARIMA(2,1,1)ّّبالاعتمادّعلىّادنىّقيمةّلمعيارAIC valueّّوتعتبر4.985ّّهيّتساوي

 النافذةّفيّالصفحةّأعلاه(المقدرةّ)يمكنّتغيرّمعيارّالمفاضلةّفي28ّّفيّجميعّالنماذجAICّّاقلّقيمةّلــ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 النموذجّالمقدر،ّحيثّالمتغيرّالتابعّهوّّأويلخصّلناّمخرجاتّالمعادلةّّ:2دول الجD(Yt)ّّمكتوب
ّالثابت cّبدلالة ،)1(AR(1),AR(2),MAّّ ّبينما ّهو ّالتذبذب ّعنsigmasQّّدرجة عبارة

كّانّافضل،ّ كّلنا كّانّصغيرّفيّالقيمة كّلما المعادلةّباستعمالّبرنامجّويمّمعاملّللمفاضلة، كنّتقديرّهذهّ
كّالتالي:  d(yt) c ar(1) ar(2) ma(1)ّافيوز

 يلخصانّلناّقيمّّ:في الاسفل 4و 3 يندولالجAICّّلجميعّالنماذجّالمقدرة،ّوهيّمرتبةّمنّاصغرّقيمة
قيمةّّ،ّونلاحظّأنّاصغر4أوّبالرسمّالبيانيّفيّالجدول3ّّإلىّاكبرّقيمة،ّسواءّبالأرقامّفيّالجدولّ

والذيّيعتبرّاحسنّوأفضلّّARIM(2,1,1)المحسوبةّاوّالمرتبطةّبالنموذج4.985ّّتساويAICّّلـ
كّماّنلاحظّأنّقيم28ّّنموذجّمقدرّمنّ تبرهنّأيضاّعلىّالنموذجّالسابقBIC, HQّّنموذجّمرشح،

 هوّالأفضلّلأنّلهاّاصغرّقيمّمنّبينّجميعّقيمّالنماذجّالأخرىّ
ّ
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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 مرحلة التشخيص.3

 لتنبؤّوذلكّعنّطريق:نسعىّفيّهذهّالمرحلةّإلىّتشخيصّودراسةّالنموذجّالمقدرّالذيّتمّاختيارهّلعمليةّا

 دراسةّمعنويةّالمعالمّالمقدرة -
 دارسةّالمعنويةّالكليةّللنموذج -
 تحليلّالقدرةّالتفسيريةّللنموذج -
 ّبيضاءّأوّلاّالذاتيّللبواقي،ّأيّهلّهيّشوشرةّدراسةّالتوزيعّالطبيعي،ّتجانسّوالارتباط -

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 يلخصّلناّمخرجاتّالمعادلةّالمقدرةّحيث:ّّأعلاهالجدولّ

𝐷(𝑦𝑡) = 3.322 + 0.759𝑦𝑡−1 − 0.605𝑦𝑡−2 + 0.496𝜀𝑡−1 
إحصائيةّ)قيمةّالاحتمالّالمحسوبّاقلّمنّمستوىّنلا معنويةّ لهاّ النموذجّحظّأنّجميعّالمعالمّالمقدرةّ أيضاّ المعنوية(ّ،

ّالتحديدّ ّلمعامل ّبالنسبة ّالمعنوية(. ّمستوى ّمن ّاقل ّلفيشر ّالمحسوب ّالاحتمال ّ)قيمة ّإحصائيا ّمعنوي ككل
R²=0.7133ّيمكنّالقولّبأن ومنهّ بالتغيرّفيّالمتغيراتّالمستقلة،71.33ّّّ، منّالتغيرّفيّالمتغيرّالتابعّيفسرّ بالمئةّ

 اذاّللنموذجّقدرةّتفسيريةّعالية
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ّ :الأمرّطريقّعن JB اختبارّنستعملّللبواقيّالطبيعيّالتوزيعّدراسةّأجلّمن

View → Residual Diagnostics → Histogram-Normality-Test ّ
ّطبيعياّتتوزعّالبواقي:ّالصفريةّالفرضيةّحيث

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ المختلفةّالمعنويةّمستوياتّمنّأكبرّبيراّلجاركّالمحسوبّالاحتمالّقيمةّأنّنلاحظّالشكلّأعلاهّخلالّمن

Prob(JB)=0.35> (0.1/0.05/0.01) ّّالتوزيعّتتبعّالبواقيّبأنّونقولّالصفريةّالفرضيةّنقبلّ.ّومنه
ّالطبيعي

ّ:طريقّالأمرّعنّللبواقيّالارتباطّمخططّنستعملّالبواقيّبينّالذاتيّالارتباطّدراسةّأجلّمن

View → Residual Diagnostics → Correlogram-Q-statstics 

ّالبواقيّبينّارتباطّيوجدّلا:ّالصفريةّالفرضيةّحيث

ّالارتباطّدالةّحدودّجميعّأنّنلاحظّالبواقي،ّبينّالذاتيّالارتباطّمخططّلناّيمثلّالذيّفيّالأسفلّالشكلّخلالّمن
ّالصفريةّالفرضيةّنقبلّوعليه.ّالثقةّمجالّداخلّتقع  PAC الجزئيةّالذاتيّالارتباطّودالة AC البسيطةّالذاتي
ّمقارنةّأيضاّويمكنّالمعنويةّمستوياتّمنّأكبرّالاحتماليةّالقيمّ)جميع البواقيّبينّذاتيّارتباطّيوجدّإنهّلاّونقول

ّأيضاDWّّاختبارّاستعمالّتربيع(.ّيمكنّكايّّتوزيعّمع Q-stat إحصائية



 

 
139 

الزمنية للسلاسل التنبؤ بهدف تطبيقها وكيفية جينكيز، بوكس منهجية: الثامن المحور  

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ:مرالأّطريقّالبواقيّعنّمربعاتّارتباطّنستعملّمخططّالبواقيّتجانسّدراسةّأجلّمن

View→Residual Diagnostics→Correlogram-Squared Resuduals 

ّللبواقيّالتباينّتجانس:ّالصفريةّالفرضيةّحيث

ّالارتباطّدالةّحدودّجميعّأنّنلاحظّالبواقي،ّلمربعاتّالارتباطّمخططّلناّيمثلّالذيّفيّالأسفلّالشكلّخلالّمن
ّالصفريةّالفرضيةّنقبلّوعليه.ّالثقةّمجالّداخلّتقع  PAC  الجزئيةّالذاتيّالارتباطّودالة AC البسيطةّالذاتي
ّمقارنةّأيضاّويمكنّالمعنويةّمستوياتّمنّأكبرّالاحتماليةّالقيمّ)جميع البواقيّلتبيانّتجانسّيوجدّأنهّونقول

ّأيضا ARCH اختبارّاستعمالّتربيع(.ّيمكنّكايّّتوزيعّمع Q-stat إحصائية

ّ

ّ

ّ
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّالتالي:ّالجدولّفيّابقةالسّالنتائجّتلخيصّيمكن

عدد  المعيار
المعالم 
 المعنوية

SIGMA² 
 

AIC SC R²  توزيع
 البواقي
 طبيعي

ارتباط 
 البواقي

تباين 
البواقي 
 متجانس

 Fاختبار 

ARIMA(2,1,1) 4ّ8.09ّ4.98ّ5.06ّ0.71ّالنموذجّّنعمّلاّنعم
ّمعنويكّليا

ّكليةّّمعنويةّوجودّاثبتّفيشرّاختبارّأنّأيضاّضافةبالإّمعنوية،ّجاءتّالمقدرّللنموذجّالمعالمّجميعّأنّنلاحظ
ّالتذبذبّدرجةّقيمةّجاءتّأيضاّ،0.71ّالقيمةّيساويّالتحديدّمعاملّلأنّعاليةّتفسيريةّقدرةّمعّللنموذج،

ّأنّعلىّيدلّوهذاّللتنبؤ،ّالمرشحةّالنماذجّجميعّفيّقيمةّاصغرّوهي8.09ّلـّمساوية(ّالعشوائيةّالأخطاءّتباين)
ّ.التنبؤّعمليةّفيّكبيرةّّدقةّلهّوأيضاّجيداّالبيناتّسريفّالنموذج

ّنلاحظّحيثّإيجابية،ّجميعهاّجاءتّفقدّالبواقيّأوّالعشوائيّبالحدّالخاصةّالبيضاءّالشوشرةّلاختباراتّبالنسبة
ّنيمكّومنهّالزمن،ّعبرّمتجانسّتباينّلهاّوأيضاّالبعض،ّبعضهاّعنّمستقلةّوهيّالطبيعي،ّالتوزيعّتتبعّالبواقيّأن

ّنموذجّأحسنّومنهّ .أبيضّاوّبيضاءّضجيج/تشويش/شوشرةّعنّعبارةّالنموذجّهذاّفيّالعشوائيّالخطأّبأنّالقول
ARIMAّّ(2,1,1)ّنموذجّهوّللتنبؤّوصالحّتقديرهّتم
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 التنبؤ مرحلة .4

ّزمنيةّفتراتّربعلأّالتنبؤّعمليةّفي ARIMA(2.1.1) المختارّالنموذجّاستخدامّإلىّالمرحلةّهذهّفيّنسعى
 :عليناّيجبّولذلكّ،t=4 أيّمستقبلية،

 الأمرّتابةكّّطريقّعنّذلكّويتمّجديدة،ّمشاهدات4ّّإضافةّأيّ،224ّإلى220ّّمنّالعينةّحجمّتوسيع
Expand ّعلىّنضغطّوبعدهاّالأوامرّقائمةّفي entre ّيليّكماّّالمشاهداتّتمديدّبعمليةّنقومّثم

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 : يليّكماّّافيوزّفيّوتقديرهاّكتابتهاّّ)يمكن ARIMA(2.1.1) المقدرّالنموذجّاتمخرجّنافذةّإلىّنعود
D(yt) c ar(1) ar(2) ma(1) )ّ

ّالتاليةّالنافذةّلتظهرForecastّّعلىّنضغطّبعدها

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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ّّ

ّ

ّّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّالتنبؤية،ّبالعمليةّاصةالخّالإحصائياتّبعضّإلىّبالإضافةّالأسفل،ّفيّالبيانيّالرسمّلناّيظهرokّّعلىّالنقرّبعد
ّللقيمّالبيانيّالمنحنىّبينماّالأخضر،ّباللونّجاءytّّالزمنيةّللسلسلةّالحقيقيةّللقيمّالبيانيّالمنحنىّأنّنلاحظّحيث
ّالأزرقّباللونّجاءYtfّّبهاّالمتنبئّأوّالمقدرة

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 به المعادلة أو النموذج المتنبئ

)حيث  نختار السلسلة الزمنية المتنبئ بها
بدلا من  ytنختار السلسلة الأصلية 

 d(yt) سلسلة الفروقات الأولى
 التمرين(حسب ما هو مطلوب في 

 اسم السلسلة الزمنية المتنبئ بها
 )يمكن تغيير الاسم(

حجم العينة وهنا يجب أن يكون 
 220بدلا من  224

 نختار طريقة التنبؤ ديناميكي لأنه
يسمح بالتنبؤ لعدة فترات بدلا من 

 لأنه يتنبأ (static)التنبؤ الساكن 
 لفترة واحدة فقط

رة عبا ة التنبؤيةنختار مخرجات العملي
لقيم عن منحنى بياني للقيم الحقيقية وا

 المتنبئ بها

في الأخير نضغط على 
ok 
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ّالسابقّالشكلّمنّلدينا

RMSE : Root Mean Squared Error = 24.86ّّ ّ:الأخطاءّمربعّمتوسطّجذر -
MAE: Mean Absolute Error= 19.27ّ ّ : للخطأّالمطلقّالمتوسط -
MRAE: Mean Abs Percent Error=6.25ّّ : النسبيّللخطأّالمطلقّالمتوسط -
U: Theil= 0.02ّثايلّّمعامل -
U2: Theil U2=1.99ّ معامل -
 SMRAE: Symmetric Mean Abs (التقاربي)ّالمتناظرّالنسبيّللخطأّالمطلقّالمتوسط -

Percent Error=6.10ّ
ّعمليةّلأجلّالمرشحةّماذجالنّبينّللمفاضلةّوأيضاّالتنبؤّدقةّفيّتستعملّالسابقةّالمؤشراتّأوّالإحصائياتّكل

ّ.التنبؤّفيّكبيرةّّودقتهّالأفضلّهوّالمقدرّالنموذجّأنّعلىّذلكّدلّكلماّّصغيرةّقيمهاّكانتّّكلماّّحيثّالتنبؤ،

ّكانّّصغيرّقيمتهّانتكّّفكلماU:Theil=0.02ّّثايلّبمعاملّنستعينّفإنناّللتنبؤّدوحيّنموذجّلديناّكانّّوإذا
ّالنموذجّهذاّباستعمالّجيدّالتنبؤ

ّّالعملّصفحةّفيYtfّّّالمتغيرّفتحّفقطّيكفيّالأربعة،ّللفتراتّبهاّالمتنبئّالعدديةّالقيمّعلىّالحصولّأجلّمن
ّ:ّيليّماّعلىّلنحصل

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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ّ
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 :8تمرين تطبيقي رقم 

ّ:يليّبماّقم2ّّرقمّالتطبيقيّالتمرينّبياناتّعلىّبالاعتماد

ّ.تطبيقّمنهجيةّبوكسّوجينكيزّعلىّالمتغيراتّالثلاثّ-1

ّالتنبؤّلثلاثّفتراتّلكلّمتغيرّ-2

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
 



 

 

 
146 

 قائمة المراجع

 دار الجنان للنشر والتوزيع، الأردنتحليل السلاسل الزمنية  .(2016) .عبد الكريم البشير ،.  

 برنامج باستخدام الاقتصادي القياس (.2018.)السواعي محمد خالد Eviews، الكتاب دار 
 الأردن. عمان، الثقافي،

 مركز النشر العلمي، جامعة الملك  .مقدمة في التحليل الحديث للسلاسل الزمنية .(2005) .شعراوي
  .عبد العزيز، جدة، السعودية

 مادة .(2013) .الصنوي EViews جامعة صنعاء، اليمن .في الاقتصاد القياسي.  

 مقدمة في تحليل نماذج الانحدار باستخدام .(2015) صافي EViews  الجزء الأول(. الجامعة(
  .الإسلامية، غزة

 تطبيقات القياس الاقتصادي باستخدام برنامج .(2015) .عمار، حمد خلف EViews.  دار ،
  .الدكتور للعلوم الإدارية والاقتصادية والعلوم الأخرى، العراق

 وجيةمطبوعة بيداغ .محاضرات في مقياس طرق كمية مطبقة على الحاسوب .(2021) .جوادي، علي.  

 دار الحامد، الأردن1ط .طرق الاقتصاد القياسي: محاضرات وتطبيقات .(2011) .محمد شيخي ،.  

 مقدمة تحليلية في مشاكل الانحدار باستخدام .(2015) .واخرون محمد EViews 8.1  الجزء(
  .الثاني(. العراق

 تطبيقات الاقتصاد الكمي على برمجية .(2022) .محمد رملي EViews. بيداغوجية مطبوعة.  

 ديوان المطبوعات الجامعية، 3ط .السلاسل الزمنية وتقنيات التنبؤ قصير المدى .(2010) .مولود، ح ،
  .الجزائر

 مطبوعة بيداغوجية .طرق كمية مطبقة على الحاسوب .(2022) .موسى جديدي.  

 اليازوري العلمية دار  .التقنيات الكمية في إدارة الأعمال: محاضرات وتمارين .(2014) .يحياوي، م
  .للنشر والتوزيع، الأردن

 Bourbonnais, R. (2015). Économétrie (9th ed.). Paris: Dunod.  

 Box, G. E. P., & Jenkins, G. M. (1976). Time series analysis: 

Forecasting and control. Holden-Day.  



 

 

 
147 

 قائمة المراجع

 Brooks, C., & Wichmann, R. (2019). EViews guide to accompany 

introductory econometrics for finance. Cambridge University 

Press.  

 Charpentier, A. (2006). Cours de séries temporelles: Théorie et 

applications. Université Paris Dauphine, France.  

 Kutner, M. H., Nachtsheim, C. J., Neter, J., & Li, W. (2005). 

Applied linear statistical models (5th ed.). New York: McGraw-

Hill.  

 Pesaran, M. H., Shin, Y., & Smith, R. J. (2001). Bounds testing 

approaches to the analysis of level relationships. Journal of 

Applied Econometrics, 16(3), 289–326.  

 Shin, Y., Yu, B., & Greenwood-Nimmo, M. (2014). Modelling 

asymmetric cointegration and dynamic multipliers in a nonlinear 

ARDL framework. In Festschrift in honor of Peter Schmidt (pp. 

281–314). Springer. 

 Aljandali, A., & Tatahi, M. (2018). Economic and financial 

modelling with EViews: A guide for students and professionals. 

Springer. 

 Arshed, N. (2020). Applied cross-sectional econometrics. 

EconSciences Press. 

 Brooks, C., & Wichmann, R. (2019). EViews guide to 

accompany introductory econometrics for finance. Cambridge 

University Press. 

 Sloboda, B. W. (Ed.). (2023). Econometrics: Recent advances 

and applications. IntechOpen. 

 Menegaki, A. N. (2020). A guide to econometric methods for the 

energy-growth nexus. Elsevier. 

 


	مطبوعة برمجيات احصائية
	الصفحة الاولى
	الفهرس
	مقدمة
	المحاور1-10
	المحور01
	المحور02
	المحور03
	المحور04
	المحور05
	المحور06
	المحور07
	المحور08


	المراجع



