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 شكر وعرفان
ي أنعمت ع ﴿: قال الله تعالى

ي أن أشكر نعمتك الن 
لي رب أوزعن   

ي برحمتك
 ترضاه وأدخلن 

َ
 وعل والدي وأن أعمل صالحا

ي عبادك الصالحي    
 
[. 19]النمل : ﴾ف  

حمد لله اه الحمد لله أولا وآخرا الالحمد لله الذي لايحمد على مكروه سو 
هذا العمل  لإنهاءالذي وقفنا   

 لأستاذنا عبارات الاحترام وبأسمىباسمنا الخاص نتقدم بجزيل الشكر 
 الفاضل الاستاذ المشرف 

وكله  " على ماقدمه لنا من تصويب وتوجيهرمضان شيكوش شوقي "
زيلا مرة را جأمل في ان نكمل هذا العمل على الوجه الذي يليق به فشك

 أخرى 
كرة والشكر موصول أيضا الى  كل من كانت له بصمة في هذه المذ

 من قريب أو بعيد .
مذكرة. والى كما نتقدم بالشكر الجزيل الى اللجنة لقبولها مناقشة هذه ال

 كل 
 طلبة معهد تسيير التقنيات الحضرية 

العمري والحاج   

 
 
 



 داءــــــــــــإه
 اركا فيه أما بعد :  حمدا طيبا مبالله الحمد 

إلى أول من نطق بها لساني الى رمز العطاء .... إلى أطيب  
 روح أمي الحنون .  

إلى من وضع تعبه سلاحا لي ومن عنايته وحرصه راحة لي  
من اجل أن يراني ارتقي صهوات المجد و الكبرياء أبي 

 العزيز.  

لي إلى التي شاركتني وتقاسمت معي مشاق هذا الطريق وكانت 
 سندا وعونا الى زوجتي العزيزة .

إلى من شاركوني أفراحي و أحزاني إخوتي و أخواتي إلى 
 كل الأهل والأقارب و الأصدقاء و الأحباب. 

 إلى كل من جمعتني بهم الحياة الدراسية من الابتدائية وصولا

إلى الجامعة والى أصدقائي الذين عرفتهم في حياتي والى طلبة  
 لحضرية   تسيير التقنيات ا

 إلى  كل هؤلاء اهدي ثمرة جهدي المتواضع . 
 العمري 



داءــــــــــــإه  
وانار لي والقوة   بالإرادةإلى من بعث في روح الوجود وأمدني 

دربي  إلى من وهبني الحياة بعد الله عز وجل ، وساعدني على 
 النجاح ، والدي العزيز حفظه الله واطال في عمره 

و بكت لبكائي، وفرحت لفرحي،  لساني ، ول من نطق بهاأإلى 
إلى من علمتني معنى الحنان الطيبة فهي نبع الجنان ورمز 

العطاء...... ، إلى أحن قلب وأطيب روح أمي الحنون حفظها 
 الله وأطال الله في عمرها.

إلى الذين رضعت معهم أخلاق الطهر و العفة ، وعشت معهم 
واحزاني أخوتي  تحت سقف واحد، إلى من شاركوني أفراحي

 وأخواتي ،  إلى كل الاهل والاقارب والاصدقاء والاحباب 
إلى الكتاكيت الصغار ، ومن تحلو الحياة ببراءتهم كل من احلام 

 ، رجاء، ترتيل، مايا ، اماني ، نجم الدين ، ومحمد عبد الرؤوف   
إلى من جمعتني بهم الحياة الدراسية من الطور الابتدائي وصولا 

ر الجامعي وإلى من شاركني في هذا العمل المتواضع، إلى الطو 
لى اوإلى من عرفتهم في الحياة العملية من بعيد أو من قريب ، و 

 كل من لم اذكره فهو في القلب موجود ،أهدي لكم ثمرة جهدي. 
 رة الحاجـــــــــــــــــــبوق  



 لملخصا

ر بسبب الانسان الذي زاد من حدتها تعد الاخطار الطبيعية مجرد ظواهر طبيعية تحولت إلى أخطا

وتعتبر الكارثة حالة مفاجئة غالبا ما تكون بفعل الظواهر الطبيعية التي تهدد المصالح القومية للبلاد 

 رضية....ال الاوتخل بالتوازن الطبيعي لها ومن بين الكوارث نجد الزلازل ، الفيضانات و الانزلاقات 

الطبيعية التي شهدتها الكرة الارضية مما جعل العلوم الهندسية ولا تزال الزلازل من أسوء الكوارث 

تركز اهتمامها لدراسة وتحليل الهزات الأرضية وصولا إلى انتاج خرائط زلزالية ، وبالتالي وضع سياسية 

 لاستخدام الاراضي اضافة إلى وضع قوانين لتصميم وتنفيذ منشآت مقاومة للزلازل.

يلية التي مست أحد احياء مدينة بومرداس، ومحاولتنا معرفة مدى تأثير ولقد تطرقنا في دراستنا التحل

خطر الزلازل عليها، والتي لاحظنا من خلالها أن مخططوا المدينة لم يأخذوا بعين الاعتبار الخطر 

، أعيد 2003ماي  21الزلزالي في تخطيطهم وتنفيذهم للبناءات، ولكن بعد حدوث زلزال بومرداس في 

 طيط والتصميم وأصبح مراعيا للخطر الزلزالي .النظر في التخ

وسعيا منا للوصول إلى التخفيف من حدة آثار الزلازل على منطقة الدراسة ببومرداس بصفة خاصة 

 وبومرداس والوطن بصفة عامة اقترحنا جملة من التوصيات والاقتراحات شملت عدة جوانب . 

 ، الزلازل، المدينة ، التخطيط.  الاخطار الطبيعية ، الكارثة  الكلمات المفتاحية:
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 الفصل التمهيدي
 مدخل عام 



 :عامة  مقــــدمة

بأنواعها من زلازل، براكين، انزلاقات أرضية الطبيعية  ة كل الظواهريالمخاطر الطبيع تعد

وأن ، على البشرية وفيضانات......، التي يمكن أن تحدث بطريقة فجائية ويكون وقعها كبيرا وخطيرا 

من نظام فالأخطار في غالبها جزء ؛  كل خطر طبيعي يقود إلى خسارة مادية وروحية مهمة وقوعحتمية 

الكرة الارضية ولها نتائج مرعبة  وخاصة الزلازل ، فقد عانت البشرية ولاتزال  تعاني من أزمات 

اجتماعية ، واقتصادية ونفسية خطيرة ، بسبب اختيار الانسان أماكن الخطر مكانا لإقامة منشآته 

لى الموقع ، ما ترتب وسكنه، و عدم اخذ الخطر بعين الاعتبار أثناء تصميم المباني أو الاستطلاع ع

فقدان الكثير من الأرواح و تشريد الآلاف من في الخسائر المادية والبشرية بارتفاع متزايد و مستمر عنه 

 الناس و تدمير البنية التحتية الاقتصادية للبلدان.

ب اهتماما كبيرا في مجال مقاومة الزلازل مما من وحماية الأرواح والممتلكات  جعل الدول تصُّ

البحث والتفكير في ايجاد الطرق الكفيلة لتدارك الوضع ، بعقد عدة مؤتمرات عالمية أبرزها قمة  خلال

وتشجيع البحث العلمي  في اطار تبادل الخبرات التقنية والقانونية  1992ريودي جانيرو بالبرازيل عام 

القيام ببعض بالتعاون مع الجهات الأخرى من خلال ،  الحماية من الاخطار الطبيعية في مجال 

وحصر آثرها على المدن  وصولا إلى انتاج خرائط زلزالية  ودراستها الهزات الزلزاليةحليل تالأعمال منها 

وضع استراتيجيات لاستخدام من خلال للمواجهة والتهيؤ  الاستعدادثم مع تحديد موقع امكانية حدوثها 

توعية المواطنين ية الخاصة؛ بالإضافة إلى  والهندس الفنيةالاشتراطات كافة  الاراضي وقوانين لتصميم و

وكيفية التعامل مع المخاطر في حالة حدوثها لتفادي الأخطار والتقليل من المطلوبة بإرشادات السلامة 

من حجم الكارثة إلى أضعاف و أضعاف إذا لم تؤخذ بعين  التقليل و الخسائر البشرية والمادية 

 .الاعتبار



معرضة لخطر الزلزال بحكم موقعها الجغرافي المتميز بتنوع الأخطار تعد الجزائر أحد الدول الو 

الطبيعية وعادة ما تكون المناطق الساحلية أكثر عرضة لهذه الظاهرة، فقد سجلت عدة أحداث انجر 

وصولا إلى زلازل  1980عنها خسائر بشرية و مادية جسيمة، بدءا من  كارثة الاصنام بالشلف في

وعلى اثر هذه الاحداث تبنت الجزائر عدة قوانين منها القانون ،  2003ماي  21ببومرداس في

المتعلق بالوقاية من الاخطار الكبرى وتسيير الكوارث في  2004ديسمبر  25المؤرخ في  04/20

تكثيف الجهود والمبادرات الوطنية والدولية في مجال مقاومة  اطار التنمية المستدامة والعمل على

وهذا  للزاالتأثيرات المدمرة الناجمة عن الأخطار الطبيعية مثل الز  عن  حثب، من خلال الالزلازل

نتيجة لسوء تخطيط وتنظيم المدن من خلال التوسع العمراني على المجال المعرض للأخطار 

 .الطبيعية

ومدينة بومرداس من بين المدن الجزائرية التي لم تسلم هي الاخرى  من الاخطار الزلزالية فقد 

، ترتب عنه  خسائر مادية وبشرية كبيرة ، على الرغم من الاخطار السابقة  2003ل سنة عرفت زلزا

التي عرفتها الجزائر عبر تاريخها خاصة في مجال الاخطار الزلزالية ، نجد أن هذه الاخيرة  ترتب 

ر و العنص يةضاعف من التأثيرات المدمرة على المدنعنها زيادة في الاضرار البشرية والمادية ، و 

 البشري.

الطبيعية وتحديد تأثيرها على التجمعات  معرفة الأخطارإلى  ما جعلنا نتطرق في بحثنا  هذا

 .العمراني المجال تأثيرها على  ومدىمحل الدراسة ، الزلزالية  ، ثم نعطي مفهوما عن الظاهرةالسكنية 

 

 
 
 
 
 



 الاشكالية: -1

الاكثر  أهم الأخطار، ومن التاري  عبر بالإنسانالمحدقة  الظواهر الطبيعية أحدتعد الزلازل 

لقوتها التدميرية الهائلة، فهي تتكرر دائما ولا تمر سنة إلا ويشهد العالم نظرا شيوعا وانتشارا في العالم 

بضع زلازل قوية ومدمرة وتاري  البشرية حافل بمثل هذه الزلازل، وبعضهم الاخر جمع الامرين معا 

 يع.التدمير العمراني والسكاني المر 

 ورصد محطات للمعظم دول العالم تبدي اهتماما كبيرا بهذا الموضوع حيث توجد ماجعل 

للأثار الدالة على امكانية وقوعه، وتحليل الهزات الزلزالية وصولا لإنتاج خرائط زلزالية المراقبة الدورية 

وكيفية التعامل مع  تحدد المناطق الواقعة على حدود الصفائح التكتونية وتوزيعها الجغرافي بالعالم،

المناطق العمرانية الاكثر عرضة للأخطار الزلزالية للتخفيف من أثارها على المحيط العمراني، حيث 

نرى أنه من الصعب تحديد زمن ومكان وقوع الزلازل بدقة أو التنبؤ بشدته و التحكم  فيه بالرغم من 

في اطار البحث عن استراتيجيات  2005انعقاد عدة مؤتمرات دولية كمؤتمر هيوغو باليابان في 

للتقليل من أخطار الكوارث الطبيعية خاصة الزلازل؛ و التطور التكنولوجي الذي وصل إليه العديد من 

الدول  فعلى سبيل المثال لا للحصر بعد خمس سنوات من انعقاد المؤتمر المذكور سابقا يقع زلزال 

آلاف مفقود إضافة إلى آثار تكنولوجية  8الي ألف قتيل وحو 16ويخلف أكثر من  2010باليابان سنة 

 .1وبيئية خطيرة ضاعفت من حجم الضرر

وعلى غرار باقي البلدان لم تسلم المدن الجزائرية هي الأخرى من عدة زلازل أهمها قبل 

، وبعد 1954وزلزال الاصنام الاول "الشلف" سنة  1910الاستقلال زلزال سور الغزلان "البويرة" سنة 
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قتيل،  2633خلف وراءه خسائر بشرية من بينهم  10/10/1980زلزال الاصنام الثاني في  الاستقلال

   .2من البنى التحتية للمدينة %70جريح وماديا تدمير  8369و

خلف  21/05/2003تعتبر مدينة بومرداس من بين المدن التي تعرضت لخطر الزلزال في 

بناية، ولا تزال 1300تدمير أكثر من ألف جريح و 10قتيل وأكثر من  2287عدد من الضحايا 

معرضة له بسبب وقوعها بمحاذاة الحزام الزلزالي في الجزائر وأحد المدن المصنفة في قائمة الولايات 

 المعرضة للأخطار الزلزالية 

لبحث في هندسة واواقامة مراكز وطنية للرصد  من اللجوء إلى الأساليب العلميةعلى الرغم  

إعداد الدراسات و المخططات العمرانية مثل المخططات و  استراتيجيات تنفيذيةع مقاومة الزلازل، ووض

 والتي من المفروض، POS الأراضيو كذلك مخططات شغل  PDAUالتوجيهية للتهيئة و التعمير

ات في مر  عدة قد يتكرر ويحدثأن خطر هاته الأخيرة  إلا، الاعتبارأنها تأخذ هذه الظاهرة بعين 

 ، و هذا ما دفعني لطرح التساؤل التالي:مخلفا اثرا على المجال  باينةبدرجات متالسنة و 

 ؟ بمدينة بومرداس 1960ديسمبر11الاسباب التي أدت إلى تأثير خطر الزلزال على حي ما هي 

 :الفرضية  -2

عدم مراعاة عدة جوانب طبيعية ،  رجع إلىي ديسمبر بمدينة بومرداس11تأثير الكارثة الزلزالية بحي 

 ،معمارية و تقنية   عمرانية
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 : لدراسةأهمية ا -3

البحث في الوسائل الكفيلة بتخفيف أثار الخطر داخل المحيط الحضري للتقليل قدر الامكان من هذه 

 .الظاهرة من خلال معرفة العوامل المباشرة وغير المباشرة التي تكون سببا في تضاعف الكارثة

 في:يكمن الهدف من البحث  أهداف الدراسة : -4

 . الحضري على المجال  تأثيرها ومدىمحاولة معرفة الظاهرة  -

 العمراني.المجال العمراني محاولة التقليل من حدة أخطار الزلازل في  -

 العمل على جعل البنايات أكثر أمانا وأقل تكلفة . -

 استخلاص نتائج كارثة زلزالية والاستفادة منها والعمل على استنتاج النقائص و تحسينها . -

 مبررات إختيار الموضوع : -5

الشريط  عمرانية و بشرية متزايدة ومتكررة في مختلف مناطق من خسائر الزلازلنظرا لما تحدثه  

تحديد من أجل  الزلزالوما ينتج عنها من كوارث، وكذلك نقص الدراسات الخاصة بخطر  الساحلي 

الرفع من مستوى التعامل مع خطر و ،  على المدى القريب والبعيد بومرداسمدينة  العناصر المؤثرة في

، كانا دافعا ملحا للقيام بهذه الحماية( – المقاومة –بشكل فعال خلال مختلف المراحل )التنبؤ  الزلازل

 . الزلازلخطر  اقتراحات للمقاومة أثار الناجمة منلإيجاد حلول تتمثل في توصيات و  الدراسة

 منهجية البحث والأدوات المستعملة:  -6

:ة البحثمنهجي 6-1  

من اجل البلوغ إلى الهدف المسطر في البحث اعتمدنا على المنهج الوصفي التحليلي، ولتسهيل عملية 

 البحث اتبعنا المراحل التالية:

 



من خـلال الكتب، موضوع بحثنا التي تشـمل  البحوثالاطلاع على  المرحلة الأولى: -1

 الانترنت.إلى المراجع والمذكرات بالإضافة 

جمع المعطيات و الوثائق الخاصة بالمدينة وكل ما يتعلق بأرضية  انية:المرحلة الث -2

 المشروع من مخططات وبيانات وإحصائيات.

 .ومطابقتها  حصل عليها،تتحليل المعطيات الم المرحلة الثالثة: -3

مرحلة تصنيف، و تحليل النتائج المتحصل عليها من خـلال التحليل وتقديم  المرحلة الرابعة: -4

 حات علمية. حلول واقترا

لأدوات االمستعملة:ا 6-2  

 :لتحديد مختلف المشاكل. اعتمدنا بشكل كبير على الزيارة الميدانية للمنطقة الملاحظة الميدانية 

 تساعدنا على تحديد وتحليل مختلف المعطيات الخاصة بالموضوع ونقد الواقع.مخططات : 

 :ت.ناانتر مجلات علمية ، كتب، مذكرات سابقة،  الوثائق 

 وهي عنصر مكمل للملاحظة وتساعدنا على التحليل  والفوتوغرافية:الفضائية صور ال
 والتشخيص الدقيق.

 : البرامج الإلكترونية 

 AUTOCADبرنامج  –

  ARGISبرنامج  –

 GLOBAL MAPPERبرنامج  –

 GOOGLE EARTHبرنامج  –
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 الخاتمة العامة

 الفصل الأول

(01خريطة رقم: )  

 الفصل الثالث 

 هيكلة المذكرة: 01الشكل رقم

  الفصل الثاني

 تمهيد –
 

مفاهيم عمرانية  - 1
. 

حول   اهيممف -  2
 الأخطار الطبيعية

 خلاصة الفصل    –
 

(01خريطة رقم: )  مدينة بومرداس(ديسمبر ب11حي تأثير خطر الزلزال على المناطق الحضرية )حالة  

الإشكالية ,الفرضية ,أهمية الدراسة ,أهداف الدراسة ,مبررات إختيار الموضوع ,منهجية 
 البحث و الأدوات المستعملة , هيكلة المذكرة .

 تمهيد  -
 

موقع وحدود ولاية  -1
 بومرداس .

الدراسة الطبيعية  -2
 لمدينة بومرداس .

السكانية الدراسة  -3
 مرداسلمدينة بو 

الدراسة العمرانية  -4
 لمدينة بومرداس .

 خلاصة الفصل   -

 

تم -
 هيد
 

التحليل العمراني لمنطقة  -1
ديسمبر  11الدراسة حي 
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تأثير خطر الزلازل على  -2
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تأثير خطر الزلازل 
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 تمهيد 
 يم عمرانيةمفاه. 
 . مفاهيم حول  الأخطار الطبيعية 

 خلاصة الفصل
 

 

 الفصل الأول
 مفاهيم عامة



 تمهيد: 

و ذلك لإيجاد الميكانيزمات الضرورية  الزلزالكالطبيعية  الأخطارمن الضروري معرفة وفهم 

المحكم و المنظم للعمليات العمرانية واعطاء الاولوية  قلتجنب التأثيرات المدمرة للزلازل و ذلك بالتطبي

سوف نتطرق في هذا الفصل الى و لهذا  والتصميم،موقع أثناء عملية التخطيط القصوى الدراسة ال

الى ابراز مفاهيم خاصة بالاخطار الطبيعية  أيضامفاهيم عمرانية تخدم موضوعنا كما سنهدف  إعطاء

والعوامل المؤدية الى حدوثها ، وصولا الى  والأسباب، وبعد ذلك ننتقل الى تقديم ظاهرة الزلازل ، 

 نتائج الزلازل ومخلفاتها ، وذلك من اجل فك الغموض .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



I.  : مفاهيم عمرانية 
 العمران :    -1

هو ذلك  طلاحا:ـــــــــاص؛ أما المدينة :تعني والتي (urbs) مشتق من كلمة لاتينية هي :ةـــــــلغ 

 والتنظيم المجالي الذي يهدف إلى إعطاء نظام معين للمدينة لكون هذه الأخيرة تعبر عن اللاتنظيم 

كما تعبر كلمة العمران عن ظاهرة التوسع المستمر الذي والمجالية، الناحية الوظيفية  اللاتوازن من

 3.الزمن تشهده المدينة بشكل متواصل مع مرور

 :المدينة -2

 وثقافية واجتماعية واقتصادية إدارية وظائف على يتوفر سكاني حجم ذو ضري ح تجمع كلهي 

 روحيةال مقوماتال بين تحامال انهأ كما والتعقيد، والتنظيم الكثافة بالغ يةر البش التجمعات من شكل فهي

 4. بينهما لفصلا يمكن لا للأولى مجسدةال ماديةال مكوناتالو  معنويةالو 

 5كما انها تعتبر مركزا لتلبية المصالح وقضاء الحاجيات والاغراض المتعددة والمتنوعة للسكان.

 :الحي السكني -3

إجتماعية كثيرة  تربطها ببعضها علاقات ل التيئهو منطقة سكنية تضم مجموعة من العوا

ات والحاجات والخدمات والقيام بأعمال مشتركة كالاجتماعات وغيرها، إن عدد ر كالتعارف وتبادل الزيا

هذه العوائل ومساحات المنطقة التي تحلتها عدة عوائل إلى بضعة مئات من العوائل في الكيلومتر 

  6 .المربع الواحد

مكن أن يستوعب النمو السكاني و العمراني هي الحيز المكاني الذي ي المنطقة  الحضرية : -4

المتوقع ، ويراعي في تحديدده أن يستوعب كافة التجمعات السكانية القائمة، والخدمات التابعة 
                                                 

 .09ص ،  2005خلف الله بوجمعة : العمران والمدينة ، دار الهدى للطباعة والنشر والتوزيع ، عين ميلة، د.  3
 .15العدد   الرسمية الجريدة للمدينة، التوجيهي القانون  المتضمن  2006فبراير  20في المؤرخ 06- 06رقم  القانون  من  3لمادةا  4
العمران و أخطار الفيضانات دراسة حالة) التجمعات الكبرى المتواجدة على مستوى شط  الحضنة(،مذكرة ماجستير ، رمضان شيكوش شوقي  5

 .35ص  2007سنة 
 . 102 ص، 2009، دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع  ،عمان  ، التخطيط الحضري ، . صبري فارس الهيتيد  6



المرتكز عليها ، وذلك بغية تحقيق أعلى قدر من الكفاءة الاقتصادية للموارد المتاحة  والوصول 

 .7ور العمراني ومستجداتهالى الحجم الامثل للمدن في ضوء اتجاهات التط

  التوسع العمراني: -5

لهذا النسيج  الاستمراريةعمراني، بجانب تجمع موجود، عندما تحدث عملية و جزء من شكل ه

نقول أنه توسع، وعلى العموم التوسع هو عبارة عن تجزئات لأشكال عمرانية ذات هندسة منتظمة 

وهو أيضا عملية زحف النسيج نحو  ،لة فيما بعد مجمع عمراني متجانسأو شبه منتظمة مشك

 .8خارج المدينة سواء كان أفقيا أو رأسيا وبطريقة عقلانية

 :  التخطيط -6

المتوفرة في الدولة أو  والإمكاناتدراسة جميع أنواع الموارد  إلىالتخطيط أسلوب علمي يهدف  

ي تحقيق الأهداف وتحسين أو المدينة أو القرية أو المؤسسة وتحديد مدى استخدام هذه الموارد ف الإقليم

الأوضاع ، وعلى هذا الأساس ترتبط عملية التخطيط ارتباطا وثيقا بالدراسة العلمية الجادة والعميقة 

للموارد البشرية والاقتصادية والطبيعية المتوفرة ، ومعرفة مدى كفايتها، وأنماط توزيعها ، وكيفية 

المجتمع  إليهاذلك للأهداف والآمال التي يسعى استغلالها ، ومدى تحقيق  وإمكاناتالحصول عليها ، 

، ومساعدا على تحقيق  الإنتاجعلى أن يكون استخدام الموارد نتيجة هذه الدراسة محققا أكبر قدر من 

 .9 قدرا كبير من التنمية

                                                 

د. عبد العزيز بن عبد الله الخضيري وأخرون، دليل تحديد النطاق العمراني للمدن، مكتبة الملك فهد الوطنية السعودية، ط 1، 1426ه، 
 7   ص2.
Alberto Zuchelli, introduction à l'urban opérationnel et à la composition urbaine. EPAU. Vol 2-3, 1993, p 
50   8 

 .  19صبري فارس الهيني، مرجع سابق، ص د.   9



نشاط يهدف إلى التنظيم والتنسيق بين أنشطة الإنسان المختلفة في المكان، والاستعداد  أيضا هو 

 .10 لتوقعات أنشطة جديدة وتهيئة الظروف التي يتحقق بموجبها اكبر قدر من المنفعة الفعلي

أو مجموعة الاستراتيجيات التي  الإستراتيجيةيقصد بالتخطيط الحضري  :التخطيط الحضري  -6-1

الحضرية بحيث يتاح للأنشطة  اتتتبعها مراكز اتخاذ القرارات لتنمية وتوجيه وضبط نمو وتوسع البيئ

 . 11توزيع جغرافي وللسكان أكبر الفوائد من هذه الأنشطة الحضريةأفضل الحضرية والخدمات 

 المجتمع وفئات قطاعات لكافة المصلحة العامة، لتحقيق و وسيلة أداة  هو العمراني:التخطيط  -6-2

 والاستعمالات الأنشطة ومفضلة، لتوزيع مرغوبة مستقبلية لأوضاع ورؤى  تصورات وضع خلال من

 في التنمية بين احتياجات التوازن  يحقق وبما المناسب، الوقت وفي الملائم كانالم في المجتمعية

 من ناحية البعيد المستقبل التنمية لأجيال احتياجات وبين ناحية، من القريب والمستقبل الحاضر

 .12أخرى 

ينظر إلى التصميم من ناحية الشكل و الوظيفة وهو يختلف عن التخطيط حيث أنه  التصميم: -7

 . 13ه عاملين آخرين هما الارتفاع و الزمنيظيف إلي

عتبر الباحثون التصميم الحضري بأنه : ذلك الجزء من تخطيط المدن ي :التصميم الحضري  -7-1

يعمل على إيجاد  ؛ و14الذي يتعامل مع القيم الجمالية ، والذي يقرر الشكل  و التنظيم  في المدينة

لحضري ، وهو يسلط الضوء على المشاكل الجمالية  المستوى ا حلول مناسبة لمشاكل قائمة ولكن على

 .15في المحتوى البيئي ويرتبط ارتباط  مباشر بمشاكل وطبيعة الحياة الحضرية ووظائف المدينة

                                                 
 . 22، ص  2002التصميم الحضري ، عربية للطباعة والنشر ،  ،علي الحيدري ، عادل العبيدي ، فراس الدوري  10
  . 23ق، ص صبري فارس الهيني، مرجع سابد.  11
بوزغاية باية ، المخططات العمرانية كأحد عوامل توسع المجال الحضري من اجل تحقيق التنمية المستدامة ، مدينة بسكرة ،مجلة العلوم  12

 . 41، ص2015، جوان 15الانسانية والاجتماعية ، جامعة قاصدي مرباح ورقلة ، العدد 
لى التخطيط العمراني ، مقياس التخطيط الحضري ، السنة الرابعة ، معهد تسيير التقنيات نويبات إبراهيم ، محاضرة بعنوان : مدخل إد.  13

 . 2010/2011الحضرية ،جامعة المسيلة ، الجزائر ، 

 . 20، ص  2002التصميم الحضري ، عربية للطباعة والنشر ،  ،علي الحيدري ، عادل العبيدي ، فراس الدوري 14

 . 102، ص  2006التخطيط والتصميم الحضري ، دار الحامد للنشر والتوزيع ، الأردن ، ،ح يعقوب هشام عبود الموسوي ، حيدر صلا 15



 أدوات التهيئة والتعمير: -8
 :( P.D.AU )المخطط التوجيهي للتهيئة و التعمير  -8-1
فهو يحتوي على  ين المتوسط والطويل،على المديوالتسيير الحضري  خطيط العمرانيللت  أداة  هو   

 )الوثائق التقنية(بيانية  المخططاتو  توجيهي تقرير  :مكتوبة وأخرى غير مكتوبة تتمثل في الوثائق

 يهدف إلى تحقيق ما يلي:

لبلدية أو البلديات المعنية مع الأخذ بعين لالخاصة العمرانية  حديد التوجهات الأساسية للتهيئةي -

 تطور.ومخططات التنمية والالتهيئة م تصاميعتبار لإا

 هذه في البناء قواعد ديوتحد ،الخطورة درجة حسب لزلازل المعرضة المناطق صنفيحدد وي -

 والتعمير التهيئة أدوات طريق عن التكنولوجية للأخطار المعرضة المناطق وتعرف ، المناطق

المؤرخ  04/05من القانون  11المادة (بها المتعلقة الحماية محيطات تحدد التي

المتعلق بالتهيئة العمرانية جريدة الرسمية  90/29المعدل والمتمم للقانون  14/08/2004في

 (2004ص35لسنة  71العدد 

 .P.O.S )كما أنه يشكل إطار تدخل مخطط شغل الأرض )  -

أداة عمرانية ووثيقة قانونية يحدد بالتفاصيل حقوق  هو :P.O.S)  مخطط شغل الأراضي ) -8-2 

، ( P.D.AU )المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير ستخدام الاراضي والبناء في إطار توجيهات ا

المعرضة  واستعمالهاالأراضي  ارتفاقوحقوق المتعلقة بالمناطق المعنية  القواعد العامةويضبط 

ويهدف  جزء من بلدية،  بلدية أو مثل به طىغ، يطبق على مجال م الخطورة درجة حسبللأخطار 

 :ى ضمان مايليإل

شكل ونوعية ويضبط ، الاستخدام، من ناحية القابلة للبناء والغير قابلة للبناءحديد الأراضي ت -
 .البنايات المسموح بها واستعمالاتها

 ، والساحات الخضراء والعمومية  المخصصة للتجهيزات العمومية حدد الأماكني -



 .  16هايحدد مواقع المناطق الواجب حمايتها وتجديدها واصلاحو  -
I-  الأخطار الطبيعيـة :مفاهيم عامة حول 
عد الأخطار الطبيعية في حقيقة الأمر مجرد ظواهر طبيعية، وهي في غالبها جزء من ت الخطر: -1

نظام الكرة الأرضية، لكنها أصبحت أخطارا بسبب الإنسان الذي زاد من حدتها، حيث اختار أماكن 

ت هذه الأخطار إلى كوارث حقيقية ومن الأخطار الأخطار مكانا لإقامة منشآته وسكنه، فتحول

، ي، الفيضان، الحرائق، انزلاق التربة، انخفاض الأرض، انهيار الثلج ، التسونام الزلازلالطبيعية: 

 17.ر...التصح و الجفاف، النحت الساحلي

 تقييم الخطر: -1-2

ر لكن أبسطها وأكثرها التي يمكن بواسطتها تقييم درجة الخطهناك العديد من الطرق الإحصائية  

وتقييم  ؛صف درجة الخطر بأنها عالية جدا ، عالية ، متوسطة ، منخفضة ، منخفضة جداهو و فعالية 

  . 18الخطر حدوث إحتمالو  تأثير الخطرهما:  درجة الخطر تعتمد على خاصيتين

 تقييم( 01)رقم  الجدول ويوضح ومنخفض، ومتوسط عالي بأنه الإحتمال و التأثير من كلا يصنف 

 . الخطر درجات

                                                 
العدد  للجمهورية الجزائرية، الرسمية الجريدة ، لمتعلق بالتهيئة والتعمير، الفصل الثالثا 1990 ديسمبر 01 في المؤرخ 29-90 قانون   16
15. 
 .19 صالمرجع سابق ، ، شوقي  رمضان شيكوش 17
تقييم وإدارة المخاطر ،  مركز تطوير الدراسات العليا والبحوث ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، الطبعة  ،عاطف عبد المنعم ،وآخرون د. 18

 .13، ص  2008الأولى ، 

 الاحتمال
 التأثير

 منخفض متوسط عالي

 متوسط عالي عالي جدا عالي

 منخفض متوسط عالي متوسط

 منخفض جدا منخفض متوسط منخفض

الخطر درجات تقييم:   (01رقم) جدول  

 .13، ص  2008تقييم وإدارة المخاطر ،  جامعة القاهرة ،  ،عاطف عبد المنعم ،وآخرون  .د : المصدر     
 



وزملاؤه أن الخطر الطبيعي عبارة عن مجموعة من العناصر  "بيرتون "يرى :  الخطر الطبيعي -2

نسان وتنتج بدورها عن قوى عرضية بالنسبة له أي أنها خارجة عن الفيزيائية التي تسبب ضررا للإ

 .19إرادته

 : الطبيعيةتصنيف الأخطار  -2-1

مبين في  الأكثر شيوعا، والتصنيف للأخطار الطبيعية التصنيفات المختلفةهناك العديد من 

 حسبيعد هذا التصنيف ، و على العوامل المسببة يعتمد هذا التصنيف ( أدناه، و02الجدول رقم)

على إدارة ها توضيح أثر و أحد الطرق العديدة التي تمكننا من تصنيف الأخطار الطبيعية  "بيرتون "

 الموارد.

المؤرخ في  04/20من القانون  10حسب المادة ويصنف المشرع الجزائري الاخطار الكبرى  

ستدامة فانه يصنف الكبرى وتسيير الكوارث في إطار التنمية الم والمتعلق بالوقاية من الأخطار 2004

 ( كالآتي: 10الأخطار الكبرى إلى عشرة ) 

 الزلازل والأخطار الجيولوجية  -

 الفيضانات -

 ة الأخطار المناخي  -

 الأخطار الصناعية والطاقوية؛ حرائق الغابات -

 الأخطار الإشعاعية النووية   -

 الأخطار المتصلة بصحة الإنسان   -

 الأخطار المتصلة بصحة الحيوان والنبات  -

 كال التلوث الجوي الأرضي البحري المائي أش  -

                                                 
 .36ص   1998فيةالأخطار و الكوارث الطبيعية ،الحدث و المواجهة معالجة جغرا محمد إبراهيم أرباب ،د. محسوب محمد صبري ، د.  19



 الكوارث المترتبة على التجمعات البشرية الكبيرة .   -

 

 : 20للأخطار الطبيعية يطالتخط متطلبات -2-2

 .  المخاطر بوجود والاقتناع الإدراك1- 

 خطة ووضع والكوارث الأزمات إدارة بأهمية القرار صانع و والمجتمعات المؤسسات إدراك2- 

 .الطوارئ 

 .لذلك مسَنة بقوانين الخطة تطبيق ضمان3- 

   .التخطيط عملية وتنفيذ لوضع مسؤولية محددة لجنة أو جهة تحديد4- 
                                                 

لحضنة(،مذكرة العمران و أخطار الفيضانات دراسة حالة) التجمعات الكبرى المتواجدة على مستوى شط  ا، رمضان شيكوش شوقي   20
 .6 ص،  2007ماجستير سنة 

 الجيوفيزيائيةالأخطار 

 

 

 الأخطار البيولوجية
 حيوانية نباتية جيولوجية وجيومورفولوجية  مناخية ومتوولوجية

 الملاريا مرض الصنوبر انهيارات ثلجية عواصف ثلجية
 التيفوس صدأ القمح زلزلا  الجفاف

 داء الكلب / تعرية التربة الفيضانات
 القوارض / إنزلاقات أرضية الضباب
 النمل الأبيض / حركة الرمال الصقيع

 الجراد / التسونامي عواصف برد
 الجنادب / طفوح بركانية موجات حارة

 / / / براكين
 / / / حرائق

 / / / الإعصار

 

 

   

التصنيفات المختلفة للأخطار الطبيعية . (:20جدول رقم )  

.44ص، 1998بيعية ،ث الطالأخطار والكوار ، د.محمد صبري محسوب ، د. محمد إبراهيم أرباب لمصدر:ا  



 الكارثــــــــة : -3

 تعريف الكارثة: -3-1

الكارثة عموما هي حدث مفاجئ غالبا ما يكون بفعل الطبيعة ، يهدد المصالح القومية للبلاد و 

 21يخل بالتوازن الطبيعي لها.

 بناء على قدرة الأمم 2005-2015 وعرفتها الأمم المتحدة في إطار عمل هيوغو

خطير في أداء المجتمع المحلي يؤدي إلى الخسائر  ارتباك: بأنها  والمجتمعات على مواجهة الكوارث

البشرية ، المادية ، الاقتصادية أو البيئية على نطاق واسع تتجاوز قدرة المجتمع المتضرر على 

الخاصة. و الكارثة تنجم عن خليط من المخاطر مع أوضاع الضعف   موارده باستخداممواجهتها 

 .22دابير للحد من العواقب السلبية المحتملة للخطروعدم كفاية القدرة أو الت

 23ومن ثم يكون تسلسل حالة الكارثة على النحو التالي : 

 الكارثة   دآثار ما بع  ←  صدمة    ←   كارثة    ←تهديد     ← مخاطر   ←  خطر    

وضوعها،  لا يوجد تصنيف واحد للكوارث متفق عليه بين المهتمين بم: تصنيف الكارثة -3-2

 :24ووفقاً لطبيعة ونوع الواقعة المسببة للكارثة، صنفت الكوارث كما يلي

هي الكوارث التي تحدث نتيجة الأخطار الطبيعية بقدرة الله سبحانه في  لكوارث الطبيعية:ا -3-2-1

زمان ومكان معينين، ولا دخل لإرادة الإنسان في حدوثها، كأن تحدث اضطرابات جيولوجية أو 

 جوية 

                                                 
 .36ص مرجع سابق،  محمد إبراهيم أرباب ،. محمد صبري ، د . د   21
التأهب للكوارث تحقيقا للاستجابة الفعالة ، جينيف ،  -2015-2005الكوارث : إطار عمل هيوغوالأمم المتحدة للحد من  أمانة إستراتيجية  22

 .4 ص ، 2008سويسرا ،
  .19ص  ، ص مرجع سابق رمضان شيكوش شوقي،  3

العلوم الشرطية ، تخصص علي بن عطا لله بن رشيد العتيبي ، الدور الميداني للقائد الأمني في إدارة الكوارث ،كلية الدراسات العليا ، قسم  24
 .28ص ،  2007قيادة أمنية ، 



هي الكوارث الناتجة عن ممارسة الإنسان للأنشطة المختلفـة، ويكـون  التقنية:الكوارث  -3-2-2

 .واحتراق الطائرات : حرائق المنازل والمـصانع والمنـشآت الحيويـة،مثلللإنسان دور في حدوثها، 

هي الكوارث التي تحدث بسبب اجتماع وتـضافر  الكوارث الطبيعية الصناعية المختلطة: -3-2-3

الفيضانات في إحدى امل إنساني، أو بسبب تضافر عوامل طبيعيـة وإنـسانية كظاهرة طبيعية مع ع

 في مناطق التصريف الطبيعي المياه الامطار.  لمناطق بسبب غزارة الأمطار وتعديات الإنسان ببناءا

 : 25تتحدد أبعاد الكارثة و درجة خطورتها وذلك من خلال العوامل الآتية أبعاد الكارثة  : -3-3 

 .صدر الكارثة وأسبابها ، وهل هي تهديد خارجي ، أو موقف طارئ داخلي ، أو عوامل طبيعية م -

 .ثقل الكارثة  : بمعنى مدى تهديدها للمصالح الحيوية للدولة  -

 .تعقد الكارثة  : بمعنى مدى الخيارات المتاحة لمواجهتها  -

 .كثافة الكارثة  : بمعنى مدى تلاحق أحداثها  -

 .طويل (   -متوسط  -رثة الذي تستغرقه ) قصير المدى الزمني للكا -

 .نطاق الكارثة : وهو النطاق الجغرافي الذي تشمله -

تقوم عملية إدارة المخاطر بعمل فحص وتحليل شامل ومفصل لكل  :الكوارث إدارة خطوات -3-4
أنواع المخاطر التي يتعرض لها المجال ، ويتم ذلك بتطبيق خمس خطوات أساسية على النحو 

 : 26تاليال
 وهي الخطوة الأساسية الأولى للتعرف على الخطر . تعريف الخطر : -
 ويتم بها تصنيف الخطر والوقوف على مصادره الأصلية . تحليل الخطر : -
 الآثار التي يحدثها كل خطر و  إحتمال حدوث كل خطر ، تحديد وهي تقييم الخطر: -
 ل إحتمال الخطر وآثاره .وبها يتم تحديد أي طرق تستخدم لتقلي التحكم في الخطر : -
كتشاف أي مصادر خطر جديدة أو فشل التحكم في إوتتم  المراقبة والمتابعة الدورية : -

 (: 02سابقة ؛ ويمكن تمثيل الخطوات حسب الشكل رقم ) مخاطر
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26

 .6، ص   وآخرون، مرجع سابقد  عاطف عبد المنعم   



  

 

    

 

 

 

 

      

 

   

ن كوارث وإحداث إن العلاقة بين الأخطار وما ينتج عنها م العلاقة بين الخطر والكارثة : -3-5
فالخطر الطبيعي يعد وضعا بيئيا سابقا  مفجعة تصيب مناطق مختلة من العالم هي علاقة مباشرة ،

 .27لحدوث الكارثة التي تظهر عند وقوع الحدث وسط التجمعات البشرية التي هي عرضة للخطر
 :الحساسية -4

 الممكنة الخسائر درجة ووه،  1993 سنة مرة لأول المفهوم هذا أقترح :مفهوم الحساسية -4-1 

 المادية، الخسائر:  وتشمل ،إقتصادية -إجتماعية يمكن أن تكون و  إجتماعية، أو قتصاديةإ كانت سواء

 .28 …المفقودين الموتى، المصابين، الأشخاص و ،الطرق  القاعدية، المنشآت

                                                 
 .19ص مرجع سابق ،  ،د. محمد إبراهيم أرباب، محمد صبري د.  27
مذكرة تخرج لنيل درجة الماجستير في تهيئة  :ار الطبيعية بولاية قالمة حالة حوض وادي سيبوس الأوسط حساسية الأخط، رامول سهام   28

 . 148,147ص  ،2003،  الأوساط الفيزيائية ، جامعة منتوري قسنطينة
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 تقييم الخطر
 تحديد درجة تأثير الخطر  -
 تحديد درجة احتمال حدوث الخطر -

 

 

* 

 التحكم بنجاح ؟ هل تم

 تحكم بالخطرال

 تحليل الخطر

 تعريف الخطر

 لا نعم

الكوارث إدارة خطوات:(02)شكل رقم   

 .7مرجع سابق، ص ،  وآخرون  عاطف عبد المنعم .د: المصدر

 



 الخسائر محضر إنجاز من لابد الأخطار حساسية لتقدير :الطبيعية الأخطار حساسية تقدير -4-2

 الطبيعية)تكرارية للأخطار تاريخية بدراسة الطبيعي الخطر عن الناتجة الأضرار تحديد وهو الممكنة:

 : 29إلى الخسائر محضر يهدف الخطر الطبيعي(،

 الخرائط من إنطلاقا هذا ويتم :إقتصاديا الممكنة الخسائر وتقييم رللخط المعرضة العناصر تحديد -

 .... غابات مصانع، الطرق، المباني، وتشمل مختلفة، بمقاييس خرائط وية،الج الطوبوغرافية ،الصور

 Armandeفحسب محددة، قياسية وبعتبات أساسية عناصر على يعتمد :الطبيعية الأخطار تقييم  -

Colin 2001   كتابه في(Risque et catastrophe ) حجم وتقييم لتقدير عناصر ثلاثة ددح 

 ي :ه ) خسائر هناك كانت إذا إلا كارثة إلى يتحول لا عيالطبي الخطر) طبيعية كارثة

 .( الأقل علىيت م (100 البشرية الخسائر -

 .( الخسائر من دولار ملايين (10 الاقتصادية الخسائر -

 .  )الكتلة الحيوية  خسائر من طن (10000 الإيكولوجية الخسائر  -

 كما ،والبشري  الماديةر لخسائا الإمكانيات و الخطر درجة بين تجمع التي: المصفوفة تحسين -

 .التالي (03الشكل ) بينهي
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 دور الإنسان في التقليل من الأخطار الطبيعية والتكيف معها : -5

 ألكسندر أربعة أشكال أو مستويات للتكيف مع الخطر الطبيعي تتمثل في ما يلي : الباحث د حددلق

ل دائم في منطقة الخطر برغم وجوده وإدراكه من قبل القاطنين ل الشكل الأول في الإقامة بشكتمثي -

، ولا يتوفر هنا من وسائل المواجهة سوى وسائل تحذيرية وأخرى خاصة بإجلاء السكان يمكن 

 إستخدامها عند الضرورة ، ومن ثم فإن هذا  الشكل يرتبط بأقصى درجات التعرض للخطر.

 ا وكوارث في الماضي واجهت أخطار  التعايش مع الأخطار في منطقة -

قيام سكان منطقة الخطر بإعادة التوزيع داخل المجال و الذي تعرض بالفعل لكارثة تركت آثارها  -

 التدميرية من منشآت مهدمة و غيرها بمنطقة الخطر .

 .30التخطيط لهجرة السكان إلى مناطق أخرى أكثر أمانا

                                                 
  .13 ، ص مرجع سابق رمضان شيكوش شوقي،  3

 الطبيعي الخطر
 

 العناصر المعرضة للخطر

 حساسية اجتماعية حساسية بشرية

 التقييم الاقتصادي

يةحساسية اقتصاد  

الطبيعية الأخطار تقدير منهجية:  (03رقم )شكل   

  4الوقاية من الأخطار الطبيعية في الأوساط الحضرية حالة مدينة قسنطينة ، جامعة منتوري قسنطينة ، ص  ،ب كعبي وآخرون :  لمصدرا



 الأخطار الطبيعية:الوقاية من  سياسة -6

تبنت الدول الأوربية سياسة التكفل بالأخطار الطبيعية منذ مدة  في العالم: ةيالأخطار الطبيع -6-1

( ودعمت هذه المخططات بقوانين PER.PPR.ZERMOSEطويلة بوضع خرائط ومخططات )

ومراسيم تنفيذية ،فإذا تصفحنا النصوص القانونية الموجودة مثلا في فرنسا وسويسرا نجد أن 

وفي جميع الميادين الغابات ،التعمير ،الوقاية من  1882منذ الأخطار الطبيعية تم التطرق لها 

 :31الأخطار الكبرى ، الجبال ،التأمينات وفي ما يلي عرض لأهم القوانين التي تنص على الخطر 

 : صنف هذا القانون  1987جويلية 22والمعدل بالقانون 1882أفريل  4المؤرخ في قانون الغابات

 لتربة ومنع أي تدخل عليها .الغابات على أنها غابات حماية ا

  تحت عنوان الوقاية من  78مادته  جاءتالذي  :1985جانفي  8قانون الجبل المؤرخ في

الأخطار  الطبيعية والذي أكد على أن الخطر موجود دائما بالمناطق الجبلية ولا بد من أخذ هذا 

 بعين الإعتبار عند القيام بأي تهيئة.

 والذي :1987ة يجويل 22طبيعية والتكنولوجية ( المؤرخ في الكبرى )ال الوقاية من الأخطار

الطبيعية من مخطط التعرض للخطر  ينص على ضرورة إنجاز مخططات الوقاية من الأخطار

PER  ومخطط الوقاية من الأخطار الطبيعية المتوقعةPPR   وخرائطZERMOS. 

  رار المادية المؤمنة ركز على تعويض الأض :1982ة يجويل 13قانون التأمينات المؤرخ في

 بعقد التأمينات ضد الأخطار الطبيعية.

 

 

                                                 
ح بوزيد، تسيير خطر الفيضانات في المناطق الحضرية شبه جافة ، مذكرة ماستر، دراسة حالة مدينة الجلفة، جامعة دهالسي محمد، رواب 31

 .30، 29ص  2016 -2015المسيلة، 



 الأخطار الطبيعية في الجزائر : -6-2

منها زلزال الشلف الذي أدى إلى موت أكثر من  مرت الجزائر بكوارث طبيعية كبرى نذكر

 وفيضانات باب الواد وغرداية وزلزال بومرداس . ضحية ، 500

ت تفكر ماليا في هذا المشكل وتحاول إيجاد تقنيات للوقاية أمام هذه الوضعية نجد الجزائر بدأ  

من الأخطار الطبيعية أو حتى التقليل من حدتها ،وخير دليل على ذلك قانون التأمينات الأخير الذي 

نص على ضرورة التأمين ضد الأخطار الطبيعية لكل من الأشخاص والممتلكات وفيما يلي عرض 

 الأخطار الطبيعية : لأهم النصوص التي تناولت موضوع

 : المراسيم التنفيذية 

المتعلق بمخططات التدخل وتنظم  1985أوت  25المؤرخ في : 85/231المرسوم التنفيذي  -

وهو مجموع الإمكانيات المادية والبشرية اللازمة تدخلها  ORSECالإسعافات في حالة كارثة طبيعية 

رسوم أن هذا المخطط يتم وضعه في كل من الم 23فحسب المادة  في حالة حدوث كارثة طبيعية ،

والبلديات بعد تحديد المناطق المعرضة للخطر ونوعه ،وتحديد التدخلات اللازمة ومراحل  من الولايات،

 الإنذار وإعلام المواطنين .

المتعلق بالوقاية من الأخطار والكوارث الطبيعية على المدى القصير :85/232المرسوم التنفيذي  -

 والمدى الطويل .والمدى المتوسط 

حدد هذا المرسوم الذي ينص في مادته الثانية على ضرورة إنجاز مخطط الوقاية من الأخطار  -

 .PERالطبيعية والتكنولوجية لكل من  البلديات والولايات 

والمتعلق بالوقاية  2004ديسمبر  25الموافق ل 1425ذو القعدة 13المؤرخ في  :04/20القانون  -

 وتسيير الكوارث في إطار التنمية المستدامة .من الأخطار الطبيعية 

 
 



 :الزلازل   -7

هو اهتزاز الأرض بسبب انكسار وزحزحة مفاجئة لقطاعات عريضة من  : الزلزالتعريــف   -7-1

قشرة الأرض الصخرية الخارجية ، وهو من أعظم الأحداث ذات القوة الهائلة التي تصيب الأرض ولها 

كميات من الطاقة تعادل مائة ألف مرة قدر ما أطلقته القنبلة  نتائج مرعبة ، قد يطلق زلزال عنيف

الذرية الأولى ، وقد تؤدي حركات الصخور أثناء الزلزال إلى تغيير مجاري الأنهار ،كما يمكن أن 

يؤدي الزلزال إلى حدوث انزلا قات  أرضية تؤدي بدورها إلى خراب كبير وفقدان أرواح ، وتسبب 

ع تحت مياه المحيط نشوء سلاسل من أمواج بحرية عظيمة مدمرة  تسمى الزلازل الكبيرة التي تق

 .32الأمواج السنامية تغرق السواحل

 يحدث رالانكسا هذا .الصخور في عميق انكسار عن وينتج رضالا بارتعاش الزلزال يترجم  

 عالانقطا ةعتب فيه تصل الذي الوقت في تالانكسارا نشاط بإعادة تتحرر التي هائلة طاقة تراكم نتيجة

(de rupture Seuil )33اقصاها الى للصخور الميكانيكي . 

 نشأة الزلزال: -7-2

على نطاق الفالق أو الصدع  وتحدث تنشا الزلازل في نقطة داخل الارض تسمى البؤرة 

وتتحرك منها الموجات الزلزالية في جميع الاتجاهات ، تعرف النقطة التي تقابلها على سطح الارض 

 : بوجود  الزلزال ويتحدد بالمركز السطحي 

 .العمق في و الصخور في نقطاعلاا أصل منطقة وهوأي البؤرة:  (le foyer)المركز -

 للمركز عمودية بكيفية موجود مكان وهوالمركز السطحي:  اي  (l’Epicentre)الحرصة   -

  .قوية جد  الزلزال حدة حيث

                                                 
 . 11، ص 1997، تصميم الأبنية البيتونية المسلحة لمقاومة أثر الزلازل ، دار دمشق للطباعة والنشر  ،زكائي الطائف د.  32

بن زهر، اكادير، المملكة المغربية، ، جامعة ا الادب والعلوم الانسانية، كلية  شعبة الجغرافيا،   ، جغرافية المخاطر البيئية ين.عأيت حسا  33
 .20، ص  2015-2014السنة الجامعية  



 .كزالمر  عند المحررة الطاقة عن وتعبر: (la magnitude)القوة  -

 9إلى  1 من ممقس وهو  الزلزال قوة لقياس المستعمل دهالج المقياس هو:  (Richter)مقياس  -

 الملاحظة في الميدان وفي موضع معين من  ائرالخس متقيي ابق: وتط (l’intensité)  الحدة -

 الكارثة.

 ترق تخ التي الصدوع نشاط إلى الزلازل وقوع الرئيسي في السبب يعوداسباب حدوث الزلازل:  -7-3

 ثوران بين الزلازل الأسباب الثانوية لوقوع تتنوع الأرض بسبب عدم استقرار باطن الارض، حيث قشرة

 البشرية النشاطات عن ناجمة وهناك أسباب .الباطنية الكهوف وانهيار الأرضية والانزلاقات البراكين

 التي النووية تفجيراتوال جوف الأرض من النفط واستخراج المائية الصناعية، البحيرات إقامة:،مثل

 عند نشطة تكون  أنها إلا الأرض، قشرة في مكان كل في وتنتشر التصدعات.البلدان بعض تجريها

 .34حدود الصفائح التكتونية أو حواف

  والوسطى القديمة العصور فلاسفة علماء اليوم مع يتفق نظريات وآلية حدوث الزلزال:   -7-4

 الكامن الشيء " هذا وصف في يختلفون  ولكنهم الأرض، باطن  في كامن ءشي " الزلازل سبب أن في

 الكامن الشي " أسموا فالقدماء ."

 في

 " الزلازل ويسبب الأرض جوف 

 أو بخار المضغوط بالهواء

 الكهوف المحبوس في الماء

 يرى  بينما ال ،.... والمغارات

 وتظل الأرض، جوف في على الصخور يقع هو الإجهاد الذي " الكامن الشيء " هذا أن اليوم علماء
                                                 

دان العربية ، منظمة الامم المتحدة ، الظواهر الطبيعية نحو بناء ثقافة الوقاية من كوارثها في البلد.بدوي رهبان ود. محمد أحمد حزام العوه 34
 .13، ص 2009القاهرة ، ،   للتربية والعلم والثقافة ، مكتب اليونسكو الاقليمي 

 : يبين ألية حدوث الزلازل(04شكل رقم)

 

 .13ص ، مرجع سابق   ،محمد أحمد حزام بدوي رهبان و د.د. المصدر :

 



 المختزن  الإجهاد فجأة، وينطلق الصخور تنهار وبعده ، معين حد حتى الاجهاد هذا تختزن  الصخور

 الأحيان أغلب في إنذار وبدون سابق فجأة ذلك ويتم وتزلزلها، الأرض موجات حركية  تهز هيئة على

 .35للزلزال الرئيسية المخاطر إحدى هي وهذه ،

 ر الاربعة:نظرية العناص -7-4-1

 في اءالم بخار أو المضغوطء الهوا وجود فسروا قد والوسطى القديمة العصور فلاسفة كان واذا 

 العلم نظرية مفهوم حسب وذلك فجأة، خروجه عند لزاالزل يسبب والذي ، الأرض سطح تحت كهوف

 مركز تحتل التي النار وأن ،)الماء و الهواء والتراب والنار( الأربعة العناصر نظرية وهي القديم

 فيزداد الهواء  تسخن والتي ، وأتباعه فيثاغورس الإغريقي الفيلسوف قال كما النار المركزية(( الأرض

 ويقع فجأة الأسقف هذه فتنهار ارات والمغ الكهوف أسقف على ضغطه يزداد ثم ومن حجمه

 . 36افيحطمه الصخور على الإجهاد وقوع اليوم يفسر العلماء فكيف ، .....زالالزل

 نظرية الصفائح التكتونية: -7-4-2

 حرارية تيارات تأثير ونتيجة، متصلة واحدة كتلة كانت الصلبة الأرض قشرة أن النظرية هذه تعتبر

 هذه تصدعت فقد المشعة؛ العناصر تفكك عن ناجمة الأرض باطن من قادمة جداً  الحرارة مرتفعة

 تتطابق لا الشكل منتظمة غير صغيرةو  كبيرة ألواح أو صفائح إلى عدة خطوط امتداد على القشرة

 في باستمرار تتحرك، و صفيحة عشرة اثنتي عددها يبلغ الصفائح وهذه القارات، حدود مع حدودها

 شبه طبقة على سنويًا سنتيمترات 19 إلى 2 بين ما تتراوح متفاوتة، وبسرعات مختلفة اتجاهات

 أنماط الصفائح حركة اتجاهات ددوتح ،)الماء سطح على خشبية ألواح تعوم كما( لزجة مصهورة

 :كالآتي تباعدها أو التقائها
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 أو اليوراسية الأخرى  تحت إحداها انغراز أو وانزلاق البعض ببعضهما صفيحتين اصطدام -

 .)الجزائر وشمال المتوسط البحر عرض في والأفريقية الأوراسية

 امتداد على لأفريقيةوا العربية  الصفيحتين بين التباعد نمط( بعضهما عن صفيحتين تباعد -

 البحر الأحمر(،

 تحرك 

 صفيحتين

 بعضهما بمحاذاة 

 المحاذاة  نمط(

 بين الحاصلة

 الصفيحتين

 والأفريقية العربية

 .37)الشام غرب بلاد في

 

وبناءا على نظرية الصفائح التكتونية، يمكن تقسيم حدود الصفائح طبقا لحركة الصدوع 

 : 38ية كمايليواتجاهاتها إلى ثلاثة أقسام رئيس

  مناطق تباعد الصفائح: -7-4-2-1

 ( عن عملية شد ناتج بسبب تحرك صفيحتين فيDivergence Zonesتنشأ مناطق تباعد الصفائح)

اتجاه معاكس عن بعضهما البعض مثل اتبعاد الصفحتين العربية عن الصفيحة الافريقية وما  

سل جبال وسط المحيط الاطلسين تتميز هذه ينتج عن ذلك من نشأة أخدود البحر الاحمر، وكذلك سلا
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 يةحدود الصفائح التكتون: (05شكل رقم)

 

 .14ص ، مرجع سابق   ،محمد أحمد حزام بدوي رهبان و د.د. المصدر :

 



(، كما أن الزلازل التي تحدث أ( -06)أنظر الشكل ( )Normal Faultsالمناطق بوجود الصدوع العادية )

 كم. 30ولا يزيد عمقها عن  بها ضحلة

 الصفائح:التقاء مناطق  -7-4-2-2

ن باتجاه بعضهما ( عند تحرك صفيحتيConvergence Zonesتنشأ مناطق إلتقاء الصفائح )

البعض ليلتقيا معا ويتصادما، ويحدث التصادم صفيحتين قاريتين أو بين صفيحتين أحداهما قارية 

( ويمكن توضيح Reverse Faultsوالاخرى محيطية وتتميز هذه المناطق بوجود الصدوع العكسية )

 نوعي الاصطدام كما يلي:

منطقة من السلاسل الجبلية الضخمة  معا إلى تكوين يؤدي اصطدام الصفحتينقاري:  -قاري 

والمرتفعة مثل جبال الهيمالايا في الهند وزاكروس في ايران ، وتحدث الزلازل في هذه المنطقة على 

 كم. 30كم و  60أعماق متوسطة تتراوح بين 

حيث تضغط احداهما على الاخرى تختلف كثافة الصخور بين الصفيحتين ،:  محيطي –قاري 

المحيطية الاكثر كثافة أسفل الصفيحة القارية الاقل كثافة ويقطع طرف الصفيحة وتنحني الصفيحة 

القارية أجزاء كبيرة من الصفيحة المحيطية عند نزولها إلى طبقة الستار مكونة سلاسل جبلية مرتفعة 

هذه مثل جبال الانديز في أمريكا الجنوبية والجزر الألوسية الممتدة حول منطقة ألاسكا، ويتميز زلازل 

 كم  650كم و 300المنطقة بانها من النوع العميق حيث يتراوح عمقها بين 

 



مناطق انزلاق أو  -7-4-2-3

تنشأ مناطق انزلاق أو زحف  زحف الصفائح:

الصفائح على شكل صدوع 

أنظر ) (،Transform Faultsمستعرضة)

(، تؤدي إلى صدوع مستعرضة جـ (06)الشكل

بموازاة  إنزلاق أو زحف صفيحتين إحداهما

الأخرى، وتتحرك الصفيحتين متماستين على 

جانبين الصدع محدثة تكسيرا أو تشوها في 

 الصخور قد ينتج عنه اندفاعات بركانية وزلازل،

 وتحدث الزلازل في هذه المنطقة على أعماق

 .39كم تقريبا 30ضحلة قد تصل إلى  

    :40زلازل ـأنواع ال -7-5

 ن التصدعات التي تسببها البراكين . : وهي الناتجة ع زلازل بركانية -7-5-1
 في باطن الأرض . وهي الناتجة عن حركة الصفائح التكتونية : زلازل تكتونية-7-5-2

 .: وهي الناتجة عن السدود وكثرة الآبار وعمليات التنقيب زلازل من صنع الإنسان -7-5-3

 .                     زلازل ناتجة عن أسباب غير معروفة -7-5-4

 فيوهي ناتجة عن انهيار بعض الفجوات أو الكهوف الموجودة  زلازل إنهيارية : -7-5-5

 .القشرة الأرضية وذلك نتيجة لذوبان الصخور الملحية أو الكلسية بفعل المياه الجوفية
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 أنواع الصدوع الزلزالية: (06شكل رقم)

  .10ص  د.عبد الله محمد العمري، مرجع سابق،  المصدر:



 

 :الموجات الزلزالية -7-6

تنتشر الطاقة الزلزالية الناتجة عن اهتزاز  

على طبقات الارض في مركز الزلازل البؤري 

(،  حيث 07شكل موجات زلزالية، شكل رقم )

تمر هذه الموجات من خلال طبقات الارض 

المختلفة حتى تصل على سطح الارض مسببة 

اهتزازات لجميع الاجسام والمنشآت الموجودة 

في منطقة تأثيرها وبشكل عام ، تتأثر طاقة 

الموجات الزلزالية بالخواص الفيزيائية  

 بقات الصخرية التي تمر من خلالها والتركيب الجيولوجي للط

 :41رئيسيين همانبعثة من بؤرة الزلازل إلى نوعين وتقسم الموجات المرنة الم

( بأنها Body Wavesتعرف الموجات الزلزالية الداخلية أو الجسمية ) الموجات الداخلية : -7-6-1

، وتنقسم  الموجات افي مناطق أخرى على سطحه الموجات التي تنفذ من خلال جسم الارض لتظهر

 الداخلية إلى نوعين هما:

( الموجات primary Waves- Pوتسمى أيضا بالموجات الاولية )الموجات الابتدائية:  -7-6-1-1

( ، تنتشر في الاجسام الصلبة والسائلة والغازية 08( شكل رقم )Compressional Waves)التضاغطية

بانها ذات ذبذبات قصيرة، وسرعة عالية ، ولذا فإنها  في صورة تضاغطات وتخلخلات متوالية، وتتميز

تصل إلى أجهزة رصد الزلازل قبل غيرها من الموجات الأخرى كما أنها عند وصولها إلى سطح 
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www.obeikaneducation.com   المصدر: 

  منحنيات الموجات الزلزالية: (07شكل رقم)

  WWW .Obeikaneducation.com:المصدر



يتحول جزء منها إلى موجات صوتية في الهواء يمكن للإنسان سماعها   -قادمة من العمق –الارض 

 الثانية(.ذبذبة في  15عند ذبذبات معينة )تزيد عن 

 Shear) :الموجات الثانوية  -7-6-1-2

Waves)   ، وتنتقل في الاجسام الصلبة فقط

ولا تستطيع الانتقال عبر السوائل والموائع لأن 

معامل القص للسوائل يساوي الصفر وهي ذات 

سرعات منخفضة، وتصل إلى أجهزة الرصد 

 بعد الموجات الاولية تسمى بالموجات الثانوية .

الموجات الداخلية)الاولية والثانوية( في  خدمتتس

إعطاء صورة واضحة عن التركيب الداخلي 

 .42للأرض ، وتحديد مركز الزلزال وبؤرته

 الموجات السطحية: -7-6-2

عندما تقترب الموجات الاولية والثانوية من سطح الارض ، تتولد أنواع اخرى من الموجات تسمى  

، وتعد الاكثر تدمير وتنتشر هذه الموجات في الطبقات  (Surface Waves-Lالموجات السطحية )

العليا من القشرة الارضية  في ظروف معينة ، وتسبب هذه الموجات في احداث حركات سطحية 

للقشرة الارضية   نتيجة لمسارتها الدائرية ، وعادة تكون  أبطأ أنواع الموجات الزلزالية وآخر ما يتم 

 نقسم الموجات السطحية إلى نوعين هما:، وت43التقاطه على أجهزة الرصد
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: أنواع الموجات الزلزالية(08شكل رقم )  

ص  د.عبد الله محمد العمري، مرجع سابق  المصدر:
10.  



  موجة لوف: -7-6-2-1

( الذي اكتشفها ، وينتج عنها  ذبذبات تشبه ذبذبات Loveوتم تسميتها نسبة إلى العالم لوف ) 

الموجة الثانوية ولكن في الاتجاه الافقي فقط، وهي تؤثر بصفة خاصة على اساسات المنشآت ، ويرمز 

(، أن سرعة موجات لوف تساوي POP .1985أظهرت الدراسات الزلزالية )،وقد  LQ-Waveلها بـ:  

 كم/ث في حالة التربة الطينية . 1.5- 0.5كم/ث في حالة التربة القوية و  1,5-5

 :راليموجة  -7-6-2-2

اكتشفها ، وهي تشبه أمواج البحر  ( الذيRayleighوتم تسميتها نسبة إلى العالم السويدي)  

يكها للماء ، وتعمل هذه الموجة على تحريك الاشياء في المستويين الافقي والرأسي في الدائرية في تحر 

اتجاه عمودي على اتجاه الموجه، أظهرت الدراسات أن سرعتها مقاربة لسرعة الموجات الثانوية  

 44والاولية.

للوصول إلى تعبير كمي دقيق قدر الامكان لوصف الزلازل ، تستخدم  : قياس الزلازل -7-7

 Earthquakeسات و المراجع الزلزالية عددا من المعايير الزلزالية، وهي المقدار الزلزالي)الدرا

Magnitude(والشدة الزلزالية ،)Earthquake Intensity( والعزم الزلزالي ، )Earthquake 

Moment(بالأضافة إلى الطاقة الزلزالية )Earthquake Energy وما زالت الجهود العملية مستمرة ،)

 تطوير أساليب قياس الزلازل. في

 : 45ويمكن ايجاد الدرجة الزلزالية للهزات الارضية من خلال 

 أثرها على الاشخاص والمنشآت الموجودة في منطقة تاثيرها. -

 استخدام العلاقات الراياضية وتسجيلات محطات الرصد -

 ومدى خطورته بمعرفة عاملين هما: الزلزالأو درجة  حجمويمكن تحديد 
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  :(I)شدة الزلزال  -7-7-1

عبارة عن تسجيل الظواهر التي تصف درجة إحساس الناس بالاهتزازات،  شدة الزلزال هي  

ومدى الدمار الذي تحدثه، وقد كانت هناك عدة محاولات لقياس شدة الزلازل اعتمادا على حجم تأثيراها 

مقام 1887عام في  46 (Mercalliونوعها، ومن تلك المحاولات ما قام به عالم الايطالي ميركالي)

بوضع مقياسا وصفيا مكونا من ثمان درجات تكون الشدة الزلزالية فيه مختلفة حسب القرب والبعد عن 

( 03درجة ، الجدول رقم ) 12قام بتطوير هذا المقياس إلى  1931بؤرة الزلزال،  وبعدها في عام 

دة الزلزالية لكل منطقة، وتربط تمثل الش (Contours)المبين أدناه ، كما قام برسم خطوط مناسيب 

 .47المناطق التي حدث لها نفس التشويه
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 وصف الحالة الدرجة

I إلا نادرا، وفي ظروف خاصة ومثالية بها يشعر لا، 
II العلوية من  من الاشخاص فقط في حالة السكون خاصة في الطوابق القليل عدد بها يشعر

 الابنية العالية.
III العلوية من الأبنية ويصعب معرفة ان  الطوابق من الاشخاص وخاصة يشعر بها العديد

 سبب هذه الهزة هو زلزال، يمكن قياس أمد الزلزال عند هذه الدرجة.
IV العديد من الاشخاص داحل المباني، والقليلمنهم خارج المباني،   بها يشعر النهار في

ران والاحساس بها يشبه ، والاطباق ، وطقطقة في الجد اضطراب الابواب والشبابيك
 الاصطدام شاحنة كبيرة  بالمبني ، تتأرجح السيارات الواقفة بشكل ملحوظ

V والعديد يستقيظ من نومه، تتهشم بعض الاطباق والشبابيك  الناس، الجميع بها يشعر
الزجاجية، قد تتشقق طبقة القصارة على الجدران.انقلاب الاشياء غير الثابتة، اضطراب 

رباء والهاتف ، والاشجار، وغيرها من الاجسام العالية في بعض الاحيان، تتوقف أعمدة الكه

العددمقياس ميركالي وصف لدرجات الشدة الزلزالية حسب  : يبين(03جدول رقم )  



 

 

 

 

 

 

 الساعات البندولية عن الحركة.
VI  يصاب الناس بالذعر، ويركضون إلى خارج المبنى، يتحرك الاثاث الثقيل من مكانه، وفي

 شآتبعض الاحيان تتساقط طبقة القصارة، وتنقلب المداخن تحدث أضرار بسيطة في المن
VII  الجميع يركضون لى خارج المباني، يكون حجم الاضرار مهملا في الابنية المصممة

والمنفذة جيدا، وبسيطا متوسط في الابنية العادية، أضرار ملحوظة في الابنية الرخيصة أو 
 ذات التصميم السئء، تتضرر المداخن ، ويشعر بها في السيارات التي تسير.

VII  الابنية المصممة  والمنفذة جيدا أضرار ملحوظة في الابنية العادية تحدث أضرار حتى في
مع حدوث بعض الانهيارات أضرار كبيرة في الابنية الرخيصة أو ذات التنفيذ السئ، تقذف 
قطع الجدران المحمولة أو الفاصلة خارج المنشآت الهيكالية، يسقط العديد من المداخن ، 

ل بكميات قليلة نسيبا اختلاف في منسوب مياه الابار، تتضرر الاشجار يتناثر الطين والرم
 اعاقة في سواقة السيارات.

LX  أضرار ملحوظة في الابنية المصممة والمنفذة جيدا، خروج المنشآت عن خطوط التماس مع
الاساسات تشقق الارض بشكل واضح تضرر شبكات المياه الصحية، أسفل منسوب 

 الارض
X ات التصميم والتنفيذ الجيد تدمير معظم منشآت الطوب والمنشآت البيوت الخشبية ذ انهيار

الهيكلية مع اساساتها، تشقق الارض بشكل يؤدي إلى حدوث أضرار عديدة، أنثناء حطوط 
 السكك الحديدة، انزلاق المنحدارات والحواجز الترابية وارتفاع منسوب المياه السطحية

XI لجسور، تصدعات وتشقوقات تغطي سطح الارض انهيار جميع المنشآت الهيكلية وتدمير ا
كلية، تدمير شبكات المياه الصحية اسفل منسوب الارض وعدم صلاحيتها للخدمة ، هبوط 
في سطح الارض وانسياب العديد من الارض المكشوفة إلى أسفل التربة الطرية ، إنثناء 

 والتواء خطوط السكك الحديدية بشكل واضح
XII بحيث تظهرعلى شكل امواج انسيابية ،  ي شكل سطح الارض،دمار شامل تغير تام ف

 . تناثر الاجسام الكتل الترابية وقطع المنشآت في الهواء  اختلاف طبوغرافية الارض
 28مرجع سابق، ص جلال الدبيك، الزلازل ، د.  ر:المصد

 



  :(M) ي)القوة(الزلزال القدر -7-7-2

عن مقياس كمي يستخدم في المقارنة بين  عبارة (Earthquake Magnitude)القدر الزلزالي

 ي كافة أنحاء العالم ولا يعتمد على كثافة السكان أو نوع المنشآت أو حجم الاضرار.الزلازل ف

م بواسطة العالم الياباني 1931بعد استخدام مقياس القدر الزلزالي على المستوى العالمي عام 

( بكاليفورنيا بتطوير المقياس على Richter)ريخترم قام العالم 1936(، وفي عام Wadatiواداتي )

(، وعرَف القدر Seismometer( موجة الزلزال التي تقاس بالرصد)بالسيزموميتر()Amplitude)سعة 

الزلزالي بأنه عبارة عن رقم لوغاريتمي عشري اشتق من معرفة سعة أكبر حركة أرضية أمكن تتبعها 

 .48كم من مركز الزلزال 100بواسطة جهاز الرصد على بعد 
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 اهتزاز الاشياء المعلقة .

 أضرارا محلية ويشعر بها من بداخل المباني.

 بعض الأضرار في المباني ويشعر بها الجميع.

 أضرار في المناطق الآهلة بالسكان وتحطيم المباني العادية.

شققات كبيرة وانحناء قضبان السكك تحطيم المباني، وت
 الحديدية.

 دمار كامل وتحطيم الجسور.

  

 كيفية تعيين موقع الزلازل:  -7-8 

 :ي من خلال استخدام طرق وعلاقات رياضية بسيطة ، وهيحعادة يمكن تحديد موقع المركز السط

موقع المركز بعد دراسة اذا كان الزلزال قد وقع في موقع مأهول ، فانه في هذه الحالة يمكن تحديد 

 الشدة الزلزالي للمنطقة المتاثرة بالزلزال.

إذا تم تسجيل الزلزال بثلاث محطات على 

الاقل، فيمكن في هذه الحالة تحديد المركز 

السطحي باستخدام العديد من الطرق اهمها : 

زال حديد الموقع البؤري للزل: طريقة ت(10شكل رقم)  

نهماالناتج ع راتالعلاقة بين الشدة الزلزالية والقدر الزلزالي والتاثي يوضح  (:04جدول رقم )  

 12ص  مرجع سابق ، ص عبد الله محمد العمري، .دالمصدر:

19جلال الدبيك .مرجع سابق ص .: د المصدر  



 .49 الأقل طريقة تحديد الموقع البؤري )المركز السطحي( باستخدام ثلاث محطات زلزالية على

 المراكز الجوفية  والمراكز السطحية للزلازل: -7-8-1

( في معظم الحالات Hypocentersللزلازل ذات الطبيعة التكتونية تقع في المراكز الجوفية )بالنسبة 

كم، ولتحديد مواقع المراكز الجوفية والسطحية للزلازل،  80-5على أعماق منخفضة نسبيا تتراوح بين 

جاد المسافة التي تفصل محطة  الرصد وكل من المركز الجوفي  والمركز السطحي بمعنى آخر لاي

(، يستخدم عادة أكثر من طريقة، ومن هذه الطرق استخدام 10للهزات الارضية )أنظر الشكل 

التسجيلات الجيوفيزيائية لزمن انتشار الموجات الأولية والثانوية ، وبناءا على المعطيات يمكن 

 : 50التالية لتحديد الموقع التقريبي للبؤرة استخدام العلاقة

 

 

       

  

 

 حيث :

  SV : الموجات  سرعة انتشار

 .الثانوية

p   V: الاولية . سرعة انتشار الموجات  

T1  .الفترة الزمنية بين وصول الموجتين    الأولية والثانوية: 

D المسافة بين موقع المحطة والمركز السطحي : 
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ضيةالمراكز الجوفية والسطحية للهزات الار  (:11شكل رقم)  

ص  د. جلال الديبك، مرجع سابق، المصدر:
16. 

 

17د جلال الدبيك ، مرجع سابق ، ص  المصدر :  



H عمق مركز الزلزال : 

 :  حساب بعد الزلازل عن محطة الرصد -7-8-2  

( وذلك باستخدام S( والموجات الثانوية )Pمن مقارنة الفرق بين وقت وصول الموجات الأولية )

ساعات الكوارتز الدقيقة جدا والتي كقدار الخطأ فيها لا يتجاوز بضع أجزاء من الألف في الثانية وذلك 

 PT -ST=T:                                    51 حسب المعادلة

 (Dوإذا كانت المسافة بين المركز السطحي للزلازل ومحطة الرصد هي )

  PD/V -ST=D/Vفإن المعادلة تصبح:               

SV -P V )/P. V SD=T(V 

ت بذلك يمكننا قياس البعد بين محطة الرصد والمركز السطحي للهزة ، وباستعمال معطيا 

  1D  ،2D ،3Dالمحطات الثلاثة نحصل على أبعاد هذه المحطات عن المركز السطحي للزلازل وهي)

 وهذه الابعاد الثلاثة تشكل أنصاف أقطار الدوائر التي ترسم على الخريطة.(، …

 (: Hتحديد عمق بؤرة الزلازل)  -7-8-3

رع الارضي ذاته للمسافة مابين يحسب من مقدار الشدة المقاسة من المركز السطحي مع اعتبار التسا

 بؤرة الزلازل ومركز مافوق البؤرة 

D – )P.VPH=(T 

 

 العوامل التي تؤثر في شدة الزلازل:  -7-9

 فشدة تأثير الزلزال تعتمد على عدد من العوامل اهمها:

 مقدار قوة الزلزال وعمقه البؤري. -
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 و على الفوالق والصدوع جيولوجية المنطقة:  البعد والقرب من الحدود الصفائح التكتونية أ -

 بعد وقرب المركز السطحي للزلزال عن المنطقة المتأثرة.  -

طبيعة تربة المنطقة: ) التربة الصخرية ، التربة الرملية ومنها المشبعة بالرطوبة خاصة  -

الموجودة بالقرب من الشواطئ البحار عند تعرضها للزلازل تؤدي إلى ظاهرة تميؤ التربة ، 

 ها قابلية ضعيفة للأحمال ( التربة الطينية ل

تأثير تربة موقع عند حدوث الزلازل )التضخيم القوى الزلزالية التي تتعرض لها المباني ،  -

 الانزلاقات الارضية ، تميؤ التربة الرملية المشبعة بالرطوبة . 

 .52نوعية وجود البناء في المناطق المتأثرة -

 :53توقع الزلازل -7-10

غاية الصعوبة، وقد تصل إلى درجة المستحيل على الرغم من بعض  تعد عملية توقع الزلازل أمرا في

المحاولات الناجحة في بعض الدول المتقدمة ومن أمثلة ذلك توقع العلماء الزلازل في الصين في شهر 

ساعة ، إلا إنه حدث زلزال مدمر في نفس المنطقة  24م لزلزال قبل حدوثه بحوالي 1975فبراير عام 

 ألف شخص . 650م توقعه وذهب ضحيته م ، ولم يت1976عام 

ويتمثل التوقيع الكامل لحدوث الزلازل في معرفة ثلاثة عناصر أساسية هي : مكان، وزمان ، وقدر 

الزلزال  فبالنسبة لمكان الزلزال وقدره فقد توصل العلماء إلى تحديد أكثر الأماكن تعرضا للزلازل على 

التقريب ، حيث يتسنى الاستفادة من هذه المعلومات في الكرة الارضية وقدر هذه الزلازل على وجه 

 اختيار الاماكن الأنسب لإقامة المشروعات العمرانية والصناعية  بعيدا عن أماكن الخطر الزلزالي .
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فعلى الرغم من وجود بعض الظواهر المختلفة التي قد تدل على قرب وقوع الزلزال في منطقة ما إلا 

مد عليها في تحديد وقت حدوثه، فقد يحدث بعد يوم أو شهر أو أكثر وقد أنها ليست قاعدة ثابتة يعت

 لايحدث مع وجود هذه الظواهر ، ومن أهم الظواهر التي قد يصاحبها حدوث زلزال مايلي:

 تغيرات في سرعة الموجات الزلزالية .1

 اختلاف مستوى المياه الجوفية في الآبار قبل حدوث الزلازل. .2

 المناطق القريبة من البؤرة.تشوهات في سطح الارض في  .3

 من الآبار على امتداد الصدوع. (Radonانطلاق غاز الرادون) .4

 تغير في درجة التوصيل الكهربائي للصخور وتغير في المجال المغناطيسي الارضي. .5

 ازدياد نشاط الهزات الأولية قبل  حدوث الزلزال. .6

 أحزمة الزلازل: -7-11

وثيقا بين حدود الصفائح التكتونية ومناطق النشاط الزلزالي،  أثبتت الدراسات الزلزالية أن هناك ارتباطا

وعلى هذا الاساس امكن  تحديد ما يسمى  بالأحزمة الزلزالية ، ومن أهم هذه الاحزمة  حزام حلقة 

(، ويشتمل هذا الحزام الشواطئ الغربية من The Circum Pacific Beltالنار حول المحيط الهادي )

كا الجنوبية واليابان والفلبين حتى تصل إلى أستراليا ونيوزيلندا مشكلا حوالي أمريكا الشمالية وأمري

من زلازل العالم، وتعد زلازل هذا الحزام أقوى أنواع الزلازل في العالم ومنها على سبيل المثال  68%

، و زلزال اليابان 1964وألاسكا  1923، واليابان  1985، وشيلي1970الزلازل التي حدثت في بيرو 

، وتسمية هذا الحزام بحلقة النار إلى أن الزلازل التي تحدث به 1994المدمر الذي حدث في ديسمبر 

 . 1992اكتوبر  14غالبا ما يصاحبها إنبثاق بركاني مثلما حدث في زلزال كولومبيا يوم 

وشمال  وهناك حزام آخر لا يقل أهمية ويمتد من الصين شرقا مارا بجبال زاجروس ثم القوقاز إلى تركيا

 من زلازل العالم. %21( ويضم حواليAlpide Beltإيطاليا ، يعرف هذا الحزام بحزام جبال الألب )



وبالإضافة إلى هذا الحزامين هناك احزمة زلزالية أقل خطورة تمتد في خطوط شبه مستقيمة في وسط 

 حمر.المحيطين الاطلسي والهندي تتجه شمالا حتى تصل إلى خليج عدن وأواسط البحر الا

وقد تتواجد الزلازل أحيانا في مناطق ليس لها علاقة بالأحزمة الزلزالية ، حيث توجد في داخل    

( ، ويمكن أن يكون هذا النوع من الزلازل مدمرا Intraplate Earthquakes )الصفيحة ويطلق عليها 

 . 199254بسبب عدم توقعه كما حدث في زلزال القاهرة أكتوبر 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الآثار التدميرية للزلازل:  -7-12

 : 55تظهر الآثار التدميرية للزلازل نتيجة لحدوث عمليات تدميرية يمكن إيجازها في ما يلي       

فيظهر أثرها التدميري عندما تنتقل الأمواج الأخطار الناجمة عن اهتزاز الأرض :  -7-12-1

انهيار الأبنية ، كما أن تحرك الموجات  الزلزالية بشكل مباشر في المنشآت البشرية ، حيث يتسبب في
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 الاحزمة الزلزالية في العالم: ( 12)رقمشكل 

 .11د.عبد الله محمد العمري، " مرجع سابق ، ص ص در:المص

 



أن تربة الأفقية من جانب إلى أخر يؤدي إلى خلع الأرضيات بعضها من بعض ، وعادة ما نجد 

 وضوحا في المنشآت المقامة على رواسب طينية فيضية أو فوق أراضي سبخات ساحلية . التأسيس 

التأثير التدميري لمنشآت أقيمت على رواسب وقد أثبتت الدراسات المتقدمة في مجال الزلازل أن      

ساحلية تماثل ثمانية أضعاف ما يحدث لمنشآت أقيمت فوق صخور أساس متماسكة وذلك إذا ما 

 تعرضنا معنا لزلزال بنفس القوة.

عندما تتعرض الرواسب المشبعة بالماء لأمواج القص  :الناجمة عن التسييلالأخطار  -7-12-2

ض للتماسك )الاندماج ( فإذا لم تتمكن المياه التي تحتويها على الخروج منها أثناء الاهتزازية فإنها تتعر 

الاندماج الذي تعرضت له ، فإن ضغط هذه المياه يزداد بشكل عنيف جدا بحيث يكون مساويا لوزن 

العمود المقام على هذه الرواسب ، وهنا تصبح الرواسب المشبعة بالمياه كالسائل ، مما يؤدي إلى 

ث انتشار جانبي لهذه الرواسب ، مع حدوث إنسياب وحركة على السفوح التي تزيد درجة انحدارها حدو 

 على ثلاث درجات مما يضعف من قوة التحمل بالتالي انهيار للمباني وحدوث ما يعرف بالترييح .

يحدث الانزلاق الأرضي بدرجات مختلفة  : الأخطار الناجمة عن الانزلاقات الأرضية -7-12-3

تيجة للزلازل ،فإذا ماكان السفح مكونا من رمال وتكوينات غرينية مشبعة بالمياه وضعيفة التماسك فإن ن

أي اهتزاز يتعرض له يؤدي إلى تسييلها كما ذكرنا في النقطة السابقة ، وحدوث تدفق طيني أو انزلاق 

زالية بدرجة كافية يؤدي صخري ، وإذا ماكانت مواد السفح جافة ومتماسكة فإن تعرضها للاهتزازات الزل

إلى حدوث سقوط صخري ، أو انهيارات للمفتتات الصخرية وإذا ما تعرضت التربة للذبذبة ينعكس ذلك 

 في حدوث إنزلاقات خفيفة للمواد المنجزة مع تحرك كتل صخرية فوقها في شكل إنزلاقات دورانية .

تدميرا للسواحل ع الأمواج المحيطية تعد أمواج التسونامي من أكثر أنوا  خطر التسونامي : -7-12-4

، وتتميز أمواج التسونامي بشكلها البسيط وارتفاعها المحدود في المياه المحيطة التي تتعرض لها 

، ويبلغ طول موجة الضحلة تزداد ارتفاع بشكل كبير المفتوح ، ولكنها عندما تدخل المياه الساحلية 



دقيقة وسرعة انتشار تصل إلى أكثر  30ت تزيد على التسونامي عدت مئات من الكيلومترات مع فترا

متر ،  30كلم في الساعة وعندما تصل إلى السواحل تبدو أمواج عملاقة يزيد ارتفاعها على  700من 

  . 56وأكثر المناطق التي تتعرض لها هي سواحل المحيط الهادئ

 الزلازل في العالم   -8
يحدث على سطح الأرض سنويا أكثر من مليون زلزال  التوزيع الجغرافي للزلازل في العالم :  -8-1

 زلزال .  700ولكن الذي يسبب أضرارا منها لا يزيد لحسن الحظ على 
بالتمعن في مواقع الزلزال على خريطة الأرض ، نجد أنه يتركز معظمها في ثلاثة أحزمة رئيسية    

على طول الساحل الشرقي للمحيط تمتد مسافات طويلة عبر القارات والبحار، يقع أول هذه الأحزمة 

الهادئ ، ويشكل شريطا طويلا يحاذي أميركا الشمالية وأميركا الجنوبية واليابان والفيليبين ويصل إلى 

من مجموع الزلازل في  %70استراليا ونيوزيلندا، وتعد زلازل هذا الحزام الأقوى في العالم إذ تمثل نحو 

واليابان في  1985وشيلي عام  1970آلا سكا وبيرو عام  العالم ، ومنها مثلا تلك التي حدثت في

. يعرف هذا "بحزام حلقة النار" لأن الزلازل فيه تترافق غالبا مع انبثاق بركاني،  1995 - 1923

ويمتد الحزام الثاني على طول الساحل الغربي للمحيط الهادي ، بدءا من جزر اليابان شمالا حتى 

من مجموع زلازل العالم  ، أما الحزام  %21جزر تايوان ويمثل نحو  إندونيسيا جنوبا ، مرورا بقوس

الثالث فيمتد عبر إفريقيا وأوربا وأسيا ، من جبال أطلس في شمال إفريقيا ، عبر البحر الأبيض 

المتوسط وإيطاليا واليونان وتركيا ، حتى الصين ، مرورا بجبال القوقاز وزاجروس هملايا ، ويعرف هذا 

 57من مجموع زلازل العالم  % 9جبال الألب الذي يمثل نحو  الحزام بحزام
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   زلازل مفجعة شهدها العالم : -8-2

إن سطح الكرة الأرضية يشهد أعدادا كبيرة من الزلازل ومن أهمها تلك الزلازل المدمرة أو        

ر بشرية ومادية بالغة ، المفجعة خاصة تلك التي تشهدها مناطق كثيفة السكان مما يؤدي إلى خسائ

 وتدمير منشات ومبان قدرت بالمليارات  في عدة مناطق من العالم .

 وفيما يلي أمثلة للزلازل المفجعة التي شهدها العالم في سنوات مختلفة :    

 .ألف قتيل  100وبلغ عدد ضحاياه  1290زلزال ) شيسلي ( بالصين قد حدث في عام  -

 ألف قتيل .  30وعدد ضحاياه نحو  1293اليابان عام  زلزال )كما كورا( حدث في -

 ألف قتيل . 160وعدد ضحاياه  1908زلزال ) شنشهى ( بايطاليا في عام  -

قتيل وتجدد في عام  1600عدد ضحاياه  1954زلزال الأصنام شمال الجزائر حدث في عام  -

 . جريح 8369و  قتيل 2633بلغ  عدد ضحاياه  1980

بلغت  1964سكا ( ويعد من الهزات الأرضية الشديدة ) المدمرة( حدث في عام زلزال جنوب ) ألا -

انه ضمن زلزال الكوارث  المفجعة ، ويعرف بزلزال جود  بمقياس ريختر أي 8.6و 8.4قوته ما بين 

 التوزيع الجغرافي للزلازل في العالم:(12شكل رقم )

 55ص  مرجع سابق،محمد ابراهيم أرباب ، د. محمد صبري محسوب ، د.  المصدر :



 500دقائق نتج عنه تخريب لولاية ألاسكا بلغت قيمته  4إلى  3فرايداي وقد استمر الاهتزاز ما بين 

نسمة بجانب تشريد الآلاف ، كما أنه قد  114مليون دولار بأسعار ذلك الوقت كما بلغ عدد الوفيات 

 نامي المدمرة.تسبب في حدوث أمواج التسو 

عام   7.6زلزال )جواتيمالا ( إحدى جمهوريات أمريكا الوسطى ، وقد حدث هذا الزلزال  بقوته  -

ألفا ، وحدث أساسا نتيجة  70ألف قتيل وإصابة أكثر من  22وتسبب في قتل أكثر من  1986

، وقد نتج عنه لحدوث تمزق كتلي بين لوحتين تكتونيتين هما لوح أمريكا الشمالية ولوح الكاريبي 

 تشوهات أرضية تتمثل في ظهور عدد من الشقوق الأرضية .

وتأثرت به الأجزاء  1995زلزال ) اليابان ( تعرضت له منطقة ) هتشانومي ( باليابان في عام  -

بمقياس ريختر ، وقد صاحبته صدوع  7.5الشمالية والشمالية الشرقية من جزيرة هنشو وبلغت قوته 

وبلغت الخسائر المادية أكثر من  9000قتيل وجرح أكثر من  1500غ عدد ضحاياه وإزاحات أفقية وبل

 مليار دولار .

تر ( وذلك شبمقياس ري 7.2تعرضت مدينة ) كوبى ( غربي جزيرة هنشو اليابانية لزلزال عنيف )  -

  .58قتيل ودمرت العديد من المباني والمساكن 5000بلغ عدد القتلى أكثر من  1995يناير  17في 

 الزلازل في الوطن العربي : -9

: يقع الوطن العربي بشكل عام ضمن صفيحتين 59الوضع التكتوني ) الزلزالي العام (  -9-1

تكتونيتين رئيسيتين هما الصفيحة العربية وهي صغيرة مقارنة بالصفيحة الثانية الإفريقية ، يقع المشرق 

 العربي ضمن 

                                                 
 . 59ص  ،مرجع سابقمحمد صبري محسوب ، محمد إبراهيم أرباب ،  58
 
 .5صسوريا، ب د ت ،  الكوارث الزلزالية في الوطن العربي وإستراتجية التخفيف من أخطارها، ،رياض الدرواشة   59
. 

 



ودان والصومال ودول المغرب العربي في الصفيحة الصفيحة العربية، في حين تقع مصر والس

 .الإفريقية

 

 

 

 

 

 

 

 

لوقوعه بالقرب مـن تعتبر منطقة شمال أفريقيا جيولوجيا منطقة غير مستقرة  الزلازل في الجزائر: -10

وخاصـة  الفالق الفاصل بين حدود الصفيحتين الاوراسية والافريقيـة فـي عـرض البحـر الابـيض المتوسـط

 :لـزلازل والهـزات الأرضـية كـان مـن أبرزهـا مـايلي ل ومنذ أمد طويل والجزائر تتعرض، ائري الساحل الجز 

ضرب زلزال بولايـة بـومرداس و الضـواحي الشـرقية لمدينـة الجزائـر العاصـمة وزاد  2003ماي   21 - 

درجـات  6.7آلاف ، وبلغـت شـدة الزلـزال  عشـرةقتيل ، كما ناهز عدد الجرحى  2287عدد القتلى عن 

. 

كلـم غـرب الجزائـر العاصـمة 450وقـع زلـزال بعـين تيموشـنت الواقعـة علـى بعـد  1999ديسـمبر - 22 

  .درجـات  5.8، وبلـغ مقياسـه 157 شخصـا وعـدد الجرحـى 28كلـم وبلـغ عـدد القتلـى  260وبلـغ قطـره 

كلــم وبلــغ تــأثيره دلــس فــي الشــرق  140وقــع بــالجزائر العاصــمة زلــزال قطــره  1996ديســمبر  - 4 

 .درجــات ، وخلــف خســائر ماديــة معتبــرة  5.7ن فــي الغــرب وبرواقيــة فــي الجنــوب ، ومقياســه والعفــرو 

 3صب د ت ،  ية في الوطن العربي وإستراتجية التخفيف من أخطارها،الكوارث الزلزال ،رياض الدرواشة  المصدر:
 

الصفائح التكتونية للوطن العربي :(14شكل رقم )  



شخصــا ووقعــت خســائر فــي  22ضــرب زلــزال جبــل شــنوة أســفر عــن مصــرع  1989أكتــوبر  - 29 

  . درجـــــات 6ســـــيدي موســـــى قـــــرب تيبـــــازة وخســـــائر أقـــــل فـــــي القصـــــبة بـــــالجزائر. ومقياســـــه 

جريحـا وكـان مقياسـه  112قتـيلا و 264بلـغ عـدد ضـحاياه  ضـرب بجايـة زلـزالا 1960فبرايـر  - 12 

5.6  

عـرف بـرج بـو الحسـن قـرب الجزائـر العاصـمة زلـزالا تحطـم علـى أثـره حـي البـرج  1922أوت  – 25 

 .درجات  5.1بأكمله وتأثرت مدينة الشلف وتنس، وكان مقياسه 

مسكن ، 1300طم عرفت المسيلة زلزالا لقي فيه خمسة أشخاص مصرعهم وتح 1965في سنة  -

  .60  درجات 5.5وكان مقياسه 
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 3صمرجع سابق ، ص  ،رياض الدرواشة  المصدر:
 

وطن العربيأهم الزلازل التي حدثت في ال :(15شكل رقم )  



 

 

 خلاصة الفصل

ما يمكن أن نستخلصه من هذا الفصل أن ما تطرقنا  إليه ما هو إلا تبسيط وفهم مختلف هذه         

المفاهيم  من أجل المام بالموضوع ومعرفة مضمونه من مطابقة مع ما هو معمول به من قوانين ، 

ما يعرف بالتعمير في المناطق المعرضة للأخطار الطبيعية وبالأخص أخطار وضبط أطر وقوانين 

الزلزال مع محاولة تبسيط وتقريب الظاهرة الزلزالية من خلال التعمق في نشأتها وأليات حدوثها وتحديد 

أهم العوامل التي تؤثر على الشدة الزلزالية لغرض مراعاة الهدف الاسمى  من ذلك وهو تحديد العوامل 

   . لتي تزيد من حدة خطورة الظاهرة ا
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمهيد.
 موقع وحدود ولاية بومرداس. 
 ة لمدينة بومرداس.الدراسة الطبيعي 
 الدراسة السكانية لمدينة بومرداس 
 الدراسة العمرانية لمدينة بومرداس 

 خلاصة الفصل
 

 

 الفصل الثاني
داسالدراسة التحليلية لمدينة بومر   



 
 
 
 هيد: تم

تطرقنا في هذا الفصل الى تحليل مدينة بومرداس التي تعتبر من المناطق التي مستها كارثة 

 الزلازل وحاولنا معرفة ماهو حجم الكارثة التي تدور حول المدينة .

وتطرقنا أيضا الى الدراسة العمرانية التي تسمح لنا بمعرفة تأثير خطر الزلازل على المناطق 

 الحضرية بصفة عامة وعلى مدينة بومرداس بصفة خاصة .

وقد اعتمدنا في تحليلنا على وسائل البحث العلمي المتمثلة في الملاحظة والمعاينة 

 تلف الوثائق المتاحة .والمخططات والصور الفوتوغرافية والفضائية ومخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

I - ولاية بومرداس : موقع وحدود   

 ولاية بومرداس : -1

 تتربع ،نسمة 831.000 حوالي ويقطنها، استراتيجيا في شمال الجزائرتحتل ولاية بومرداس موقعا     

 09ل كما أنها تشم ،كم 80 عن يزيد احليس شريط على وتمتد 2كم 1456,68 بـ تقدر مساحة على

 :ما يليحيث يحد الولاية ، بلدية 32دوائر و

   : البحر الأبيض المتوسط . شمالا -

 .البويرةولاية :  جنوبا -

  : ولاية تيزي وزو . اشرق -

 : ولاية الجزائر العاصمة . اغرب -

 :الموقع الإداري لولاية بومرداس (16 شكل رقم ) 
 



 

 

 تقديم بلدية بومرداس  -2

لاية بومرداس وهي تقع في الشمال الغربي لو  بلدية بومرداس :بومرداس جغرافيا بلدية -2-1

 بلديةوأنشئت ، الا الشريط الساحلي للبحر الابيض المتوسط شمحيث يحدها سهل متيجة، ل امتداد

بومرداس فوق منطقة صخرية بمحاذاة البحر الأبيض المتوسط ولهذا السبب سميت المدينة بالصخرة 

هضاب ومرتفعات  بيةومن الناحية الجنو م 1960السوداء نسبة إلى الموضع الذي أقيمت فوقه سنة 

  جبلية. 

 :  بومرداس إداريا  بلدية -2-2

 : ويحدها مايليهكتار  2040 ـتقدر مساحتها ب

 : البحر الأبيض المتوسط . شمالا  -

  :  بلدية الثنية .شرقا  -

 ىالكب 
 

 2012المصدر : مديرية البناء والتعمير لولاية بومرداس 
 

 2012: مديرية البناء والتعمير لولاية بومرداس  المصدر
 



  : بلدية قورصو غربا -

 : بلدية تيجلابين . جنوبا  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نشأة مدينة بومرداس وتطورها -2-3

 أحمد بن علي بن علي سيدي الصالح الولي إلى نسبة اعطي لها هذا الاسم بومرداس يةولا     

 الزاوية تسمى والثانية البحر فوق  وتقع السفلانية الزاوية تسمى إحداها زاويتين أسس الذي البومرداسي

 . بومرداس أولاد حي في تقع الفقانية

 المرحلة منها مراحل بعدة الولاية مرت وقد التاري  قبل ما فترة إلى بومرداس ولاية تاري  ويعود

( م431/م42) عامي بين الرومانية والمرحلة( م.ق 146/  م.ق 500) بين الممتدة الفترة في الفينيقية

 سنة وفي( م707/م534) بين الممتدة الفترة في والبيزنطية( م534/م 431) بين ما الوندالية والمرحلة

 .نصير بن موسى طرف من فتحها بعد سلاميةالإ الدولة لحكم بومرداس خضعت م707

I I - لمدينة بومرداس الدراسة الطبيعية : 

 :الموقع الإداري لولاية بومرداس (17 شكل رقم )
 

 2012: مديرية البناء والتعمير لولاية بومرداس المصدر 
 



نجد سهل متيجة  بومرداستنتمي إليها المظاهر المرفولوجية التي  بينمن  المظهر الجغرافي: -1

في مناطق جبلية و في الشمال الشريط الساحلي بين  ةور كونها محص، وهضاب السلسلة الساحلية 

تقع في الشمال يتراوح ارتفاعها منخفضة يتميز بمرتفعات بومرداس وعليه فإن مجال بلدية  الجنوب،

  م.126إلى  50في الجنوب يتراوح ارتفاعها من  جبلية و هضابومرتفعات م  50م إلى  0من 

حيث رتفاع منخفض للارتفاعات الموجودة بها نجدها تتميز بامدينة بومرداس بالنظر  الإرتفاعات:1.1

قع في أقصى ، ويفوق سطح البحر م126يبلغ أقصى إرتفاع بـ : و م  0 بـ أدنى نقطة ارتفاعيبلغ 

 الشريط الساحلي للبحر وتنقسم إلى مايلي:عند الحدود الشمال 

 %10م : فإنها تمثل حوالي  100يفوق  ارتفاع ذات  -

 . %30م ، تمثل حوالي 100م إلى  50: يتراوح إرتفاعها من  لارتفاعمتوسطة ا -

 % .  60م ، تمثل حوالي  50م إلى  0: يتراوح إرتفاعها من  الارتفاعضعيفة  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بلدية بومرداسطبوغرافية :  (01)رقم  المخطط 
 

 

 2018 من اعداد الباحثين المصدر :
 



بصفة عامة فان الانحدار يأخذ اتجاه جنوب شمال أي كلما اتجهنا نحو  :لانحدارات ا -1-2

ز وما نلاحظه فيما يخص الانحدارات التي تتمي الجنوب زاد الارتفاع والعكس صحيح .

اما اكبر انحدار فيتراوح  %1.74الى  %0بها بلدية بومرداس ان اقل انحدار يتراوح من 

والمنطقة التي تتميز بانحدار شديد نجدها تقع في شرق  %23.44الى  %16.45من 

 بلدية بومرداس التي تفصلها عن بلدية الثنية  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بلدية بومرداسالانحدارات ب:  (02)رقم  المخطط
 

 

 2018 ثينمن اعداد الباح:  المصدر
 



 المعطيات الجيولوجية:  -2

 الفوالـــق: -2-1

الشريط الساحلي للبحر تظهر في الجهة الشمالية من  بمدينة بومدراس معظم الفوالق ان

وهي تأخذ اتجاه شمال غربي جنوب الابيض المتوسط الفاصل بين الصفيحتين الاوراسية والافريقية 

 للبحر الابيض المتوسط .  شرقي، وتظهر بشكل جيد في المناطق الشمالية 

 :التصنيف الزلزالي  -2-2

بلدية بالنظر الى تصنيف المناطق الزلزالية في الجزائر وحسب الخريطة الوطنية نجد ان 

 . 02المنطقة رقم مصنفة في بومرداس 

 

 

 

  :التربة -2-3

: حيث تتواجد بالمنطقة الشمالية والمشكلة أساسا من الرمل الرقيق ، حيث السمك يمكن له  الرمل -

تتواجد التي ة تتواجد في مجموع الخصائص الجيدة التقنية ماعدا ملم ، هذه الوحدة الرملي12أن يتجاوز 

 بجوار مصبات أو منحدرات والتي هي معرضة للإنزلاقات .

: يتشكل أساسا من الرمل ، الحصى ، الطين ، وأراضي خصبة موزعة على طول الأودية  الطمي -

 ممتدة عرضيا على واد قورصو و واد تاتارق و واد بومرداس .

  والتي تعتبر قاعدة جيدة للبناء .:  والتربة الصلبة الصخور -

رئيسيين هم :  نجد ثلاثة وديان بلدية بومرداسب بالنسبة للمجاري المائية الشبكة الهيدروغرافية: -3

إلى هناك مجموعة  ةبالإضاف ،ن مباشرة في البحر و و يصبوادي قورصو واد تاتارق ،  وادي بومرداس

 لبلدية بومرداس الشبكة الهيدروغرافية:  (03)رقم  المخطط



تشق المجال البلدي والتي في الغالب تأخذ اتجاه من الجنوب نحو الشمال  من الأودية الصغيرة التي

 . شمالا في البحروتصب  الجبلية والهضاب جنوباأي من مرتفعات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المناخ : -4

 و، بارد رطب الذي يتميز بشتاء  مناخ البحر الأبيض المتوسطان مدينة بومرداس يسودها  

 .البحر الأبيض المتوسط المطل على  لى موقعها الجغرافيويرجع ذلك إ جاف ، حار صيفا

 :التساقط   -4-1

أشهر من أكتوبر  06بفترتين إحداهما رطبة بكمية تساقط كبيرة تدوم ان مدينة بومرداس تتميز     

تتراوح كمية ، حيث شهر سبتمبر إلى مارس ، وفترة جافة بكمية تساقط قليلة تبدأ من شهر أفريل حتى

 . ملم/السنة 816بـ: التساقط 

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري  جانفي الأشهر

 2018: من اعداد الباحثين  المصدر

 
 

 2011إلى  2001المتوسط الشهري لكميات التساقط خلال الفترة  ( :05 جدول رقم)
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الحرارة : -4-2

الحرارة في المناطق الساحلية تعرف اعتدالا ، وهذا يرجع لمحاذاة البحر كما هو الحال في مدينة      

 م .°17.66بومرداس معدل الحرارة السنوي 

 

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي الأشهر

 10.3 14.5 19 23.4 27 26.3 22 18.6 16 13.4 11 9.8 م()°درجة الحرارة 

 

 

 

المتوسط الشهري 

 )ملم(

87.34 66.54 77.49 64.2 43.51 5.1 01 2 22.95 51.37 92.54 131.26 

 20.31 14.32 7.94 3.55 0.30 0.15 0.78 6.73 6.93 11.49 10.29 13.51 (%النسبة )

 : المعهد التقني لزراعة البقول والزراعات الصناعية ببومرداس  المصدر  
 

2011في  2001لفترة من لالمتوسط الشهري لدرجات الحرارة  (:06جدول رقم )   

  المصدر : المعهد التقني لزراعة البقول والزراعات الصناعية ببومرداس

 2011إلى  2001لفترة لمتوسط الشهري لكميات التساقط ال: ( 18 شكل رقم )
 الكبى

 

 2018من اعداد الباحثين :  المصدر  
 

 2011 إلى 2001متوسط الشهري لدرجات الحرارة من ال:  ( 19) رقمشكل 
 الكبى

 



 

 

 

 

 

 

 الرياح : -4-3

شمالية رياح  ،من نوفمبر إلى أفريل الممتدة غربية خلال الفترةرياح ها سودان مدينة بومرداس ت     

مع النسمات البحرية التي تسود  خلال فترة الصيف هاشرقية وتسود ، رياح سائدة وتهب طوال السنة

رياح السيروكو " رياح ساخنة وجافة " تهب جنوبية ، شرقية جنوبية  و غربية ، ولا  وطوال هاته الفترة 

 يوم/السنة . 20تحدث كثيرا بحيث سجل معدلا سنويا 

 

 الاتجاه       

 الوقت

 شمال غرب غرب جنوب غرب جنوب جنوب شرق شرق شمال شرق شمال

 6 10 55 9 2 4 8 6 عقدة 07:00

 17 14 13 2 1 5 25 32 عقدة 13:00

 17 14 13 2 1 5 25 23 عقدة 18:00

   

 

 

III.  لمدينة بومرداسالدراسة السكانية: 

 سرعة واتجاه الرياح المتوسطة لبلدية بومرداس (:07جدول رقم) 
 

2008 رداس: المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير لبلدية بوم المصدر  

 2018من اعداد الباحثين :  المصدر  
 



 الدراسة السكانية : -1
تعتبر الدراسة السكانية عنصر هام في تحديد وتيرة الاحتياجات وتشخيص العجز في مختلف 

والسكنية ، فالجانب السكاني يعتبر أساس التقدير والبرمجة المستقبلية  المجالات خاصة التجهيزية

 لمجال الدراسة على مختلف الفترات.

 التطور السكاني : -1-1

شهدت بلدية بومرداس نموا سكانيا معتبرا صاحبه في ذلك نموا عمرانيا سريعا ، ويمكن أن نميز النمو 

 جدول الموالي يوضح ذلك :مراحل ، وال 05السكاني للبلدية بتقسيمه إلى 

وبمعدل نمو يقدر  2003ساكن في سنة 39665نلاحظ من خلال الجدول أدناه  أنه بلغ عدد السكان 

 2003ماي 21هذا الانخفاض يعود إلى عدة عوامل أهمها الوضع الأمني وزلزال   %3.34بـ

 

 

 

 

 (%)معدل النمو )نسمة( عدد السكان السنوات
1966 1220 

23.8 1977 10735 

7.63 1987 22255 

4.15 
1998 33539 

3.34 
2003 39665 

 رداسلبلدية بوم التطور السكاني  (:08جدول رقم) 
 



2.20 
2008 41685 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

IV.  لمدينة بومرداس :الدراسة العمرانية 

  فترات : 06ينقسم تاري  المدينة إلى   مراحل التطور العمراني لمدينة بومرداس : -1

كانت مجموعة من البيوت المتجمعة حول ساحة مركزية على  : 1960قبل عام ( 1المرحلة ) -1-1

 إفريز صخري وهو ما يسمى بالصخرة السوداء .

بناء المدينة الإدارية " مقر الجهاز التنفيذي المؤقت  : 1962إلى  1960من ( 2المرحلة ) -1-2

  الشمال والجنوب . والمساكن الفردية والجماعية " على طول محور
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التطور السكاني

2008 رداس: المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير لبلدية بوم المصدر  

 التطور السكاني لبلدية بومرداس ( : 20شكل رقم )
 الكبى

 

2018من اعداد الباحثين:  المصدر  



فترة ما بعد الاستقلال  : خلال هذه الفترة كانت  1964إلى  1962من ( 3المرحلة ) -1-3

بومرداس تابعة لبلدية الثنية  في تسيير شؤونها الإدارية و شهدت المدينة مباني مهجورة وعدم وجود 

 . أماكن ملائمة لتلبية مختلف الوظائف في المناطق الحضرية وتعزيز نمو المدينة

ولازالت مدينة بومرداس في هذه الفترة تابعة إداريا  : 1967لى إ 1964من (4المرحلة ) -1-4

                                       المدينة مجالا للأبحاث العلمية .لبلدية الثنية مع المركز الإفريقي للمحروقات والنسيج أين أصبحت 

دينة جامعية من أجل أن تصبح مدينة بومرداس م : 1984إلى  1967من ( 5المرحلة ) -1-5

 على المستوى الوطني أسند تسييرها إلى شركة سونطراك هذه الأخيرة قامت ما يلي : 

 بناء معاهد ومراكز للبحث العلمي 

 أوت من أجل الأساتذة والإداريين .  20مسكن وحي  1200إنجاز حيين للسكن الجماعي هما : حي 

 ع أول نوفمبر ( .إنجاز محطة قطار وإنشاء المحور شمال جنوب ) حاليا شار 

 : 2003إلى  1984من ( 6المرحلة ) -1-6

ترقت بلدية بومرداس إلى مقر للولاية ومن أجل تلبية  1984نتيجة التقسيم الإداري سنة       

 الاحتياجات

ومن بين  بمشاريع واستثمارات عملت على تسارع نمو نسيجها العمراني لزاما تدعيمهاالجديدة كان  

 ر مايلي :هاته المشاريع نذك

  1985مسكن سنة  800إنجاز أحياء سكنية )حي  -

 (1987مسكن سنة  351وحي  -

 1990إنشاء تعاونيات عقارية سنة  -

 إنجاز المنفذ الغربي لبومرداس  -

 : 2003بعد ماي  (7) المرحلة الحالية -1-7



وحي  خلدون خلف آثار معتبرة على مستوى الأحياء وخاصة حي ابن  2003ماي  21زلزال ان      

شاليهات وبعض السكنات الفردية ب "علي ليقية " ، وتم إسكان كافة المتضررين  ب 1960ديسمبر 11

 .2003منهم إلى عمارات ومساكن جاهزة أو بنيت بعد زلزال  ءجاهزة وبعدها تم نقل جز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عض الصور لمدينة بومرداس ب

                                                                   الصخرة السوداء ( :01صورة رقم )                                                                

 

 

 
           

                                                                     

 مراحل التطور العمراني لمدينة بومرداس:  (04)رقم المخطط 
 

 

  2018اعداد الباحثين : من المصدر

 
 

 Google earth 2017:   المصدر
 



 برديسم 11سكنات بحي ( :02صورة رقم )                

 

 

 

 

 

 

  شاطئ بومرداس( :03صورة رقم )                                                             

 

 

 

 

 

 دراسة الإطار المبني  -2

 .هو لب الحياة في المدينة فهو المأوى وهو رمز استقرار الانسان  السكن السكن : -2-1

الفترة  منتزايد مستمر عرفت بومرداس بلدية ل يةحضيرة السكنلا وضعية حضيرة السكن : -2-1-1

 4,75( وهذا ما سمح بتسجيل معامل شغل المسكن يقدر بـ  2002إلى غاية  1987الممتدة بين )

 2003ماي  21، عرفت تناقص محسوس وهذا راجع لزلزال  2003و 2002بينما في الفترة ما بين 

حضيرة السكن مما أدى إلى ارتفاع  من مجموع % 14,40مسكن أي بنسبة  1184الذي هدم حوالي 

فنلاحظ ارتفاع محسوس في حضيرة  2008 ئياتإحصا في، أما  5,38معامل شغل المسكن إلى 

 Google earth 2017:   المصدر
 

 03/04/2018الباحثين اعداد  :  المصدر

 



أي معامل شغل المسكن  مسكن في بلدية بومرداس  12016السكن حيث وصل عدد المساكن إلى 

 . 5,30 وصل الى
 

 

 TOL عدد السكان عدد المساكن تاريخ الإحصاء

1987 4424 22255 5.03 

1998 7219 33539 4.65 

2002 8220 39009 4.75 

2003 7373 39665 5.38 

2008 12016 41685 5.30 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2008الى  1987من إحصاء  وضعية حضيرة السكن (:09جدول رقم ) 

 المصدر : مديرية التعمير والبناء لولاية بومرداس 
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عدد المساكن

 حضيرة السكنتطور وضعية  ( : 21شكل رقم )
 الكبى

 



 

 

 

 

   ديسمبر ببومرداس 11بعض السكنات بحي : (05و) (04صورة رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بناية :توزيع المساكن المشغولة حسب نوع ال -2-1-2 

 مسكن . 7934يقدر بــ 2008عدد المساكن المشغولة في سنة    

 لدينا الجدول الموالي يوضح نوعية وتوزيع المساكن المشغولة :   
 

 

 %النسبة المئوية  عدد المساكن المشغولة نوع المسكن
 49.6 3935 عمارة
 25.5 2021 فردي
 1.3 103 تقليدي
 14 1114 آخر

 1.2 98 قصديري 
 8.4 663 ير مصنفغ

 100 7934 جموعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالم
                                                            

     03/04/2018:  الباحثين  المصدر
 

 توزيع المساكن المشغولة حسب نوع البناية لبلدية بومرداس (:10جدول رقم )

 : مديرية التعمير والبناء لولاية بومرداس  المصدر

 

  2018: من اعداد الباحثين المصدر

 
 



 

 من خلال الجدول نلاحظ أن عدد المساكن الجماعية يساوي تقريبا نصف عدد مساكن المدينة .  

 

 

 

 

 

 

 التجهيزات : - 2-2

 لقياس معيار أساسيو  وتوفرها يعتبر شيئا أساسيا في تحقيق التنمية للمواطن التجهيزاتان وجود    

تطور المدينة عن طريق الدور الهام الذي تلعبه في حياة الإنسان بتلبية متطلباته وخلق انسجام 

 . وتناسق بين مختلف الوظائف المكونة للمدينة

 

 

 

 التجهيزات القطاع التجهيزات القطاع

 الصحي

 

 مراكز صحية 02ـ

 ـ مركز ولادة 

 قاعات علاج  02ـ 

 

 التربوي 

 مدرسة ابتدائية11ـ 

 متوسطات  04ـ 

 ثانويات 03ـ 

       م ر 

       رد 

         د 

      ر

      صد ر 

       ر مص  

 2018 من إعداد الباحثين المصدر :
 

 الكبى
 

 توزيع المساكن المشغولة حسب نوع البناية (:22شكل رقم )
 

 التجهيزات الموجودة في المدينة بعض ( :11جدول رقم )
 الكبى

 



                                           

                            

 

 تجهيزات بمدينة بومرداسصور لبعض ال

 : مقر بلدية بومرداس  (06صورة رقم )                                              

 

 

 

 ـ مركز إسعاف 
 ـ مركز للتكوين المهني 

 حدائق للأطفال 03ـ 

 السياحي

 

 فندق الصومام 

 ـ فندق الصخرة

 فنادق أخرى  06ـ 

 ـ مركب سياحي

 طى أسواق منهم واحد مغ 02ـ  التجاري 

 مراكز تجارية  03ـ 

 بعض النشاطات التجارية الصغيرة

الرياضي 

 والاجتماعي

 

 ـ قاعة متعددة الرياضات 

 ـ قاعة رياضية 

 ـ ملعب

 ـ مركب رياضي 

 ـ مسبح نصف أولمبي

 ـ قاعة مؤتمرات

  

 2012: مديرية التعمير والبناء لولاية بومرداس  المصدر

 



 

 

 : مركز تجاري  (07صورة رقم )    

 

 

 

 

 

 

 غير المبني الدراسة الإطار  - 3

 الساحات العمومية والمساحات الخضراء : -3-1

صر حيوي ومكمل للنسيج العمراني للمدينة ولها أهمية كبيرة من تعتبر المساحات الخضراء عن        

الناحية الجمالية والنفسية ، كما تلعب دور في تحقيق التوازن الإيكولوجي وحتى النفسي كما لديها قيمة 

الجانب الاجتماعي والاقتصادي ، وما لاحظناه من خلال المعاينة الميدانية للمدينة الغطاء النباتي  من

 ماي وحديقة حايد سفيان .  21غطيها وبعض الساحات العمومية مثل : حديقة الذي ي

 

 

 

 

 

 لبلدية بومرداس موقع الساحات العمومية والمساحات الخضراء ( :23شكل )
 

 Google earth 2017:   المصدر
 

 Google earth 2017:   المصدر
 



 

 

 

 

 

 

 

 الهياكل القاعدية : -3-2

 الموجودة في المدينة تتمثل فيما يلي :مختلف الشبكات 

 شبكة الطرق : -3-2-1

نها همزة تتوفر على شبكة طرق هامة وطنية منها وولائية وبلدية ماجعل م مدينة بومرداس ان 

 أهمها : ومن وصل بين مختلف الولايات المجاورة وهذا ناتج عن تموقعها الجغرافي الهام 

: يقطع البلدية من الشرق إلى الغرب على طول شريطها الساحلي حوالي  24الطريق الوطني رقم  - 

  .قزيرت شرقا كلم ، حيث يربط بلدية قورصو ثم الجزائر العاصمة غربا ، بلدية زموري ثم بلدية تي 09

 . 05: يربط مدينة بومرداس ببلدية بتيجلابين ثم الطريق الوطني رقم  146الطريق الولائي رقم  -

 

 

 

 

 + معالجة الباحثينgoogle map  05/05/2018 المصدر :

 

شبكة الطرق بولاية بومرداس ( :24شكل رقم )  



 
 

 

 

 بعض الطرقات بمدينة بومرداس :(09و)( 08صورة رقم )

     

 
 

 

 

 

 

 خط السكة الحديدية : -3-2-2

قسنطينة  اتجاه العاصمة، اتجاه تيزي وزو،الجزائر يسير باتجاه خط السكة الحديدية ببومرداس   

 البويرة والثنية شرقا . وعنابة اتجاه ، 

  محطة السكة الحديدية ( :10صورة رقم )

 2018: مديرية النقل ببومرداس المصدر

 Google earth 2017:  المصدر



 

 

 

 

 

 

 شبكة الصرف الصحي : -3-2-3

محطات دفع يأخذون على  04المخطط التوجيهي للصرف الصحي لبلدية بومرداس يأخذ   

 المعالجة وهذه القطاعات هي : قطاعات صرف صحي حتى محطة 04عاتقهم 

 بومرداس غرب و قطاع بومرداس وسطقطاع الكرمة ، قطاع بومرداس شرق ، قطاع  -  

 شبكة المياه الصالحة للشرب : -3-2-4

آبار تنقيب بمحاذة بومرداس، 03 المياه الصالحة للشرب انطلاقا منيتم تزويد بلدية بومرداس ب  

بومرداس وسط ، قطاع   كالتالي:قطاعات  04ب مقسمة إلىوشبكة توزيع المياه الصالحة للشر 

 بومرداس غرب ،  قطاع بومرداس ساحل و  قطاع الكرمة .

 

 

 

 

 

 

 Google earth 2017:  المصدر

شبكة المياه الصالحة للشرب ( : 25شكل رقم )   



 

 

 

 

 
 

يقطع البلدية خط غاز موجود تحت الأرض وهو يغذي المقر الرئيسي  شبكة الغاز : -3-2-5

 . دينةلم تستفد إلى حد الآن من غاز الم الاخرى لبومرداس أما التجمعات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شبكة الكهرباء : -3-2-6

    بومرداس ( بطاقة تقدر بـ  –مدينة بومرداس مزودة بخط عالي التوتر )الجزائر      

KVA60000  باتجاه بلدية سي مصطفى ،  181تغذي المحطة الرئيسية )مركز التحويل ( المرقمة

لضغط المتوسط التي تقوم بتزويد وتنطلق من هذه المحطة مجموعة من الخطوط تحت أرضية ذات ا

2008داس مر : المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير لبلدية بو المصدر  

شبكة الغاز (:26شكل رقم)  

 2008ومرداس: المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير لبلدية بالمصدر
2008 



المقر الرئيسي للبلدية وعدة أحياء أخرى ، وخطوط جوية ذات ضغط متوسط تقوم بتزويد التجمعات 

 بوكروشة ، الساحل ، علي لقية والكرمة  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هناك عدة منافذ رئيسية منها :و   المنافذ : -3-3

 و مدينة الثنية مرور بتيجلابين . المنفذ الشرقي الرابط بين مدينة بومرداس -  

 المنفذ الغربي الرابط بين مدينة بومرداس وبلدية قورصو. -  

وهو عبارة عن طريق  05المنفذ الجنوبي الرابط بين مدينة بومرداس والطريق الوطني رقم  -  

 .باتجاهين 

 خلاصة الفصل :

س اتضح لنا أنها من بين المدن التي تزخر بعد الدراسة التحليلية التي قمنا بها على مدينة بومردا     

بموقع استراتيجي هام وبشبكة طرق تربطها بالولايات المجاورة ما يسهل عملية التنقل من و إلى 

الكهرباءشبكة ( : 27شكل رقم)  

2008رداس : المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير لبلدية بومالمصدر  



المدينة، كما لاحظنا أيضا على مستوى الطرق الداخلية للمدينة أنها ليست واسعة بالقدر الكافي وهذا 

 .  2003داس سنة ما أدى إلى زيادة حجم كارثة زلزال بومر 

والملاحظ أيضا أن المباني قبل الزلزال كانت تبنى بطريقة عادية وغير مراعية للمعايير التقنية المقاومة 

 للزلازل أما بعد حدوثه فأصبحت البناءات الحديثة تراعي معايير التصميم الزلزالي في انجازها .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.تمهيد  

 

 الفصل الثالث
 تأثير خطر الزلازل على مدينة بومرداس



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 تمهيد :

 لإن العوامل الطبيعية تلعب دور كبير و فعال في حدوث ظاهرة الزلزال ، الا أنه لا تتحو 

، من خلال ةالظاهرة الطبيعية إلى كارثة إلا بوجود العامل البشري الذي يتسبب بتدخلاته اللاعقلاني

لأطر التشريعية للتهيئة التخطيط الذي لا يعتمد على دراسات دقيقة مقاومة للزلازل وعدم الامتثال ل

 والتعمير مما ادى الى استغلال فوضوي للمجال.



ببومرداس للوقوف على  1960ديسمبر  11سنتطرق في هذا الفصل الى دراسة وتحليل حي 

العوامل التي تزيد من حدة خطورة الزلازل، كما سنبين مدى تأثير خطر الزلازل على مدينة بومرداس 

بصفة خاصة بعد حدوث الكارثة  الزلزالية التي شهدتها مدينة بومرداس  بصفة عامة و منطقة الدراسة

، ومن اجل تحقيق الفرضية نبين الاسباب التي أدت إلى تأثير خطر الزلزال  2003ماي  21بتاري 

 بمدينة بومرداس. 1960ديسمبر 11على حي 

التي بأخطار الزلازل ، و قة المتعل بعض الجوانبنتائج الفصول السابقة التي حللنا من خلالها  من خلال
لنصل إلى تقديم التوصيات اللازمة المناطق الحضرية، سباب حدوثها و تأثيرها على وضحنا فيها أا

و في الأخير نعطى اقتراحات عامة لتسيير  لتطبيق هذا المشروع و إدماجه مع مخططات التعمير،
 الزلازل.خطر 

 

 

 

 

 

 

 

I. بومرداس ب 1960ديسمبر  11حي ل يةتحليلالدراسة ال 

  تقديم الحي :  -1

وهو عبارة عن تجمع سكني في مدينة بومرداس يحده  يقع الحي في الجهة الغربية من المدينة 

ومن واد تاتارق إقامة يسرف، شرقا  و بجامعة حليمة بابو غربا كلية الهندسة مسكن، 451شمالا حي 

 . هكتار  28بـ: الجنوب خط السكة الحديدية، وهو يتربع على مساحة إجمالية تقدر 



  : منطقة الدراسةأسباب اختيار  -2

نظرا لما تحدثه الزلازل من خسائر عمرانية و بشرية متزايدة ومتكررة في مختلف مناطق 

وما ينتج عنها من كوارث وخاصة ببومرداس ومن أجل معرفة أثر خطر  الشريط الساحلي بالجزائر

نقوم بدراسته لإيجاد حلول تتمثل في توصيات و ديسمبر ببومرداس ارتأينا ان  11الزلازل في حي 

 الخطر .اقتراحات للتقليل من حدة 

 :   تحليل الحي الهدف من الدراسة و -3

 .معرفة آثار الخطر الزلزالي على منطقة الدراسة وماهي العوامل التي زادت من حدة الكارثة 

 

 

 

 

 

 

 

 ببومرداس  1960ديسمبر11 تحليل حي -4

 451يقع الحي في الجهة الغربية من المدينة يحده شمالا حي المدينة :  موقع الحي من -4-1

الثنية ومن واد تاتارق  و ، شرقا الجامعية  إقامة يسرفو غربا كلية الهندسة مسكن  60وحي مسكن 

 . الجنوب خط السكة الحديدية

 
من المدينة منطقة الدراسة (  : موقع  05المخطط رقم )   

 الكبى
 



 
 
 
 
 
 
 علاقة الحي بالمحيط المجاور: -4-2 

همة بالمحيط المجاور تجعل منه ذو ديناميكية جيدة علاقة جد م المدروس لهان الحي   
إذ تربطه علاقة تجارية مع تجهيزات  الذي يقع في بوابة مدينة بومرداس، خاصة من الجهة الغربية
لطريق الرئيسي كما أنه يقع بمحاذاة ا ، الإقامة الجامعية بجامعة حليمة بابو و مهمة مثل كلية الهندسة

محطة المسافرين والصندوق الوطني للضمان ، في الجهة الغربية 24و 05 الرابط بالطرق الوطنية رقم
 الاجتماعي شرقا .

 

 2018سنة   ARGISن + معالجة الباحثي 11/04/2017قوقل إرث بتاري :  المصدر:
 الكبى

 

لمنطقة الدراسة  (  : المحيط المجاور06المخطط  رقم )   
 الكبى

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 الدراسة الطبيعية : -4-3
 : منطقة الدراسةطبوغرافية  -4-3-1

 نجدها مقسمة إلى ثلاث مستويات وهي : منطقة الدراسة بالنظر الى طبوغرافية 
  :م، ويمثل الاغلبية يقع في الجهة الشرقية الشمالية والشرقية 12إلى  8من المستوى الأول

 الدراسة .  منطقةلأرضية 
 : ويمثل الاقلية، يقع في الجهة الغربية والجنوبية لأرضية  م 24إلى  12من  المستوى الثاني

 منطقة الدراسة. 

 2018سنة   ARGISاعداد الباحثين : المصدر
 الكبى

 



  نطقة الدراسة، يقع في الجهة الغربية الشمالية لأرضية م م 32إلى  24المستوى الثالث : من 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :لانحدار ا -4-3-2
في الجهة يعد الاغلبية   %2,07إلى  %0يتراوح  من ن اقل انحدار بأ منطقة الدراسة تتميز 

ويقع في اقصى الجهة  %8.13الى  %5.06يتراوح من ، أما اكبر انحدار فالشرقية والشمالية
أخذ اتجاه غرب شرق ر ضعيف حيث يالغربية بمنطقة الدراسة ، وبصفة عامة تتميز بانحدا

أي كلما اتجهنا نحو الغرب والجنوب زاد الارتفاع والعكس باتجاه واد تاتارق  وجنوب شرق 
 .صحيح

 

منطقة الدراسة ( : طبوغرافية 07المخطط رقم )  
 الكبى

 

2018من إعداد الباحثين  المصدر:  
 الكبى

 

   طقة الدراسة بمن الانحدار(: 08)المخطط رقم



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الشبكة الهيدروغرافية: -4-3-3

التي في و  واد تاتارق مباشرة في بمنطقة الدراسة فهي عبارة عن شعاب تصب  بالنسبة للمجاري المائية
 . الوادوتصب النقاط المرتفعة نحو الشرق أي من  الشرق نحو الغرب الغالب تأخذ اتجاه من 

 

2018من إعداد الباحثين  المصدر:  
 الكبى

 

   الشبكة الهيدروغرافية بمنطقة الدراسة (: 09)المخطط رقم
 الكبى

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 :2003ماي  21قبل زلزال  بمنطقة الدراسة  الدراسة السكانية -4-4

    2018من إعداد الباحثين  المصدر:
 الكبى

 



بة بلدية تعتبر منطقة الدراسة من الاحياء التي تحتل موقعا استراتيجيا في المدينة بوقعها في بوا

بومرداس ويعد بحكم موقعه من التجمعات الرئيسية في المدينة عليها طابع السكن الجماعي  ، حيث 

 نسمة /هكتار.161نسمة أي بكثافة سكانية تقدر بـ:  4488بـ:  2003بلغ عدد سكانه سنة 

 :2003ماي  21الدراسة  قبل زلزال بمنطقة الدراسة العمرانية   -4-5

 بني : الاطار الم -4-5-1

 وهما:ويتمثل الاطار المبني في منطقة الدراسة في كل من السكن والتجهيزات 

 السكن :    -4-5-1-1 

 120 حوالييوجد بها في مدينة بومرداس إذ الهامة الأحياء السكنية  من يعتبر منطقة الدراسة 

 28ي معظمها ذات بناء عادي ، حوالمسكن  720بمجموع   (R+3أغلبيتهم من نوع )عمارة 

 مسكن فردي . 

  
 

 نوعية البناء عدد المساكن المشغولة نوع المسكن
 بناء عادي 720 عمارة
 بناء عادي 28 فردي

 

 

 

 

 

 

 :    التجهيزات  -4-5-1-2

  2008التوجيهي للتهيئة والتعمير لمدينة بومرداسالمخطط در: المص
 

 بمنطقة الدراسة والبناء توزيع المساكن المشغولة حسب نوع البناية (12جدول رقم )

 



بمنطقة الدراسة عدة تجهيزات لها تأثير خارجي الحي وحتى خارج المدينة والمتمثلة  يوجد 

بر الوطني لمراقبة جودة المياه ، تفتقد لبعض التجهيزات التي اساسا في مؤسسة نفطال وسونلغاز والمخ

  نجدها في محيطها المجاور والمتمثلة في كل من التجهيزات التعلمية بمختلف أطوره والدينية والادارية.

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لمنافذ  الطرق  واالمبني في منطقة الدراسة في الغير ويتمثل الاطار الاطار الغير مبني :  -4-5-2

 والساحات والمساحات الخضراء  وهي:

   الاطار المبني بمنطقة الدراسة (: 10)المخطط رقم
 الكبى

 

  2018من إعداد الباحثين  المصدر:    
 الكبى

 



 :   شبكة الطرق  -4-5-2-1

اثنان في الجهة الشرقية واثنان في الجهة الغربية بمنطقة الدراسة طريقين رئيسين منهما يوجد    
، كما تتفرع عن الطريقين الرئيسيين طرق  05تربطهما بالطريق المؤدي إلى الطريق الوطني رقم 

بالعمارات السكنية والتجهيزات الموجودة بالحي وهي غير مهيكلة ، و تتميز بالضيق  ثانوية تربطها
وتصعب الحركة  الكوارثالنجدة أثناء  خاصة وسط الحي مما تسبب عائق أثناء التدخل في والاختناق 

 باتجاه الجهة الشرقية لغياب الطرق الثانوية  .
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :   المنافذ -4-5-2-2

، كما أربع منافذ رئيسية ، اثنان في الجهة الشرقية واثنان في الجهة الغربية بمنطقة الدراسة جد يو    
أربعة منافذ ثانوية في الجهة الغربية للحي تربطها بالعصب الرئيسي للمدينة الذي يربطها بالطرق 

   شبكة الطرق بمنطقة الدراسة  (: 11)المخطط رقم
 الكبى

 

   2018من إعداد الباحثين  المصدر:    
 الكبى

 



ط المدينة ، وبصفة وغياب المنافذ الثانوية في الجهة الشرقية التي تربط مع وس  24و 05الوطنية رقم 
وغياب مساحات عمومية تسمح بالتوغل غير كافية نظرا لكبر واتساع الحي عامة تعتتبر هاته المنافذ 

 النجدة  في حالة وقوع الكوارث. لتدخل فيالجيد خاصة أثناء ا
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :   المساحات الخضراء الساحات العامة و -4-5-2-3

   2018من إعداد الباحثين  المصدر:     
 الكبى

 

   المنافذ بمنطقة الدراسة  (: 12)ط رقمالمخط
 الكبى

 



فتقر للساحات العامة سواء المهيئة الراحة و اللعب أو للتجمع أثنا نلاحظ أن منطقة الدراسة ت
لمساحات وكذلك الامر بالنسبة ل وقوع الكوارث الطبيعية التي تكاد تنعدم عليها الجانب الخراساني

أشجار وسط التجهيزات أما باقي المساحات وجود بعض الخضراء المهيئة فهي منعدمة ماعدا 
 .اش طبيعية في منحدر غير مهيئة وغير مستغلة بشكل جيدالخضراء هي عبارة عن أحر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :   شبكات مياه الصرف الصحي و المياه الصالحة للشرب -4-5-2-4

   الساحات العامة والمساحات الخضراء  (: 13)المخطط رقم
 الكبى

 

       2018من إعداد الباحثين  المصدر:     
 الكبى

 



في حالة  يوه .%100شبكات الصرف الصحي حوالي مئة بالمائةبكل من منطقة الدراسة متصلة ان 

( التي تؤثر سلبا، أما شبكة drainagesر )سيما بعض النقائص في شبكة تصريف مياه الامطا حسنة

 .%100فهي مزودة تقريبا بنسبة  المياه الصالحة للشرب

 : منطقة الدراسة  خلاصة تحليل -5

تم التوصل  منطقة الدراسة من خلال الوقوف على المعطيات الميدانية والتحليل لمختلف مكونات   

 إلى عدة نتائج منها ما هو ايجابي وما هو سلبي :

 جابيات :الاي

 . قرب الحي من المنفذ الغربي الرئيسي لمدينة بومرداس 

 . الموقع الاستراتيجي للحي داخل مدينة بومرداس 

 . النشاط التجاري المتنوع داخل الحي 

 . قرب الحي من تجهيزات هامة ذات بعد وطني مثل الجامعة مما يخلق حركة في الحي 

 . توفر الحي على جميع الشبكات في حالة جيدة 

 السلبيات : 

  تعتبر غير مقاومة للزلازل بشكل كبير . 2003ماي  21العمارات المبنية قبل زلزال 

 . افتقار الحي للتجهيزات التعليمية 

 . عدم استمرارية واتساع الطرق داخل الحي 

  أو للتجمع في حالة الكوارث انعدام الساحات والمساحات الخضراء المهيئة وأماكن اللعب. 

 بط وظيفي بين التجهيزات الموجودة شرق ووسط الحي إذ تكاد تكون منفصلة .عدم تواجد ترا 

 

II.  بومرداس  خطر الزلازل على مدينة تأثير: 



 : 2003ماي  21زلزال بومرداس    -1

على مقياس  درجة 6.8قوته  بالتوقيت المحلي ضرب زلزال) د44سا و 19في حدود الساعة )   

إلى دلس، ببعد تقريبي  من البليدة أساسا في منطقة تمتد مة ،مناطق بومرداس والجزائر العاص ريختر

البحري  مقابل مدينتي زموري  في عرض البحر مركزه الفيزيائي  قع، ويكم (80×  كم 150قدره )

هذه الفئة أصيبت بصدمة من  ملايين ساكن  04إلى  03تضم من  المنطقة المتضررة  وبومرداس ،

طابق في  15التي كانت سبب في انهيار عدة مباني مثل عمارة من شدة الهزة الرئيسية والارتدادات 

الحكومة على  الأضرار حجم هذه وقد دفعح مما أسفر عن خسائر في الأروا مدينة الرغاية

  . 2003  ماي 24وزاري في  جميع بلديات ولاية بومرداس منكوبة بموجب مرسوم إعلان
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

 : تصنيف مستويات الأضرار -2

ببومرداس 2003ماي 21تأثير زلزال  ( :28شكل رقم )  
كبىال  

 

مديرية السكن والتجهيزات العمومية ببومرداس المصدر:  
 
 الكبى

 



وفقا  في هذا المجال من قبل المصالح المختصة  زلزال بومرداس الأضرار الناجمة عن تصنيف  قد تم

 المباني ، وتم الترميز للتصنيف كالتالي :  الأضرار التي لحقت لمستوى 

 يشير إلى المباني التي لم تعاني من أي ضرر.    :vert 1أخضر  -

تم تسجيل بها أضرار طفيفة مثل : تشققات سطحية : يشير إلى المباني التي vert  2أخضر  -

 ، شبة الكهرباء والغاز .  ،الأسقف النوافذ ، أضرار في أنابيب المياه الجدران الداخلية في

 يشير إلى المباني التي بها : أضرار كبيرة في الأجزاء الغير مهيكلة  كالجدران  :orange  3برتقالي -

    لة كالأعمدة  والكمرات.المهيك ، أضرار صغيرة في الأجزاء

يشير إلى المباني التي بها :  أضرار واسعة النطاق )هامة( في  الأجزاء   :orange  4برتقالي   -

في الخنادق المهيكلة، انفصال أو تفكك  عقد   الغير مهيكلة والمعتبرة مهيكلة ، التشققات على شكل

   .  X الأعمدة والأحزمة 

يشير إلى المباني التي لحقت بها أضرار وعناصرها غير قابلة للإصلاح، : orange  5برتقالي   -: 

 قد تمت الموافقة على أعمال.

 ــــ التصنيف المذكورة أعلاه بموجب : 

المتضمنة إجراءات تنفيذ أحكام  2003جويلية 14المؤرخة في :  003التعليمة الوزارية رقم :  

المحدد لأحكام وشروط منح المساعدات لتأهيل  2003جوان 22المؤرخ في  227- 03المرسوم رقم : 

 . 2003ماي  21المساكن المتضررة من جراء الزلزال الذي وقع في 

 

 

 

 
ا بمدينة بومرداس: المباني المنهارة والتي سيتم إزالته  ( 11صورة رقم )   

 الكبى
 



  
   

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : ولاية يومرداسب 2003ماي 21الأضرار الناجمة عن زلزال  -3

شرية والتي قدرت ماي  أضرار جسيمة من الناحية الب 21لقد خلف زلزال   الأضرار البشرية : -3-1

إضافة الى الآثار النفسية المترتبة عن هذا الزلزال والتي كانت  61جريح 3540ضحية،  1509ب: 

 مشكلة بحد ذاتها  .

 الأضرار المادية -3-2
  المساكن : -2-1 -3

 وحدة سكنية متضررة بدرجات متفاوتة مقسمة على النحو التالي في الجدول أدناه :  95تم تسجيل 
 
 
 
 
 

                                                 
 

EERI Learning from Earthquakes Reconnaissance Report October 2003 : المصدر 

 
 

 
 

ببومرداس 2003 ماي 21ررة من زلزالالمباني المتض( :  13جدول رقم )  
لكبىلا  

 



 
 عدد المساكن ن اللو

2 Vert 52993 
 Orange 3  20 146 برتقالي
 Orange 4  10 486 برتقالي
 Rouge 5 11 596 أحمر

 95 221 (V2+O3+O4+R5)  المجموع
 
 
 
 
 
 

 

 المجموع 5أحمر (v2+o3+o4مجموع) 4برتقالي 3برتقالي 2أخضر 
 13335 2451 10884 2477 3103 5304 بومرداس

 15004 1345 13659 1371 3996 8292 بودواو
 12424 800 11624 815 2107 8702 خميس الخشنة

 9877 1143 8734 1049 1604 6081 الثنية
 10756 673 10083 742 2076 7265 يسر

 17390 3150 14240 2331 3907 8002 برج منايل
 3756 204 3552 296 819 2437 الناصرية

 5340 647 4693 544 1192 2957 بني عمران
 7339 1183 6156 861 1342 3953 دلس

 95221 11596 83625 10486 20146 52993 المجموع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
 

2018نمديرية السكن والتجهيزات العمومية ببومرداس+ معالجة الباحثي المصدر:
  

 
 الكبى

 
 (: تصنيف خسائر السكنات المتضررة على مستوى كل دائرة14جدول رقم ) 

 الكبى
 

 2012: مديرية السكن والتجهيزات العمومية ببومرداسالمصدر
 

بىالك  
 

سبولاية بومرداالمتكبدة للسكنات المتضررة  تصنيف الخسائردائرة نسبية توضح :  (29شكل رقم )  
 الكبى

 



  
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 التجهيزات والبنى التحتية : -3-2-2

 مؤسسات تربوية :  -3-2-2-1

 مؤسسة منهارة .  40منها %86.11أي بنسبة 372مؤسسة تربوية متضررة من بين 342

 منهارة .  25منها   %86,84أي بنسبة  342ررة من بين متض 297 الابتدائي :

 منهارة  08منها   % 87,5أي بنسبة  64متضررة من بين  56 المتوسط :

 منهارة  07منها   %73,08أي   26متضررة من بين  19 الثانوي : 

قسم،  180قسم ، المتوسط  190قسم متضرر وهي : الابتدائي  518وبالموازاة تم تصليح 

 قسم 148الثانوي 

 

 

 

 
 

 

Vert 2 أخضر

   

Orange 3 برتقالي

   

Orange 4 برتقالي

   

Rouge 5أحمر

   

    2012 : مديرية السكن والتجهيزات العمومية ببومرداسالمصدر
 

 سإنهيار كلية العلوم بجامعة بومردا(  : 12صورة رقم )               
 الكبى

 



 
 
 
 
 
 
 

 التعليم العالي:

جناح  23جناحين بيداغوجين منهارين )فرع العلوم ومكتبة( و و  جناح للتعليم العالي متضرر 69

 جناح للإقامة مصنف بين )أخضر 44(، ORANGE4و )برتقالي  ( ORANGE3مصنف )برتقالي

VERT2)  برتقالي( و ORANGE3) برتقالي( وORANGE4)  

 المهني :  التكوين

مؤسسات مصنفة بدرجات مختلفة ، جناحين  09مرفقين منهارين بقورصو و زموري البحري ، تضرر 

 مسكن وظيفي  . 15للداخلي والبيداغوجي و

 الصحة العمومية  : 

منهم  % 90مستشفيات أي بنسبة  03قاعات للعمليات بدرجات متفاوتة و  10عيادات ، 06تضرر

  .منهارتين 02أة متضررة بدرجات متفاوتة منهم منش 54منهارة ، و 01واحد 

 الري :

 بدرجات متفاوتة منها :  تضررت والشبكات والمباني  البنية التحتية

 03بئر ارتوازي ، 38هياكل للتخزين )أبراج المياه والخزانات( ، مرافق لمحطات المعالجة ، 06 

 الصرف الصحي  . من أنابيب كم 100المياه و أنابيب من كلم 180محطات تحويل 

 الطـــاقة :

2017مديرية السكن والتجهيزات العمومية ببومرداس: المصدر   

 
 الكبى

 



كم خط كهربائي عالي الشدة  161جهاز متوسط الشدة للكهرباء ، 68كم من أنابيب الغاز و 05تضرر

 موقع بناء . 18كم خط كهربائي بين متوسط وعالي وكذلك  74، 

 :  الأشغال العمومية

هيكل  40و إتلاف ( ،  كم من الطرق الوطنية والولائية والسكك الحديدية ) هبوط ، تشقق 206تضرر

 البحري ودلس . لزموري  بدرجات متفاوتة و مدخلي ميناء الصيد البحري  قاعدي تضررت 

 الوقف والثقافة: 

 مراكز10مسجد ،  162مساجد وتضرر  08انهيار

 .وديار ثقافة و مسرحي برج منايل و يسر  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 البريد والمواصلات:  

 مراكز هاتفية  08وكالة بريدية.و  44ين للهاتف وتضررمكاتب بريد منها مركز  06إنهيار

 

 

 إنهيار مسجد قورصو(  : 13صورة رقم )
 الكبرى 

 

 انهيار وكالة بريد(  : 14صورة رقم ) 
 الكبى

 

2017مديرية السكن والتجهيزات العمومية ببومرداس: المصدر   
 
 الكبى

 



 

 

 

 

 

 

 

 الشباب والرياضة :  

ملاعب رياضية بلدية  10بيوت للشباب ، 03انهيار قاعة رياضية بزموري البحري وتضرر     

 وقاعتين متعددة الرياضات 

 الضمان الاجتماعي :  

رج منايل ، مركز الأطفال المعاقين مؤسسات خاصة ) مدرسة شباب المكفوفين ب 03تضرر     

 بومرداس  ودلس( 

 محاكم ومجلس قضائي  04انهيار مؤسسة إعادة التربية للقصر وتضررالعدالة : 

  البنية التحتية الإدارية :

مقر مديريات وكذا مقر المجلس الشعبي الولائي على  06انهيار مقر بلدية زموري البحري وتضرر 

 دية به خسائر ، فندق المالية ، و وحدة للحماية المدنية.مقر بل 10مستوى الولاية ،

 

 

 

III. ببومرداس: 1960ديسمبر  11خطر الزلازل على حي تأثير 

2017جهيزات العمومية ببومرداسمديرية السكن والت: المصدر   

 
 الكبى

 



 :على الحي المدروس  2003ماي 21زلزال تأثير  -1

بعد زلزال الاصنام  الجزائر  فيمن أقوى الهزات الأرضية هو  2003ماي  21زلزال  ان
سواء في الجانب البشري أو  محل الدراسةالحي على التي خلفها  ضراربين الأومن بمدينة الشلف ، 

 المادي  معنوي نجد عدة خسائر بشرية و مادية كبيرة تتمثل في ما يلي : 
  :  البشري الجانب  -1-1

 جريح 280وفاة و  200حوالي تقدر بخسائر بشرية منطقة الدراسة  خلف ب
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  : الجانب المادي  -1-2
( وبعدد  R+3عمارة من نوع ) 36 حواليانهيار  2003ماي  21زلزال ترتب عن         

، كما الحقت عدة محل تجاري  228وبنوعيه الجماعي والفردي منزل  228منازل يقدر 
تشققات بعدة عمارات وبعض التجهيزات بالإضافة إلى قطع الطرق وممرات النجد الرابط بين 

 العمارات .
 

2003ماي 21الضحايا البشرية لزلزال(  : 15)صورة رقم   
 الكبى

 

2017مديرية السكن والتجهيزات العمومية ببومرداس: المصدر   

 
 الكبى

 



 
  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

خسائر مادية تتمثل في سكنات جماعية وفردية :  (17و) (16)قم ة ر صور   
 الكبى

 

2017مديرية السكن والتجهيزات العمومية ببومرداس: المصدر   
 
 الكبى

 

2017ن والتجهيزات العمومية ببومرداسمديرية السك: المصدر   

 
 الكبى

 
سقوط البنايات وغلق ممرات وطرق النجدة  والاسعاف(: 18)صوررقم   

 الكبى
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :  النفسي الجانب -1-3
خلف زلزال عدة اضرار نفسية على مستوى سكان منطقة الدراسة والمناطق المجاورة          

 ولا تزال إلى حد الان فمنهم يعاني من أمراض نفسية تتمثل في الهلع والخوف وإلى غيرها  .
 
 
 
 
 
 
 

 2003ماي  21الحي بعد زلزال (  : 14رقم ) المخطط          
 الكبى

 

2018عداد الباحثين من إ  المصدر:  
 الكبى

 



 ى مستوى منطقة الدراسة :الكارثة الزلزالية علتأثير حجم الى زيادة الاسباب التي أدت  -2

 الدراسة :منطقة  جيولوجية   -2-1

 500000/1ذات المقياس   الجزائرالخريطة الجيولوجية لشمال و بالاعتماد على الخرجات الميدانية، 

لى الخريطة الجيولوجية نجد أن منطقة الدراسة تربتها تتمثل في الطين عوبعد الاسقاط والمطابقة 

، وترسبها شكلها إلى الزمن الجيولوجي الثالث الذي تعرض إلى مرحلة تكتونيةيعود توالحصى، والرمل 

وذو  انحدار ضعيف ،وهي معرضة للتميِؤ في حالة وقوع الزلازل  بسبب قربها من الشريط الساحلي 

للقرب من البحر الابيض الذي نجد أسفل منسوب المياه الجوفية التربة الرملية مشبعة بالرطوبة 

 المتوسط .

 
 

 

  جيولوجية مدينة بومرداس(: 15)المخطط رقم
 الكبى

 

2018الباحثين  معالجة +الجيولوجية لشمال الجزائر  الخريطة المصدر:  
 الكبى

 



 :الفوالق الزلزالية -2-2

من خلال الخريطة الحزام الزالزلي الواقع عند تلاقى الصفيحة الافريقية مع الصفيحة الاوربية والتي 
تشتمل على صدعات وفوالق زلزالية موازية للبحر الابيض المتوسط  ، ولذا نجد منطقة الدراسة تقع 

بومرداس وهي من أهم الاسباب التي تزيد في  من الشريط الساحلي لمدينة  كلم1,2على بعد حوالي  
 المعرضة لخطر الزلازل.حجم الكارثة القرب من الفوالق الزلزالية الموازية للشريط الساحلي 

 

 

 

 

عدم الامتثال إلى  قواعد البناء والتعمير وذلك من عدم احترام قواعد البناء والتعمير:   -2-3

استعمال جدار القص )الاسناد( داخل العمارات ،والبناء على خلال البناء غير مقاوم للزلازل بعدم 

 الشرفات وكثرة استعمالها  والتي تعد منطقة ضعيفة أثناء وقوع الزلازل .

وضعية حي الدراسة من الفوالق الزلزالية الموازية مع الشريط الساحلي   (: 16)المخطط رقم    
 الكبى

 

2018الباحثين  معالجة +الحزام الزلزالي لشمال قارة افريقيا  ريطةالخ المصدر:  
 الكبى

 



 

 

 

 

 

 

 

عدم احترام المعايير التقنية من خلال نقص في حديد التسليح في الاعمدة ، وعدم احترام معايير 

 دون ربط .تموضع كانات حديد التسليح ، وتركها ب

 

 

عدم ترك المسافات اللازمة -2-3-4

بين السكنات  وهذا ما ضيق الممرات و الطرقات  

 مما صعب سيولة الحركة داخل حي الدراسة.

 

 

 

 

 

 

ناية البناء غير مقاوم للزلازل  والبناء فوق منطقة الضعيفة في الب :(19)صورة رقم 
     )الشرفات(

 الكبى
 

2017مديرية السكن والتجهيزات العمومية ببومرداس: المصدر   
 

2017مديرية السكن والتجهيزات العمومية ببومرداس: المصدر   
 

  تسليح وعدم احترام مسافة تموضع كانت التسليحنقص حديد ال (:20)صورة رقم 
 الكبى

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ضيق الممرات والطرقات المتواجدة بين العمارات (  :21)صورة رقم 
 الكبى

 

2017مديرية السكن والتجهيزات العمومية ببومرداس: المصدر   
 



 تحقيق الفرضية: -3

التي خلفتها والبحث في الاثار التدميرية  و دراسة منطقة الدراسة المبينة أعلاه  تحليلبعد 

 ما يلي : بمدينة بومرداس تبين 2003ماي 21الكارثة الزلزالية التي وقعت في 

  جيولوجية المنطقة وتربتها معرضة للتميؤ  بحكم أنها مشبعة بالرطوبة وقريبة من الشريط الساحلي.  -

 غياب الساحات العامة داخل منطقة الدراسة -

 .بشكل جيد كما أنها ضيقة خاصة وسط الحي  مهيكلةالطرق  والمنافذ  للعمارات غير  -

 كثرة استعمال الشرفات والبناء عليها. -

 . نوعية تصميم البنايات والعمارات عادية غير مقاومة للزلازل -

عدم احترام المعايير التقنية كنقص حديد التسليح في الاعمدة، وعدم احترام مسافة المحددة المطلوبة  -

 التسليح و تركها بدون ربط . سم( بين كانات7سم إلى 5)

، الزلازل معرضة لخطر في المرتبة الثانية من بين المدن ال بومرداسمدينة ل تصنيف من خلا  

موضوعة بالقرب من الفوالق الزلزالية  حيث توجد عدة مشاريع بالقرب من الشريط الساحلي، وخاصة 

 مع عدم مراعاة المعايير التقنية المقاومة  للزلازل    

  إعداد المشاريع العمرانيةفي  لاعتباربعين ا وعدم أخذها الزلازلتنتجنا أنه هناك إهمال كبير لخطر اس

مراعاة عدة جوانب طبيعية راجع إلى عدم تأثير خطر الزلازل على المناطق الحضرية ين ا"، وبذلك 

 وعمرانية ومعمارية وتقنية "

 

 

 

 

 



 خلاصة الفصل:  

في الجزء الشمالي للجزائر المحاذي للشريط نظرا لموقعها  الزلازل معرضة لخطرمدينة بومرداس ن ا   

الساحلي الذي يعد منطقة زلزالية شديدة النشاط بفعل الحزام الزالزلي الواقع عند تلاقي الصفيحة 

الافريقية والصفيحة الاوراسية بالإضافة إلى تأثير نوعية و تركيب تربتها المشبعة بالرطوبة الموجودة 

التي تؤدي بدورها إلى تضخيم زلزالي ما يترتب عنه  زيادة   مختلفة المعروفة بظاهرة التميؤ على اعماق

الاضرار البشرية والمادية بسبب عدم فهم العامل البشري للظاهرة الزلزالية وعدم الاخذ بالأسباب 

ولوجية والعوامل التي تزيد من حدة خطورتها من خلال عدم اعطاء الاولوية القصوى للدراسة الجي

  للمنطقة و المعايير التقنية وقوانين التهيئة والتعمير أثناء عملية التخطيط والتصميم المقاوم للزلازل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IV.: التوصيات والاقتراحات 

يمكن وضع مجموعة من التوصيات والاقتراحات التي بإمكانها الحماية و التخفيف من الخطر    

مكان من حجم الخسائر البشرية والمادية الناجمة عنه ، ويمكن تقسيم هذه الزلزالي ، أو التقليل قدر الا

 الخطط إلى عدة مراحل من أهمها مايلي: 

  إجراءات تسيير خطر الزلازل في المناطق الحضرية : -1

تتطلب حماية المناطق الحضرية من خطر الزلازل وفق مجموعة من المراحل 

لإجراءات اللازمة للوقاية، التحكم و الحماية أو المتتالية، بحيث تتضمن كل منها جملة من ا

  على الاقل التقليل من أضرار قبل حدوثها المفاجئ.

 و يمكن تلخيص هذه الإجراءات في النقاط التالية: 

  إجراءات التنبؤ بالزلازل: -1-1

الهدف من هذه الإجراءات هو تقليل أضرار الزلازل قبل حدوثها، من خلال  دراسة  

ة لازمة بالإضافة إلى وضع اجهزة لرصد الزلازل و دراسة النشاط الزالزالي للمنطقة جيوفيزيائي

، قصد معرفة الاسباب التي تؤدي لحدوث الخطر وتضخيمه ، ثم اتخاذ الإجراءات اللازمة 

  لحماية المنشآت الأساسية من خطر الزلازل وذلك عن طريق اتباع الخطوات التالية:

o  ل التاريخية والانية ومخططات للوقاية من الزلازل والاخطار اعداد خرائط توزيع الزلاز

الجيولوجية يوضح تصنيف المناطق المعرضة لخطر الزلازل  و البنايات الموجودة فيها 

والمنجزة قبل ادراج القواعد المضادة للزلازل، وأخذها بعين الاعتبار في قوانين التهيئة و 

     التعمير.

o لزلزالي حسب أهمية الخطر.تصنيف المناطق ذات الصدع ا   

o .تحديد المناطق الاكثر أمانا لإقامة المنشآت  



o  تحديد المنشآت الأساسية التي تؤدي دورا أساسيا في إجراءات الحماية خطر الزلازل مثل

         وصل النقل و المستشفيات .

o يره على إعداد حملات ونشرات خاصة بتوعية المواطنين بخطر الزلازل، مسبباته و مدى تأث

 المحيط العمراني.

 إجراءات التحكم في الخطر:   -1-2

بسبب انهيار  كلي أو جزئي  سواء للبنايات  حدوث الزلازل إلى خسائر بشرية ومادية  ؤديي

أو المنشآت الأساسية، وللتقليل من حدة الزلازل يجب التحكم في القواعد المضادة للزلازل عن 

ة، و تختلف هذه الأخيرة حسب خصائص كل منطقة طريق مجموعة من الإجراءات التقني

معرضة للزلازل ، ومن خلالها يمكن التحكم في خطر الزلازل و التقليل من الأضرار 

     المحتملة، و تتمثل أبرز هذه العوامل في:

o .استخدام أساليب هندسية حديثة في تشييد المباني والمنشآت الحساسة لمقاومة الزلازل  

o نية والمنشآت المعرضة للتأثر بخطر الزلازل.اعادة تأهيل الاب 

o . الاشراف الهندسي على عملية الحفر لتجنب الحفر والقطع غير المناسب 

o . استخدام وتدعيم المباني بجدران القص ووضعها في الاماكن المناسبة وبشكل متماثل 

o .عدم زيادة نسبة حديد التسيلح  او التقليل  عن الحد المسموح 

   :الحماية من خطر الزلازلإجراءات   -1-3

ويكون ذلك بالاعتماد على إجراءات تقنية مختلفة للتخفيف من حدة الزلازل و التقليل من أضراره 

خي الحذر من الهزات الارتدادية ذلك أنه تسجل هزات المحتملة مثل: اختيار الموقع الاكثر أمانا وتو

 . في انتظار الإنقاذمغادرة المكان و الاحتماء بعيدا عن المباني و جديدة،



 إضافة إلى:

o .تحديد مصدر الهزة الارضية وامكانية تكرار حدوثها 

o .تقييم جميع الأضرار المادية و المعنوية عند انتهاء الهزة الارضية قبل الزيادة الكارثة 

o . تقديم تقارير عن مناطق المتضررة 

o  المساعدة  .ضمان الظروف المثلى للأعلام والنجدة والاغاثة والتدخل والامن و 

o .وضع ترتيبات تنسجم مع كل هزة أرضية سواء كانت ذات مصدر طبيعي أو تكنولوجي 

o  جمع معلومات عن حجم الأضرار اللاحقة بالأبنية السكنية، لإعادة إصلاح البنى التحتية و

 تسهيل إجراءات تعويض السكان عن الأضرار التي لحقت بهم.  

  الاستعداد والوقاية لمواجهة الزلازل:-2

في كل سياسة للتهيئة ، وكذلك في أنظمة الوقاية حدوث الخطر الزلزالي يجب إدراج ضرورة إحتمال  

سواء كانت محلية أم  وطنية ، والتي ينبغي  ئيةوقا اتاستراتيجي ، و وضع والحماية ، وإدارة الأزمات

 ثلاثة أهداف : تحققأن 

 لجماعية .ضمان أمن الأشخاص وتأمين حماية الممتلكات والمعدات ا 

  ضمن خيارات الإستثمار والتهيئة . الزلازل وخاصةدمج الأخطار الطبيعية 

  التغطية المالية للأضرار الناجمة رغم إجراءات الوقاية ) صناديق التضامن ، آليات التأمين

.. ) 

اطر و مخإتخاذ العديد من الإجراءات من قبل الأجهزة الحكومية والأفراد للتخفيف من الكما يجب 

 :، وهذه الإجراءات هي الزلازللآثار الناجمة عن ا

 بالنسبة للسلطات المسيرة للمدينة :  -2-1

 : الزلازل آثاريمكن للسلطات المختصة إتخاذ عدد من الإجراءات التي تساهم في التخفيف من  



 إجراءات مواجهة الكارثة : -2-1-1

o بين  وإخلاء المناطق إسعاف المصا واجهة وتنسيق الجهود بحيث تتناولإتخاذ كافة إجراءات الم

 وتحديد اماكن الاخلاء مسبقا. المنكوبة والمهددة

o . توجيه إنذار عام لسكان المناطق الوشيكة التعرض للكارثة لتنفيذ التدابير الإحترازية اللازمة 

o  إجراء مسح جوي لإستطلاع المنطقة المتضررة وحجم الضرر والإستعانة بها في عمليات الإنزال

 اذ في الأماكن المعزولة والإخلاء الطبي .الجوي لفرق الإنق

o . إتخاذ إجراءات الصحة العامة لمنع إنتشار الأوبئة 

o المعنية الجهات كافة استعداد و العلاقة ذات الجهات مع بالتنسيق للموقف المستمر التقييم 

 .المحتملة التوابع لمواجهة

o فيات ايجاد البدائل المناسبة مثل الكهرباء والماء والغاز والمستش 

 الجهات المعنية بتنفيذ الخطة: -2-1-2

 : الجهات الرئيسية 

 وزارة الداخلية و الجماعات المحلية .   -

 الدفاع المدني .       -

 الشرطة .   -

 وزارة الصحة والسكان وإصلاح المستشفيات  .     -

 وزارة الأشغال العمومية .     -

 وزارة الطاقة والمناجم .  -

 : الجهات المعاونة 

   الهلال الأحمر . -



 وزارة النقل  .      -

 الوزارة المختصة في مجال الشؤون الاجتماعية . -

 بقصد الوقاية: والتخطيط المسبق التهيئة -2-1-3

ومنعها من التضخم بشكل كبير للحد من مساوى الوسائل فعالية للتخفيف من وطأة الكارثة  من أهم

 التخطيط والتهيئة يجب: 

o  الزلزالية .عرضة للأخطار في المناطق الملعمراني االنمو السيطرة على 

o  اعطاء الاولوية القصوى لعملية التخطيط والتصميم الزلزالي للموقع وتربة التأسيس أثناء التهيئة 

. 

o  اعداد وتطبيق مواصفات التصميم الزلزالي للمباني والمنشآت وخاصة مباني الخدمات العامة

 . بحسب أهمية الخطر

البنى التحتية و التجهيزات يتم الشروع فيها دون معظم المشاريع العمرانية الخاصة بلكن و 

 إعتبار للأخطار الرئيسية في وثائق التوسع العمراني .

  بالنسبة للأفراد:   -2-2

o  توفر المنزل على منطقة أمانة من الخطر وبمواصفات مقاومة لزلازل و لجميع أفراد الأسرة بها

 لأكل.جميع احتياجات الأمتعة، دون نسيان الاحتفاظ بمخزون من ا

o .الاحتفاظ براديو، معدات الاسعافات الأولية، معدات طوارئ، كشافات و بطاريات 

o المختصة السلطات نع الصادرةوالنصائح المستعجلة  التعليمات لمعرفة الراديو إلى عاستمالا. 

o  الابتعاد عن الابنية والاسراع إلى الاماكن المكشوفة ، والابتعاد عن الشرفات والاسوار والجدران

. 

o .التخلي عن الممرات والردهات والادراج والسلالم وتجنب المرور فوق الجسور أو تحتها 



o .الابتعاد عن المباني خاصة المرتفعة تفاديا احتمال حدوث انهيار 

o . الابتعاد عن شاطئ البحر قبل وبعد وقوع الكارثة 

عينة ذات صوت حاد إتباع  الإنذار وهو الإعلام عن قرب الخطر فعلا بإرسال نغمات مكما يجب  

 تكون مسموعة في مساحات معينة . ومن أبرز وسائل الإنذار :

 صافرات الإنذار :  -2-2-1

هي صافرات ذات نغمات متعددة ولكل نغمة مدلول معين تستخدم لتنبيه السكان لقرب حدوث الخطر 

 وعند حدوثه وبعد زواله .م

 الإخلاء:   -2-2-2

، والإخلاء قد يكون جماعيا وقد يكون لفئة هو نقل الأشخاص من منطقة الخطر إلى منطقة آمنة 

 معينة أو لمنطقة محددة دون غيرها .

 أخطار الكوارث ، للأسباب التالية : تجنب يعتبر من أهم العوامل ل

 المحافظة على أرواح الناس . -

 المحافظة على الأموال والممتلكات . -

 : أنواع الإخلاء 

 مر من السلطات المختصة ويتم على النحو التالي :وقد يكون كلي أو جزئي بأ إخلاء إجباري :  -أ

o  إخلاء إجباري قبل الكارثة : ويتم هذا النوع عند توقع خطر معين في مكان محدد ويتم نقل

 الأشخاص إلى الأماكن البعيدة و الآمنة .

 



o  إخلاء أثناء الكارثة وبعد حدوثها : ويتم إخلاء المتضررين من مسرح الكارثة إلى مناطق

 دة عن مصادر الخطر .أخرى بعي

ويتم هذا النوع من الإخلاء عند توقع خطر بحيث يقوم بعض المواطنين إخلاء اختياري :  -ب 

بالإنتقال من مكان الخطر إلى أماكن أخرى دون توجيه من السلطات المختصة ويكون غالبا قبل 

 طرق و الأماكن الآمنة وقوع الخطر ، وهذا النوع من الإخلاء ينطوي على خطورة أيضا كعدم معرفة ال

تكلف أي أعباء في تنفيذ خطط الإخلاء الإختياري ولكنها تقوم بدور إيجابي في الأمور و هذا النوع ي

 التالية :

 توعية الأفراد بمدى الخطورة التي قد يتعرضون لها في حالة إستمرارهم في البقاء بالمنطقة . -

 رة التي لا تعرقل السير .تسيير وسائل الإنتقال وتسهيل حركة المرور بالصو  -

 المحافظة على المعنوية للأفراد وعدم السماح بإنتشار الشائعات . -

إخطار الأفراد والهيئات الذين يلزم بقائهم في المنطقة بعدم المغادرة نظرا لمباشرتهم أعمالا  -

 تتعلق بالخدمات والمرافق الحيوية وذلك لضمان إستمراريتها.

 ذاء و الكساء و المأوى و العلاج للمتضررين .وتعني توفير الغ الإغاثة :  -2-2-3

 متابعة و تسيير خطر الزلازل :  -3  

 المراقبة و الاحتياط: -3-1

يجب خلق مركز لتنظيم عملية المراقبة مع تجهيزه بتجهيزات اتصال  الزلازللمتابعة إمكانية حدوث 

 حديثة و متطورة و يجب أن يحتوى هذا المركز على مايلى :  

 

 

 



o ورصد الزلازل حطة لمتابعة انجاز م 

o  تدعيم المحطة بصور الأقمار الصناعية 

o  وضع كل الإمكانيات التقنية من وسائل الاتصال للمركز و ذلك كي تسهل عملية الاتصال

بمصالح الحماية و التدخل و الإنقاذ ، و المتمثلة في ) الحماية المدنية ، الولاية ، الدائرة ، 

 يرية الأشغال العمومية ، مصالح الصحة العمومية (البلدية ، مديرية الري ، مد

o . تمكين هذا المركز من معرفة الإمكانيات المادية و البشرية المتوفرة لهاته المصالح  

  والنجدة : ضبط و تنظيم عمليات التدخل -3-2

 صالح عمليات التدخل و الإنقاذ تنظم على مستوى المركز ، الذي يقوم بعملية التوجيه بين مختلف الم

  :الإعلام و التوعية -3-3

تهدف إلى وقاية المواطنين و حماية الممتلكات ، لذلك يجب كل الجهود المسخرة للحيطة والحذر 

 و النتائج السلبية التي تترتب عن عدم احترام القوانين و التوجيهات . الزلازلتوعية السكان بخطر 

 القيام بدورات للتدريب و المناورة : -3-4

يجب أن يكون هناك تكامل بين المواطنين و المكلفين بالحماية  الزلازلن الخسائر الناجمة عن للحد م

لذا يجب القيام بعمليات تدخل افتراضية للمسؤولين و  في اطار مبدأ المشاركة للمواطنين. و الإنقاذ ،

الناتج عن ذلك من اجل تدريبهم على اتخاذ القرارات ، وتحسيس السكان على احتمال حدوث الخطر 

 . والنجدة  ، كما يجب تدريب و اختبار مدى نجاعة و فعالية فرق التدخل و الإنقاذ الزلازل

 

 

 

 



 ببومرداس 1960ديسمبر  11الاجراءات المقترحة للوقاية من خطر الزلازل على مستوى حي  -4

o  اعداد خرائط  توزيع الزلازل والصدوع  النشطة و مخططات المناطق المعرضة للمخاطر

 محتملة لكل منطقة في المدن والتجمعات السكنية الكبيرة.ال

o  وضع محطات رصد الزلازل وربطها مباشرة بالإعلام والاتصال سواء الاذاعة او التلفزة في

 حالة  التنبؤ بوقوع أية كارثة.

o ( انجاز مخطط الوقاية من الأخطار الطبيعيةPPR.) 

o .اعادة تأهيل الابنية والمنشآت المعرضة للزلازل 

o .سن قوانين تخص ادماج خطر الزلازل ضمن مخططات التهيئة والتعمير 

o  احترام قوانين البناء والتعمير في المناطق المعرضة للزلازل والامتثال للمعايير المضادة

 للزلازل.

o لرفع الوعي    ةتفعيل المشاركة الشعبية باعتماد البرامج تثقيفي 

o ماكن المناسبة تدعيم المباني بجدار الاسناد ووضعها في الا 

o  مراجعة مخططات التهيئة والتعمير للمناطق المعرضة للأخطار الناتجة عن الزلازل مع انشاء

 مخططات الوقاية من هذه الاخطار.

o   وضع ساحات داخل التجمعات السكنية الكبيرة  خاصة السكنات الجماعية بحيث تكون بعيدة

 لا تصلها حطامها. عن المباني و لا تقل على ارتفاعها في حالة سقوطها

o  الابتعاد عن البناء في الارض الرخوة وخاصة الابنية المتلاصقة والمرتفعة على التربة الطينية

أو التربة الرملية تكون معرضة للتميؤ عند وقوع  التي تكون عرضة للهبوط أو الانحدارات الجلبية 

 الزلزال.

o  لزلازل.صيانة المباني التي لا تتوافق مع المعايير المضادة ل 



o . عدم زيادة حديد التسليح أو التقليص منه عن الحد المسموح به 

o  الاعتماد على الدراسة الجيولوجية للموقع وتربة التأسيس وعدم البناء في المناطق المعرضة

 للانزلاقات الارضية أو فوق التشققات الارضية . 

o دة من رخصة البناء والاهتمام  تفعيل اجراء فحص التربة في قواعد البناء والتعمير قبل الاستفا

 بالموقع اثنا التخطيط تجنبا لوقوع  ظاهرة الرنين في حالة وقوع الكارثة الزلزالية.

o  تجنب عملية الحفر والقطع غير المناسب  خصوصا في الاراضي المنحدرة أو في التربة

 الطينية واستخدام جدار القص في البناء.

o  عد الابنية عن بعضها البعض بشكل يسمح بترك ودراسة تباوضع مسالك وطرق افتراضية

 ممرات لتسهيل عمليات الانقاذ والنجدة في حالة وقوع الكارثة

o . تجنب وضع المصانع والمنشآت الصناعية الخطرة بالقرب من التجمعات السكنية الكبيرة 

o وضع المستشفيات والحماية المدنية وفرق الطوارئ بعيدة عن التجمعات السكنية وضعها في 

 مناطق تجعلها سهلة الوصول اي في الضواحي وعلى جانب الطرق الرئيسية.

o اللازمة الإجراءات اتخاذ و إزالة السكنات الموجودة في منطقة الخطر و عدم التعمير فيها 

 على المناطق المعرضة للزلازل.على  الفوضوي  البناء من للحد للقوانين الصارم والتطبيق

o الخطر حول المواطنين تحسيس الأخيرة هذه وتشمل يسوالتحس للإعلام سياسة تحديد 

تعبر  مناسبة لافتات بواسطة ذلك يكون في المناطق المعرضة للزلازل ، و  البناء عنالناجم 

   .المحتمل الخطر عن

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

عامةالخاتمة ال  



 خاتمة عامة :
سنة الماضية بحياة ثلاث أرباع مليون شخص في العالم  30أودت الكوارث الطبيعية خلال 

ذه الكوارث لا تخص الدول الفقيرة فحسب فالدولة الغنية والفقيرة على حد سواء معرضة لهذه وه

 الكوارث الا أن اقتصاد هذه الأخيرة أكثر هشاشة وحساسية لهذه الاخطار.

تعتبر الجزائر كغيرها من دول العالم ليست في مأمن من هذه الكوارث الطبيعية ومعرضة 

 25المؤرخ في  20-04التي حددها المشرع الجزائري في القانون لمجموعة من المخاطر الكبرى 

المتعلق بالوقاية من الاخطار الكبرى وتسيير الكوارث في اطار التنمية المستدامة، بما  2004ديسمبر 

فيها الزلازل، ونحن كثيرا ما نتحدث عن الاخطار الزلزالية ونرجعها إلى فجائية أو عشوائية الوقوع 

للمناطق المعرضة للخطر دون مراعاة العوامل الطبيعية للموقع وتربة التأسيس ، وعدم وسوء استعماله 

الالتزام بأولوية تحسين السلوك الزلزالي للمنشآت أثناء عملية التخطيط والتصميم للموقع لتجنب تأثير 

 هذه العوامل وللتقليل من الخسائر الناجمة عنها.

لمناطق الحضرية في دراستنا تم تجسيدها في ثلاثة ومن أجل دراسة تأثير خطر الزلازل على ا

فصول ، حيث كان البدء بتوضيح بعض المفاهيم المتعلقة بالعمران والاخطار الطبيعية لتبسيط وفهم 

للزلازل،  ةالاخطار الطبيعية )الزلازل( وذلك لإيجاد الميكانيزمات الضرورية لتجنب التأثيرات التدميري

تعتبر من المناطق التي مستها كارثة تطرق إلى تحليل مدينة بومرداس التي اما في الفصل الثاني تم ال

 الزلازل وحاولنا معرفة حجم الكارثة التي تدور حول المدينة  بالاعتماد على وسائل البحث العلمي. 

الذي تأثر  (ببومرداس 1960ديسمبر 11حي )وبعدها التركيز على دراسة وتحليل منطقة الدراسة 

لمعرفة العوامل والاسباب الفعلية التي زادت من حدة  2003ماي  21ي شهدته المدينة في بالزلزال الذ

  .خطورة الزلزال على المنطقة الحضرية ، بهدف التقليل من الاضرار المحيطة بالعامل البشري 



وفي الختام تم الاقتراح مجموعة من التوصيات والاقتراحات التي تهدف إلى التقليل من أضرار 

الزلزالي على مدينة بومرداس، للحد من ضعف وهشاشة المنشآت، من خلال الامتثال للمعايير الخطر 

الزلزالية بالنسبة للبناء الجديد وتطوير أو اعادة الهيكلة الحضرية مع علاج الاحياء المعرضة أكثر 

لعمل أخذ الوضع الزلزالي في المناطق الأكثر عرضة للأخطار على محمل من الجدية ، واو للخطر، 

على عدم الاخلال بالقوانين والقواعد المعمول بها في تخطيط ،تصميم وانشاء مباني مقاومة للزلازل 

 حسب أهمية الخطر والاستفادة من التجارب السابقة .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 قائمة المراجع



 قائمة المراجع :
: _ الـكـتب بالغة العربية 1  

دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع  ،عمان  ، التخطيط الحضري ، الدكتور صبري فارس الهيتي (1

 ،2009 . 

علي الحيدري ، عادل العبيدي ، فراس الدوري ، التصميم الحضري ، عربية للطباعة الدكتور  (2

 . 2002والنشر ، 

ي ، دار الحامد للنشر التخطيط والتصميم الحضر  ،هشام عبود الموسوي ، حيدر صلاح يعقوب  (3

 . 2006والتوزيع ، الأردن ،

خلف الله بوجمعة : العمران والمدينة ، دار الهدى للطباعة والنشر والتوزيع ، عين ميلة،  الدكتور (4

2005 . 

تقييم وإدارة المخاطر ،  مركز تطوير الدراسات العليا  ،عاطف عبد المنعم ،وآخرون الدكتور  (5

 . 2008امعة القاهرة ، الطبعة الأولى ، والبحوث ، كلية الهندسة ، ج

محمد إبراهيم أرباب ،الأخطار و الكوارث الطبيعية ،الحدث و  الدكتورمحمد صبري ،  الدكتور (6

 .1998، المواجهة معالجة جغرافية

تصميم الأبنية البيتونية المسلحة لمقاومة أثر الزلازل ، دار دمشق  ،زكائي الطائف الدكتور  (7
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