Fpntd) Aaliagal & il Ay sgand
alal aaglly lad) adasl) 5

Wpal) — il gy dana Arala

Aee Ajlare dudia ¢ lasa ] & paanl) GLARTY puud tagaa
dLaal) (ygas Ljaall  Auxigh :add

L&

g a9 dgpan jUad) :awads

8] siala Balgd Juil Aaia 5ySha

Al aal — dlae gatall :odlal) s

Ao Liladl) jUady) iy AAliall cfyil

dughaall aal

Gsazad Aida — Alla A

ciluda gy dana dsala s Al

cilud gy dana daala s Ay

2021/2020 :daalad) diul)







R Q\M!
N

‘:\"\ . £ ~ £ \
N emmanf daag Ally deaa Udsa Crabesall Cipdl o aSlaadly 850ally asnsll caad) Ab) A
B8 Wy La Joa M 13 Ulee A Uy o) &b daal)

(oraiaag Alile Bz ladl) Jlay gy gaiu ) (alad e 2] 8 oal 1 s s
4.&43‘;3 oralll) Glalsl) Jads ca ) clgaalag dlilal) o0

Vu-\\ v
Ui 8 Glially call jdaag Wali Al i) dgeag Uaiug Jo¥) oaia g

v v

e ¢dgana cd.u:\.a.»:\ cJS,\j,\\ c;bh‘}l\ FONAL M.\M 44;_\:13 (daana é\g&! M‘ * éﬁﬂ* CJ" qu

Caga glall Alile s Mg asas

Che ¢ Dldlue w5 (g gmn copl Tiias Aull iy a0 £l )

Gibal) cigpdiadiy daal A8l Gugladl Adhs IS Mg 50l ¢ sale o N (Jline ¢ s3gas ¢ caging

Janll 128 8 3dsil Jal (e g Wle Jay al s Mdipally cipdially Jualdl) i) Y

A s s S
2021 dads jiale 440 L) Al J<Ug Aahal) B 35 )
: L) agad JB (e JS Mg
Yy ssgd) (A aSlpm iy Vg *FFFF a8 A La ra l U8 g

w’% ) DA G b, KR RUR

..@LJ(‘V
v/



- A |
P~

. s oall Gaagll ¢ slg cliall JS liia 48 51 5 45 g2l Al 2ea]
a__tl.sual\_)uyjk._a\ﬁ\ﬁ\c_'ﬂég_mujl\}jﬂ\ﬁ\mio\‘ﬁ!wy&b\#\w\ 128 alal) aa
Cll ol g olal W) g3 Y () a0y (el g " Bl ) gt B (e () aal gial) Jaall 138 (gaa)

23 QY el ) Ll
st il A ) el yae il (e liadl g das 1) a () Laead s i) iz ) ) -

ZUSI g e OIS (e ) Blaldl (8 (538 OIS (e )
oMl Jelealh log e daw ol gl ) juall ale (0 )
Bl e ) il e Wl aalal il adais ol )
Cale ) gall Lehaia (V1 5 i) e calS 3l A ds 50 )
dain 45 S Gl e 5 i) dana 5 o¥T i 5 sV 5l e 58 )
i Uil gl 5 oam g g 4on Ll aglis ) g 5 s (s s3ka ()
a5 AV e (5 denly IS AT 5 ) e )
Gy Ll 48 g gl adais Jaadl 138 ol ) Lilia g Ll oY 5 (521 il aie galadl &Y 5 Guaall
SRR
el IS daledl (gl 0 Sl 3S 5e (8 Jard) 3
o gl el e dS )
- alug adde Al loa desa Lalea g L g lans - (53¢l 5 daypdll i) dle (e e alud 5 JLual

ol §a ol




ol g S

AdEE (4 W) ) 138 dlas) (he e lgaRY) day Uy Y
Jualdl) oMl I GliiaY) audie g (&N Jy s
AR G g
ey 5y dld A& Y g adl) JS U adh dua ¢ i) e e Gl pEYL Jall )
paial) g JSEN S L Al8
Bl dald g agaally LXilL (pa JS (A 8 jadl g AL Jo jag adi o) LG g LaS
S g al) g Ay panl) jUadY) (awads

. el daaf g daal sy Sllae deg B e Uaela 0 JS

Sdg



: gadlall

LY Lalls ol Zladll JUaa¥) (oany 5)AY 358 (e iyl dyghanall paall Ll g¥) Gl

e ¢ Aednie 4l dndandl Adle o nell LiSads ¢ Laluall Jilally alad) Lealia a2 LSl
a s Al gl skl bl Camal Bl 2020 @l 31 (A saredt Ao Gale g

G el 05 Giyls 8 ale 29 cualy Al cullailal) 4 alel danal ol 3 gl \g3lS

s ala 157 aai¥ Wl (gsiad) Jarall ) (s

saly ) o) AU Aladl) HUae¥) algd i ¢ Auhal) 4l Chial el 13 e

S pns A A A Gl it 5 ¢ Aansal) CHEN 805 e il I Ealid) )

el (3Uai oy Jeady (3 Gl sy (aadss Jsl ) sna s5ine o HUadY slaa Ciya i

Loaall Znaal) e lal) il

: Lalida) clalsl)

LAl el Agladll JUaeY) . Apdall UaAY] L () sasedi Aide



Glgiaall uxgd

dadal) £ 3ua gl
(5 2gail) el
02 ale daaidl)
03 allay)
04 Lo
04 Al e Cangl)
05 goasall Slial Gl
05 Gl Amgie
07 3,54 Al
Js¥) Suadll
09 Alieall L3y shiy Lesbaud cialiall culysl) | 1
09 Ll Cagyai L 1.1
09 Al aUaill caypas 2.1
11 Al il Gayes 301
12 daludl ahel) Gl 4.1
12 Aalid) @l yaall Lapdal) QLY L 1.4.1




12

oadil) g ladYls Gl (s allae s L1141

13 IS, el 2. 1.4.1
14 A liall Cysll A il Ll 2441
14 Ayl 3y)sall Jajiall Jlexiad) .1.2.4.1
15 tolmall cilalall e elsil) .2.2.4.1
15 @l Galiad dams Laliadl lpsall 5.1
15 : paonall (gyhall uliaY) . 1.5.1
16 il g hall LuliaY) .2.5.1
17 @l GelaadU Ll 4380l chlall L3.5.1
18 D) b Ralidl el 2
19 taclgly yhaall Caypt 3
19 skl bio ol 1123
20 t Ayl shldl #le .4
21 )l 2ad) .5
21 Al Bl el Jalse .1.5
)1 oladl Jalel .1.1.5
21 alod) Jele .2.1.5
)1 : el Jalal) 3.1.5
o1 el dalal) .4.1.5
22

igghanall Gadl b aailads (heal) 2.5




22

dagial) Aghnaall adl L1.2.5

22 ol gglmaall el .1.1.2.5
22 Lyl L2.1.2.5
23 sl .3.1.2.5
23 p ol ypexilly Aalgll/ uall .2.2.5
24 : eall Enplall Gaapoa .6
25 cighal ehaall Cluagas 1.6
26 tasall gshacall Jlad Gl .7
26 -aridité i) 1.7
27 Byl Gile 2.7
28 ol 5 mad) 35 3.7
28 vl s haall Clagiall 5 LIS .8
28 : abls dilasg i 1.8
30 rclallass alic .9
33 Juaill s
A it

35 HRYPDY
36 Al ale AL ]
36 PO sarad Aide drandt Juall. L1
36 : Asaall il adsal . 2.1
36

sl gy gl 3.1

\'A




38

Lpalall Al L 2

38

bl L 1.2
40 : Aahial) 488 gda 2.2
40 P ddbiall Lasldyse 3.2
41 P Ade s el dsuill 4.2
42 il jailas W52
42 daladl Ll gs . 1.5.2
43 dAalial 4yl L3
43 syhall L1.3
45 s Aal.2.3
45 sl 3.3
46 ol 4.3
48 :ladloall 5.3
49 ¢ Al yenll Ayl .4
50 : ipeall pail) 1.4
50 Osasadt Al ilpeall skl Jabye - 1.1.4
>0 £ 1900 U8 aall SN A8 el Alaye L1.1.1.4
51 il Jane Jahy pug 22.1.1.4
51 : ( extra—muros):dsadll luss A augll 3.1.1.4
52 : (1962-1901 ) dglexin¥) dlayall .4.1.1.4
52 (Dlexind) 2oy L) &posll syl 5.1.1.4

Vil




54

p Al LY agill slaa 2.4

55 : el i) Gise. 3.4
55 :dad L 1.3.4
55 rJiadll ailaly .2.3.4
33 sl 3.3.4
55 : g lial 3L 44,4
56  ysanti gl Apeall Gailadll 5.4
58 ;A< Al .5
58 L seset diadd IS gkl .15
59 2 2008 ¢las) G dnadl SIS SN 2.5
60 tosared Al Sl (gyanll 5 el aS5ll 3.5
62 Ayl Lyl .6
63 e ail) G il s 1.6
65 USRI
65 s L 1.7
65 (il ) slil) Ll . 1.1.7
65 (B0 o) 28 haai 2.1.7
66 (Al duslas i) eldal 53 bai .3.1.7
66 (oskd by aalid) elaal 525 haei 4.1.7
66 (L.S.H) )lad Leléial 535 bt 5.1.7
67 : inl) oSl L 6.1.7

Vi




69

oSl Al 2.7

71 Dol 8 Alexival) alsall 3.7
71 s Al osal) L1.3.7.

71 :Aaal) agdl L2.3.7
72 : ddalind) o) L3.3.7
72 el 4.7
76 sl Ll U Al .8
76 :elpadll cGilaluall L 1.8
76 5yl Glalud) L2.8
76 sl abisa W3.8
77 : (foggara) )\l L;mm @ alai 4.8
78 s iyl 4845 5.8
81 tadll A

S Juadl)

83 D JA
83 SIG ahrall lagbeal) aliig aay e beiind) el Piul dplia .1
83 ¢ Al eyl Caypen 1.1
84 DAl Jlae b Clyliall sda Gulsi dygeaa.2. 1
85 DEM ilaxs .3.1
87 Pl ghis Sl 4.1
88 s dgeall laghas L5.1




90 Adhe s Huedl ASuilly (hsamad Aae 6.1
91 A HUaaV) o 5 pemiall il Gand ihaall gLy 7.1
92 (Retour d’expérience) dslull cuylaill 4y)lis .2
96 2004 di dslad) ) 1.2
97 2004 i Akl HUay) Ll ) jila Jdas L1122
98 2020 s dgladl Lad2.2
100 2020 daw dsladl el plea Jilas . 1.2.2
100 5y pmiall (Slesal) Ailae .1.1.2.2
101 AU Bl 35S lea2.1.2.2
104 Crpaiall 331 avn (Sl ) it alaad L3.1.2.2
105 Aladl) Ul Lailis il yilSee .2.2.2
106 dag
107 Geadl) LA
108 Slaagilly culal yay)
109 Aalad) Al
111 eaballs jaliad)
Jslaad) usgd

Aaial Jssd) lsis s
17 leabias, didall ey | 01
44 2019 /2010 ke 55l 5y al) dajal dgyeil) sl | 02




45 2019 /2010 mbe 3180 jasilly dygdayll dans & dypedl) <l il 03
47 2019-2010 85l 7yl Geju bossia| 04
48 2020/1997 (Lo syasll &y guid) Jadloal) Jasa 05
56 Osaadt Heall duiljaall (ailadll| 06
58 (2008-1966) <l fill () sarats Airal S shail) 07
60 (2008)4ind Aad Sl Lesil 5| 08
61 (2008) cysmsas dsls Sl gpedl 5 st gsall| 09
62 (2008-1977) (e o\Sull dpsbaidY) 2S5l | 10
63 (2008-1966) el o (pliiid) se ays| 11
69 Osesad e (Slaall Al | 12
73 Osasali e 4 s |13
76 il Gabidg L)l 14
97 2004 4w Goarat Ande Cone ) Ll mag| 15
100 2020 iw (ypasad Aise i ) jldll mmg| 16
101 sasad ypeady slial b by yaidl Gl e | 17
103 b el Gilial G cpsSiall (Sl 2e Jiar| 18
104 Cppiall 33 Caa (Shaal) i land eazass| 19

Xl




sl pugd

-

dadal) Lpanatl adl)
18 DL A (6 sl Ll 02+01
25 bl ehaall jelas s 03
38 Opasedi Aide g 04
39 Sl G pall 05
39 daul 06
50 dpaill (alef) 08+07
50 (wlaadll) clleY) ¢ 15 10+09
52 dpadll s zla aull 11
52 aglexia] Al yal) 12
53 dakad 450 35y 13
56 slll 8 dydas dlge Jlesiad 14
56 R 15
56 FEREN 16
56 sl <) 17
57 ol 18
57 2yl 19
57 dapall g lsl 20

Xl




57 clealsl 21
57 JURSIIRL 22
67 il L 24+23
67 3 el 528 s 25
67 s polial i L 26
70 sam Al i (Sese 27
70 dasgio Ala 4 (Sa 28
70 By Alla b (S 29
73 A 2ea Jaelew) Lusyie 30
73 el ¢ Ll 31
73 Lyl sl Syl 32
73 g sanll AL Al Ayl 33
74 Bhs iy S 34
74 ) Gl S5 35
74 (Luill Dlas) dplad Dlas 36
74 Osaradt Asial) Lleal) 5aa 37
79 sl GyyL 38
79 il Gkl 39
79 sl ()bl 40
94 Ll dse e Ohas 41+42

X




94 Jadill Camry CufAl) (e 3 pualia i) 43
95 adabise Mge ey cilysy 44
95 sl el ¢ i) 45
46+47
99 2020 i syl el lua cilili
48+49
clbyiadall (upgd
dadal) dandl) ad
44 2019 / 201005mbe 8580 5 all dinyal dpe sl 01
46 2019 /2010l 358l jaiilly dyohayl) dus 8 dgpesl) < sl 02
47 2019-2010 55ll =L e jur T e 03
49 20201997 ¢ Lo sdll (5indl Lilill Jona 04
SIS (ugd
daial dpandtl a8
31 Shaall el S 01
50 (Slaadl) @lded) g5 02
51 Loadl) lama Jaly ausi 03
52 Lnadll e )l sl 04
62 2008 Ssiadl Cn Lol Ayl bl 05

XIvV




63 2008 civen Aiall Alalall e g dlalall clid 06
64 2008 A e Uaill caa opliidiall a5 07
69 Osasadi Anday (Sluall Alla 08
77 5l Aalall il oAl 09
84 3805 )ll5 dpmathyl) (gl 10
86 Osaradt Apaly () ) ¢ L)Y 3 sas 11
87 Osaredi ol (2p¥ 3D sla¥l S ausa 12
87 Osaadi Aald A gula alade 13
88 Osasadi Al ()Y Agguiill Jashad 14
89 s Al daaf iyaa) 15
90 Lahe 5 yuel) Al 5 0 gared Lipre 16
91 5y el il ihaal) £ laY) 17
106 S Jaludl Akl Lalia) el dades 18
LAl (et

daial) Olgiad) ad )
29 el shanall b Akl clial 01
37 Osanadt dyaly o e 02
40 Osaseds Ay 42 ol 03
41 Aahidl Laglsiyge 04

XV




42 Osasad Al e 5 pnell 403 05
92 Osarad Aitay Adladll jUadY) il diajed) 3hlid) 06
illaladlall (uygd

laial Lhaiall (y\gis a8,
54 sl Sl latly (0 sanedi Aaal Ayl bl 01
68 Osased ey Sluall Lalail 02
70 Osaradt Aba sl 03
72 Uaniad) o L) 3lga 04
75 Osaradt Apray el £ 58 05
78 sared Aad A2l Calise 06
80 Ozt Aae 3K5al 3kl A< 07
93 Aaddy sl puage 08
96 2004 s ) pumiall il 09
98 2020 s 3y pumiall il 10

XVi




Ao pal) Cya iagd)
gsdagall SRS ol
Sl dagla

B SAal) Al




5 gl Juaadl

: Aalad) dadiall
Ay Aalidl Gkl o @laally sagns dlea ) )] mhan o o)seda die gLyl (oaun
Adla anlly ddlal) Shliall (88 © 48 ey oA Ll 1 F L) depls ais lgre aSill Jgla
Al dal) Jo pSath Ally, Sheall Jamall e 500 SV @3 ) LAl daglall asud
¢ Ol L) pe Qi ae il hlid) oda 8 cijels Al V) chlaall g, olSl)
CulS Cua hanll ledamas Al abada (gine o Gl oY) i 1 Glgia s e OIS
Gsiman o Wl ¢ Ll degu ol dspaiall glpdlly, uadll Zadl (g Blall and Alaall Gkl

Shall A0 e I Ada ol dlge Jlaxinds ¢ 330 =Ll (e Logunsis sLaia¥) (IS8 il

b Al gilaas Loyl Amplal) ClsSll dlae b Laualy A Cangd paY) il o e
2 s of Al ) 0a¥) (e el 388 ¢ AAlial) il Lasige Al eda skl o el
(oAbl (et e by ag e AV AR Allall 3lalie & Byt dpapha Glast LAyl
OS5 Y1 alhall oda aaf cililiad (e adlailey Aladll HUaaY) lie) (Says Lo sl Allal)

- el Tl b dald 58 s i il

Apihardly dpmplall L@l it L Olaadl) spalls Gigan oyl alladl Joo e (e ibally
Aleiddl @l dala el o e, caldll Llie ol b cliloads e dlaldl oleud
Osatadt DLy Cuahidiy 410y QliliaS dyghasall @Sy ey (aliady a4t Glibag,
By JS (8 alshall o2 gt hSt Lo Wl ¢ clSliaally 1Y) (B oS plad cadlh ) Gl
8 8 488y ax i ) el sl Aiall QL) sass oS Y adls ¢ ilal) s calias

el Jhlg lgiad Whgam 4 ,al o 0SS aalis degiieg 58S Jalse dllin oY @llld ¢ Jlal




5 gl Juaadl

8 il daladl aaall 1 8 i o) 0S5 ¢ Bagane Ayie) Bae 8 Agladll HUadY) (e By
dag o ¢ (bboal ) dglall HUadS diapead) Bl 8 Ll iy ashy oAl 4S 1
ae o) LS ¢ B ana e il s Aalad) ol 48 eli Y Al Shes) pugil
odgr Aaliall Glsall e lghu aéy ¢ Ladly g S0 Leany Lgie B0 dojla culelal 3a3)
salels JiSill o lela juaiid Glaal)oda Jie (B el ladam ) cdlasl Lo Ayl

- Gy paial Gl
;AN

aillaling Gludl (8 Gl Gl st Gllag e e miley Aladl) HUadY) culs 1)
Aadis ¢ dprhall QLWL @l Laede s hall ulia¥) spally Gy Le Lo milag ddlial
e K] S e Lgie aniilag syalall oda liel (Sad allall laagdy ) Aalidl eyl
slond lgie alus ol Alladl (Bhalie saa] Jihall ae Jaly ¢ allall 8 dglpeall 3lalial) il
s HUaeyl Qi Calall & lall culd dyghmaall o Adalall o el Ladluall <3 Lgie dgalul)

g i) i dglad sS L Wle

palls IS allal) langdy U LAl cuhuail) wdy e 5paN) gl 8 dyshanall () Cages
OS5 Al Agghaall Gadl (e layaS G satadt Aidag ¢ Gl Blae Glladll Sgaag Adladl) HUadY)
&y 2020/08/31 a5 dilaiall lgings Al dpdghall HUac¥) any duals syallall a2 oo sl
sladl alane € U5 Cuse lilad lgie aad il el 5 Capl 8 ol (29) Joay <y

ey 450 TS S ST ey (sl ) ) (ool el g als




5 gl Juaadl

Ssa e A Asleayl clshiaally Sl 8 5ydiee iled yalhll o3 dilaid) Cila N
a3y ¢ A3l Aleal) 5o 01 Gl e Gl Wikas LS 8leial Lgh dalide dayn S 121
gl ofs L Gaw 8 Al Leie cile A Loy e (V) ol allall o3 o ) 35LaY)
Slaally i3l lalsial Gum (e cailia) L€l 2004-1999- 1986-1985 i i 58Ul
BYRPINY - SVRRPS 5 GV VPRI VST AR SN L VL R SR DT PR P SN [ WEN PN
b il 5l 2y Lileay e 4

¢ Osaat Abte o Aaladl) jlaY) 35 o L

Al eyl Al Jde L) Jlain )l Jolaall Je Ll

¢ shaaall Jlaaly dilaid) anlidl ale .1
¢ Osasad Aaal Apxglalls dpihanl) (ailiadd) ale .2
¢ Al o dgladll jUadY) jha galid Wassl caalsll Glehal! ol .4
s A Al
c lilagll i e Anaall Gleas Lea Al Lile ety Al <l cllia

: dadal) e ciagl)

e jage Afladll el Cacays A Gl gn e B alil saset Adkiia el
Vil aaa e Cagisl Jal e bl ails el ¢ dlad) Lagh A Aabiadl )

Al mey waady ¢ elanVly Gheall culall (et b ciilial s i) clylly




5 gl Juaadl

& alen) Leils (e ¢ dilaid) b Wliling e Lie giiley el HUaeY) ha Ay dilid)
Jinnds Jla 8 Lmalall CulsSll aila Jia e Jaleil (s5iasn (g giylly Jalall Jasill i auing

- Aihendl bl asla Jidd alas) 4ud
1E g gall JLEd) Gl

Agshaaally dale Al ad) L) cll Al Gaadll ¢ ulall g alaa¥ly cluball s
a3y canlally 4pdnll el Lgie 3y Sially danlll plaaldly ¢ doanihal) JLE'A Y oela Aald
aally sl o) e 5UaAN) e (g sared daal gymall Jlaall e Baliall Jolall Calisg

: uagl) duagia

P Al Jalall Canll e 285 & gainsall Aagal @lldg ¢ Ldatlly i)l giall 13a Uing b L)
daliadl ) 5V Al mlladl Calidey Juai¥) :cldasall pen 5 S0 Canl) Ay -]
Cani¥1 Jialiass elasd gl Glaaalls ¢ saradi Al Aaal) Allal) daliass Laldy 4l
Calide Linas WS () garadi 3y daa gaall Cgailly o8 o dll andlle ) sarast daalis )l 490

(Aoutoucad—Excel-ArcMap— 2l zalull Jlaxinl (e Laiay o 138 S Glaladally Li))al)

Google Earth pro —~Word)

3 Bam culS ) clull Al Ales (U aae ¢ S laal f ) Jasll Alaye 2
Adhe gall gually ddaaMally ¢ a1 dae Ay Jal e (aladl) dllEe ¢ A5, o dausia

- bl




5 gl Juaadl

lemans Lk 0 clabanall Jidas oLl ARLl) clghadl g Ll cll3g il 5 ) Alaye .3

. djmﬁ O dA:J\ \MMJ&SMM\ oh@J \35}}
Al el 5 gohaall Jlaall Jpa dole lallass aliay sliarad 53l 1) Joadl

gl ale aniy Ty ¢ O garadt Aiaal Agilpenlls Appadal) il siall Jidat Gl 8 5 1 3G Juad
i) RN Ahy Al A A 5 Aghhend) Auhal) Wadey ¢ Aalially Lgepdal) Auhall &
il adls

dhpa sl Osared dde Ldladll HladY) jladl (il dilad o (sging s¢8 1B Juadl)

Sl

Al g guinge add Clpeasilly L@y Jlall (mnn 2ol LAY i




(s dgeal) Jual

:SJSM\ :US:\A

dalad) daial)

s ugail) Juail)

o : S Juail : B Juail

| il Jylas A yand) Glagiall Jalad dLle anlis

Aipay Agiladl) jUaay) Csaasi Adpal daulallg

-

-
UJ'.-.-

dalad) dalaly




ALl L) gty Lgalaad (AALY cf il o3 l
Sl b LAL afpaal) o

4o sily shall iy juiols

Lshauall ghlial) ¢ Lia o

Lghauall Liyaal) o3

shaiall Laphl) Luagad 4

AR sslauall Jlaall gilge %

2 i) e haall cilagial) g clilsay) <
ga Glalhaag ﬁbu_‘ o

=




Lol L) oty gmbaad (AALY il .1
s Adlial) @ puril dala
Al 43Sl Ay ylally Aglalall Jalsall caling Silig i lasite Lellas 43l K Calidiay & Liall Jiag

o3l asgial ST man s dal Gag eal ) il ga sl ) 4y g3 Lo e Aaadlls

LA ball alailly Ll e JS 0 gefal (@ylall S Al

dahiieg (adaa Ayie) 858 sae o 4aBlialy (ulall sl Alladl: "4l o sl Caypen oS
Fluall Gy cAnlie Lalia Ghlie N (a¥) #liall (SaSS Canatl andys e Ldbaa
malie 5 Jlall dsagy Sl elaslly aal) e aally (el B sy (AY Ailie (e
) s o sl OAY Ne ey @AY B ey AY Jead e Cilidg 4l LS (o)Al L
o3l Ll ST asial ot A Aalel) bl e Lilaa) Jans gadall seaall Jie Jobil
Al

i AUl ol iy s 2.1

Al Sy b Ley Al aUsill jalic djee cang 135 cgoal) CRl Sy e L) adiny
dsed e cally A Jelal aUall " oelly 4l Al AUl Copegy canSyig gsaldl ol
il gl CMRlly (V) mdany adill Cadlally L) Clally goall DR by jualic

Lyl daa e 38 laay) Ldl joiey LS ¢ el Leaa] duajla il pealiall 53a

Jslall g JSLaal AaUall Jiiasa 5 #liall juad ¢ Gaall deas i ja !



il e e Aobiall bl e Al i) 205 Cua dagites laiee Lldas " Lagl ey
Ll Zaa s o oo At g Al @il

i) Gatiay Yy ¢ pmadll (e paldl) alil) g i) ae Jan (S Jalal (gl CiDAY sy
2l e Alany sty gsal) GO 53 sall cullad) 81 () (e Emial) Ayl
s b Lol T30 ol lons % 0. T JS35 lly (3935905 il sy (liaally 0500
o) sa L) auxig ) (e pabiall elpeall il Ay lall dadY) aiai Ll 3) dalal)
o A e ol iy cAallally Adalls A gally Landand) liall (he (ilall Cibal) ()< LS
SlaaS (a5 A5 oY) b e % 70 el sty ceihsy ey WiSi el b
A CBAY acaiys Sl 2l S Gl Qe Gllagaal) sl o WS (Ul e Alila
anle o alill Gl daal pamy cipadill ladlly il Cadadll ¢ ysiadl Calailly cadall 1l
Bohall dcadinal) 43dil ey cdauadll 42U

my eagl] Wase s ¢ sall (e duaiiaal QBN 4paS & iy pdand dygalls il ol aSay
Ol s ) 13a s g peal) it Jlaall 8 ddpha clelad) (S8 e Al (s
oY) e e (g5l

) s dapa b Lela e Load canly 3 (a1 S Jaisall ggaad) CbAY) clliag
Ml LB ey il chle palaial Lo g Lall clslSlls

o sl GOl e iy Diad o) aa dina (S Liany lpamy ae 5sS3al FUall jalic Jelin
138 aiey gaulal) ¢ Uadll asiys clagin spSl) 2l AU Sles oLl Jalg & daa Sl CGdlR)

lasally gad) o Jalal)

' - Marquis, K.B. etal ,Summary for Policymakers: Climate Change 2007: The Physical Science Basis
,Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom ,2007,P :34 + 4.lkll daays

> £



DAl sl Giyps (3.1
oS ol 19 il Algs e yallall gy alaia¥) Tay a8y Ayl dalsy gand AL il s
pphayy saie axd (A G Fle o o aSt e pa)¥ls Flid) dde Jlae b fialis slale
Agrl il 22 Sile 135 ¢ alsill pen e g1 O sl haa o Lals Wil oS
085 o baaiall adyl Al L cdlaall <3 Caylat ac Caedd gl Gl diag Ay
gl e Aalial calyil) oyt JI6V) Lgni g L)

) oy g all Lalsall ) pile e ) 58l 8ygean (a8 () Ll B il el
G2 o Fliadl oaphll QI ) ALY L LDl salls oallad) (goad) G (0585 s
JiBle duiey oy
&V ALyl elly iyl Jelall Gludyl ey ol oAbl el Gl ) Cappanll aa iy
grhal) el gall

GAalidl chaill jie) 2 (GIEC) #lall il ol asSall Jand) (3058 Ll

CAllgie agial eind o (Sen il ¢ Slan) Chag Lo uail) (Sa ) @l JIKal g8
2 AL Uil el S sl edle i) e Aaalil) i ¢ slusy) Balaall e Al

oY) Al Lglad i€ ol ) cdaaliall eyl el dplhaind dnald Capaill 138 Caiay

2 Al o3a oo Balall il Al sayy el Jualy Jlal o sSon Al W)l i

unfccc.int/resource/docs/convkp/convarabic & sall ;8 dalic Lalial < il Jsa dy UaY) saaiall asYl 48l *
GIEC, Bilan des changements climatiques, Contribution des Groupes de travail I, Il et lll au quatrieme
Rapport d’évaluation du Groupe d’experts intergouvernemental sur I’évolution du climat [Equipe de rédaction

2

principale, Pachauri,R.K. et Reisinger, A. (publié sous la direction de™)]. GIEC, Genéve + ddkll daay

> 4



lsiaall (530 o Alaadall Laliall cilyrilll adama (s 4 G Vs s Ll s of e
i) AiN) 2% 90 (B (A5 Ay cpali Lnzalall Cpaedl)

Al @il cld 4.1

sV Capey Lo ysedas Ealiall oyl salls skt 1) el Glaal) e sl llia
Caanal) (gl Ll (S8 LS e ()als Amade (I L) 038 andi Aale ddeay (gl
cosall G (g lal) alis DU Dl cljlad) Cilai) Jady 2 aliall il 138 e)ys sl
(sle Lilas LY slall A5 iy Lmande (& Sl 03 (lially (oSl aes] 6 e Laseads
53 ) 5% ¢ Aasime e Baliie e Lgilasl o V) g hall (elia¥) " PUA e Bl
AR Ll allas b s ) JElL Ak e A3y5kay 3))al

AU eyl Ladat) Q) L1.4.1

dal e clalis sae @il (el DA ega sl (mjay () zla O Ayl el ) due
S 9AY) Sl o e pplls Fla) clyss ) ) (B a5 S Jalsall Cilida
O 0sS Ofiallly sladall e dad) lia o VI @ball Gulaa¥) 3ol (B b)) s e
el Ll Lialiyg celld 8 Lla 150 dpagalall Jalsall

L add) £ Ny G s allee clpis 1.1.4.1

) 55 o DU s el e A 13 3 e Cinte gma Ll Joa )
Alall tias g 68y alia it Elaa) g ¢l ) dosi A el g LatY) daaS s

253,125 1920 s iy 5 J5} YOUGOSLAVE Milutin Milankovite it s il sl

2T 4



e Lyl AaS iyt Liagf ddagipe & a1 clginall a0 dalia) el ol Alslal)
JoaN) Gyl e Al Al

Al 13000 N 100000 558 o aad sday ity Geadll Joa g V) jsae <5 of Cam
g Lt campall gyl (B bt igan (N G2 s psaa (b el 3o ol il
Jin e oualall el llal) Claa) als s Caliy mpall Taghad ey ¢ pusadil
5ad el Gl Ll 28501 o ladl) A5 Cmys ¢ g stiaall 3558ll5 alal) juaall )50
Jled (A) ol gadall peasll QG5 oy cund) 9IS 2 1800 ale ) 1400 ale (10 g iy
Ailise iey iy o AL alaill Cuating e ladY) 50 e Laies . (L )sls 1S5l
Flia A Seeliall Bawillyy chllapmall 3080 d)hall deUainl Alaiul) 558 Jsha Slaiyg

c o) VY Jska 8 Lo el BtV o ey 13ag cadal)

55l s cclibeall S A3 cle 3ol Gl L Lay S e ladY) cplall b e gl o
S5 aall oy Ses ol 23l e @l Tige ccllamalls sall 055 damsly yasgl)
callall e AdBa) laliall 8 Jshagll

LA clbalady L2.1.4.1

oo g Cun gy F i) Gn Asilhall Alsal) e paly <8 Sl il g

le iU Lkle 4aLs JS Ally A8 ggl) Cilaleall (g 8yinae il dagall 4\l cllaiiY)

SIS el (e By oY) Bha A midd ) g3 Les G Ledpeas e sl

! _BRAD. F, neuf clés pour comprendre I'effet de serre , revue les dossiers de la recherche, N°17, novembre

2004, + bl dess
ST Y



el o Ll s Jeall ol e sSal) 31l i cAsadil] 4aiY) paliaial Jpaail

D leie abl) (8 s 51 Bl Baps paidad b Lege i A€l cllaliall

BN a3 17 pladl 4a)0 1991 ale cpaldll (8 555 Lo Gl Hladil (add 288 Jliallys
as o AN aealld cdadh aall jaae s kel e Aaslll Clileall Caly (Jladil)
A1 paliaial (o Iy Lee Aainall Zalaiall Qi g age Wyl o (e ppll e (ol 2,00
Slysh a5 Vs Agdas a5 5yalall oda o V) (Ausadl

s Al it A pda clad) 12,401

DEVL cole Al L igdly daglall 3Bl @l pa)¥) e aslin e gludy) Gl
Laad JS88 Canaaly 2l 55a ) @l e leiay il e Ayl sl Mie culSs Anlasy)
Laludl HBY) dlea Ges eVl paen 8 Gaaiill Cilaia) (e Lgaalia Ll Blas 4yl el
oo iy € IS LAl el sjals L8l 8 atealuae 4t GladY) Dlaiu) e daslil
PGk

: Agdal) 3jgall Jajdal) Jlexicy) .1.2.4.1

Lellaniiadly Loy S Leabaind e iy (s e gpsbal) 2588 Baraiall e mpdall 3)lsall dals
cal) GO S5 e s sall (8 ekt (A (sl ] B Sle (e Al CilieS U
S Caaill b el laagd ) Ao lall 8)4l) s, o Uall §yain ddayy ol ) 505 Lo

A sl L edgsial) Al e S a8  Dlginly Jaxd Al AiSaall Baha diall el () G

Gl sl udi



b Bl Waliia) el ST e iy 53l %35 Janas sl aansl 6 Sl 585 ¢ )

i IS %4 @ i i A A o3 JI5 LS ¢l

tg il cilalwal) o gl .2.2.4.1

LS. (2 ol dgsally 4l cliaalsal) e cililalls delilly o lull oah¥) sladil isys
Fhadl s e layen g Al e ladY) g8 e Gl oda i

oyl (e (NI JlexiaV ¢ Al ual) e B L 0l clblial) e S e )
o il e Ayl (JEED Jal e Hland) JleaiulS ¢ pilia JS yeial) A8 2 Y)
Msa AgilngS cNT ) sial) ol Jlexin) lealil calliy clatiay Gilead Dlginl Gph
85alls (gohadl GulisdU Apall 2380l Ch A 3al) Y 59l (g2 (&L A0
ol o E eils e lls B Rawd) Jalse S il (Sa 4oy Ll 5yl
Ay Lo JS Cum clansl Sl (s5nn g (5l @DlLgiudl Jaws giall (gsinall (Sl aae ¢ a5 AL
Lol el e Sl oy Jalgall o3 ke

DAY Galfiad daiic LAlial) cfpsal) 5.1

el 5k 53l Cama @l g cghall uliadl Aa s Laliall eyl o dalall Glal) S5
Cllal) 351 LY g Y] s dludy) cllaliill e il ¢Sl asl 6 dals 23dal)
b Lo Jsl s (ball (el salal ST agdls sally Gla)¥) Bha A0 g ) ) (s
terdal) hall Gulday) .1.5.1

JB ) e phall das 058 aipnd (gl e slall cull Jajd (ghal) ulia¥) ey

Gl (e Zimgidl) Al 48U C s e Al LS S Aangiall )l day 1805

' DIOP Massal et ses amis, I'impact des mesures fiscales pour lutter contre le réchauffement climatique,
université Nancy 2, France, 2008, p :3. + 4kl daays

> 4



) Al e liaill ) lgaey 865 Lad Lgie Toda Cunsis Leie Lehha () adinss ¢ el

o3 (s Wl i V1 5S0 e (gyhall GV (e le s dpa geadll ol Jains Eumy (%30

Y aisns A bl g (ghall Gulindld el gl CRAN 3 ljaa b ddsd) 5
oY) e G5 Gl Sa

t @il @hall pulgiayl .2.5.1

Eilagl o a8 ) dealie Jady plad) cillaliall ge Gihall gihall (ulia¥l miy
Sy sl ansl 6 Sle Gl geall Gl 8 e lad) iy Jany 3 ¢l 8 A3l el
ClaaS i Ladh 0¥ sa A Aphal) 2ty palaaial e g AT Gl e Gl
Oo il sale) Jay 5l sal) g Clilaal) dals LenlSat) Jady L a)lal) sladll ) i
G ehenl) cnt L) Galiaial e culilal) 58 coglanis Lehha A ity Sl cfilal)
Cul dlligh Aawhlines )68 Clase (o dcgene lghiag puadll Zadl (ald any Gy
Oladl Gle jalaidl iy oSl ausl JED ATy celheall iad AadS s Ll paliaicy
coall il Ll Gl 2580 ljlall dediall A5l 5l oda.)3Say cohpall iad dail
VB A 30y o i 1 s el 3 5aly) e Badie ol Aay Jagisis WM 22l
als Lcahiie Jaeey SV acliay b olgdld Dol (ghal) ulia¥l saly) byspally Cangind
elaill ) () e dnSaid) Geedll Aasl (e Al cila gl e sale) 3 A3l cljlal
GaeS ) ) oladl g s il salels sl dhal) Cilagal) aliaial o Lad ¢ alal)

gy elldy V) mhan e Wlil 5l S (V) sl Aiall Gl (e Zixgiall 3))al) |

2010 Aradilel) Aa ,¥) ASLaal) dyia gl AESAN 1o ¢ gl pall (el Cagl A sl !

> |4



& bl Gl sl sad (e ah Al el (g )Y mdas e Ll WS 3all da

sl gsall Cla

Al Galiadl! L) Lida) iy .3.5.1

Ay Al A8AS 35S Saan Ally ciiall il e b hall elia¥) o) Gaw Lee Jaadl

Ca) o e Al ) Sle e il glpeal) (548 Aadl) Galaial e Wi of LS L el

s sall Jaall oAbl il e lydl by ghall GalinY) sals 8 Leiaalue das

L2 Alaiall (ailiadl) aaly 380l culjlal) aaf

lgalad s Aidal) cfilad) (01) a8y Jgan

CoSh puasf G e

b At L Slad) L slall Baa | aalgil) daus | Aada) el
@hal slaay! ¢ ol sl
%37 N 36| ris b %55 H20 Wi .
%26 N9 | ruy k| 200 100 %39 2t A
dan CO25 Nl
%9 MN4| s saub 4w 12 %2 bl sl
CH4
Alfoa s | gps b 4. 120 1 % sl A
%5 slaiy N20
el | Jeid S e |y 2 S e
Basg J< Wl ot Oa madl b
ol e B | ey | A 50000 i 050855885 )5IS])
cial) Y gl (@bl Uy s Auilsg) (CFCs

FREDERIC .0 , FLORING.W , DANIEL.D, alae¥U adhll slae) e jaadll

chiffre clés du climat France et Monde, ODC climat recherche, France, 2013

> 4

L Gl g el s




p bl b LAl a2

Aalie bt Cagd Lyl Jilialls Al alladl Cae A1) alshall (e dpalial) cilppil) i
oSl ¢ Jadd Aty Alesl) laliall ey SLe e A o ghl) Jadls Lgie fan 500
&b ehanal s 3 Al zsBl e e calails Cua Lagl Ay giall Gl ) as

S Aale il Clld Gililiag gie Catiig « 2012 Sala 17 oBDEN ag L ddlaia

Dl ANy A sl Tl (02) (01)ad) 59

2021 e lial¥) Jualgll adga t jaadl



: dslgily Jhaall ciypi .3

Ol (A Sl iadally s oY) plan o Tadliall bl ueS e Hhall S s
iy« fale 0.5 o Shadll cabla jlad ayhy Lo Lllad caihlad aaa 5 3 AL (e Calisg,
o Aty £ 15 B lliag ccld) JSG o Jabuy aby gl &l ZDE e 3 Aoy ale

oaelailly (g)lacVly bl lad) lgiad  jUaaY)

Lo G Ll cliadal) 3oLl L Jesall elsgdl By Ay (mlaad dagisole jlasY) i
A0aSs Mana elsell ()6 o Lagdsl ¢ SUaa¥) Jagiad iy ahayd @llia of (g gaill aais (50
Slel ) elsell 13a adiyg o Lagailiy ¢ slaall 53 LalS 40l oda ) Wil celal) Sl (e daulia
Aligh (5 AY Aikaie (o LS Al (goid) slaall ZaeS o LDy Bhall dnps (aiss s

7 bl S L a5 53 Bhliey ad) Jagis L aaety (3halie

: Jhall byt ol .1.3

Bl i Ladie el Sl oS goall R 8 e L) Sl e HUaaY) s z L) 3y ks
Lodie £ 3120l Cada )l 6 lsell 2y Al iladarsdd) (e oyt s cillamall (o slall Ja5 3 (el
O claxie oloell (S Y (A Bhall Ay peniis clelon 4iSay A LA BaaS Jiig iy

sl dads 050 Lo ) Bladl days Cacatanl 13l ¢ gaill Adati dysha )l (e dflical dpaS e gy
b bt lopa JS5 e oLl iy S5 L ad) S A3 JKE e sl ey il

@kl Albg ad jraall

Ar. Wikipedia.org/w/index *
2014 Apse daals Lyl yauall clelill e dgladl) HUae¥) jlad Al 0 jlule z 355 83 A Jy 53l 2

> |4



piaal) (yo Limpidl) ALl Mgl (anys ccilamally lad) #aly Hladl e iyl o2a Calli
Slo ol 13a ae luys cidle Cadl Jaad a3l e L) Sl (IS die s cchludl aalse
Q._i;uj\ AT dﬁs@)%&)\ abkﬁw&)&sﬁ} 39 0 )ﬁi@aﬁgﬂ]m} c‘;ci LA‘\ L__\;.MJ\ cﬁ.ﬁ

Aaadil) ol sl Ayl g o ey gk,

o2 o eliy . dglaall slaiall 3siy clanall (5s8 43Sl UadYl e dgydall oda Gl
slyg lgie pra¥) cbhill e gl 8yseay Tt SV oLl iyl alaal Calide old cagylail)
Alaall 220 oo iy led) lpai & ey ol Chhilly aabaai bkl ol ey e
Ostle lgxa zeai 38 Lgild caguall (gan) 8 2S5 ¢ ] Ailiss o lall (o 850 5ykad Cidaits 1304 Lo LaniY)
e o) o leany L calant slsel) woliion ¥ J8 ) shill Juali cdiylall 03gay 3kl
o iy . Ay M Al ekl vy Al Adiall chhill ahaatiy o hall @lld JSS
shally zlewl) e S5 (Al B0 Tt o oo Aland) candiy) 13 e el U cladll

(43l 8 Llas 2y ) O 8 )z et alf b S O b i

: dgghasall (haliall Ll .4
Llel) iy Cis Cipall diad A plall Cilagy (B Sl g WYL dyghanall Shladl &l audy
e adai S il 8 gyl el Wl o 50 Jusi a5 cp 45 ) Jall b 5 )hall alial
Gos i Slal) e Uakll alaaily Canadl) 48 gylaall cilea 8 Ll Capdai e sl . 2 20
38 Jlll ¢ Wil )Y o L) 486 o layls cilgadl oda o Ll il o Lyl 236S ¢ i)l

%20 o Lo sl Ayl ol Cun slsell 8 Rshl) iy ApeS Galidsl ) AslaYl

> £



g ey b Ll ehn culs ) Daatid SUaY) W e QA 8 %40 e ST ) 8edall 358

ol W o cloiaidly LasY) sl I aas Al Joaw IS8 o iy lealana o] Gus
S Aol Caalsall s () sa5 Lo Llles Ay Slall dleae 2dle £l Lealined daal
plee o 5 Ll 8 sl WS plall g)lauall #liad dalall madld) aal e 23 Al 3050
ihen)l e (gylenadl Gludy) angl S8 ehaiall 8 degiiall Aalid) Cagylall Aag L)
Ay shaaall A3l DGl

1Ay ghauall Aaall L5

(g Aali Gy luagad Lol cila 4uh e gy sla dilaie 8 28 ) cadl ol a
A LS oo le ) o3 Lo (gt ) Sl Gilely (g)lenally ilpand) aoldall (Sia
AL ghanal) daall jeeds Jalse 1.5

Jall gylaall Jalial) 3yl e 13y Gaall o Li) 6 Lela 150 canly IS 1 g lal) Jaladf . 1.1.5
Aglaall Jalgal el slalie 8

D Al U Gl saall Jea Al Zall Glagl) 3 Lulad iy gl o) Jale 12.1.5
el olaal) ZhATWY jaas

s Loy YY) daladl U aay ple S8 seailly 4yghmaall () Jadads 1 Bal) Jalad) 3.1.5
REP PRSP

dtie gualic Alall Uil aaalld dunall adlaill DA e ey 13y 1Al Jalad) 4.1.5

- NS - . " " - R - . - . 1
Balgd il a5 580 (Juagilly g )y line 25 "slase ! yiall puadll 1350 2o gsbladi (ol Glsle iy Qling —

.9 Ua £2001 u\_,& 4282 541:\“;.4” :\MB ‘"uj.d\ ‘).._\.._\u'i” (auadl :d_,J iga

> 4



g ghaal) aall b Aailady Gl 2.5

Jiasal) Lghawall ad) .1.2.5

tagadl) (g shauall Cipand) .1.1.2.5

55y o8 aa Bl o Untins) cdpualal] Al Cag pJall Dylasg a2l (pa (gshanall (lus) olad il
Lo 1ang Aallly sl 8 Lulud Jicty g5 Jrans pald aolla il el ailis) DA (e ol
il ehaall Jlad 3 dnadll e

: palll .2.1.2.5
b sakee Cljae 4SS Lelial Gp Jays Lilaies sange ABSS juaill sl gl f a3l

Lusly Jeali delSie 3aa S pualll ma Hlie) Sy WS (Jaadll claly Lawgig bl S5
Caa badae Caflpal (BlSs i oAl AVls Jeaall Jexing Lavaal Qi) Gyl e il
copa] o led Bl 20h aals b lae Lo s Luall & 830all (el gl Laxie (3l

Y @yl o3 aeng selial (o )l jualic Jidiy jeadll 4ulud) clisSall o it Clpedll Ll
Aalaie yull Cligiatll J<G a3 (aise ¢ gyf) aliiie JS5 34

Clyseal) A Jaes oy Gl degd) sball 8 Bulul) jualiall gaa) aad Cljeaill W
(Dl sy A5l Glonl) Aplail) Clieatlly (LA Gaplaally ¢blg3l canluaal) Al
Aipall Clpgatl) 5alus L g ol JalS e §555 A

G lng pall claluall 5yl (e L3S jaill masi 3 jealiall aal e G s cilalad)

L) 5ie e Aalu ¢yl (55 o dala tleie

O 2583 5,550 «Jumsilly £ U1 (o line Sl "slase 25l sl 3310 S iyl ey isle gy lineys =
J1-100= 2001 s dady cdlusall dmals ¢"Caall ' Gaadd dlga (udiga 3algd

> 4



slaa leals dlly 43, Jalall gl dagins Al 4l Saay gshaaall cull 5 (Sl W
daly Sl gsaan e % 93 (Sl dgagall Sladl JSGs Al e clanall AL Ay
plaia¥l joaadl ladadill 138 (g5 og dapadly dadilaglly 43S 5all juail) o alialy LS . il
s el allall Jlea) g Sl (e oI 8 i AN Bylaal) apanaly Cuaidall Ciyla (g

Laill e sbally doudilly Laliad) Zal)ll jig sl Jaks dgil) §jlaalld Lalia sull Lalil) e Ll
idae b pealll b Alexivaall olil) 2o ali e Wl (o)Al Al Jils ) esalll (535 (gl
OSlusall ely 3 oIS Bylaall ey Jlexin) Gludy) g Uaind @llig Camn giha Juag @ld
DS syl

rdalg .3.1.2.5

s ddall e ABls 35 AN Cua Sheall muall cuilay aag Al dadll clle 8 Jadig
sty I3 Gla ) sl ali cilS il o eadll) Shead) gl Jand Glal) ey

il U Lol i ey ) e gl Jas’ LS iyl gag i ¢ s

pEyanl) jpanilly dalgll/ yall) .2.2.5

ASlly ALY Ly ) L Jo i (ALalS Aphae Lalii il b el jpucll IS5

Ge L) 5 Aol Yol 5 yaelly gupmdl S paill Ll o8 ey limally delaally
Lo Wy . o Sy e puny dme CaSilly W pucil o3n oins ol lagpes LIS Y5 o
Wiy Lo L) Alaguall giail) ZallS ¢ el (he dgilitia Ualail iy ¥ agll o3a Casss

¢ 2lSl Jdaall sLai® g ¢ delaiall Jlalls ¢ el Lie ie il

> 4



o3 (Sl Jlariad el el e s ¢ Baedl () Sl 5o e dpajiall dndieall Lo il
- @l Clainl) Gl gl Jleel ) Adadd) cllay) bl Wles . leangs o Loble
el tiiee Aoty dugs ALl Ao liial) fjemt ilia o Gaail) 48l dsl ) dudans
lasia) e Yol cpll Caaiy (8 Caaly A Alenind) syl A LU b ey e loa
basse Aples Lunlie Ciadic) LS Al dyjlere Jalail Liae ¢y Cun aainall 3ysa o oLl
Al yand) L) 135 Ay sl Ble i (550 £ hauall Gae Jladll ae gl bl Gl A1S e
A€ [t (gl ) Al el aparcal am Diad cAdlaie JS 5 le a4 i) dyjlanally
o LDl 3 Ailaiall Lpaliall Caglall ae ey Loy Jlaall Apylamally difpand) €l Anllae
Gl Aal) Al 855 A leras dihee lasenad B8 (3 € aa ) as ) 030 oSLs
poadl) 28 S5 Pl (e )55 Lag dsall golpall @l Slasinn aulall CaSills Lald)ls
Oaall analial Ll cda sl Aauailly 4nd o 138 5 Aanslial) oLl alga HLaSls o Wl 5an (e gl
e 8Ll Aalial) Cag plally Jlaall dplanalls dsilpenll il Kall G ADle (51 (525 Al8 3 jualedll
dgnpalall Cilia geadl) ae Al Aygaiay Gk ly Aabl adas Lo OLaY) el b 138 Sy

: g lavall dppdll duagad .6
dalie sed Joby Lo ol a1 580 dalie (0%6.5 )liy L dyghaaall cV sl Jidh
@laall o3 (T ¢ gy Ly Aabise e dalas Lo 8 5768 (ke 33 (gl e Sl Al

pxiin L Wle o1 5« (déserts froids )sa)l gylaa 5 (déserts chauds )s)la (g)laa (10

! Demangeot 1994 Les milieux « naturels » du globe. Paris, Masson (Coll. « Géographie »), 5e édition, 313 p

> 4



Asale il & Lol sl Gl SLY) sl plall glawall e AVl ¢hasall s
Dhawdl sl cadlasin)l ca @ O L e Gl e LI ve Ll St 5 Sl
5 ¢ "écoumene’ Lo &) dpas plhias e s Lo IS s laall mlhias pladiu) ve.agle
shanall 75k 3 gy il L)) e ity Al V)l 5 (SLY) g sane 43 eals (g3)
O Al ehasall Gyl dead o 458 Joa Wi (05 S Lpasa Ve plud) e
Coagal 8 5 dalull Jo 5 Ayl Adlaially sl Joall JU5 e iielia 8 lla) oa
Coobeall cabisg g Ol g mnall CELEK) s 3aae Lilay 5 chldlad Jasa

24 A slauall cluagad .1.6

oS plsial G50 Fast Gsle 8 Jlsn led Gy 5 7S 8.5 ainlie Lo Y1 ehanall g
Osle 3 lsn ani LS Adhyaall sangl) 38 (1/4) aoy dpihiall chauall i Laiy «Jaill Gasa

-

<A

Al shauall jekia asi 1(03) o) 5)5a

' Terme utilisié par le géographe Augustin berque, pour désigner la relation de I’homme avec son milieu.
e Aaala il gl Are Al Ay yasall Gaall (b Apaplal) e (i padl) Qa3 2015 iule 7 455 83 dlde cpally 2

> 4



A ALl A 550 VAt g a8 5yaY] gl 3 85uS VS Ay yilall o haall caye

-

Lw %10 e pemsil) Jaee Jil Gua D duald) (g8 el 8 dingd Lee ST 5,aY)
Cpd A Jledl) & eaatll s (358 Joead) 138 ¢ 1998 slas) caua %63 1) 1954
e oo A 10000080 axe il Al Gleaadl) axe ay WS elanl) il %53
Aol gy sl Jalse il€ 1Y) g 6330]2 o geasll G 2e Gielial WS ¢ ilaand
Se Gardl 5 il Ll AUaill 508 Jea dedis Vsl syl 38 Ll ¢ gshanall Jlaall
Nl o3 (il (Say 5 el i) Lpatill anlia gLl Q3 dald ¢ jrexil) Lagia Joad

) Ll b

leDlai) 2d5 5 Akl lsall s 20K @
Aaoall Al VA ga Jalelll A4S o

e Aiiall hagall 5 ohaall Gl Aypaill 5 Lo lainy) bl i o

ol gshaall Jlaall gilse .7

:aridité Galdal) .1.7
G5 A 5 (7257 °35 L (3 () A g ke LA Synss Auiiadl ehaall
aiin GAL elsell 138 Al Jasall elgedl 3l Al 5 (Jet-streams) déls 5 dsalu ~ Ly
3y hsuad) elsed) 138 i Jlal) daplay 5 (anticyclones) adijall Lkl 13 acyy 5 AU

ey Ll Jlaial (e (aliy Lae 48585 dhis e oLl g

! Calavrol 1999, « la maximisation des interactions sociales » pour faire face aux contraintes du milieu

> |4



sad ) ALYl il B b x4l o il ggshanall laall 3 aal sa Gilaall
5 Ly colladlall oda Al aae g @l e SV 5 plall Glag plin)) e daslll Al

10 A8 s Jusd o (S L (Et) el il Aad (e LS5 i adl (& 5 clllas
5ol 100 ba aie Lyihall chauall jaat 5 gl clalall 4 Can 20 L)

Aglaall cldadlocl) o8 (Cig)3E elymaa B and (o (e o 0-50)Usin Lgad) WIS aids
bl o Unall Al ) dige lilag ) gan

Bhad) @il 2.7

Gy 3 e Ji ()6 5 Augia °25 5 °20 o Aughanall dlaall 3l cilays cllassie #5558
Soa 5 s 5l 5 s il will ST Jad Slal) duaill 3 5 b)) clall) b
e il gl el s Alapall sda A4S jed 4 Juall “355k el e Ay
S i LAl @llal b i el JB Y dele alhall 5 Gliad e ) Gl
(Rt LS csaae lBEA) dsag (e e Y 138 (S cdyghanall Shlially dgiliie Lalidl cilbidasdll
sl Gle ganall (pe a2ll o jual)

tosplall) g mdad) 3ilge 3.7

(le ol Cappar JC0a 3lay L laa 5 el il) 5 (platitude) walll LlwWh chaall
Jus ) 2% W s 5 espaces endoréiques]  Adlall shalidll 4 Aals drainage)
S5 Al (la monotonie), dladl 4G (e le g Balaad¥) 1 JCG WS calandd) 5 Laghll)

i) )

> 4



daidl g1 sedae (@ (gl ) Jlapll QLS Jie JISET sac 3 mdand) jallae g LS

ceilind) 5 Apae il JSell Slasy duuill 3,S ilse IS cilibanall 038 JS ¢(oaleall) dypaall

13 Al slaal) clagiall g ciliay) .8
: Akl Aulasg i 1.8
A6l Al sl e gsing gl o il chaaall 4l Gle Sl s Cilial) S 13
sl il Gl 5 ¢ paal) (griall LS ) Gl anly 1 bl gsisd) e 455l
(SASS) % chawall Ll aUailly Cayey Lo lelona 8 (S50 5 c3di e (g al 53058 ik
£ 15) dsed 3 A8l jaladly cilalgll L)) il o) (Say agenll e

(- Ul )dball Zstual sle ailia (o ol Banlgie laly

(e o o) Ca i n Byl (8, (gghmaall QL) ol e Als cilaly -

Cagu Ay il Jis (N@ppes phréatique aésall CUhall e sasage cilaly -

SIS s g e 3l e dlE cilaly -

(+& @5 bysbaadl (als (Ll )Adueal) 451551 HLYI sy -~
Al LBl e e st o Sl sl e 8 e of oS LS
e Byiie GUIA 330 (e 5Sh 5 Ylexin] 238Y) 54 :le complexe terminal Jg¥) ol
2400 N 300 Gee e a5 cnly o allail i iS5 cnslpunl) iy Sil) Calidg

3410 X11000 o Ll Al bl 58 e oalll Jedll 5 gl Cosinl i 53,

e Aaala il gl Are Alla Ay yasall Gaall b Apaplal) e (i pail) Qa3 2015 iule 7 455 83 dlde cpalls

Systéme aquifere du Sahara septentrional 2
I



) 4ialis iy :le continental intercalaire ou nappe albienne Ul ofjal)

¢« 21000 650 GBaxs Lyss 4 ylall ehaall IS ary oLl cuisi « J3all )2.51100000
gkl s as

Al g3yl alay Goyla (e Aul) & aDlaiuly ohadl 1 jeisl Ladss 3%, 9%10%20000
cre Al Jie A5l HUT sae Sladl oPAD 13 dlje LS (i) (sasasi eblysh ol dilaiay
.l

el slauall b Al clBAY :(01) &8, Ay s

MANODG

‘o Vedoul

Sdors

wcoadoresd s

MALRITANIE

- N R » L U
MAL T
SN E N AN

= Alkmentance des nappes

D Nappe du Comnplone Tor el
- Nappe da Conttnened Imcecalaine =

Temnaniaca

. A ~ L8
9 Villes srpeoes
selict
1 - »
ramile crgs
L0, " schibdacs
i | nwweags rr rrlicts el wdsines Seves
—— redets e owoclinaus

O Kosostw Towl Aaasany Aroowly - TALE LR A0 100 - 2V

0 Yo L T

Soarce COIEN. 1934 Odoervaw iy o Sohars o dw Saoel N0, KOUZMINEG ¥ 2006

ilie (dl 2015 iule zyad 380 jaadl)

29




: Risque : jhill (i

g hlly Gakilly jaaals ol G (e Cglat a5 phadll Joli Dl i) (e 2l
3c dgay o lae Buliie e Sy aly Gl o Gl peill oda axaiudy Allally Jaas
liise Eilaal dyae Ll o 365 Gl el adiea o) 2a slalaally lalaal 5y callad

S Leian o e (e ol ) Lewiat (Sadll e ilud gl el Lie iy, dagaal) dlaal
Jlall i galles cang Lol 8 3okl JSLER e calias Ll WS Lealyil s

8yl ) ERLY O Jeinal) (g G bl o sals e daa al Hhadll Gyt (K
Gsimall Jlasil ) dpalaitly dae Laia) clhlacal § ClSlieally ) pa g &lal) Sl 3l s
dygina sl 5 Al

Lapla) dalise Jgeal oo Lam of oS0 Ll g Jid Layy dalS gyl ey e 8

o ave

(Al HUadls Al b)) Al cillead) Juiy HE55 (5 Lanslonse dagls
UA:IL.AA .J.J;:ij ¢ L@\Sb \.@J.-Ai uﬁ Z\AJ)AA ji a.a_il.\.m }T 3J)§A )Lb:i}” U}S" ui uSA.\J
D g Jlaials o)))S5 Janag 4305 dadgar lad JS

Jaall pulua x jhadl)l jdae = el

Risque= L’aléax Vulnérabélité

22052010 . ¢ Lysue’ Gellall Sall e Shlaall 5y dyalsind «Jlaadl Gyl *

> |4



Jhil) clisa (01) a8 Jeaid sl o dllly Jadll iy il gany J glits

PR
: ol

Pmbabimes\'\, dale) dlee pe 3% pe Alls j GERENY
d'occurrence |

Risque . . ] .
— 62 Aallady laal) sl gSlas ) ol

potenticlles /

Lo g i Cagan 4plSa) 5o yhadll of OXFORD

Bl A il Al e i 5 Adaally
2021 2l slae) e 1 jaadll

DR 513 5 el s lpani gl 8yl Lie g spalls Cusaa AlSa) 5 2l gyl

Ll 5 3l (f adsill 5 L5l Jon psaaty Hlaall st Laiw Jsdie e ) zasall 58

bal ey ol 5 Z3LaY)

I cand) sS0 5 dgpdy ) denda W yaiae dapl coen 3Ll g4 tAléa il jlaa Ciy el

Pl 0l (8 it s pasy Bl 58l Cpn Bldia) 5 3Ll

Jalail) Saall slalaall lie Ayrey 4paSl 5 4aSH (3yhll 5lalaall e ayaa% 5y 1 ladl) aggi

A0l 5yl A Aalaall alagly GlId 2y 5 plaal) 8 WSal) il dlae) 2 5 U8 g

6ok il laall IS5 Jlial 5 pal) Gl hall

:Vulnérabilité iuluall Ciypa
Lauleall A5 5 ISy SHaall o (0S5 Apnluonlld Gl a5 liliia o seiall 138

g g, lalsall 5 gphall oSl aliall 4 ) gl slail) A 65 dalaiy|

! Gérard Brugnot. Gestion spatiale des risque . Lavoisier 2001. P 146 + alkl) daap

ST



-

5 Sl Griwal o palaiBl dually )yl 4 gd Al dulual) L L (bl
oobaill LG e Lo lial @ihliie] led JA o daaluall (Say 5 (Onsibes ayn ,18) il
(3)edll ahalall Jalall)
On Jald Gyl (& (haall 5 galaBY) 5 e ldia¥) culall mad (& DA capad (A duliall
D oalid) 5 uledl) aaie Jidad g Jal
1yl iy s
Ol i) e Aadl by, el 138 sad ae o Guliny ) jal) s lalad) sda of Cus
D Slalaall e Chglaal) pay U ALEN Cagylalls il laydy ) Apegdall HUadY1
ALyl of oo b Aade o Aalag) ) o3a Aad ()5S a8 Aidl) Al (ga Lhgan adsiall Ay
(Jiianal) 3 aaall s e Lin 8 Al dlaad) b e Laid 35 ) oy Gale ddaay
Bl any (Baiat  Jdl) s ol ¢ gplalial) CallSs Ay L) agan 8 Al
5 (ool Glos) e AnlSl 4y 5 jladl) sad ) Jladll e Al dlasall il s syhlaal
o)) Y Laia)

ohal Ao x Jhdl) s eilaial = §hlial)
rlsSily alaiadl caal A Jalsad)
Aaliall iyl A o) s3Sllg dpmpdal) SleSI (e 20e] poalial) @By ]

a@.@.};}'} 9 u.uLL“ e).cj ‘f 0)92 9 ‘;_d.c}[\ eLm‘)!\ 2

1 Outter L. A research agenda for vulnerability science and environment hazard .2001 p50 + ikl Aaays

21w 4



by i) OIS e H Y1 Il HLaad Apeplal) Lihaall soall a0 3

ol Flall 5 Zad) Lagld)ga sl

e Lliall cASjag verts jumal) delea: (e Gl GualSl bt clelen sels .4

tadl) LA

lalind Cua ¢ 4y pdally dpdal) Leabiads daaliad) colyusill Cay g plia Jo Jiadl 138 (g4ial
olad¥) Gllalis e el il Ahlall PA e pallall 8 aalus JSY) & 4l
lladl (g yhall ulial) ala & s Ally (g)hadl (uliadl Al

Wsels Jalse s Ayghanall aally praxilly #Lall ¢ (g5hanall Jlaalls Aalaia aalia ) W8 Hk3 LS
Glilkay) A paY) B8 cpapbailly hally caliall e Lealal ol ) 3ilgal)

e Agpmall QUKAN HS) (348 a8t o8 Abla Al B95% Al ¢ ehaaall Glegiall

gallall (5 insal



(S Jaadl)

Gsasadi Adital dyihantly Anlall cilagiall Julas

A \_ J B

S ~

| Lgai. 1 l
Osasad Adpial ale agadi.2

dagdal) dpal). 3

Lalial) Aual .4

A pand) d)yal). 5

) Al 6
dalat®y) Ayl 7

el U8

= el al) U9 5
fl i i 10 H




A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

e ol gl o lagiats laals SSY) dgepdall HUadVl e Aladl) syl el s

le i ) Ghlall & basag Wgime Ll e a2y cAima Ghlia 5l Jso o s ¥
Hsars @AYy Al On SB Ll V) (V) adane b Aal) (golaally A Miys sl
lehadlos alsy ddgpmall Gaall (e Osared Andey claBludll AL shladl 4 diali
Aalaial) Capat Al Ayl U] dag huaY) Calisal Lo et (e aiay ol Gl oY) L sal

ALk Ayie) Baal Lgda s Bamy Apae Ll Jsaus gie gy 5 CligY) (amy B

Cilid ey dlpeally Al (ailadll Cun (e saredi Aute G I Gyl Jeadll 138 5

Al ana il Ao e sl il il g ) bl



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

D Ogasadt Abde dsand Jual .1 .1

b (I (i) Gaba JDal AN Za V1 B aal 58 all) deale (A (sased Al
ceband) Aalslly Caan Al (i)

Vsl il Cus angd ik e hlE corall (g ela 53 csane wlliall dal) ) leas) aans
5o il o3 8 ails 8 Ausle Bl ils paratiy i g AT 5ye day @ Ll 3

13 Liags ) JIE Yy cdgplaal) eV aliall 158 5e il dabaiall cul 5 Giual) Glaca Jal (e ¢l
Osare bl Ja gl 3Ly aag tanye s Ailaiall by Sl e HES (335 ey Lyl iS5

S osared and Ailaill e (sl
D Addaall Blaald) adsall . 2 .1

S 5 oS1300 s aalell o 2x5s il ol Cosinll b pasess dinte o

: Adyaall @) éﬂ\ 3.1

S Ee why U case alal by A e Adldll Lalll 8 Gsaed Al o

A M &8 1975 usilall ) iy Gl 210 ddlaa AN i e 225 .1958/09/12

0= 2010 A (paed Laly dsa dla Gage T Osasedd Lald il mllan) s

> s |4



Ailpandly dmdall ilaghall AT +oeeeeeee ettt Osasadt A

s bl bl DA Gaser cbadlall ALiS ANy I i Ulag 2015 G i

fel LS AplaY) Wagas Jiaiiy 2021/02/22

e Yl Bals LN Ay Al e JS Jladll (e @

(Jsalay g Asl il e IS Gagiall (e @
Gasdl AV il e

e N L il e

Gsasad dgaly adga 1 (02) ab) Aoy A

LY g i usasasti ol s Ohagl) G gasadi AN g g

Oz &Y ¥ ages C3 Ohgll a5 (3

COORDINATE SYSTEM : GCS_WGS_1984
DATUM : WGS 1984
UNITS: Degree

. .t 2 20 40 80 120
(5l Adgda &U‘ ® - w— Kilometer:

Gsaibliyms O
Ay gl claly agas 3

2021 ) dael e yaall

> 4



A yandly Ampal) Claghall JAIAT oouunininiii et e e e Ogasadi Abda

Gsasadi Aisa 1 (04 )ad; )5

2021googel earth : a4l

:dagdal) Aayll L 2

Al Sy Aaall hend) zall RS Jalsall G o appbiail) a3 1 bl L1.2

Pk Ll (saad ol Gaplial

9) s ledya adig Cun (sasett Adlaial 38,00 dgall 8 Auagll a8 reyledl Audas
ot Jpe 3 62 400 Msa oo i) Jaugia glys thamsiall leala 3acis,(» 60 ) 2 50
o Ao alalia) (e 3 Ao gana o (g5iat K100 sy Sl e ,capsll slaily

Il B sare Lale§ cila

38




Ailpandly dmdall ilaghall AT +oeeeeeee ettt Osasadt A

S Gpally palaa sag 0l gl (8 Cyladli duagd Bac B liay iy 1048 Jgu . @
) Semy Al p i) ol (sasait Aidaiay @lldg oST0 13 copll Al paje ol gl tal) (e
@il g Cagall laadl sa il Jeud) 130 Saay Leg ,a 280 s 4c iyl dausies o 436

c oAl sl a5l Jladlly
Ladie ¢ il slua (aild o culladluall ole L aen® Ciliaiiie o Ble ayg tAdsdl . g
AS 80 Lelsh A3l layedly cAugadll G leaiai (a)¥) A Aagle lgie a5 Lealae JA50
Jia) aying colianll dndand) lgiikay Bhadiall alS 00 @ 3y Gaje CId fouie Jeu (3585

nSU (el Jlog) B S 8 it Tl 350 Adledl) Hualil b A3l o3a

(2500-2400) o Lo Lo lii)) Zshi Aol OLESN (e dadls e 3)le 2t sl (G all L2

S Jendl Jayll (e (551 sl llally ledl) Aali) b LESH 534 2alsE

L) geiagi (06) ;8 3l S0 G g 1(05) () sl

2021 dlall L&l et jdadll

2021 k)l LEl fwo: jaddl

>[s 1€



Ailpandly dmdall ilaghall AT +oeeeeeee ettt Osasadt A

dahial) 488 gk 2.2
s chaady)

MJ(%28 ~% Ol)uuucb)l}dyjd\hu:\mm@ b)gana () satads Z\SL.\AUE
Alaa ey Dlaad) 8 Qyall Aal e W« Lﬁ)ﬁd\ dw\jmgﬁ)d\ Gl e Jaall 14

Al a8yl slaall Capa sladl Jaan las % 10 ) Jeay s Al olad) Lgad) WIS

Ggasad dgaly 4818 b (03) o8, dday A

O gasas dgaly 48) £ g

COORDINATE SYSTEM : GCS- WGS 1984
DATUM : WGS 1984 Osilipegise @
UNITS : DEGREI

0510 20 30 40 - o &
SCRC—— Kilometers| 250 4,58 hyad

2021 dllall shael (e Hdaql)

o3 oadl) e (sginal il 16 3Y) ALy Anilie () pasat dilaiar Abkial Laglghysa 3.2

Qled J8& e Jsgm oo Dle

2T |4



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

Aabaid) Laglghyga o (04) o8, a2

s ES
£ 3 s
- 2t
X : u"'"—"‘"'
<80 40 O
I —
st
L1501 Aalaes
L1 e Iolmes e

1/S000000 adl <15 o5 5550 o szl 1385 halh Ty 31 2 3bealh

1/ 5000000 (g5l siall 2l sl ddayall : jaeadll
: A8)e g el ASLEY) 4.2
s o dhiliad) dadaud) olull Cipan Al dgally Al Al glaal) desens A
dnbu Al lae Lo gl sarad dihiag ¢ Al s (@)l Ghly e dalilly )
oyl ALl (gylaall (any JS Aglle 3ady UaeY) Jailus vie oS0 ¢ Zaigall ) Aol ¢ )u

Al 5L A ) Liada 3gad A (R3SH ) dpea gl AL Copnt Aadl i U ol




Ailpandly dmdall ilaghall AT +oeeeeeee ettt Osasadt A

Gsaras 4alad A8 g jaed) Al 1(05) ad) Aday A

N - “ a - Lot 2,
<> | Gsarasi Apald Ay 2 g 0ed) Al
w4 HE
+

Aysal) i sa ®
COORDINATE SYSTEM : GCS-WGS A 5 ) Al —

DATUM : WGS 1984 AN
0 510 20 30 40 UNITS : DEGREE Gsazadi 43y a9 —

2021 k) alae) fpa il
dianas danslen A8lhas e e Jadd e GsSal) Aaa)Y) 580 Y mland) Ll Al g
—alls ¢(lithosphere) il Blally (atmosphere) gilall cdal) (w0 S aala
O Db g Jeld J8 ca Glilee day cpind) @lie yie LIS 8 (biosphere) sl gl

.3\:\9);“ "L’.."d\ C'.}LSP

Pakial 40 gsi . 1.5.2

tep Osand Al e sl B Gaa

O3l 351 (DSA) aadlall wllall 43 ?

2T e |4



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

Lol (0088 3l pand ) sansd sl 3 cAalgll Jagys Jad aalgn L5l o ) dadlal) 4
Gl e easdsall ¥l 3 Gl e %10 ) 1.2 e ggiad WS jladdly dayll (e
Al Apaill e Aealil Aadlal) Ll 1)

Jim Gua V) paal e bl gyl call e dail g e chshial) @ LA g
e LS Ayganll Ssall e AWK w38 peal () pes) s) G s oy Y doy e L
Lf ke 26 @ lall a5 Aa 3 ) A8l ke Laslsdyge dpaliy

aall e LSl a1 gl @ (g Sl el agasl sacl aan oz elail) AL 4 Lz
Al Camia 135 el poldall lalae Lo (38l a8l Jogll s Ly coglii o pplally Lol
(PH) s a5 asla a0 s¥) ~3LY1s JLl ) i Jlidd) 85 s 60 Gee (e ledy il

: Adlial) Auyal L3
Bl .1.3

ghall s o) Y Jssaill g pladl daps (8 gy Saal dyhasall Gadl JSS G saad At
Aoy Ol g (& bl ol Cua 2355 B)ha da) agiey dllby Chnall Jiad ALk Qadije A

45.5 )l L dbisa jed (8 & dad ols 234
G A o) ) deasd QI Gals il 8 syhal) Al ek (mladl Load Dl

Shall Gl A et i and) Clyill gy Jsd) Jgaally 2 5.16 @ iila e

> w |4



Ailpandly dmdall ilaghall AT +oeeeeeee ettt Osasadt A

2019 /2010 cbe 8580 Sl dayal Lyl il 1(02) a8 Jgaal

Byhall dapal 4edll Y axa

il il | Alugdipall | Ll gal el
19,74 12,28 5,16 EEN
23,1 15,68 8,02 )b
26,84 19,28 10,98 ool
33,78 26,02 17,3 Jod)
38,22 30,76 22,16 sl
41,82 34,32 25,6 Ol
45,5 37,98 29.4 lsa
43,64 36,62 28,92 <)
40 32,96 25,62 PV
32,84 25,74 17,8 B
25,14 18,04 10,94 b g
19,62 12,9 6,58 Dang

Lllall Aalles + (yparads Aysall slay¥) dane I duaal)
2019 / 20100k 5580 5 al) daal Ay pgid) il :(01) oy bl aial)

(2014-2018) 5_kall dx jal 4y jeld) <l sl

u
o

(-\3)\)3-‘\ :&;JJ Y dxa
[ S S R O R N
o o o o

o

01 2 3 10 11 12 gl

4 5 6 7 8 9
AT I S 3 gl

MLJ;.“ JLA_)Y\ dana :J-\Aﬂ.ﬁn



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

1A 2.3

Wy (Say ale (151.54 = 521.26) G Lo Fage i 5381 il DA Jane 3l Jale
Jiar 2 I3 Aala salyy Plalal) Glaa Caje Eua Laloall Ay (gpadll 3 all Aajo 325 1 b Ly
(2019-2010) sl Haal Lyl ol il

skl 3.3

Cya Ailaiall (& Jeaill COEAL AT Cuay A8l Cladasal) 3gags Bhal) Ay Dughall Taii
covle sed (a9 et e Tai sk et 7 Cipa Gsasat Ak ) ) J58) oS0

)MJJ@_&@A;M&QJM%46L}£JMML&\ALSH

2019 /2010 0mbe 5580 3ty Ayshal dui (B Lypgd) i) 103 a8, J gan

(o) sl % skl el
158.4 38.5 Sils
180.62 27.2 B
285.84 23.4 ole
357.4 16.7 il
429.38 14.52 sk
464.04 11 Ol
521.26 8.1 iy

> |4



Ailpandly dmdall ilaghall AT +oeeeeeee ettt Osasadt A

499.46 15.2 oy
377.94 22.7 i
257.84 27.9 5
183.4 37.62 iy
151.54 46.64 O

L) dalles + sasat dypall slay¥) ddane ¢ Jduaall

2019 —2010¢ 5k 5580 Ay Ayghl Lo b Lyjgdl) il :(02) oy bl iaial)

600
500 //\\
400
300

/ \ —% dush
200

100

Al 2l )

O —_——

b)) dadles + 0 yesat dugall sla ) dhae § el
iz 4.3
Ll sash ISy Wa gy (53l Gaddiall gsadl Jaruzall ) dakaially 35S0 = L)l g G 35m5
50 glll Aoyl (oyedll lavgiall &y (g)dd el (88 Apanball Jalead) Al Ll i)
agad Al = llls ¢ /63,78 diela el b Lol Aoyl (g5e Jangie ol oy o 6/27.2

Adyd ol Adlad 0S5 adipall gl il e dadaidl)



Ldlpaadly dagdall cila giall Jalas

2019-2010 858U 7L deju Jauisia :(04)a, J gan

¢ &/.Moye ic,ul) el
3.78 RN
7.92 g A
5.32 oole
4.78 Judl
4.84 sk
4.86 Ols>
4.3 ERIEPES
4.5 )
4.2 B
3.88 e
3.8 adgi
4.84 e

Ll sl + ) saradi dysal) sliay¥) Alaat jduaal)

2019-2010 558l L ey Jasia 1(03) sk Shadl il

A Moyas}ud\
10
8
6 ) —
4 — = Moy ic
2
0 —
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 el

2021 dlkll dae) et yaadll

>Ta |4



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

dadlual) 5.3
o) Al 8 il Jiay dus ol e sed aag Ols pdrie dnd Gpered Al b Ll
Cun ale 95 1) 21999 di b Lilall Jeay 385 Adisn 5 Olen ed 8 ke aacalel 5.70
b Abddly dle Bl Gals g2 2020 Hle 5 2004 ale aliey yiine dple hual cald

i) UL BaeS gy Jpal) Janlly  gilaal) el

2020/1997 ¢ L 580 &gl ISl Jana :(05) a8y Jgaal

Ll g sana i) Ll g sana i)
(ple) s (ple) cgsnndl
16.5 2009 16 1997
23.2 2010 8 1998
2 2011 95 1999
13.1 2012 21 2000
3.4 2013 13 2001
5.5 2014 7 2002
5.5 2015 10 2003
7.2 2016 96 2004
20.9 2017 10 2005
28.7 2018 27 2006
13.3 2019 00 2007
60 2020 30 2008

) dalles + ) sasad Aysall dlay¥) Alaae 1 el



Ldlpandly dngdal) cilagiall Jalad ...

2020-1997 (i La 580 (g ginad) Bl Jura:(04) o) il inial

120

100

80

60

40

20

0

2020 - 1997 ce 55l (5 sind) Ll Jone

[_._a,. Lol Ao

A Noa

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

VA

Ll Aalles + sesat dypall slay¥) ddane ¢ duaall

il ead) Al .4

lesa ilay 3 JSLEAN (adi e cplabadall aebi il caluhall aal a Zlyend) Audpal) et

5 oS JSlae Gy Lli) Laip 5 GY) 8 dald clgied) S e el

bl it 8 Cilpat e lgale Ciang Ll dadias 55 puin el g oed cpenalsi 5 apailad

e s sall Tl Jslain Gala1 138 e Al gell 5 Aalai®Y) cioe LaiaY) el dags

o 4TS5y Ay JSE Adpeas 4358 3 L e ) Jaball 5 4l A B Send) Jlall

a5)Ual) cNsall DA



Ailpandly dmdall ilaghall AT +oeeeeeee ettt Osasadt A

t i) sl 1.4

-

Luadl) (ale)): (07) &) 5,5

clS Ay ghyanall laliall 8 dglpenll Cilreaill @lis ()

el 5 o)t el Clalay ddadi g

: 1900 J@ Aol A 4% jsek Ay .1.1.1.4

2021 Akl Ll (e : jaaall

SRl ) ) el agey s o V) Bl Aaalll o

-

Luadl) (ale]):(08)ad) 5900
Oe Ao sena o (ol g8 (e BHle Sy (graedl e
Dl ddlae a5 salll 5 sall ()l dasay (Sl

culs w\ .dSL’é e }i fd:ué (,..4:1 ui uSA:t c&dl';} Sliaw

g

caileally Il Lzl A8 oany Lllass
2021 Gl LEY e s 1 jdeadll e@}u J}"d - ~ )
roles Al of an Al ol Wilaade PIA (o ¢ Auall) gsd Ao

Gl o adime JJad ki galel dagll o adine 53S0 adaBi 53 aled .

(al..uaﬂ\) alaley glsd %:(02)5‘5\) Jed)

BENSAADA, Mémoire magistére, préservation des architectures ksouriennes en terre crue : Timimoun, ALGER ; 2002 :J-\M‘

> o 1€



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

14l Jasa JANa g 2.1.1.4
Somst ¢l oS bl 3ol ALl g il ooy Al s Jals S LY
leals pusill ISl ol 13g il da s ) dsail) g5l ) sl g

duail) Jana JAl s 1(03) a2, Jei

:‘.
S e LT Eb i 3 3 i AN
L= TE LT . —=ja e~
- ot f .aht ".1:'. (1 eI E

BENSAADA, Mémoire magistére, préservation des architectures ksouriennes en terre crue : Timimoun, ALGER ; 2002 :J-\AAAS‘

: ( extra—muros):dualll hiaa z)A ausill .3.1.1.4

Ll dadaiall oda ol Gl alull 5 ) I aa)y Lalad 58 daadll Jams 25l agill CSL
Ol Tad cayginn il A okl Gl 2ae Cay (ealll) dpadll jlasil g SEI Jaled)
s ilS g tAglaall How s Byall o2 (A S 5 dalll lama )l Baas GlS ol
Gan Shall daed Aayall 628 ae Lo 5 ¢ Juial) clals olaily Lol ClSu Jea cliSud) o3
ey @lly 5 Glaaill (e desana Cp (s dnail) Jama z)la Byl o3a 5 g AT Gl il
an il 8L Lelaa¥) 5 A8l challall aylaill ¢ il s oS o eyl Jie )8 alga

Alial) penill (3lalia apand 5 Al o) apedi e el il 56 4 JIaa] 5 dls

> o |4




Ailpandly dmdall ilaghall AT +oeeeeeee ettt Osasadt A

duall) aaa 7 agil) 1(04)ad) s

: BENSAADA, Mémoire magistére, préservation des architectures ksouriennes en terre crue : Timimoun, ALGER ; 2002 : i«

: (1962-1901 ) i laxiutd) Alayal) .4.1.1.4

4 laic) dasall:(12)4d) 390

s Apleninl) Ayaal) slialy dajell oda s

il (e A0 Apsiall Ggall b e gl e

clal ) dpesendl Bihall (s Cijels Alasall s2a Ay

Uans 1954 4 8 dasall alial) ¢ lexial) Cayla (4

Aaldl Casdy) £ jaemal el Glew Gamy edat Gl Leias daledll e ladll

LAY S pally bl Ji Alexiosall dypaal) 3ylall Cupels ey . il

CilS WY Ay el A6 ) Al el o3 s :(leaia) da L) Apaal) Aajall. 5.1.1.4

- Adhaiall jaat dagy A Ay dalaidl )y dpe laal) bl e IS Leadg dlgha

>[n |4



Ailpandly dmdall ilaghall AT +oeeeeeee ettt Osasadt A

0% 50 gL o) sl oda b el S e Lal) w 0ot (1975 —1963) LAY 58
Gl Al 5 Al (385 K adatis ola Cua ddglexin) Aaall lens ads 3 1965 4
08200 o a sl 8 cpeda ) eLal) Gw e 2 (1990 —1976) 4Bl 38
b ol ol 1987 daw cjadl Ay saaall (K 200 a5 1980 Ao cojadl A (dad)
3 peadll i (& Jag (Sae] 100 oa Dlad) o5 dpsiadl Dalil) (e gt 485 ALl dgad)
Loh Aajall o8 Gae Loy Culiali a5 Lsd a Laag A cll ) aaly 1aay cilawsgs Sllia
Adad) dsall e haally plad) el JSel) Slad) ¢ gadill Caatll) oLl Jabiddl oLl

((Cballs 3laall
(1990 4y Eyaal) augill) AAAY 558l .z

) 3l il Lee Sl aae gl 5580 o3 el

akd 450 A3 :(13) Ay 83

o3 o8Iy I e Ll ) Taks Adgall Jea Le M2y, oSl e
cilS Al 5 gyl cliianl) Aaulsy daliic Ak 35l

Al Fakad 450 Ljas Gl Jliay dgylinll DS Lede oyl

& Olais cyilll, Agalill aylll Aadd 450 5 4y)laad) 2SN
2021 adlall Llsil] he 2 jaadll

o) gmal) (o B ihenl) grsl] dawaillys Gy giad) Ashaial

> |4



Adada

Qg

-

.
Llj -

g

Anda

¢ a1 Glalayl

-

| &uﬂ\ JJB.A 24

-

5

-

Qall Adlad

-
-

DAl
L) e ilas

g

A das

I

01 Jabaiall 4 5<f daiagag

A Al

w\)

4.9

-

s

e

| 4 g3

I

ST

-
-

44

w

ls

IRy

damal) laghall AT Lovii et

s

3

4

-

& Bl 2sal

-

(P v soe =Ty 120T

1961 (el v wiee? (€ F0LZ0Z +5102 NVad

*2 0061 17

| 0202
[ #rooer - 0osslL i BENEY]
080 L 018 O¥S 0/&EL
#* e 00614
0 G161 10

— D (i
v.6L
— ) (o _H_ =0 2964 7

(rm2
& \
2 ﬁ.~ o=
{ .
\;
N
\X : :
.u....n. mw r».... —
; L
=) Y A‘U
e
s o = = o
P

i [T Ty S0

v % (10): 0 MRS Py R0 e



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

P Aband) asdl) il 3.4

alany Lo aualyl dasle 135 4 oyl Cogusiall ¢ L5k Caped ol oo ile & Al .1.3.4
Y Cus dapall 5 Al dead) e 085258 129 Igiabue pugill Alee B3 5 el ALE e

wle J<m Lf Y1 Aghaiall gl b dggal) seabiall aal Ge e igAM alaly .2.3.4

Adladdl dgall (e Aiaal) pus ol

3l 3.3.4

Jih Con Syaally will Shenll ol (3585 Ll 3 Gsae Auadd LAl Clegidl sl Jia
b A5 Mg e b et iy el g leaSatl il Gl Tals Ll
led iy ¥ ) haliadl 80 12 @ plall lue o bl Juai o oy ) Alisdd) o
ol g oy ) 3haliall 82 35 5 sl

s 4y Aslal .4.4.4

Sya i ASle 3 ghe Al e s Sl ydaall e ombY) da (0sS (8 lld Jialy
by Lee dlall LSl spdaall Jaby ajlie Slady dliall cullalia¥ls cilalud) adesi AlSS

ld A e J



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

D Osead jaall Adlanll Jailadll .5.4

Goasad jguall Ayifpanl) (ailad 1 (06) a2y Jgaa

3y guaall agll gailadll

Ailpand

led Ciliags il 53LS ()l 8 Bt | g Jlexid
2oLy liasS (! (I i |
H & oaadl sl dall o) il i i
guilia

O oAkl Al Galall 30l (e piiay skl
%50 douiy el Jastidiy sasaa (S
G o Gl b g o laly Lalas
ot bl Canall 3 asy 5 —4 (e Cainil

ool - UWsh elal 4-3 N 5l andl dusal

cadail el 5 fe 2.5-2 ule Llsha

Sy iy apall i) eal) o sl
25 720 (o sl plivia ye gy

(‘Ndl

> s 1€




Al QLS sy (gouae sl s

Canadly cant 3yl Lo 50 il KLy

Al ALYy Caiadl 3 ey

g Chagy Ay Ay g)lsdl) dle )
S5 Capall Jusd 3 5Ll DU

ol Ao

Hiual) £ sl

s)leledl any puadll Cilgagd Bl ()
OS5 a8 sl AL dagsy Cilgals oo

s olal ‘_‘,A elaa

Gilgaldl)

22

sala Lt ) ea¥) cplall (5l Liag

sl Alee 3 Al

2021 dthal) dae) et radll

57




A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

: AlSad) dupal) .5

e laal) il oy s Ahanll agiuly b Gpibaall lgle ading ) cildsall aal (e Ja]
sda o slla] Cume gy alyal) dilaiall A1) cluyal) o duedls ST Al (6S8 of Jal
Adlale @llls dilaSy SISl agialiy OlSll a5 syally aigd Alls Sl 4ihaa mllaias 4l
Adlas) culld o @llly 8 sadine sailly Aalls o gily (gpanll S 5 paall cilalaial

+Analyyg
: QM:\.'\:\M@M\ thﬂ\ .1.5

Jiall e i oS Ay SIS S By Baly gon Ll A L satadi Ainde 0S5 ]

AdS gl leadgel IS LS (g dilaie i cagiall ) Jledl) e et cilS Al Ayl
OSar s el Jalil) aad Al 5 Jalall e L) aleall e dael Gl 8558 Luaal e
Al (b Aaaly Bygear clat 5 il lesin) Ales ol Sl S g Aage o) sl
Sl Al Sl 5 ] dalall eyl el dastie DA e @l Gy cclisind

2008 )ils <1998 <1987 <1977 <1966

(2008-1966) Ul ¢ sasasi Astad ASd) ki) : (07) aby Jpand

2008 1998 1987 1977 1966 O gid

28615 17132 12812 7585 4854 O Sl

2021 slasd bl Glpall : jaadl

> |4



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

todlage A edaill Jaa PV Jeanll 1a P 44y
(1987-1966) Ag¥) dayal) o

plo A 2812 ) 2aall 138 a&iy) 8 5,300 4854 21966 v () saradt A Gl 220 Ly
sl ilgie dalse sae () g LV 138 a4 21 DA daws 7958 o e 52l of 1987

s ) ol Lee kil b cuind 5 ALle y el Lels Lk il ) e liall dilaidl

sasall pepaiie 2 5 e e
el sa gyslaall clalgll e zai) ) ol Lae 19753505 iy ) dpald) Jgas
:(2008-1987) alil) dlspal) o

585 5305 (6 et 286151 Jood s 12812 o Fnadl ol 320 o) Ayl o34 3

Cun sall Jave & L sV Aapall Camaa 6] Jaass g, 4w 21 DA daws 15803

A LS 3 gmy

ez lad Jead) o By 4dladll (aally 3)slaall Gleaadll (o QIS (any 300
)V e Jasgie g a5)) - 3)laY 1y 3)lall

: 2008 £las) o Lall Sl Sl 2.5

ld oY Legin DAY saay Lead GLY) 5 Sl e Adjma (e Y ddhie L;T O Ay die
Lghaall Gladiadl o)y dald Jaall 38 Jeg duelaaV¥ly Lobaidy) JSlia) ey Je )

DS e 5,8 sy Jasll L sl

> |4



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

(2008)4iud Apaall oS Lo i) Sl G 2 (08) By Jgaa

N LS il
14823 13792 2axll
51.8 48.2 Yodpusil)

2021 elasd il olsal) : jaad)
28615 s 2008 clas) ciia Gsasadt dure G a2 of Bl Gulidl Jsaall DA (e
dand 14823 V) aaal Loally Wl %48.4 Ay ol 13792 LKA dae 4ie Jiay Faws
1031 s )l 583 2 L less oy YD 20 () aas Ll aDIA (g5 %51.8 Auuiy

%3.6 44-«-»-\-[9
rogasad Laly Ol (gandl g ool sl 3.5

HES Culsn Ay o deludy ol Apee Gl ) aeaysi 5 QS el S Al ¢
oS et i Adjrad L ayliall il Jagladnll 8 Gadl dgeal g 0 il ISl £ W58 (e
Osaling ol Cpiall daes Jaad) G B i) aaey Auhal) G JWkY) s iy U

Al 3 5yall Alele) 548ll diyra o g gl il el LSy cAipee cilaral]



Ldlpaadly dagdall cila giall Jalas

(2008) s garasi Apaly Glsd (el g il £o5 G (09) ) Jgan

cladl)
% ddal) % 2=l % =]l
4 )

35.23 10078 18.15 5191 | 17.08| 4887 14-0

60.65 17350 31.63 9046 |29.02| 8304 65-15

4.12 1187 2.02 586 2.10 601 65 S

100 28615 51.8 14823 | 48.2 | 13792 g sanall

2021 (sape Aol Al elliaall : jrmdll
G paai g dpdanal agila B aape o sl ol Gl lia 48 Jia i JlakY) A (1
) JSAIL e g lene Ginall OIS Alea (0%35.23 JSi s diw (14 = 0) oa
L) %18.1 5« ,58317.08
golaidy) Lashaddl) vie adinall Jifie lale gy ) 5 davinall 44 a5 Adadidl) 4381 —(2
A A (65— 15 ) a4l oda Al ol AN 5 1Y) Al Jean ) A% et LS
50583 %29.02 : sl e Aejse s (Aule) &) Sl dea (e %60.65 IS
L&l %31.63
Y1 8 lays ol ) dsiad) e 35 gl A 65 eSSV S s ddaad) Al (3
Sle deisa as %412 A5l i) g Ajlie dpd J8 JSE & scadinall o) ddee

S %2.02 5,583 %2.10 I s

>Ta 4



Lilpandly dagidall cilagial) Julas

2008 (uind) s Al 4 pand) clidl) : (05) ?BJ Jed)

10000

8000

6000

4000

2000

0-14

15-65

WS ey

65 (sl

2021 adlall dlae) (e i jaadll

: dgalasdy) Aul) .6

s mailly e penll ek 5 A gl uasd el ulll) el aliai@Y) Culall aay

mxw_s.)z.;:w%;qw\”agh;ﬁywsabéawm”m%@

(2008-1977) G Sl paluay) A 1(10) a5 Jsan

2008 1998 1987 1977 <l gl
Yocuudl) | amd) | Yoeaudl) sl | %ol | amd | Yol | s
32.37 | 7523 31.67 5426 19 2434 19.64 | 1490 Clalad) 3 g8l
Adalal)
10.07 | 2744 09.03 1547 04.8 615 04.36 330 Onllalat)
42.8 13348 40.70 6973 23.8 3049 24 1817 £ ganall
57.2 | 16453 59.3 10159 76.2 9763 76 5765 sad) Andl | e 5l
FIA Alalall

202145 Glibasdd bl Glaall 1 jaadl)




Ldlpaadly dagdall cila giall Jalas

OS b cpiidiall aac g cdipnall Aploai@y) Al 45,Sa DA e Uil aal 5 138 b Jslaias

2008 cuua dpaall dlalad) yie g dlalad cilidl) (06) a2 Jsid)

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Alalal) Anyiil) 43dl
7523
;Alalall ¢ A dal] 44l
2744
cleladll S 8 Jlaall Sallad) & a4 Q)

2021 4llall dlac) (e 2 ydaall

rle Ul s Cplaidiall 9565 .1.6

il g Uaal) Lol deluall Sl g Uadll 5 Ae))sl JsY! gladll & clelasl) oda Jidiig op Uad
5ylayly leasll gd
(2008-1966) <o Uadl) cuun ¢plaidial) 23e aajs8 :(11) ady Jyan
2008 1987 1977 1966 <l gind)
% e % e % e % e
Sﬁw “ Sﬁw n .w!-»:. n 'A'":’ S\ ubw\
7.09 533 8.97 487 12.2 297 24 358 Aol
4.30 324 4.67 253 9 219 | 18.4| 274 Cpaadlly dslial)
14.59 | 1038 |17.93| 937 |17.25| 420 |24.3| 362 Jladyg ¢ L)
e gand)
74.02 | 5568 | 68.43 3713 | 61.55 1498 | 36 535 | saylcclaaalicslal)

2021 0 saseadi dpaly @) mlliaall 1 jrad)

2T e 1€




Ailpandly dmdall ilaghall AT +oeeeeeee ettt Osasadt A

e e cyainls %24 41977 diw (e leliiy) Wagale Lad 2gd Aadlill g b of Jaadls
3¢ Alaladl ) Aps 8 (alaaN) 138 aas % 7.09)) Jiadd 2008 diw S (alasd)

Neie Gl 32e ) ¢ Uail

Liaygad aae 5 Aadlall 8 dlalel o) A il =

W (a1 cileUadl) ) dlelal) all Joatis eb)aall Hsass A hlalsll Gy 321 3l Calaally —
ahlie) e L

Claagll Gy slgSll adg 3Spe (B jeandy Cuaadeie (35S 1S deluall o Uad L *
(B delia ) el cilslat s dpaliai@y)

Jins Al g, olpenlls Rngally Adleiall dpac ) oLl el dilatia dye genl) JUiYls o lud) *
A aliaia) Cua (e 4l 43l

cale] ) delual) luwiall alasil dags g Uil 13 ) dlebedl ol Jsal 2gey Gl ¢ Uadl) *

laadl) 5 Cligatll e HESI (e 52l 5 Al Caiall o Aiaad) (S5 Ll

2008 Aiu cleladl) cuua cpliidial) &S :(07) é} Je&d)

7%

sl 55,0 Y tu

2021 adlall slae) (et Haadll



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

P al) U LT

calsld L1.7

ppanailly alaiall (Slusall (e de sanal (ailiadlly ciliall e Al cpn Saaill S0 Jaailly 2iady
Slo Gl e sl 138 liyg IS ala@Y) 5 e laa¥) adlll (uSay 1385 ¢(g)lanal
Lo dsed adi (Sars Aiaall 8 5V daliudl)

(ﬁﬁ\) ‘éd.\hﬂ..”\w‘ .1.1.7

e Ll 3ylaatle lallS ylaa ¢y Mgy s Aapudl Gyjlanall 4idigy Saaly aalal) (g g yse Jaaill 134
38 2a3 . ] gohanall Flidl ae ABE e aclus Al Caguall Jasl) ayyag g sda ol
189) (Msny sai A ialise (ga pSY) eall Jidyy yall 3ty 1S53 ST SLall (4a g3l
Gl & adeiy 55 cAyylexinl) Al BUai  daadl) 138 (e oSLaall any da g ol o ,0Sa
L el 02 saim ade s ALilier Jaa ) Jaatl) 138 () g diaitin) Lo o V) Gl sl

Rl 5yine Aalus Jids dysal)

f (A e l) g8 kel 2.1.7

Ol 5yleall g Al gall Al ) 3 Jaail) Jan o lag cAipaall culillas S 3 Jaail) lan g5
G| daddd oy adle i (S Wl b ity (it S O ua oS A @) dal e
o (laad) 038 Luria a1 ¢ fmal) ol gine e Wil asiis ¢ palsall S Apaldl g
laeda ysls Agiian) o lll sale oo Jaail) laa (Sluse le) b angdll 2 3l Wl AY (s

. eyl

> |4



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

:(:\.3)139 @Jhﬁ QUJ'QS) gﬁhﬁ%\ Q,S"Jé bhai.3.1.7

alaiall I Ll maly e Al g sl 1974 s jiloall Caiia )y sasadi Aiae o)) Sl
s e lall Aatball smbY) i ddee Gpb oo S ) cclinldl) Ay Gl le as
138 Saar Loy cdgnyd (Slue el JaY (g3e) ey adaill 038 s ddsall (g )liall Lalgal) aa Ja
Gsimall 138 asrys claaagd Bpaall o Baall s lein ziell s Al o)gal) Jlexind Jaail
) Bl gl iias g Al b LaSLal) Al AED 5 den e OIS ol
‘Pl galen 0 o> s 8N il (s ¢ 2Ll 335 oy Canall Juad A Bhall (e Ji

Wt s "5y’ Ay liall ANS N daylill dadad 450 43505 <1980 b Ly culs Al
(uski Adhy aalad ) eladal g1/ hai 4.1.7

OSall e 50 s6d (LS P) aaliall Sl Lla (ol Cajla (g 3iaie (Shue e Ble o
82001 zalin aalis (Sse50 S35 aifial (yay dalald) 8L dagally Agall iyl (g acaall
s ChllaYly (pabasall Ll dnge sed Adagll (Sl Ly el e 48,00 ddledll dalll
Abide slal 3 diy a5 daasend) Cleailly GRSl A oiladl o Capdi ciiagasll Y]
5 Al Ge JS Raalue Gpb e oS pl) b Jicid (L E ) gkl oSl Wy ¢ dnall
Lot gaill 138 (o Jah cpmalin e Al ggints cUlla Gapall ol Jaal) Cii g a3l V) audindl)

LAl e 2000 . 1999 & Badl (Suse 47 ¢Sse 20
OSal dal e LSl eyl o psil) 13a ela : (L.S.H) gilag) eladal gajd i .5.1.7

(i) ydilly 85 s oilad) e Capdy cas (yed lag] Jamar dganal) Jaal) el culidl)

ol S AiSan A8 JBL e lain) (Shue ol 135 eldial il IR ) Taail) o Coagy



A yandly Ampal) Claghall JAIAT oouunininiii et e e e Ogasadi Abda

Aihie Cgin e Bl (lad) G mals e sl 20 o Al ggiady el 3,8 ga
b 2003 zeliy (Saal8 el e dnsiall Geall 8 1993 malin (Sae 50 Lt SN
clilag osSie Q) seY Caay G (Sue 500 ) ALYl ciad) (e d8E) dgal)
A ) e 880 Ll 8 2004 i)

Sann e Jamnl) b il L) S saeladd baail) 13 i gl oSl . 6.1.7

OSally i aiinall Lol (ge o3ladl w53 gl Anl (Sl e s sas aadals (SW b

Al A Aabiadl e Copdi g3 anall i)l

i) 1asi (24).(23) ) 15

@l Slada) 28 hai (26) ab) 555 3 Uy 08 baad 1(25)ad; 5y 5

2021 Al Ll et aadl 2021 Gl Ll et iadl

67




Cti.i.d\

oX]

s ) a8
skl +

&

-

ady
1 kaall

e

OSbeal) Jabasi
e Csa

i

v

OSlsal) BLad) (02)

5 Addiday

-

.

-

Adiday

-

3
-

PDAU 2015+ 2021 J2.8

-

o

2021 AL Sae) e




A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

sl s 2.7
Ll dacgially 3ol o lalel (Sie 4981 o Wade a8 (saradt Anaal Sl 3ydaall
IS eyl sl ¥ b culally A OlSLull (poK3 @llyy juaill SUad b lgde] aaid 255
s e Ll @l 2020 4w Wyals 2004 dw dilid) cobal a0 Agladll jUadYls 2

Y Jsaall 8 S s

Gsasad Adday (Sbusal) s (12) ad) Jg2a

A, Adaisie 3a
Yoduunll 22=]) Yod sl 22=]) Yod il A2al)
8.61 429 22.83 1137 68.56 3415

2021 das slasd gdagll (lgaal) ¢ jacadll

Osasad Kigtey (Slsall Alla (08) o Js

[ RXN

m Ao gid)

4l

2021 dlall dae) et il



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasat Adida

daugio Al A (Suar (28)d) 59 Bas Al A (Sai(27) ad) 390

o e
—

- ‘.&_‘Q‘~

12021 Gl Ll (e iad)

Ay Al b (S 1(29) k) 5y 500

12021 Akl LED e

Qs Ata gla) 1(03) 8 lalada

| sarast Alyra 3S e plai |

—

P 0,325 0,65

2021 dlall sael o aaall

70




A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

D el L Alewticual) dsal) 3.7

Asag Apuldi cly Sse Ax Osarads el LSl 3yplaall 8 dlasfisall e Ll dlse (10 (e 58 Cllia

: Lail) gall 1.3.7.

-

coohall 3ale i sV cAalglly V) e Bpadill oLl dse 2 haiu)  didaial) oS i
Ol a8 Blaally clal Janta 51"l gl G Jlaialy L) elpand) eliy (b Jaxios Sl
Aol pealial) 065 ) AL 8058 Aalgl) Lol (RS Jals Sae iy gl (8 oLl Adee 3
e Loy il 8 LV 3aee Y ae jpauaill milia Jlesind 2y Gl pans Ay ccaiull

shaaall & liall giadle aty (Aladl) HUadY) dysall cldiall 4ieglie axe dlsall o g5l 128

)..aﬂ\ é\hgs )S).ﬁ Q‘_ﬁ\ «%20.9 2 LS pha :\_\.uu J..\?Sj cJL;“

s Ayaal) agall .2.3.7

&5 (diad Ll LS Apalial) g ylall Lo sliey a0 Aildlly oY) clusal) chian) 4 Juam
ST sy e bl Aiphag daad & usil) Aals (e 138 byt (lal laad (OISl ala)l) e

ALaals L3 oS Al (Slaally cia sanll Sl el 8 iy Jlaainl) 3y Lo pussil 3hlia

Yo 51.4 oy Ayl LS A W L AaKa ol



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasat Adida

: dalidal) 2l .3.3.7

Sl e ohaadl ol sale an Cun (gpla + Cieud) Aalilly Zasll sl G zal say
Jalsally 150 Laxie Ll e il 138 Jlanind ) slad cdalusall Al al) (e 520e Y5 mdandly
Ailsel) ClESAl agiSlin Sagad (psmliinn Y () Casmall R (653 dlesinn Lo B3les cmlal)
slall b s Gl Anaal) 8 Leady LIS gl 138 Cipeyy ciaal) slull dlsa ole ) Al

%277 Ngall 03y LS Fpid Ha8 asanll Jiag S

laatiwal) gLl 3)ga :(04) ad) Jakada

R VT PIER W |
—_—d )

Cldall
sl B2l e
st G)lo m—

Sl g

13270 540 810 1080 4 o
tt:—Kilomeleé s dge 27

3 Aalisg o se fé;@
PDAU 2015+ 20210341 (ila eesa 1 ssedall €

Wgas 3 ga ’ )

2021 4kl dlac) et jaall

Clyeadl) b A, ABSA et e A gane o (sl A Jaidi clpgadl) 4.7

dalusddl e % 15.04 G Jindy Goalis ¢ Gyl chanbedl) dpalylly AN (Gaall (il

S g N Jpanlly L Aiall 3enal

> €



Al pantly dumaadal) cilagall JAIAT outiniit it Ogasadi Abda
Gsaradi e B cfgadl) 1 (13) a8 Joaa
daiagall 5 guall dand) gt
6 ABnN) e 10| duadell
Gl 04 Glaugia
My e (S
CrsSall idag agaag
Lol ekl i) | daaall
@ de)sie dpb 3ale
BJ\:\QIO E) i.\,jd.d\ c‘,}a\
Glawadnl) Calidg 4’
Allaa 07
e ASE 50 04| s
DI—.&Q,JIJ..\LI&I.,:—S,—H QLQJ;J\ ds-.\ Lﬁbj; z\:\.a.al:‘l)“}
2l 20 Jpns  Apzly
Al slal S 8 e
g A ise damse 17 | Al

el Calise e daliie

73




Al yantly Agmadal) cilagiall Judas

AVl alally Apald) jae | Ap)lay)
ol Sa 04,
g8 COlasalls
A Ayl
Soe s B (38 layedls
A5 05 @M\ O sall

) dplas el 100 | Ayl
Gy (sl e
EsmY) Gendly 3Uaia

54 Lleall sy | 4l

bl G g8 07
AShy gl yall oS
sl ol (iall

2021 adlall dac) et uaall




Adada

-

.
‘J\’ww

b claghall QalaS +eeeeeeeeee et ettt

-
- ee

s

i)

2 |see =Y 120¢

(e L osE e €D 1202 +6102 NOAdd

099 0€€591l 0

fH 8 E 3 o S .‘
w SHIUED {(al el o — “
mb ] 1 UDDDDSH_EH_:W_ mm X |
o UL i j
MR Sl mﬂ% - : '
N toen e il o =
: / 2\ ez %eﬁ%fw sn_sq_sq mﬂ a D D =
I L# e i ) T eS==E [
I A E 8 , = 0 i
jajas/2als: P - i (R .
S D hm% @n o \ o HH\\IUHV

SR (b foviry > >

o (0 (0): 73 (meHim foriny oD

75




A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

el il U dudy .8

: plpadl) claluall .1.8

A ygng haiaia Glalie 203 Y o 38 3ygua o lpadll Glalial ) 588 5 sarad diae ()

L il ehpnal) clalodl) (oany 238 Sl e g sily ¢ Bhall 505 (ambasy sall Cadali

s ystias Aege 0S8 O 5 elgialin shaal Dl diad) e et o Liage e

05 a8y halaaall il g I S

32 LAY claluwal 2.8

“eat (i e Ll 3583l el s8] Calidal dacaia gd cctilabiall 63 (ady Lo

£ suall 5 USS liliall Giand cAsagae Clalua ) dilia) cdilide dplad cladd s e

ol e al sl e D Lgte S 1anal) Y saneie galy Aiall Jadkig g giad)

GileUaii) (318 3 ool )Y Jad s (e AlSa a3 a5 alie Bae A3aally 2a g WS

05 a8y abasall lail a1 pany & Jlenl sl

DalGdl Gatida L3.8

Gl Ciliday Jayyl) :(14) a3 Jgaa

S5l Cpall | el | allall sl | St g

60

75 90 100 100 2 A
(%)

2021 ddhl dlae) (et adl)

> |4




Ailpandly dmdall ilaghall AT +oeeeeeee ettt Osasadt A

: (foggara) 3,ladl) L;.\:\M\ ¢ alai 4.8
Sl pan oa o Dlall (LY elal (e e Al Geall ALE e Ldsal) sl pead Al a
¢ Agghanall Bhlial pan & dull Sl jaae 28 4y sl g dasy o) (midie s
dadand) ddsal) oball ) Jseall 2] (& Lases a3 A5l WY e Al e 3)le
o3 hafiji . Al Gead daailly LA iy 8GN hlie CEAL CaBy LYY o3 g il
e et s Ll Jua gl (30 (Maall) alady il daulsy (Beadl) Janl) & Gand) lpany ae 583
=5 Al Aauls zydall die alli) L G e 48N oLl AS g ey das laad) dsag

(Al alas) Bhae alai yio lgapadi gl (Apmdll) gisall (N angis (Ime])

Agghanall hlid) s & Ml g Uaill gl dpenll Ll i Aally dpeal auiSs gd 13¢]y

DSl Gall iy () oo ALY Ay 5)ladl)y

5l Aalad) cligSal) :(09)ad JSil

4l

Sindl S, A

(st ]) Gl A gall slaall (g ginae

A el o5
Y

% l el

-

e S \

sofreten.Les foggaras du Touat et de Gourara 3tomes 1963: jraxll




Adada

-

Qoaa

D il gBall JAAT oo eeeeeee et e et

-
- ee

|

2 |see =T 120¢

5.8
et

3
TSy PR e " e—e—e (e FEEINO] —— ] m. MM.
o S 05, 005 os&el R
2 = TSy _ R
rm2 MJ
9
N | *

Jg culeUnall Calida oy s

ﬂu “%“ QDU ] _Ha__D M..
mq i\ E ﬂ__u L anu
= 1= ) EE aM
.." == w ) %
F7 e
e
: 4 B gl
el
_

g

) Lgdinal (Says slaall

]

. Wa_nr:om _E.u:aJ H
|

aal (e haS Bas Jedy 3 5 ulld) jeaial)

s

A

-
-

e & (90 ): ST Sy Py e

I



A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasat Adida

Ahgl gkl :(38)ad) 5550 tdgibgll gkl e

_—

Csiall 5 B8l Jlatl) el Sgal) 5185 Gkl b Jias

ASn ey bl A dapiall Bine o Tl 5 8l

cBlalsall 5 Jal ASal A 8y 4SS

2021 dlhall Ll et il

sl 3okl o

pslaall sl Aaall K5a gy il 151 73 o8 o) ool Aaally

i) el (39); 150

P gyl Gkl e
il (el L (e S b Al 310 e

Gl el Sl (s ey A jaadsn sl sl gLl

de ) gl ¢ 45 e Anadl 8 Egaall ¢ LaY;

2021 bl L@l et juadll
#40 == (Boulevard Amir Abd-Kader)

sl gkl :(40)ad) 5)9a
D Al gkl e
g L) Calide g Jauji Aaall A8 J A

ASn Lo Al Jala A Al g5 ) eb Clreadl)

Lyl @phal) e JAl Ay 00

2021 adlall L&l et jaadll

D AN gkl e

Adgmin ) pe ABS gy 5 e lal) Jalasaalsiall Lag

> 1€



diLaa

N -
UJ.'.-

Jal) e gBall AT Lttt et

-
Crs

s

)

4
o

(P o0 soe =Ty 120T

B1OLUO|Ty| M —

00L L GS28 0SS G/B/ElL

i}
ey =
Ex

0
3
;.
3

sy (7 8 s vy

e 8 (L0) 775y M09 P ovry A0




A yandly el Cilaghall JUIAT oouiinininii ittt e e e anas Ogasadt Abda

: Jadl) ADA

P hle Lialain) lewilen s (e Osarad Anadd daldasl) Auyall aey

sLas due gt colS ¢ dage Al dabhe (aedy Cpe s pee Gl (pasadt Al 0
Ashaall Gaall ald Jalse aal (o hiay QAN elall (Y] Sale Jig5 aay 1900 J Al
one (o aaaibady iy (gHlaray Jhee @lai BlA 8 ¢ Gand) ey (o dajall 038 Srailas
s sty Al Byl Gl S Ll 8 255 e ¢ A1 Ayl b

. Gl yeanl)

Lomiar o150 o ¢ Cilally il lealiar gl (ol o Loy B el (jpasasi Aane (s
Gkl Jslais L 138 ¢ yien dupds ke ik iant ) Agladl) JUady) il mpedl e

s 2S5 Lol Ajea ol o GBI Juaadl) b 4



\_

: Sl Jaadll

Osasai Apday dgiladll jUaa¥) jhdl (ol Julas

J

4 a )

aliiy sy cf Jldia¥) il Pt 4k e
SIG 4djpall cilagleall

DEM s ©

Albsh aliia jla) @

dgudl) aghd @

A8 g oued Audlly Gparadi dlra @

iy By plaial) aliiall (and Alall elagy) @
Lladl) Uasy)

(Retour d’expérience) Adilull cyylaill )i

2004 diw dgladl jlad) e

2020 L Liladl Jhy) o

Ailadl) jUaaY) lbld cilajuil<ee @

-

‘ e

v

S .“ it \‘ 'Y




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

D JAda
a4 Jolain sanad A Lapdally Aheall pailaddl e S Joadll d Waad of ey
el Alglasy ¢ cliliagd (e Lie miles Adladll UasY) jladl diayeal) (SLY) a5 Juadl)
e slkaeYh @lyg ¢ ( carte de vulnérabilite ) laall Anulall daya 4 @l Jias

D Odela (i ylaa
SIG Zdyall Clasleall alaig 3y e Hladind) ol Pl 4)ladl o

approche « retour d’expérience » . dnlull Cylaill e alaic)

SIG Ldjial) clagleall aliig sy oo ladioN) Ll Jitul dya .1
Bledll b i) Al Ja) e el AaaSl) lylial) pladind Al s3a adia

s dadl) B diypas 1.1

Lgll Jalan e ilahall o3a Blhat L sale Cua ¢ dmnl Gildara 32 e lylaall 028 adlad

( bassin versant ) aweaill (asall e g juelly Ayiaghysall Auhall o Bl Al
(ligen des slull i b ladasy Al dddhe g ynell A e Wl Zollaall saagll a4

@laall 2o ¢ (aall s ¢ (asall Aalis luay a8 Clld 3y Partage des eaux)

JSEy paa ¢ Gaally guusill (laall o ¢ Gl (golaal GBS ¢ SN )5 8l My Guasis)

& i ypaill 486S [Pécoulement L jall

83




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

Sl My Apensisl gl qeags + (10); o

2021 adlall dlae) cpe: yaadl)

@V 3Hl (Jobeall Jalaasall claus V) gl cclulall yh5e) Cilpine bae ilumy o LS

() Cay il 28BS ¢ SN e ¢ ool g L) @)l caladl otV i
138 Rasdly Agyedll cdggiad) el s dalaiy asil s cdpaliog yugll Auhall b elld 2y
sl Yl duha digh el 5 o(Wle L 50 ) Jadluall cildasa) dludu Jokal e lalac)
Jainall Cunall aaa alady Akl (uldll (e Alysh 208 Ay lebasty st 5 ¢ (P )3l
s s (Gumbel de 10i la) 3l (58 axiy Losale 5 Al ould sac Jlexialy Slld

- Adls aud 3llall 8 (Turazza de loi)

P Al Jlaa A clpliadl sda Gk a2, 1

o2 Gkt laa mall a4 aan UY) 1 by cdihiall dpagad ) HLEY) i )
P Al delsal) 8 elld Clud padlh (a5 Gy o 4l clyladl)

Coall o 4ilh el Lled) dele e il cAliaie 4l gla LiA e Ulgpas s

CAAKH S Apaagl) AV o Aald sals Gl Wl ol ddayall e daals Al gylae ua

84




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

OsSa Lpmpe of i D laa o Llee o (Sl IS 135 dalial) die Lo J<am Al
5 godls rmend G W Gl e o) Ll asl Glplaall Gk USay Y ale 5 )yiins

fadypci 5508 o Algha Cann o LiSay Sl (grme (2 Y

: DEM ildara .3.1
JelSIly (553 ISy pmpantll ialpa ¥l Apndand) Clappetll S 3paa3 (IS Ayl i) 3
2y e i) Sl Pl 3 €l skl angs Dase oK) il sl LAY e ol

- smlally JTY) BEAY) gai eV 13a s dads paed) cluhall b ddhaall il glaall alai
eyl GleliyV) il Cuan Ally 2000 i cladll & o)y clily Dlinuly g
Bl s <0 e Al Aygiaghysall cluhally el didat o Wale Ladi i

- Aepully Asgdls

SRTM; Ladll @l e laly by alasiind () V) slad) ) Jsaill A (e asgiall 138 0
Leats elly _lael ¢us Model Elévation Digit  dud )y peail z ey gants Al DEM —
L lsall DS (e Tnglypugd) lpkilly Adigall Gigadl ilie s e Lusale

USGS sl o) dssse alise (g0 bl Jlaal ey glii)) #3501 o Jgasdl
dalidd 48he o yuell g duile salall Auhall b lelewind Jslain 56230 a8 ula dayy i)
pe akalad 5 aiepud Al 5 cGllarall o3a Aalladd  ( Arc Map ) malin leadin) 8 5 () gasadd
il leolay) ag)  Osaad Bl B V) sl ety U LS clild) e S e
£ i)Y = 3sai aday Licd gy (INCT) amy (e Cailly Lifall idagll sgaall adige (s (osaal

11 a8, 3N (8 (e s WS (ggand Bpald b))

85




Ogaast Abday Ailadll jUaa) Jladd (il atl) JUISS Lo S Juadl)

hexd) Il 3508 auy Jal (e google earth pro gz Lo luasiu) LS

KMZ Gasms Gl Jaing ¢ Giladl 3aall ¢ Lap¥) Gudiy dipaall

Gt Ly Ga ¥ e LYY g dgai (1) ad) Jei

N
W@E G2 B ) plES ) 3 gad
$

ldall

DEM timimoun

Sl glis Y

269,0980392 - 187 [l
340,3529412 - 269,0980393 [
3852745098 - 340,3520413 [ |

465,8235294 - 385,2745099 [
0 20 70 50 80 582 - 465,8235295 [
O —— Ssss——— Kilometer:

2021 dlhall dae) gt radll

e als O saradt daals daca)l Saar s o) L) 11 o8 S8 o3a L S

ArcScene zalin Jlaainls (3d) ala¥) SN avase Jlaih Bl muagill

86




Ogaast Abday Ailadll jUaa) Jladd (il atl) JUISS Lo S Juadl)

Geasadi Laly Ga 3d 2l 0 auaa 1(12) ad) Joid)

2021 ddlall daed et uadl

P S sah adala Glad) 4.1

O3l Al (B e aihe : (13) g Je

Profile Graph Title

S ali Aaialel A1 ,E subn ghade

325 m A.v M A~ v
320 MNN A WV):/J

315

V‘\.‘.va
310 i u‘-'\w '

T T T T T T T T T
1] 0,02 0,04 0,06 0,08 01 012 014 016 018 0.2
Profite Graph Subfile

2021 dlall dae) e jaaddl

87




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

osane caiall bsha ol (semed Al ayY dheshll daidl JSEN DA e sl
Laa ) o Sule las lpmay (e Siniall baglad il iy Ll iyl Je{S (310 — 325)

Ll saad

s Aggudl) laghd L5.1

Goaadi dgaly (2 Aygudll haghd :(14) a8y Jsid)

Gyt Al Ay Y 4 guatl) Ja ghad

cL’nh]l

T

3 0 250 &5 b ghd

2021 Al dae) e jaadll

88




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

spatial Analyste iuli e sasall cONtOUr 1 P o I S ele Jaanll
LB Losay ¢ prlanad) Jaluaily Basall Lialed 1305 510 50 @0y oy Juaald Lyl 385 tools
Alea il JSG s Allg cdadd (KLY (amy (8 3aalsially dyguall Jasad Q) aell Pl (e 400
Lasie & 8ysane A () Linifiad WS ¢ jlaadV) 3 dddl Agdas A deag gl ¢ Byuay

Sl Jleil) i pal) isindl e Jaall 138 Siays Y0 2.8-1 Cile sl daa 55 las i

% 10 o0)8 Jias padll s Ugad) Ll ailaa cpe i plaaty) i cojall Zaldl o W

Cganad Al A i) i 1(15) o8, Jed)

N
Wi Cpazast dgalil @l jaady) Ay A

Ormif b 3y

1564544917 -0 [

4498068637 - 1564544918 [

11,92965490 - 4,498066638 ||

23,27260564 - 11,929655 [

5 10 20 30 40 4986986923 - 23,27260565 [
- — — Kilomete

2021 dlall dae) e jraddl

89




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

rA ) g gd) AAlly G gasad Alta 6.1

Basar Gile 3 Lediing &) Jish ebis Rugs (ypasa Aad yenl) Jnindl 3pim pasys i
16 4, J<a o llasiy DEM o aulyy gualipdl ity s lginaial 30

Ad)e g ngd) ASedl) 5 G gasadi Alaa @ (16) a8y Jsi

w@e Ad) 8 g gl ALl 5 () pasasti Adyaa

S -

units : degree

2
3 = 0,75 15 3 45 3
5 - —— S— (ilometer
o N )

2021 adlall slac) (he 1 jaadll

B D
) A2 g pued 453
\\/\/ ) coordinate systame :GCS WGS 1984
& S Datum: D_WGS_1984

Ll sams Aaall Jhesl) Jamal) (5540 Agile (gylae S agay 15 a8, IS DA e Jaadls
Jslaias La 1aag gl Aglaall HUaaY) Jadlus DA olaal) jluse il iy ¢ EulsSl) 8 dyudial)

2 ey il S Sl e sl g a1 (DA 4ie U

90




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

D Aladl) jUaa) Gue 8 paial) il (el Alial glagy) 7.1

(uss Bygem ) Tahaia o alaiels ¢yl Jig8 graling dausds Aadlodiall byl (iamy aneys Licd
KMZ  fieay Calal Jainy L 5 ¢ 3y pumiall Jiliall eliaaly  Aiglaay il ) Zialll i)

17 & J<al) k) KML to layre s)a¥) daulsy  cle o) alipy s 4cls)) o

by paiall ciliiall laa) £ lagy) :(17)48, Jsa

B _puatiall il

<2

zldal)
RISUCTERUEETEAN |
8 05 1 2 s e [

e Kilometers

i, I e

2021 atlall dae) e 2 vl

L A ———

loe Alad) gylaall cailay sl oy 8 a it ) colnd) e § o) SN DA (e s

Al Ll 8 A Ll STy




LB Jadl)

Ladl) JUaaY) Jhad (o) Al ceeeeeieee e

-
-

-

-

O sasad

ilia 2

s ) Al quladl

expérience

: (Retour d’

Gila A e aey

Al

) dliadll e 305 292515

-
-

)

b obead) a5eis ¢

.

|

-

Syl kil

iiladl)

-

-

Sl

-

st Liad

Bl ddagall b s

Al

(e v o =Ty 120T

BEY] —— —— ==
ob8 0€9 02F 0150l

_.ddﬁ.ﬂﬁo ]ﬁﬂro ]ﬂﬂa

2 §i§ D%a

g G Y
A NS BLI GBK LN S >
Y \\k o \ A i
\\ .\\ \; / \\ / 5.7 Y7 : b 7 / ; \\ \\ 7 7
A % \ / \\ X \M s 17 4 \‘..\\ 7 ‘ \\ w7 YUY \\\\
7 AoV . 7 Wi g P s, E 3 ‘ . A
97, 7 7 m\\x\ Z . goE /ot eshza _o 7
; % %] mﬂ%mc@ i
‘v..\\ \.\\\\M\\ 2 / o %mmm Hnﬂbuununnﬁn o ===]
\\\\\\\\\ 7 5 T %\ 7 =
7 e el R b
= . S A %ﬁmﬁ % /
WeLE ; i |
| % L edee I Ua o .
WW ﬁ@W 5 | 7 ﬂu. o mM @ 7 00 o m Dﬂsﬂum @ mm 9

: S SATRE
S . g D LI

Slﬁ%. 5% / &M&M ] g ﬁmum D.b

fis] @E W .mS [m]

R A%qu_mm 1 EGDDD

Il 7 1 0g qu o8 D) %& Ao
2 (O A O
. S @m : 0 i,
TEED - i
J H i

=S
8
(252
oD
8

ree (e oy T 7z

92

ey &° (90): (PIFE (PEy IvC (R’ Y (Infemn) iyt




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

el KLY pa s o lidaaY Agladll jUaY) jladd diapeal) (LY dapa PIA (1
dangia (Slaly ¢ peail) Jani by sladll 13g) Bady da e oSlel @lligh ¢ Aladll HUasY) il
tsde OSLY) eda a8 Ladie] dg (Aaal) ag b (SWl aag LS dalida) g 3)shaall
tAaally juall) aiage i

ade Culd QA pasall ) elld aay Al i %100 Jee ylasd) el Al il
Ay Badine ¢ gl & Gl Glllie aa oSl 55 il i Lol By (B O sasadt Al
Slo bacla S1e logy A cljlasi) sy lagy allati Al il olwe e Lgaadld 4
sailly QS el di s daaull B clallly Gaibual sladly lexplie (e WLl 1aay L)
Dseail) )y 8 At 3y jluse & o Wl S ¢ (229) 3228 Bl HUaeYl Lilud aa

Ll Bhadl b LS clagd ) s o 08 asiall dled b sangially el Wil et il

diaaly palll taga 1(08) ady Jahia

2021 adlall dlael et jaaall

93




Ogaast Abday Ailadll jUaa) Jladd (il atl) JUISS Lo S Juadl)

rallil Aesi @

G les 5 paiall S 2 Cum ¢ AISN ABla b S € 50 4l oLl o ge Jlesiasl ()
Sl Gaatll DA s Llaas Lkl LaleaiV ) dpaasll Cas 1385 ¢ i) se Jlantiad
il (3lUai b Aadly Leale )y Lol Spa Leihan B pial) il Ja of Lt §) peaiall byl
Wl ¢ SUaed lgihan abiaial say cihled] Cumy gjlaally qushally cplall e lsall 038 clais)
Las 1305 ppauail Ulaly Jadl) Comas pe il 8 Ciad 2l o ) oLy o)l dpuailly
Gilaid) Gany dgas BhaY LS ¢ jae¥) sbiay Ciie o ay dganall o lgh)sd aae ) s
selfy salaa alyia) aaad Dlai S0 Hsa Slgey Cialy LAl Slgay g idalida dlga 3 3y puiaiall

. iﬁ}\i\ai@).‘u )y uald ¢l

L0087 Mg Cpa Gibas :(42).(41) a'é) 3 gl

2021 allkal Llal) e jaadll

JAL Gty Al (ha b paia Cils) (43) ad; 5y gual

94




Osaas Adsaay Liladl) JUaeY) Jbal (il GHAS ceveiieiee e S Jaaadl

Aalii, Aga il el (44) é) 3y guall

2021 ddlall L&l e i joadll

DAkl gl 7

chudl o (S daiipe bl cilS LSE clgplalads 8 5yl alas o Anaall of G e LS
el AVl ) A8 g Jidad dela Lo Ganny iled iy ¢ ladl) (e ele 8 cilS
(0+5) s Sl gl of Lass Aplaall Alead) DA Ges ¢ (1+ 1)

rhedl oo Al glES1 :(45) pd) 5 suall

2021 dblal) Llal et )

95




Ogaast Abday Ailadll jUaa) Jladd (il atl) JUISS Lo S Juadl)

: 2004 dda Agladl el .1.2

|

-

ad,

(09)

G&x:
gégaﬂ

)

Luall

R “.'Jj
- SJ

2004 A

-
-]
-

Al

2004

.t L=}
\ | 0]0j
> o oo i:::4;’.;._,__,u‘j;

2021 Zalall dae) o jraddl

0 115230 460 690
e Kilometers

96




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

;2004 diu Agladl) jUaay) WEdld A sl Jdas L1.1.2

Ailadl) jUaeY) Aasll) cililiagll sy 2004 A 3S iludd (saredt Ade Cuagad

@ S0 e ol lally Jlal) Ll lealio azjd Anaall (8 oY) Gl aded ¢ (Al )
Gy 10 20 Lef (5580 850 2923 (S Bye Chian () (g8 V) (8 ponall 2 135 Bacliie il
GSela b laall ol adly 6 Jeaally AL e S sady 5S) 60 4w 20

Silally Lol adladll iy

<8yl

Agigl) LBy

L“.j -~E'J “l .T

Ciljeaill dae

CSlsal) 22e

Qle) ¢l

2 bl

<lylaal) o) o)

Ll 355 <Dla

+ Jlaa (wdpsS

alie 4 ) i

(e 222 bl

ke sl

OSase 1202

45\l Ol 5 Olisa R
2021400 dil daload) 1 il

Calical dayyl ) Letneat W Guan (i 1202 ylale Hlgdl llia o) LoD Joaall DA (e
s Ak Ll alse ¢ ghaally (DU IS Hledl 0 A Caiall daiaddl dgEl Glalll U8 o
S e Wilasaly haall oy Caul) oty (3805 :B Caall . 3iall juadll 8 aagie lgile)
DYl ol Jsdas ohaslldals @liiisn 0 C avall (KL ALE je Lilha 8) e (Shue A
el Mse Cum oMl Plus i cliads 1D Canall (i) 55 lerandy coliaill e
A S aalued i g plall Gy ghas Hligdl Cilhgadl)l (8 ilea XS, dfian)
e Ll s 13y ¢ clagd) gniolaad) o caig ) o) Lae clyladl) slawily ¢ Gaiall adll

bk de )y clalisal

97




a1

LGl

Capdll Jala,

SUaay) haal

L)

-
g

e 4y

-
-

-

)

2.2

L Alagl Uady)

: 2020

% ST pén:g@ucmwM TN =
4@n,ﬂu@@@@w .

=

ol

1=k
H

2 1]

-

= o o T 120¢

BEEINL __ — = =]
0001 0S. 00§ 0S&5eh

n% o} 2 - oH ? e

. : 8 hd o|f D
EEE [ A | i

P (1 "G

[Fissisnisty ==
e R
4 [tai] ..
e U A
B 0 B <3 B o) e A

g
%
5
£ 2
=
0|0

98

PREPEED S S0 o
e o o o o

-
oo

‘
.
H
1
’
*

I (e Ce mry 0202
H i

'

e & (1) @ e (e e~y 020¢



Osaas Adsaay Liladl) JUaeY) Jbal (il GHAS ceveiieiee e S Jaaadl

2020 L 850 JUaal) jiludyg clilia magi (49) (48) (47) (46).54

mf %55

= NN

99




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

DY) e 23:00 delud) ola e 2020 gl 31 Al cliliad () gasedt Aiae g 8l
e 3S bl Cill Glelu 05 oa cala 330 522 B ale 20 ) Lad cliay 5l

A sy M Jpaally ddlly dala) aalil

2020 4w o garas Ada Cuna ) Aldl) kg (16) ?BJ Jdea

i jaeaiil) 7)) y\aal) sl A0S | oledll A0 A | ol ae
Cayall Aallall | clsyl
>l Gl
Ol i Jinedi | Jhal dasass s 162
6 iuse Gle | B hun | Lllslds| s bl | oS

AN eyae ChlE | e Al | eyl bl | ) e
acl) ol | il e
sl

Dbl A5 s ol + 20213000 dpl) daliad)l 1 jaadl)

12020 duladl) jUaay) yiled Juas.1.2.2
1y patial) Slecal) Adilaa .1.1.2.2

sl el ¢ Al allas ¢ ) Al Yl alliad) Cilide (e (38 EDE (S
Agagandl Jal¥ly A8l Hlsally Sdly ppanilly oLl mllian ikagll Y] diaall d5leadle
G s slan) pe B8N Gaddilly Aimall Glleny ALl sl aall adisall | JTieas
s clan¥l Jad ¢ e (Kue 162 s Lalll cuaal L clindly cpulalsally sl
OS¢ A 10-05 s sanasi ol jia (o 228 (gl ) B AlSl) Gleanill any

L Al e e Ji S

100




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

D AgdSul) Bplial) A8y 4ldl2.1.2.2

¢ Sl slbaalS olalll Gl e Aladll el eha o e (Sase 162 o sliaal
il (Sl daie e lglaaal M) pumie (Sue 18 lea Cadag 23l jpglai any (S

I el g5l Sl o laN) asedl (Sl e ) ¢ Ll

el oS AY o e lexgys alidl ¢ jpmie (Sase 144 s ) elasV) 13 (ald

Py padly U Jeaally Biell juadll @Uad 8 dady

Ogasasi guady ¢l gé 8y paial) lisul) axe :(17) "aé) Joa

Cadall dey 3 el (Sl Cy ganall 3y paiall Slusall slaY)
% sl adal) Jad
9.02 13 01 14 Syl
10.4 15 02 17 syl Y]
4.1 06 01 7 N j
9.7 14 02 16 saial %
11.1 16 00 16 Cyling 21
5.5 08 01 09 z ) 3yl 33
10.4 15 02 17 Se s
4.1 06 00 06 e 5 (52
6.25 09 02 11 calEy

101




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

2.7 04 00 04 e
0.7 01 00 01 Cise (5

2.08 03 00 03 el )

76.38 110 11 121 il ¢ sandl
7.6 11 02 13| nlily gla Ayl yucd

3.47 05 02 07|  Cis yuad
2.08 03 02 05 oele 1
4.86 07 00 07| Pude clél | o
2.08 03 01 04 s | 2
3.47 05 00 05 Aaall Jauss 3
100 144 18 162 £ sandl

2021 dalll dusill daliadll @ Haadll

Cria ) giieat 295y pumial) (Sluall AVl Cayla o RSN 4l lalll slias) 5 Al aay

LIS ayled) oSl AL e % 50 598 Aty 3y paia Sbaa 1 JgY) Caall o
Wi e Sall AL % 50 J8 Ay ) jumie (Sluser B Canall o

Ay Gadly Jsall Jsaall

102




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

Dl Gilia) o CpsSiall oSlaa 230 Jiay :(18) by Jsaa

g sanall | Apady ) pial) Sl | Apuudy 8 puial) (Slusa Cavall

%50 (s JB %50 (e S
% 2a=l) % 2a=l) % Aaal) claV!
74.6 121 45.6 74 29 47 | G bl (3hi s lal
8.02 13 6.7 11 1.2 02 | pullly glad) dygly sk
4.3 07 00 00 4.3 07 Qi ygi gl
3.08 05 0.61 01 2.4 04 Onule oo
4.3 07 00 00 4.3 07| Ddle bl b
2.4 04 1.8 03 0.61 01 [FPCPEN
3.08 05 0.61 01 2.4 04 dnad sy A
100 162 56.1 91 43.9 71 & sanall

2021 (sasets Goali Al daliadll @ dead)
Calidy Cum Ui et Al LSl e Gl S Canall % 56.1 581 Al ga s
- Gainl) el 3l elial (3 % 45.6 88 o adisi Sy ¢ AY (a0 lemys
a5 Cany %43.9 Ao (Sl AL s LIS pleial) bl Y canall il W
BGgldie oy (AY) LV & (nidiig % 29 I Juai iiall il elal Glai & L

% 4 g Y

o) B olaall Capusi Cum o oaall Copeall 308 b (iall jealll e N BLEY) Cany LS
los e ol 888 5 el 8l Gy pmall Ly Gial) i DG ) pumiy Jilsall mny
Cpll Aalliall lall Fpuat I A8 (gsisa o hn) I RALYL zlaly ey 58 3l

O Giyte sive e el it Wi cljpeail) Ll

103




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

D Cmpaiall 380 i cSbonall et laad 13.1.2.2

syilie llsainly L &5 8l 5 Sluall )yl Aagall L) e Gl Jal e

LegiBle s illy Apmalal) CLY) sy 53 G Jpanll Wiaily )y pemial) Aidaiall (IS

O paiial) )5 i Sbusall it Gl gy 1(19) ad) Jgsa

¢ OShaall )yl A Leghal i

% 22l el il
19.1 51 Oday) danls
23.5 63 Ll de g3

6.7 18 Jyal dige| o
13.1 35| Ayl A dgag are ji
4.8 13 fidl g gl e |
2.2 6| Jrdpdset cldldes
69.7 186 il & sandll
2.9 08 Jriall pdige + lasY) b
2.6 07| sl elsalial aret jUad) doanh
17.6 47 cld) de gt UaaY) 480
7.1 19 | Al A8 it jUaay)
30.3 81 el g el
100 267 A8V gsanal)

2021 Alall dac) (et jaadll

Ay 5yaY) Al Ciea) ) ¢ Sl el DRl Sl e adsally LYl caalial

sy Ay (il skl sl dagly Lo 8 Aad) dal) QL) ) %23.5 5us

:*\Sg.ﬁa 9y e &\Sjcy‘)ﬁaﬁ ‘;\Lu;gsd}ajc ‘J.)JL C"_\ﬂjl M\@Lﬁm dcl@ﬁ'é)g)'f:

104




Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

‘é.éa\:pd\ u\:a);‘tglnc GA Llﬁ.a.u:\u Las Q\JM‘;S dJLLQJ\ c_sn).o eLo\ ¢ Ll JU:\A\}(.\ ol L_u_a)mﬂ\
JheU AT i g bl il e lpabiaial sy 5k sball peni () ¢ lani¥) olad

- Gppaiall pary Gy LS
Agiladl) Uadd) Ml cilayilse 2.2.2

O OSa 5 il e aliall luball s gl Wla dbladl) jUadd) sl Gl agh G

50 o J8 4 (ale 100-50) Zyshaaall 3halially collalall 50 dpals ) 5)LEY) Gl S8
date dlae Glyls agay 5 Gladlal el ae dpald @l ) csbay cQllall 4 WL
Lo ddlie Gleseas dayyl I odialll ey Ldiay (écologie désertique zonale'

Apad) ablall il s 134 5 ((demangeot 1994)

SO L Ll Bala (DS ghaall 5 1 GalY) il 0l il elaall dull
le front de 1a " diew sal) Al s dakaidl il LS cdailiall 40Kal e lalis 5 cdg )
A s g cddiladl) Glladlall ey cuw e 'mousson de la Golf de la Guineé

revue Earth " d8sap dlas 3 cpdig PIK dadls (e Ll clade e B g o6 Ls
G35 5 oaallY) ol 8 Al 58 e ayfie Aalial) iyl (¢ "System Dynamics.

5 58 Gl e 'front de la mousson' diesgedl chlall 308 5 dxpla s )
e Al ol caadie) S Aale dhay ehaall 5 S8V Jalodl dilaie da 5 il

Blall anpall Z LU Lealaaal 5 dpall il A5l 3llaa 3

! potsdam Institute for Climate Impact Research + Zdkll des 5
? Jacob Schewe, Anders Levermann (2017): Non—linear intensification of Sahel rainfall as a possible dynamic
response to future warming. Earth Syst. Dynam., 8, 495-505. [DOI: 10.5194/esd-8-495-2017] + 4kl 4ea 53

105



http://www.earth-syst-dynam.net/8/495/2017/esd-8-495-2017.pdf
http://www.earth-syst-dynam.net/8/495/2017/esd-8-495-2017.pdf

Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

AU Jaludl Aahial LA cfpaal dadai (18) ad) Jei

4.0
3.2
2.4
1.6
0.8
0.0
-0.8B
~-1.6
-2.4
-3.2
-4.10
g
g
7
6
50
4'
3
2
1 1
e e L i1omsE Q.
MIHDCESMCHEM_. L TR 0
e ,_._'J _ L ' oL . Ve
50°W 40°W 30°W 20°W 10°W 0°  10°E 20°F 30°F

revue Earth System Dynamics : jaadll

JJM\L@AL..N Nu.d\‘\s.b.mj\ L)AJJLAJML M\‘;\L@Lwhbﬁéj‘ﬂ&uw‘
Aol apa Linaliin) G Al aise pe Leililans Zhe 5 el Al Linjaindy ¢ Tabuwdy)

BN & s Al ey UaeY] Ladlis e JCET Anaddl (a5 (4LAK) s

Sl P e (pasa Ainde B Ailad sl dlln o S5 A g e At 4 al
L sl 8 s b DA e 13y ¢ Apagall Gl ks e (e oy Sl Al
2020 daus 2004 4w 5paY) ddladll HUadY) bagad diaall 3yiiea el (e

Zag¥) b Jiciall Jlaall juaes slaall dca el (SLY) ddaga paad Labind Gaw Lae Bl

- oUneY) LBl o L) e el il 4D dsen )

106



http://www.earth-syst-dynam.net/8/495/2017/esd-8-495-2017.pdf

Osasadt Adsday Auladl) SUae¥) JBadl (2l QUL .eeieeiieieetee et S Jaaadl

Juadl) Lada

teh o padaiul ) Gla s (g ganett ey d8ladll HlacY) jlaal Uldas (Jla
@%LNMLAA tu\}”}mmﬁ\km‘)ﬂ &Ahcww\ 3...3.;4}-4;}\ -1
Laid ki Al g dparsl) o B3I 305V (e Ao sena Lige La 5o UadY) ol iy dilec
lle sad doladll HUady) lagiu die

Ailads 58 il igan dllaial (e €3 de e dpalie Colyy dakaid) 5l =2

Cildanall b (miil) Aydast & Ldhaal) Cilegleall alai 5 (S Al o daill oot dpeaf =3
el (gshasall Jaall Jea

citiaall Zaall IS o (Il 138 5 0 Sl paulin I Caagh R qplie Sladl dsea —4
arkati sale) o Olie (galy 5y Righy asi o) e Sy Db Allas 5 Alansiie dilaie b a5

bl Gads 5 kAl sas e cadddll oS cargdls ade 5o (V) claladiid

107




Gluagilly cila 78y

rdaiiall J glal)
a3 5 ¢ Rhessuell Auball 5 Al uhy Auball Cun e (sesed Al Ahenal) Al aey
Jae¥) olia G cagii pung a5 V) Jal i Adladll JUaeY) bl dpulua SY) Ll
SLal) clilally el (Ui G Jomiy 63 Gl as (Laabsi Uil ) e (siene e ol
dgasad Ua o Jliic) (el 43 Y1 Led ol A2l st A o34 48T Cim Aipaally Kipsal

! e e\,}ﬂ\ Gy (Al Ay ¢lly PR e J Adladl) juadY) s

MYy Al 4 Nl |y e S8 Sl s L1

Ay gD Jilug daely (Oloasll ) Agladll HUadY) jlad e gydad sl baydaddl) 2
liliadll 4LIS E L A (e clilicall S5 Gagan LS5 Ay Jiluy uekai £ DAY
Aldiaall Hldll da)ys L A e oSl 48Ul

Jal e llds jpenill (il pen Agpdall HUadY) jsme zled) DA (e gl Jaxill L3
anilly Al ) 8 lae ) e (Gllagll) Asladl) HUae¥) a2 L)

Sy Al Janal) 1385 Aldinall Uad¥ (e pdaill ela) ey 43l laal) ae Caill Aally 4

1S5 Aol 080 ey Aaliall Lngl i€l Ll adiad Sy HUsiY) 038 cuind DA (e

daeLaaY) CilehaY)



Gluagilly cila 78y

s dalad) Aaild

e il g)l8 & Ly dilaiall (ae (ge LpsaS 3 ciyshyman dilaiay (3la dushyall o3 ()
ledyed ) Aialaal) 5 4aS)) coldadll) oy o i gl Ll Jll Sy daall o2a ol V)
Al i) 333ge JAY Gy e Gsaadt A

L5 bl 3 ale 295500l 2020 Glsa 318 (sasadi Aaay cila Al 5y5ad) jUaaY) caila
Mo bl Ay Aol yiled cale 15 jslany ol Aalall el all Llall goind) Janall o alall ase
Al Ll Gy ((cpdall )o il Mg Al paly Iy 5 sl Jaai (o ) puaiall i) alans culS
Oo SS) Ly 3 pmie Sl ) s s ¢ Al Dgpdall Cagyll olas aled saall adiius
Wia el % 50 e B Ay 3) it gl (o (SO e3all Ledy oSl ALY e % 50
Sleal) e ey (e i) 1 Al ) @ElS s Cuad ) Ll Dl aaly 3
Al sl & 3fial) jealll ) pisyfiee i (R Dbl Calsal) a8 3aCu
(aul) chle EDE i SIS 5 Jilial) mmy 5,30 sl Gy Cam ¢ aual) Copuall
il slall jiae pian )

Anladll HUasd) phaad jS JS 4y sSiadl Bhaliall (e () saratt At Gl a8 A da S

P Al LS ellyy (clilioag )

S Aypna Gl e gLVl 5 ) Tl dali ¢ Al gl dua sadll —1
Laih ki Al g dparsl) o 3K 305V (e Ao sena Uige La 5o UadY) ol iy dilac

Ale sady Ailadll HUaeY) bagin die

2T <



Gluagilly cila 78y

o83 Al lly k) Jamal) a5 508 e <3 ¢ Aejluiie Apalie ety dilail) b -2

Ailads 5y Bl b dsse A sall Ll 05

Gilganal) & (il dphais  Adhial) Cilaglaall alai g (2 S el 7 3laill aladia dpeal =3
il gghanall Jadll Jss

cigiaa) Aad) JS o ) Bl 13 50 phadll (el ) o R apliia s dusea —4
alaii Bale) ) Slia (5al5 (5 rne Vgl ashi O Mie (Ray Db Ailie g Annasio dilaie b adi gd
Gy ¢ pldl) jadsi 5 jhaall sas e candil) S Caagdlh adle 5o N1 clalasii

enilly L gl Jale e S5

110




aabally Jibadl)

) LUy aalally Jabadl) Lailh

sy

e 2010 Lpaslel AnaY1 ASLadl) b gl A5l Ha ¢ gl Luliia¥l ccag) 4 5f (11
144 o\aaal)

2242 2010. ¢ Wysw" debhall Sl " plaladl 3)a) Zaagilial (Jlaadl (33Ua (2.

pell QAW 3)lys clygiine Jslally JSLD AUl Jifiia g F Ll puad ¢ cpal) aa A (3.
116 clasall sae ¢ 20094 )0 ¢ QUSH 4y gl dalal)

FLAJCR ]

L) 5 e s "slasel ) sl 150550 e ol ecomby sl sy Glinss (-1
u\}; 4xd) 6:\;’1“.‘6“ Aaala ‘HUJAS\ )NMS" (il Z\Jja eiga 331.@_5: d.\.\! C)A:} 'é)SJA ‘d-‘-éjﬂ‘j
2001

daala :L:mean il Ll LA‘: :\Tﬁhﬂ\ JU:A\J\ )Ja; 3\.»4\).3 ‘):D.&LQ C);.w 'é)S.JA :\:\5‘) J.D,J (2
201440

Lghaaall adl b Al UasdU (il Qs 2015 jisle 7585 3,80 dlde Gaally (3
Upse drals —alg) diae Al

. J.ul.“aﬂ\

15 (= 2010 i pamait Aol Joa Jla Giage t (sasa Al il ellaall Ly (1

Al il yinsall 43530 dge g5 ¢ ol A0 (DSA) Ll wlladl) dypae i (2

111




aabally Jibadl)

5 o= 2020/08/31 a5 ddladl jUac¥) Jsn Auiaadl Lleal) mllas 6 (3
2008 plludly &l elaal elasdl Al lgpall 58 (4
2020/08/31 a5 saa¥) cildlan Jon () sasadt Apaly 2@l mlladdl )8 (5
2 Sladia 232 2020/09/06 Gla = (L) AN s 0 (6
Lo i) AalL ansally soladl) daild
uisd)
1. Gérard Brugnot. Gestion spatiale des risques, édition Hermés— Lavoisier,

Paris 2001, P494

2— Demangeot, Jean, 1994. Les milieux « naturels » du globe. 5e éd.,Masson,

Paris, 314 p

i s
1. disall g dalbic Talia) iyl Joa dyaY) sasia) ae¥) d8l)
unfccc.int/resource /docs/convkp/convarabic
S al)

1. BENSAADA, Mémoire magistére, préservation des architectures

ksouriennes en terre crue : Timimoun, ALGER ; 2002

112




aabally Jibadl)

2 - Yaél Kouzmine, dynamiques et mutations territoriales du Sahara Algérien,
vers de nouvelles approches fondées sur I’observation, thése de doctorat en

géographie, université de franche—comté, f rance, 2007 p425

3- DIOP Massal et ses amis, I’impact des mesures fiscales pour lutter contre
le réchauffement climatique, mémoire de master en économie appliquée Nancy

2, France, 2008

: dgalal) R

1- Cutter, Susan ,A research agenda for vulnerability science and environment

hazard, International Human Dimensions Program Update volume 2 .2001

2-Jacob Schewe, Anders Levermann (2017): Non-linear intensification of

Sahel rainfall as a possible dynamic response to future warming. Earth Syst.

Dynam 2017

3—- Marquis Summary for Policymakers: Climate Change 2007: The Physical
Science Basis , Cambridge University Press, Cambridge United Kingdom

,2007
: CDlal)

1. revue Earth System Dynamics

113



http://www.earth-syst-dynam.net/8/495/2017/esd-8-495-2017.pdf

