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Introduction

solution approchée par la méthode de newton-kantorovich qu’on peut considérer parmi
les meilleures méthodes d’approximation.
Notre travail est reparti en trois chapitres.

On a commencé dans le premier chapitre par une introduction sur les opérateurs
(intégrales ,compact ,produit) et présente une classification entre les équations intégrales
Linéaires et non-linéaires, et on va traiter dans les espaces de dimension finie en parlant de
la théorie de Riesz, l'alternative de Fredholm et le théoréme de Picard.

Le deuxiéme chapitre consiste a la résolution analytique et numérique des équations
iﬁtégrales linéaires tel que le noyau est continu, en appliquant quelques théorémes clas siques
du point fixe.

Le dernier chapitre représente le but de ce mémoire, ot on va faire une étude large sur
les équations intégrales non linéaire, nous avons dqnc étudié a la méthode analytique ( La
transformée de Laplace,approximations successiveé,Newton—Kantorovich) et la numérique
(Newton-Kantorovich Quadrature) & fin de démontrer Pexistence et 'unicité de la solution
de cette équation. Avec une réSOlﬁtipn numérique & ces équations et leur comparaison avec

les solutions exactes.



3.5. Conclusion

3.5 Conclusion

Dans ce mémoire on a étudié les équations intégrales non linéaires ,et ot on va démontré
Pexistence et I'unicité de la solution de ces équations et on chercher une solution approchée
par la méthode newton-kantorovich du qu’on peut considérer parmi les meilleures méth-
odes d’approximation.

On a commencé dans le premier chapitre par quelques préliminaires sur les espaces
fonctionnels et les opérateurs et on a donné la classification des équations integrales et
quelques propriétés.puis en parlant de la théorie de Riesz, I’alternative de Fredholm et le
théoréme de Picard.

Dans le deuxieme chapitre , on a montré Pexistence des solutions continues des équa-
tions intégrales linéaires de Volterra et de Fredholm par ’application des théorémes du point
fixe dans C ([a, b]). puisque & la, résolution analytique et numérique des équations.

Dans le troisiéme chapitre nous avons traité les équations intégrales non-linéaires, ot on
a étudié I’existence et "unicité.des solutions continues de ces équations.Avec une résolution

numérique a ces équations et leur comparaison avec les solutions exactes.
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RESUMES:

Les équations 'intégrales sont issues d'une maniére ou d'une autre a
partir de plusieurs domaines de la recherche scientifique a la
biologie, de la chimie et des sciences de la technologie. la résolution
analytique de ces équations est pratiquement ardue, a savoir
impossible dans la majore partie des cas. cette mémoire présente
des méthodes numériques efficaces pour la résolution approchée
des équations intégrales dans un cadre fonctionnel, I'analyse de
I'existence des solutions .

Mots clés: equation Fredholm, equation Volttera,noyau.

ABSTRACT:

Integral equations are the mathematical model of many problems
with memory arising from reformulation in biology, chemistry,
physics, engineering. However, the analytical solution of these
equations is practically difficult with knowing impossible in more
part of the cases.This work presents efficient methods for
approximate numerical solution of the integral equations within a
functional framework, in particular, analysis of existence of
solutions.

Keywords: Fredholm equation, Volttera equation , noyau.




