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Introdtrction

nhln par la mdthode de newton-kantorovic-h qu'on peut considdrer parmi

hr rp;llenr,es mGthodes d'approrcimation.

Ntre trarail est reparti en trois chapitres.

On a commencd dans le premier chapitre par ure introduction $rr les op€rateurs

$*trgrales ,compact ,produit) et prfoente une classification entre lm equations int6grale
nnaeires et non-lin6aires, et on va traiter dans Is espaces de dimension fiaie en parlant de

le thGorie de Riesz, I'alternati'ue de Fbdholn et le th€ordrrre de Picard.

L€ deuxibrre chapitre consiste d la r€solution analytique et numfuique des €quations

id€grals lin6aires tel que le noyau est continu, en appliquant quelques th6or0me clas siques

du point fixe.

Le dernier chapitre repribente le but de ce m6moire, orl on va faire une 6tude large sur

les 6quations int6grales non lin6aire, nous avons donc €tudi6 d,la n6thode analytique ( La

transform6e de Laplace,approximations successives,Newton-Kantorovich) et la
(Nevrton-Kantorovich Quadrature) d fin de d6montrer I'existence et I'unicit6 de Ia solution

de cette 6quation. Avec une rdsolution mrm6rique d ces dquations et leur comparaison avec

les solutions exactes.



3.5, Conclusion

3,5 Conclusion

Dans ce m€moire on a 6tudi6les €quations int€grales non lin6aires ,et orl on va d6montr6

I'existence et I'unicit6 de la solution de ces Bquations et on chercher une solution approch6e

par la m6thode newton-kantorovich du qu'on peut consid€rer parmi les meilleures m6th-

odes d'approximation.

On a commencd dans le premier chapitre par quelques pr6liminaires sur les espaces

fonctionnels et les op€rateurs et on a donn6 la classification des equations integrales et

quelques propridtds.puis en parlant de la th€orie de Riesz, l'alternative de Fledholm et le

th6ordme de Picard.

Dans le derrxidme chapitre , on a montr€ I'existence des solutions continues des 6qua-

tions intEgrales linOaires de Volterra et de Fledholm par l'application des th6ordmes du point

fixe dans C (lo,bJ). puisque d,la rEsolution analytique et numdrique dm €quations.

Dans le troisi0me chapitre nous avons trait6les Cquations int6grales non-lin6aires, of on

a 6tudi6 l'existence et I'unicit6.des solutions continues de ces 6quations.Avec une r6solution

numdrique d, ces 6quations et leur comparaison avec les solutions exactes.
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Les 6quations intdgrales sont issues d'une maniire ou d'une autre i
partir de plusieurs domaines de Ia recherche seientifique ir la
biologie, de la chimie et des sciences de la technologie. la r6solution
anatytique de ces dquations est pratiquement ardue, ir savoir
impossible dans Ia majore partie des cas. cette mSmoire pr6sente
des m6thodes numdriques efficaces pour la rdsolution approch6e
des 6quations int6grales dans un cadre fonctionnel,I'analyse de
I'existence des solufions .

Mots clis: equation Fredholm" equation Yoltterarnoyau.

ABSTRACT:

Integral equations are the mathematical model of many problems
with memory arising frgm reformulation in biolory, chemistry,
physics, engineering, However, the analytical solution of these
equations is practically difficult with knowing impossible in more
part of the cases.This work presents efficient methods for
approximate numerical solution of the integral equations within a
functional framework, in particular, analysis of existence of
solutions.

Keywords: Fredholm equotion, Yolttera equation , noyfirl


