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 :ةمدقملا
 ىدم _̂[نسلا رخآ _̂[ملسمو برعك اهاندهش ��eلا ةداضملا تاروثلاو ة3خ�راتلا براجتلا تت�ثأ    

 تفرع لودلا ەذه مظعم نأ حيحص .اهــpqعش ةدارإ r̂غ �ع تماق تاموكح اهيف ت*�س� ��eلا را_�لأا
 اهاطعأو اهت�رودB م_�rلا اهنم اضعB نإ لB ،تاBاختنلاا نم ةنيا*تم لاا+شأ ”للاقتسلاا �ع اهلوصح“ ذنم
_} نك\ مل كلذ  نhل ،لاثم رئازجلا اندل*ك ة3سفانتلا نم ةجرد

e غ بلاغلاr̂ ةم¥احلا مظنلا ءاطعلإ ةل3سو 
 ءارجإ نإ لe، B̈§راخلا ملاعلا مامأ اهتروص _̂[سحتلو ة3لخادلا ةضراعملل اهب ىدصتت ،ة3ل+ش ة3ع>;

_} لوحت تاBاختنلاا
e Bو تلااحلا ضع{_

e Bعلا لودلا ضع�q3ة fلا ة3مسر ة�رود سارعأو حارفأ :إ ©م 
_} ةفاضم ةم3قك اهنم دئاع

e عفد\ امم .ة3طارقم\دلاو ة3سا3سلا ةا3حلا Bرخآ :إ _̂[ح نم رارقلا عانص 
 ة3طمنلا ةروصلا نم جورخلاو د\دج سفن ءاطعلإ تاBاختنلال ة�pضعلا _̂[ناوقلا �ع تلا\دعتب ما3قلا
 نطاوملا ةكراشم عيجش�و ë�اختنلاا فوزعلا نم ل3لقتلا وحن هجوتلا e:اتلاqو تاBاختنلال ة3ن{تورلا

 ل+ش® ة3ندملاو ة3سا3سلا ةا3حلا ةروr̂س نامضل هحلاص�و للخلا �ع فوقولاو ةضراعملا بازحلأاو
 .3ēبط
 يوضعلا نوناقلا ل\دعت ةرو_� رارقلا عانصو ةسا3سلا e°سار اهيف ىري ��eلا لودلا نم رئازجلا دعت
 ة3قادصمو ة3فافشلا ءافضإ صخ\ ام3ف د\دجلاB تأ\ مل يذلاو ةرو_©لا تعد املf تاBاختنلال
_} رارمتساB لوانتم r̂غ تاBاختنلاا عpضوم نأ امf ،ة3باختنلاا ة3لمعلا تاجرخم

e امم ة3عامتجلاا ةا3حلا 
 ë�اختنلاا اهماظن ر�pطتو _̂[سحتب ة3نعملا لودلا نم رئازجلاف ،ەوحن ماع ë�لس فقوم زورب :إ ىدأ
 ة3فافش éعتو ر�و_�rلا مادعنا نمضت ،ةد\دج ت�pصتو عا�rقا ة3لآ ةسدنهو م3مصتب قلعتي ام3ف
 .اهتازارف�و ة3باختنلاا ة3لمعلل ة3قادصمو
_} اندرأ ه3لعو

e سا ةركف زاربإ ةساردلا ەذهµ�<قا طمنل ة3فاrلا عا�hrو��_
e بم�_e Bكول*لا ة3نقت مادختسا 

 .ة3باختنلاا ة3لمعلا نامأو ة3قادصمو ة3فافشل نماضو ة3سا3سلا ةكراشملا �ع عجشم _̂[ش�

I. ع2ضوملا ة/لا-شإ: 
_} ةحورطملا ت�pصتلا ةلضعم نإ

e غو رئازجلاr̂نم اه Bعلا اندلا�q3ماظن ءان�ب طقف قلعتت لا ،ة 
 r̂بعتلل ماظنلا اذه ةBاجتسا ىدمB اض\أ قلعتي لºe، Bا3سلا اهءانب رارمتساو ةلودلا ظفح\ ȩارقم\د
لاثمم بعشلا حلاصل لمع\ د3شر ȩارقم\د م+ح ءانqو ة3بعشلا ةدارلإا نع _̂[ملااو داجلا

ً
 اريدمو هل 

 .هتباقرل اعضاخو هنوؤشل
_} ةلضعملا ەذه با*سأ ©حن نأ نكم\ قبس ام ءوض �عو

e و طاقن ةدع½e: 
_} تاعمتجملاو بوعشلا ةقث مدع •

e اختنلاا ماظنBتا. 
 جئات¾ب بعلاتلاو عا�rقلاا زoارم �ع ءلاتسلااو ر�و_�rلا نم ة3لاحلا ت�pصتلا ةمظنأ ةاناعم •

_�و�hrللاا ت�pصتلا �ع دمتعت ��eلا لودلا دنع ت�pصتلا ةزهجأ قا�rخاو باختنلاا
e. 

 ��eلا تاوصلأا ددع ءانثµساB نطاوملا اهيلع علطّ\ نأ نكم\ تاBاختنلال تلاجس يلأ دوجو لا •
 دوجو مدعB نامض يأ نوhلم\ لا _̂[بخانلا نأ e_�ع\ امم ،ةموكحلا ل*ق نم اهنع نلاعلاا متي
_} ةصاخ ë§راخ لخدت

e تاوصلأا زرف ةداعإ تلااح. 
 ةصاخ _̂[نطاوملل ة3ضرم r̂غ اهنأ تت�ثأ ،لا مأ ة3نو�hrلإ تناf ءاوس ة3لاحلا ت�pصتلا ةمظنأ •

 .ةها__rلاو ة3فافشلاB قلعتي ام3ف
_} تا3طارقم\دلا or̈أ ��ح هجاوت ��eلا ل¥اشملا مهأ نم ب3عملا ë�اختنلاا ماظنلا •

e لثم ملاعلا 
 .ناBا3لاو ،ةدحتملا تا\لاولا ،دنهلا
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II. عقوملا فاد5أ: 
 .r̂يغتلل لBاق r̂غو رفشم ل+ش® توص لf لجس� ث3ح ة3فافشلاو ناملأا ز�Âعت -
 مهتاوصأ نأ نم ققحتلا _̂[بخانلل نكم\ ث3حB ة3باختنلاا ة3لمعلا �ع ة3قادصملاو ةها__rلا ءافضإ -

 .مهت�pه نع فشhلا متي نأ نود حيحص ل+ش® اهل3جس� مت دق
 مقطأو ة3باختنلاا داوملا r̂فوتو ة\د3لقتلا عا�rقلاا زoارم دادعÄب ةقلعتملا ةصاخ ةفل+تلا ل3لقت -

 نلاعلإ مزلالا تقولا نم للق\ امم ،تاوصلأا زرفو عمج ة3لمع نم ع�� امf ،خلا زرفلاو ةسارحلا
 .جئاتنلا

_}و نا+م يأ نم مهتاوصأB ءلادلإا مهنكم\ ث3حB _̂[نطاوملل ةكراشملاو ة3لوصولا ةدا�ز -
e تقو يأ 

Bنلإا مادختساrصتلا ة3لمع لهس� امم ،تن�pو ت�Åةدا�ز �ع عجش Æة3باختنلاا ةكراشملا ة*س، 
_} نوشcع\ نيذلا صاخشلأا _̂[ب ةصاخ

e عص مهيدل نمو ة3ئان قطانمpqتا {_
e ارم :إ لقنتلاoز 

  .عا�rقلاا
 نم نوك\ _̂[ش� كول*لا ةك*ش �ع اهل3جس� دعB تاوصلأا نأ ث3ح لا3تحلااو ر�و_�rلا بنجت -

 ._̂[بخانلا ةدارإ نع ةقدr̈ Bعت تاBاختنلاا جئاتن نأ نمض\ امم اهr̂يغت وأ اهر�وزت ة\اغلل بعصلا
 _̂[بقارملا لثم( ة3نعملا فارطلأا ةطساوب ت�pصتلا ة3لمع نم لقتسملا ققحتلا ة3نا+مإ ةحاتإ -

 فافش ل+ش® ة3باختنلاا تا3لمعلا عيمج عبµت نكم\ ث3ح ،)ة3موكحلا r̂غ تامظنملاو _̂[يلودلا
 .تاوصلأا ة��® ساسملا نود حضاوو

 نكم\ نhل ة�pهلا ةلوهجم تاوصلأا نوكت نأ نكم\ ث3ح ،_̂[بخانلا ة3صوصخ �ع ظافحلا نامض -
 .اهتحص نم ققحتلا

 تاروطتلاو ة3ل*قتسملا تاr̂غتلا عم اف3ًكت orËأ انعقوم نوك\ ث3حB ل*قتسملا عم ف3كتلا -
 .ة\د3لقتلا ةمظنلأاB ةنراقم دملأا ل�pط ارًامثµسا هلعج\ امم ،ة3جولونكتلا

III. ةركذملا لوصف: 
 :e:اتلاf لوصف ةثلاث :إ انتركذم مسقنت

_} ثدحت¾س -
e صتلا نع لولأا انلصفpيعل اح3ضوتو اف��عت يد3لقتلا ت�pqمث هل¥اشمو ه Æطلس 

_�و�hrللاا ت�pصتلا روهظ فورظ �ع ءوضلا
e لا ل¥اشملاو هفعض طاقن اذكو��e عتrهض�.  

_} امأ -
e اثلا لصفلا�_

e ەرودو هتيمهأو ماع ل+ش® _̂[ش كول*لا م3هافم :إ قرطت¾سف {_
e ة3لمع 

  .انعقوم ساسأ هنوك صاخ ل+ش® مو�rËيلاا _̂[ش� كولqو ة3كذلا دوقعلا مث ت�pصتلا

 .ح�rقملا انp�µصت ماظن ذ3فنتو م3مصت ه3ف ضرعنس ثلاثلا لصفلا -
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I. ةمدقم: 
 ه3لع دمتعت يذلا ساسلأا رجح ل+ش� ،ا3نو�hrلإ ناf وأ يد3لقتلا عا�rقلاا للاخ نم مت ءاوس ،ت�pصتلا
_} ة3طارقم\دلا

e عت ام ةداع وهو ،ملاعلاr̈ Bاهتارا3تخاو اهئارآ نع بوعشلا ه fاهيق*ي ام هنأ ام {_
e ةرئاد 

 .ة3سا3سلا بازحلأاو ةم¥احلا مظنلل ºeا3سلا باطقتسلاا
 
_} ةلثمتملا ة\د3لقتلا ة3فh3لاB ت�pصتلا لظ

e ارمل باهذلاoقلاا زrامو تاوصلأل يود3لا زرفلاو عا� 
 يذلا رملأا ،ة3باختنلاا ة3ع>�لاو ة3فافشلا نم _̂[عم ىوتسمل انماض تا\دحتو ل¥اشم نم امهبحاص
 _̂[سحت :إ فدهي ث\دح را+تباf ة3نو�hrلا ت�pصت لئاسول هجوتلل ملاعلا تا3طارقم\د ضع*ب عفد
_} ة3لوصولا ةدا�زو ةفل+تلا ل3لقتو ةءافhلا

e لا اهتاعمتجم��e بك ل+ش® دمتعت تحضأr̂ ا3جولونكتلا �ع. 

II. 2صتلاAع تDE نلااDHتن: IJرات حANO
P موDE2طتلا تارAر 

  :تن59نلاا 56ع ت-2صتلا ف-,عت )1
_�و�hrللإا ت�pصتلاB اض\أ فرع�و

e صتلا" أpصت ماظن وه، "إ - ت�pتا3نقت مدختس� ت�  
لادB ة3نو�hrلإ

ً
 ]1[ .ة3قرولا عا�rقلاا قيدانص لثم ة\د3لقتلا ب3لاسلأا نم 

 :لثم ةفلتخم ةزهجأ مادختسا كلذ لمش�
 

 رتويبم�لا ةزهجأ وأ ة3صخشلا رتويبم�لا ةزهجأ مادختسا _̂[بخانلل نكم\ :رتويبم�لا ةزهجأ •
_} ةماعلا

e ارمoقلاا زrصتلل ىرخأ عقاوم وأ عا�pت�. 
 .ت�pصتلا ة3لمعل اص3ًصخ ةممصم ةصصخم ةزهجأ e½ :ة3نو�hrللإا ت�pصتلا تلاآ •
 وأ ة3صن لئاسر لاسرلإ ةلومحملا مهفتاوه مادختسا _̂[بخانلل نكم\ :ةلومحملا فتاوهلا •

 .ت�pصتلا تاق3بطت مادختسا

A@-راتلا قا>سلا )2
B: 

_} ةرم لولأ تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلا ةركف ترهظ
e تا3نقت روهظ عم >�ع عساتلا نرقلا رخاوأ 

 �ع تا3نقتلا ەذه قيبطت متي مل ،كلذ عمو .ة3ك3نا+3ملا عا�rقلاا تلاآ لثم ،ةرك*ملا ت�pصتلا
_} لاإ عساو قاطن

e تلااصتلااو رتويبم�لا ا3جولونكت مدقت عم ن�>�علا نرقلا رخاوأ. 
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H9لا باFسلأا )3
B إ تدأL تن59نلإا 56ع ت-2صتلا ر-2طت:  

 :لمش� ،ةددعتم با*سلأ تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلا ر�pطت مت
 ة3لمع عــــ��� :إ تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلا يدؤي نأ نكم\ :ة3باختنلاا ة3لمعلا ةءافك ةدا�ز •

 .ع;أ ل+ش® تاBاختنلاا جئاتن نلاعإ :إ يدؤي دق ەرودB يذلا ،تاوصلأا زرفو ت�pصتلا
 ت�pصتلل صاخشلأا تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلا عفد\ نأ نكم\ :ت�pصتلا ة3نا+مإ _̂[سحت •

 لثم ،عا�rقلاا زoارم :إ لوصولا ةpqعص نم نوناع\ نيذلا كئلوأ ةصاخ ،هتلوهسل
_} نوشcع\ نيذلا وأ نسلا را*ك وأ ةقاعلإا يوذ صاخشلأا

e ة3ئان قطانم. 
 ءارجإ ةفل+ت تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلا ضفخ\ نأ نكم\ :تاBاختنلاا ةفل+ت ضفخ •

_} داوملاو لامعلا :إ ةجاحلا نم للق\ ث3ح ،تاBاختنلاا
e ارمoقلاا زrعا�. 

 ززع\ هنأB تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلا نع _̂[عفادملا ضعB دقتع\ :ة3طارقم\دلا ز�Âعت •
_} ةكراشملا ةدا�ز للاخ نم ة3طارقم\دلا

e اختنلااBنأ سانلا �ع لهسلا نم لعجو تا 
 .]2[ مهئارآ نع اوr̈ع\

 

 ]1[ .ةعفارلا بولسأب ةیكیناكیم تیوصت ةلآ 1 مقر ةروص
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  :فعضلاو ةوقلا طاقن :ةTد>لقتلا ت-2صتلا قرط )4
_} مهتاوصأB ءلادلإل نوبخانلا اهمدختس� ��eلا ب3لاسلأا :إ انه ة\د3لقتلا قرطلاr̂ BشÆو

e 
_�و�hrللإا ت�pصتلا تا3نقت مادختسا نمضتت لا ��eلاو ،تاBاختنلاا

e اهنم ركذنو : 
A] ت-2صتلا •

B عا59قلاا ز[ارم: 
_} ةددحم عا�rقا زoارم :إ نوبخانلا هجوتي ث3ح ،ت�pصتلل ة\د3لقتلا ةق��طلا وه

e موي 
 .ة3قرولا عا�rقلاا تاقاطB وأ ت�pصتلا تلاآ مادختساB مهتاوصأB ءلادلإل تاBاختنلاا
]10[ 
 :ركFملا ت-2صتلا •

_} ت�pصتلا اهللاخ نم _̂[بخانلل نكم\ ��eلا ة3لمعلا وه
e اس ما\أ ةدع وأ دحاو مويBةق 

 زoارم ماحدزا ف3فختو ةكراشملا ة*سÆ ةدا�ز هنم فدهلا نوك\ ام ةداعو ،تاBاختنلال
_} عا�rقلاا

e اختنلاا مويB11[ .تا[ 
 :يد-56لا ت-2صتلا •

 ،اهنوئلم�و ،د�r̈لا r̈ع عا�rقا ةقاطB نوبخانلا �Øلتي ث3ح رك*ملا ت�pصتلا نم عpن وه
 ]11[ .تاBاختنلاا موي ل*ق تاBاختنلاا e:وؤسم :إ اهنود3ع\ مث ،اهيلع نوعقو�و
 
 :فعضلاو ةوقلا طاقن اذكو ت-2صتلا عاونأ jkAب ةنراقم حضوي LBاتلا لودجلا

 .]1[ )فعضلاو ةوقلا طاقن( ة\د3لقتلا ت�pصلا قرط 1 مقر لودج

 

 فعضلا طاقن ةوقلا طاقن ت*$صتلا ع$ن

 ت*$صتلا
45
 عا<=قلاا ز9ارم 6

 ةل�pطلا r̂باوطلا ناملأا

 لوصولا ةpqعص ة3صوصخلا

 ة3لاعلا ةفل+تلا _̂[بخانلا ةدعاسم

 يد*?=لا ت*$صتلا

 لا3تحلاا لامتحا ناملأا

 تاr̂خأتلا لوصولا ةلوهس

 ة3لاعلا ةفل+تلا ةحارلا

 ركCملا ت*$صتلا

 لا3تحلاا لامتحا ةكراشملا ةدا�ز

_} ماحدزلاا ل3لقت
e موي 

 تاBاختنلاا

 ضع*ل ت�pصتلا ةpqعص
 _̂[بخانلا

 ة3لاعلا ةفل+تلا ةحارلا
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H9لا تاTدحتلا )5
B تن59نلاا 56ع ت-2صتلا اههجاوي:  

_�و�hrللإا ت�pصتلا نوك\ دق :ة>نمأ فواخم
e خلال ةضرعrر�وزت :إ يدؤي امم ،بعلاتلا وأ قا� 

 .تاBاختنلاا

_�و�hrللإا ت�pصتلا يدؤي دق :ة>صوصخلا فواخم
e بخانلا ة3صوصخ كاهتنا :إ]̂_، Bث3ح 

 .مهتاوصأ عبµت نكم\

 وأ رتويبم�لا ةزهجأ :إ لوصولا نم صاخشلأا عيمج نكمتي لا دق :ة>مقرلا ةاواسملا مدع
_} مهقح نم مهنامرح :إ يدؤي دق امم ،تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلل ةمزلالا تن�rنلإا

e صتلاpت�. 

 يدؤي دق امم ،ة3نقت تلا+شم تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلا ةمظنأ ضعB هجاوت دق :ة>نقتلا فواخملا
 .]3[ تاوصلأل نادقف وأ تاr̂خأت :إ

 

yAوx59للإا ت-2صتلا )6
B: مإzةداتعملا هفئاظوو هتا>نا 

_�و�hrللإا ت�pصتلا مظنأ يوطنت ،ا3لخاد
e فئاظولا نم د\دعلا �ع، Bام {_

e لا كلذµفشr̂، 
�Úاوشعلا عــــ�زوتلا

e، ي لاو .ة3نملأا ةمظنلأاو ،تلااصتلااµلاجملا عس {_
e ل3لحت م\دقتل ثح*لا اذه 

�Úد*م مهفل لوصولا نم نكمتن ��ح نhلو .فئاظولا ەذهل قيقد
e ذخأن نأ  د3فملا نمف ،اهل {_

e 
ا نكم\ ��eلا ل3غشµلا فئاظو ضعB را*تعلاا

Û
_�و�hrللإا ت�pصتلا مظنأ اهحµ3ت ن

e بخانلا نم ل�ل]̂_ 
  .تاBاختنلاا e:وؤسمو
 

 ماظن لمتش� نأ نكم\ :jkAبخانلا ة-2" نم ققحتلاو ة>نوx59للإا jkAبخانلا مئاوق •
_�و�hrللإا ت�pصتلا

e لإ ةمئاق �عhrة3نو� Bبخانلا ءامسأ]̂_، Bةمئاقلا كلت لمش� ث3ح 
_} _̂[بخانلا

e ارم دحأoقلاا زrوأ عا� {_
e ققحتلل ةمئاقلا مدختسُ� نأ نكم�و .دلا*لا مومع 

  .مهتاوصأB مهئلادإ ل3جس�و ،باختنلال _̂[لهؤملا _̂[بخانلا ة�pه نم
 

jkA [Aلماعلا مادختسا تاهجاو •
B كانه :عا59قلاا ز[ارم Bلا فئاظو ضعµلا ل3غش��e لا 

ت
ُ

_} _̂[لماعلل لاإ حات
e ارمoقلاا زrفصت ،لاثملا ل�3س �ع اهنمو ،عا�r̂ دنع تاوصلأا ددع 

 .اهلاسر�و جئاتنلا عبطو ،عا�rقلاا قلاغإ ،عا�rقلاا بتكم حتف
 

 عا�rقلاا قاروأ ،سمللاB لمعت ��eلا تاشاشلا ،اهعاونأ نمو :jkAبخانلا مادختسا تاهجاو •
 ماظنلا :إ اهلاخدإ يرج\ ��eلاو (OMR) ة3ئوضلا تاملاعلا �ع فرُّعتلل ماظنب ةدوزملا
�Úوض حسام للاخ نم

e، لا ة3حوللا بساوحلا��e لمعت Bلا رارزلأاو ،سمللا��e \ُطغض 
 قلعتي ام3ف (Client Software) ة3لمعلا جماr̈لا وأ ة3نو�hrللإا عقاوملاو ،اهيلع
Bصتلاpنلإا للاخ نم ت�rتن�. 
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 ةزهجأ ،اهعاونأ نمو :ةصاخلا تاجا>تحلاا يوذ نم jkAبخانلا مادختسا تاهجاو •
 r̂سcت ،_̂[فوفكملا _̂[بخانلا ةدئافل ة3توصلا تلاخدملا ةزهجأ ،ل\ارب ةق��طB ةءارقلا
ا\دسج _̂[قاعملا _̂[بخانلل عا�rقلال لوصولا

í
 ةدئافل ةطسîملا مادختسلاا تاهجاوو ،

لأا _̂[بخانلا
ُ

 .]4[ _̂[يم

yAوx59للإا ت-2صتلا ةمظنأ� ةن59قملا ةوقلا طاقن )7
B: 

 نم _̂[بخانلا ريذحت ت�pصتلا ةمظنلأ نكم\ ذإ ،ةلطا*لا عا�rقلاا قاروأ ددع ص3لقت •
Bءلادلإا نم _̂[بخانلا _̂[كمت ةاعارم عم( مهتاوصأ نلاط Bاذإ غراف توص fنود��ي اونا 
 ).كلذ

_Øظوم لمع تاعاس ددع r̂فوت للاخ نم د3ع*لا ىدملا �ع ف3لا+تلا r̂فوت ة3لامتحا •
e 

  .اهع�زوتو عا�rقلاا قاروأ ةعا*ط ةفل+ت ضفخو ،عا�rقلاا زoارم
_} _̂[بخانلل لوصولا ة3نا+مإ :تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلا للاخ نم ف3لا+تلا r̂فوت •

e عيمج 
ا ،ة\د��ب ف3لا+ت نودو ،ة\اغلل ةدودحم ةµ3سجول ف3لا+تب ملاعلا ءاحنأ

Û
_} r̂خأت و

e لاسرإ 
ا ،ةعوبطملا داوملا

Û
  .ىرخأ ةرم اهملاتسا و

• Bصتلا عم ةنراقملاpع ت�r̈ لاr̈صتلا دح\ ،د�pع ت�r̈ نلإاrقو نم تن�pعيب تلااح ع 
ا تاوصلأا

Û
ا لاإ بسµح\ لا ث3حB ت�pصتلا r̂يغتب حامسلا r̈ع ،�eئاعلا ت�pصتلا و

ò
 رخ

_} بعلاتلا عنم�و ،بخانلا هB :دأ ام
e لا لوصو د3عاومr̈ا*ملا م+حتلا للاخ نم د�;< 

{_
e صتلا د3عاومpت�.  
 .اه©حو تاوصلأا زرف ةع; •
 .ي>�îلا أطخلل لاجم لا ث3ح ،جئاتنلا ةقد ةدا�ز •
_} ةقاش زرف تاءارجإ بلطتت ��eلا غيصلا عم ةءافكB لماعتلا •

e ة3باختنلاا ةمظنلأا 
 .ةدقعملا
  .ةدقعملا عا�rقلاا قاروأ ضرع ةق��ط _̂[سحت •
  ._̂[بخانلا �ع r̂سcتلا •
  .تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلا مدختُسا اذإ ةصاخ ،لا*قلإاو ةكراشملا تلادعم ةدا�ز لامتحا •
  .لقنتلا ةr̂ثhلا تاعمتجملا تاجا3تحا عم قفاوتلا ةدا�ز •
_} ر�و_�rلا بنجت •

e ارمoقلاا زrلخدتلا ص3لقت للاخ نم ،اه©حو جئاتنلا لقن للاخو ،عا� 
  .ي>�îلا
 عا�rقلاا قاروأ مادختسا للاخ نم لاثملا ل�3س �ع ،تاBاختنلال لوصولا ة3نا+مإ ةدا�ز •

 ةدئافل تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلا مادختسا كلذكو ،_̂[فوفكملا _̂[بخانلا ةدئافل ة3توصلا
  .دلا*لا جراخ _̂[م3قملا _̂[بخانلاو مهلزانم ةرداغم نوع3طتس� لا نيذلا _̂[بخانلا
 مسµت ��eلا تاعمتجملا مدخ\ امB ،تاغللا ةددعتم مادختسا ةهجاوب ةناعتسلاا ة3نا+مإ •

Bنتلاpقلاا قاروأ نم لضفأ وحن �ع يوغللا عrعا�.  
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yAوx59للإا ت-2صتلا ةمظنأ� ةن59قملا فعضلا طاقن )8
B: 

  .ة3فافشلا مادعنا •
ا ماظنلا حpضو مدع •

Û
  .ءاr̈خلا r̂غل همهف ةلوهس و

_�و�hrللإا ت�pصتلا ةمظنلأ اهيلع قفتم r̂ياعم دوجو مدع •
e.  

• Bشا نم مغرلاrماظنلا دامتعا طا� {_
e ياعم دجوت لاف ،لاوحلأا عيمجr̂ ع اهيلع قفتم� 

 .دامتعلال عساو قاطن
_} ةصاخ ،تاوصلأا ة�;ّ كاهتنا ة3لامتحا •

e لا ة3باختنلاا ةمظنلأا��e أتلا _̂[ب عمجتoنم د 
  .تاوصلأاB ءلادلإاو بخانلا ة�pه

 ،ماظنلا :إ لوصولا زا3تما مهيدل نمَ ل*قِ نمِ لخادلا نم امإ ،ماظنلاB بعلاتلا رطخ •

ا
Û

  .ةنصارق ل*ق نم جراخلا نمِ و
  .عساو قاطن �ع جئاتنلاB بعلاتلا �ع ماظنلاB _̂[لماعلا نم ةr̂غص ةعومجم ةردق •
ا ءا>�ل ةد\ا_�rملا ف3لا+تلا •

Û
_�و�hrللإا ت�pصتلا ةمظن

e اهتنا3صو.  
 ،ةــقاـطلا تادادمÄب قـلعتي ام3ف ،ة3ئ{بلا تاـ*لطتملاو ة3تحتلا ة3¾بلا تا*لطتم ةداـ�ز •

  .ةpqطرلاو ةرارــحلا ةــجرد ،تلااــصتلاا اــ3جولوـنكت
_�و�hrللإا ت�pصتلا ماظن ة\امحل ة3نملأا تا*لطتملا ةدا�ز •

e اختنلاا ءانثأBاهن{ب ام3فو تا، 
Bام {_

e ختلاو لقنلا تا3لمع للاخ كلذÂةنا3صلاو ن�.  
_} م+حتلا �ع ة3باختنلاا ةرادلإا ةردق نم دحّلا •

e ارظن ماظنلا
í

 ،r̂بك دح :إ ،اهدامتعلا 
ا عئا*لا �ع

Û
ا ا3جولونكتلا �ع و

Û
 .اعم امهيلf �ع و

 .تاوصلأا زرف ةداعلإ ةدودحم ة3نا+مإ •
 ._̂[بخانلا ة3عوتل ة3فاضإ تلامحل ةجاحلا •
_�وناقلا راطلإا عم ضراعت دوجو ة3لامتحا •

e مئاقلا.  
_} ةقثلل بعشلا نادقف ة3لامتحا •

e اختنلااBلا تا��e ت
ُ

_�و�hrللإا ت�pصتلا ماظنب دقع
e، ارظن

í
 

  ]5[ .ەلاعأ ةروكذملا فعضلا طاقنل
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III. 2صتلا ةمظنأAللإا تVDHوWO
P XO

P ةفلتخم تا/نقت م/يقت :ملاعلا 

 :ادنلو" )1
لع
÷

_�و�hrللإا ت�pصتلاB لمعلا ق
e اماع 20 بقع 2008 ماع

í
 نهرب نأ دعB ،هق3بطت نم 

ارطخ لثمت نأ نكم\ ةمدختسملا ةمظنلأا نأ �ع نوطشان
í

_} ،تاوصلأا ة�; �ع 
e لاح 

 .ةنيعم فورظ رفاوت
 ةلوؤسملا ةهجلا e½و ،ةhلمملا تاقلاع نوؤشو ة3لخادلا ةرازو نأ ة3مسر ةنجل تدجوو
_} تاr̈خلا :إ رقتفت ،تاBاختنلاا م3ظنت نع

e س� يذلا رملأا ،اهفوفص _̂[ب نأشلا اذهîب {_
e 

 ةدوعلا :إ _̂[بخانلا رطضأ ام وهو ،دامتعلاا تلااfوو نيدرِّوملا �ع دئازلا دامتعلاا
 .عا�rقلاا قاروأو ملاقلأا مادختسلا
 ،_̂[بخانلاو تا\دل*لا ءاسؤر ام3س لاو ،فارطلأا نم د\دعلا لازي لاف ،كلذ نم مغرلا �عو
_} نوقثي

e صتلا ماظنpللإا ت�hrو��_
e، ة3باج\لإا براجتلا �ع ءانب ،نوبلاط�و {_

e املاû_
e، 

 ]5[ .همادختسا ةداعÄب

 :jkAبلفلا )2
Bة3م3لقإ براجت دع {_

e زرفلا ماظن قبط ،2008 ماع Bوضلا حسملا�Ú
e {_

e ارملاoة3باختنلاا ز 
(PCOS) {_

e دلا*لا ءاحنأ عيمج {_
e و .2010 ماعqدع Bخأتلا ضعr̂ {_

e نم ةرك*ملا ةلحرملا 
 .ماظنلا قيبطتل حاتملا تقولا نم دحاو ماع نم لقأ �Øَّ*ت ،عو>�ملا

 عيمج نأ فشoµُا امدنع را3هنلاا �ع ماظنلا فراش ،تاBاختنلاا نم دحاو عpبسأ وحن ل*قو
�Úوضلا حسملا تلاآ

e، هجت زهج دق ،ةلآ75,000اهددعوr̂_ت ملو .ائطاخ ا
ُ

 لاإ ةل+شملا لح
{_
e خلأا ةظحللاr̂هجت ةداعإ للاخ نم ةr̂_ صتلا تلاآ عيمجpا�ود\ ت�

í
 {_

e سجول ة3لمعµ3ة 
  .ةمخض
_} تاBاختنلاا حاجن دعqو

e رملأا ة\اهن، fقلعتي فواخملا دحأ نا Bةرادلإا ةئيه دامتعا ىدم 
_} ماظنلا دروم �ع ة3باختنلاا

e 5[ .ةمزلأا لح[ 

 :ادنلريأ )3
_} وروي نويلم 60 نم orËأ ادنلريأ ترمثµسا ،2009و e 2005!اع _̂[ب ام

e صتلل ماٍظنpت� 
_�و�hrللاا

e ه3لع دمتع\ لا ماظنلا نأ ةموكحلا ررقت نأ ل*ق ،ة3قرو قيقدت تاتا*ثإ مدق\ لا 
 ةجµ3ن تدأو .انكمم همادختسا نوك\ نأ ل*ق ةفل+ملا تلا\دعتلا نم د�Âملا :إ جاتح�و
_�و�hrللإا ت�pصتلا ءاغلإ :إ ،ةقثلا مادعناB ةpqحصم ةعفترملا ف3لا+تلا

e {_
e و .2009ماع{_

e 
 ادنلريأ نإف ،ةمدختسملا r̂غ ت�pصتلا تلاآ نم صلختلل بسانم لح دوجو مدع لظ
_} اهن�Âخت ةفل+ت لمحتت فوس

e 5[ .روظنملا دملأا[ 
 

 :ة>ك5kملأا ةدحتملا تاTلاولا )4
Bمأ دعاس" نوناق رودص دعr̂fبخت¾ت نأ �ع ا" {_

e ةدحتملا تا\لاولا تدهش ،2002 ماع 
_} امخض ارامثµسا

e صتلا تلاآpو ،ت�fا3قرو اتا*ثإ مدق\ لا اهنم د\دعلا نا. 
_}و

e اع!e 2005 2007 و، Æ�<صتلا ماظنل ة3هيجوتلا ئدا*ملا تpوطلا ت�'e {_
e تا\لاولا 

ا3لاح e½و ،ةدحتملا
í

 تلاآ دامتعا تافصاوم �ع لمتش�و ،لاومش ة3هيجوتلا ئدا*ملا orËأ 
 .اهتا*لطتمو ت�pصتلا
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�}رولا تا*ثلإا ط�rش� ة3كr̂ملأا تا\لاولا نم د\دعلا راص ،2008 ماع لولحqو
e تاوصلأل، 

Bلا تلالآا ةمدخ ءاهنإ :إ يدؤي ام��e ا3قرو اتا*ثإ مدقت لا {_
e تا\لاولا كلت. 

�}رولا تا*ثلإا ط�rش� ة\لاو 40 تراص ،2010 ماع ��حو
e 6[ تاوصلأل[. 

  :دنهلا )5
_} S Mukherjee و S Chakraborty ح�rقا

e صت ةلآ ءانب 2016 ماعpلإ ت�hrةنمآ ة3نو� 
Bة3نقت مادختسا Bعباصلأا تامص، Bتانا3ب ةدعاق مادختسا اننكم\ ث3ح Bهلا ةقاطpة� 
  ."راهدآ" ة\دنهلا ة3نطولا
 ةدروأ فشك مادختساB تاBاختنلاا للاخ تن�rنلإا r̈ع ت�pصتلا دo3أت ة3لمع ذ3فنت نكم\
_�و�hrللإا ت�pصتلل _̂[يعت ةداعإ حيµي امم ،عباصلأا

e بخانلل حامسلل]̂_ Bءلادلإا Bمهتاوصأ 
]7[. 

 

IV.  2صتلا ةروتافAللاا تVDHوWO
P: 

_�و�hrللإا ت�pصتلا ةمظنأ ف3لا+ت �ع ةلثملأا ضع�e B\ ام3ف
e. نادل*لا _̂[ب فلتخ\ ف3لا+تلا باسح. 

 ،_̂[بخانلا ددع( قا3سللو را3تخلاا اهيلع عق\ ��eلا ا3جولونكتلل مخض r̂ثأت كانه ،كلذ :إ ةفاضلإاqو
 لاإ تسcل كلت نأ :إ اض\أ ةراشلإا ردجتو .بخان ل�ل ةفل+تلا �ع )ة3باختنلاا تاقاقحتسلاا ددعو
 نم دBلا ناf نإ ماظنلا نم صلختلاو ةنا3صلا ف3لا+ت ةفاضإ _̂[عت�و ،ماظنلا قيبطتل لاملا سأر ةفل+ت
 .اهيلإ كلذ

 : ل-زا56لا )1
 تاBاـختنا ل�ل r̂/eمأ رلاود نويلم 500 :إ ةفاضلإاB ،ة3ئد*م ةـفل+تك r̂/eمأ رلاود راــ3لم
 ]8[ .بخان نويلم  100 اهب كراــش�

  :ا>نوتسإ )2
 ،)بخانلا ة�pه نم ققحتلل ماظن :إ ةجاحلا نود( ماظنلا ءاشÆلإ وروي فصنو نويلم
 ]5[ .لجسم نويلم و بخان 100,000 ـل وروي 100,000 وحن ل3غشµلا ف3لا+ت

 : ادنلريأ )3
 :إ ةفاضلإاB (بخان0وروي 21( بخان نويلم é 2.5غ\ ماظنل وروي نويلم 53 غل*م قفنأ

  ]9[ .ا�pنس ن�Âختلا ف3لا+ت وروي 800,000
 

V. 2صتلا ةمظنأ اههجاوت دق تلا-شمAللإا تVDHوWO
P ة/لاحلا: 

 :ة>صوصخلا )1
_} ة�pهلا ةلوهجم تاوصلأا نوكت نأB _̂[بخانلا ة3صوصخ نامض بعصلا نم نوك\ دق 

e ماظن 
_�و�hrللإا ت�pصتلا

e. صتلا ماظن :إ لوصولا نم ام صخش نكمت اذإ ةصاخpت�، Bام {_
e كلذ 

  .ه3لع _̂[لوؤسملاو _̂[ف>�ملا
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 :ناملأا نأش� فواخم )2
_�و�hrللإا ت�pصتلا ةمظنأ نوكت دق 

e للإا تامجهلل ةضرعhrخملا نكمتي دقف .ة3نو�rنم _̂[ق�  
  .ت�pصتلا نم سانلا عنم وأ تاوصلأا r̂يغت
 :ةفلzتلا )3
_�و�hrللإا ت�pصتلا ماظن ةفل+ت لمحت نم ة�q3علا انلود ةصاخ لودلا عيمج نكمتت لا دق 

e ®سîب 
_} ةصاخ ةمظنلأ ةظها*لا ةفل+تلا

e ةنا3صلاو دادعلإا.  
_�و�hrللإا ت�pصتلا ةمظنأ نوكت دق

e Bنمثلا ةظها {_
e ةنا3صلاو دادعلإا.  

 :د>قعتلا )4
_�و�hrللإا ت�pصتلا ةمظنأ نوكت دق 

e ةدقعم {_
e س� دق امم .مادختسلااîعص _̂[بخانلا ضع*ل بpqة 

{_
e صتلاpت�. 

VI. ةمتاخلا: 
 للاخ نم ،ة3نو�hrللإا وأ ة\د3لقتلا ءاوس ،ت�pصتلا ةمظنأ مهفل لخدم ةBاثمB لصفلا اذه دع\
 دقو .ة3لاع ة3قوثوم تاذ ة�3نجأو ة�q3ع رداصم :إ نيدنµسم ،اهــpqيعو اهتا_r̂ممو اهتاف��عت ضارعتسا
_�و�hrللإا ت�pصتلا ةمظنأ �ع ءوضلا ط3لسµب انمق

e ®اهدئاوفو اهتا3نا+ملإ ام3يقت ،لصفم ل+ش {_
e 

 .عساو قاطن �ع اهق3بطت هجاوت ��eلا تا*قعلاو تا\دحتلا :إ قرطتلا عم ،ة3باختنلاا ة3لمعلا ز�Âعت
 

{_
e عتل ةركتبم لولح فاشكتسلا انتلحرÂهجتن ،ة3باختنلاا ة3لمعلا ة3لاعفو ةهازن ز� {_

e اثلا لصفلا�_
e 

_} تا3نقتلا ەذه ة3مهأ ل3صفتلاB لوانت¾سو .ة3كذلا دوقعلاو _̂[ش كول*لا ة3نقت وحن
e صتلا لاجمpت�، 

نامأ orËأ ë�اختنا ماظن قلخل اهف3ظوت ة3نا+مإ ىدمو
ً

 .ةءافكو ة3فافشو ا
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I. ةمدقم: 
_} ت�pصتلا      

e اختنلااBر تاqبك ل+ش® ة3نقتلا ةروثلا نم دفتس� مل يذلا د3حولا لاجملا امr̂ نلآا دحل، 
 يذلا رملأا مهتاوصأB ءلادلإل عا�rقلاا عقومل ا3لعف _̂[بخانلا روضح بلطتت ��eلا اهسفن e½ دويقلا تلاز لاف
_} ةدقعم روملأا لعج\ دق

e ثكr̂ قلال ةلشافلا براجتلا نع ك3هان نا3حلأا نمrللاا عا�hrو��_
e أ\ مل يذلا��

e 
Bخلال ةضرع هنوك لحلاrبخانلا ة3صوصخ كاهتناو بعلاتلاو قا�]̂_. 
 عا�rقلاا ة3لمع ض�rعت ��eلا تا*قعلاو ل¥اشملا ەذه نم r̂ثhلا �ع ءاضقلا اهنكم\ _̂[ش كول*لا ة3نقت
_�و�hrللاا وأ يد3لقتلا عا�rقلااB ةقلعتملا كلت ءاوس اهد3يحتو

e، عتوÂلا بنجتو ة3فافشلاو ناملأا ز�r�_ر�و، 
  .مهتاعلطت ىوتسمل �}ري نم زرفتو _̂[بخانلا ةدارإ نع ةقدr̈ Bعت تاBاختنا جئاتن نمض\ امم

II. لا ة/نقتeش كولghO: ة/ساسلأا م/5افملا للاخ نم ةلحر: 

 :jkAش كولFلا ة>نقت ف-,عت )1
 تلاجس ظفح حيµي عزومو يزكرملا �rفد ماظن اهنأ �ع Blockchain ة3نقت ف��عت متي

 حلطصم r̂شÅو .رتويبم�لا ةزهجأ نم ةك*ش r̈ع بعلاتلل مواقمو فافشو نمآ ل+ش® تلاماعملا

 تîسoµا .تلاماعملا نم ةمئاق �ع ةلتك لf يوتحت ث3ح ،لتhلا نم ةلسلس :إ ”_̂[شكول*لا“

 ،ن�pكت{بلا لثم ةرفشملا تلامعلل ة3ساسلأا ة3تحتلا ة3¾بلا اهرا*تعاB ةزراB ةنا+م ا3جولونكتلا ەذه

 ]12[ .ة3مقرلا تلامعلا نم دعBأ وه ام :إ دتمت اهتاق3بطت نhل

A@-راتلا قا>سلا )2
B:  

Bش كول*لا ة3نقت ة\اد]̂_ fف ل*ق تناrط ة�pةرم لولأ اهحرط مت ث3ح ،ةعساولا اهترهش نم ةل� 

 خــــ�رأتل ماظن ءاشÆإ اهنم ºeاسلأا فدهلا ناfو ،_̂[ثحا*لا نم ةعومجم د\ �ع 1991 ماع

 ة3ضرلأ ةركفلا ەذه تدهم .اهب ث*علا وأ اهر�وزت ة3نا+مإ مدع نم دoأتلاو ،ة3مقرلا تادنµسملا

 لضفB اهنيح ، 2008 ماع ��ح قرو �ع اr̈ح تلظ ،كلذ عمو .مويلا اهفرعن امf _̂[ش كول*لا

>ºوتاس"
e تا3نقتلا نم ةعومجم عم ا3لعف اهمادختسا مت "وتوما¥ان {_

e كتبلا ةلمع قلاطإpو ،ن�½e 

_} دمتعت ةرفشم ةلمع
e يرظن موهفم نم اهموي نم ة3نقتلا تلوحتو ،_̂[ش كول*لا ة3نقت �ع اهتي¾ب 

_} ةروث تثدحأ ةادأ :إ
e 13[ .ة3مقرلا تلامعلا ملاع[ 
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 :jkAش كولFلا ة>�ب )3

 :ةك*شلا ة�Âكرملا •

 ،)تانا3ب ةدعاق( ةددحم تامولعم �ع يوتحت لتhلا نم ةلسلس نع ةرا*ع _̂[ش كول*لا ،ا3قطنم
_} ةنمآ ةق��طB اعًم اهع3مجت متي

e ظن( ةك*شr̂ ظن :إr̂ "P2P"(. Bةرا*ع _̂[ش كول*لا ،ىرخأ ةرا*ع 
لادB ضع*لا اهضع*ب ةط*ترملا رتويبم�لا ةزهجأ نم ةعومجم نع

ً
 نأ e_�ع\ امم ،يزكرم مداخ نم 

  .ة�Âكرملا اهلم¥أB ةك*شلا

 
 
 
 تادنµسم مادختساB زجنملا لمعلاB _̂[ش كول*لا موهفم ةنراقم نكم\ ،ةطاس® orËأ رملأا لعجل

Google. {_
e زاجنلإ موقن دق _5م تقو Bب ام ثحÄسملا لاسرµاهذ تادنBًا\�و اBءلامزلا راظتناو ا 

 �ع ق��فك لمعلا نكم\ ،Google تادنµسم ةدعاسمqو ،نلآا .ةمزلالا تلا\دعتلا ءارجلإ ن��خلآا
_} دنµسملا سفن

e دحاو تقو. 
 عزوملا لجسلا اذه رفوي .اهخسÆ نم لادB ة3مقرلا تامولعملا عــــ�زوت _̂[ش كول*لا ة3نقت حيµت
 .تانا3بلل نامأو ةقثلاو ة3فافشلا
_} ادًج عساو قاطن �ع _̂[ش كول*لا ة3¾ب مادختسا متي

e املا لاجملا:e. fة3نقتلا ەذه دعاس� ام {_
e 

 ةصاخ تلاجسلا ظفحو ةرفشملا تلامعلل ة�Âكرملا جمارب ر�pطتو ءاشÆإ �ع e:احلا تقولا
 ]14[ .ة3كذلا دوقعلاو e°قرلا قيثوتلاو انم ةمهملا
Bأ قمعتلاorË {_

e لاو ة3ساسلأا اهصئاصخ انل رهظت ،_̂[ش كول*لا ة3¾ب��e ½e BاثمBر ةfة3نقتلا ەذهل زئا 
 ةطلس يأ :إ ةجاحلا ē_ل\ امم ،ºeاسأ ل+ش® ة�Âكرملالاr̂_ Bمتت _̂[ش كول*لا ة3¾ب نأ دجن ،ة�روثلا
_} .تامجه وأ لاطعأ يأ دض ةك*شلا ةوق e:اتلاB ززع�و ة�Âكرم

e بعل\ ،_̂[ش كول*لا ة3¾ب fكراشم ل 
{_
e ةدقع وأ ،ةك*شلا "node"، ارود {_

e و ،اهيلع ظافحلاqيب ماظن :إ لصن اذهــ�Úe قر°e أorË 
_} لصأتملاو ةك*شلا نامأ وه رخآ cdeئر بناج كانه .ةلادعو ة3طارقم\د

e كول*لا ة3¾ب موهفم 
 ةق3قدلا ة3¾بلا عم بنج :إ اً*نج ة_r̂ملا ەذه نمضت .ةمدقتملا r̂فشµلا تا3نقت ەرفوت يذلا ،_̂[ش

 ]2[ .ةعزومو ةیزكرملا ،ةیزكرم تلاجس 2 مقر ةروص
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_} "block" ـلا وأ ةلتhلل
e تانا3بلا نامأ ،_̂[ش كول*لا ةك*ش Bث3ح Bاهل3جس� درجم {_

e ةك*شلا، 
 حتفت لB ،بسحف _̂[ش كول*لا ة3¾ب صئاصخلا ەذه ددحت لا .ل\دعتلا وأ r̂يغتلل ةلBاق r̂غ حبصت
_} قيبطتلا تانا+مإ نم 5ح\ لا ددع مامأ لاجملا اضً\أ

e fنيدا3ملا ل، Bمتلا نم اءًدpةرادإ ��حو ل� 
 ]13[ .ت�pصتلا اع*طو ،د�روتلا ةلسلس

 :_̂[ش كول*لا ة3¾بل ة3نقتلا تاق*طلا •

 :ة3سcئر تاق*ط سمخ :إ _̂[ش كول*لل ة3ق*طلا ة3¾بلا ف3¾صت نكم\
 :ةزهجلأل ة>تحتلا ة>�بلا ةقFط •

 
 

 
�}ا*ك تانا3ب زكرم لخاد مداخ يأ �ع _̂[ش كول*لا ةك*ش �ع تانا3بلا ن�Âخت متي لا

e 
لادB .ةمخضلا تا+*شلا

ً
 r̂ظن :إ r̂ظن ةك*ش _̂[ش كول*لا ة3نقت مدختس� ،كلذ نم 

)P2P( كرملاÂلا �ع صاخشلأا حفصتي .تانا3بلا ة�pقيبطت يأ نومدختس� وأ ب� 
 .ةك*شلا �ع ىرخلأا رتويبم�لا ةزهجأ نم ة>;ا*م ىوتحملا نوبلط�و ،ةك*شلا �ع
 
 
 
 :تانا>بلا ةقFط •

 
 

 
 �ع ةلتك لf يوتحت ث3ح ،لتhلا نم ةط*ترم ةلسلس ل+ش _̂[ش كول*لا ذخأ\
 :_̂[يسcئر ن�©نع �ع ةلتك لf يوتحت .تلاماعملا نم ة*ترم ةعومجم
 
o لا نم ةط*ترم ةمئاقhملا لتµر متي :ةلسلسqط fةلتك ل Bلاhلا ةلت��e اهتق*س 

Bار مادختساBـلا °سُ� صاخ ط "hash" ةمص*ك >;ؤملا اذه لمع\ .قباسلا 
 نود ةلتك يأ ل\دعت ل3حتسملا نم لعج\ امم ،ةقBاسلا ةلتhلل ةد��ف ة�r̂فش�
 .ة>;ا*م  hash ـلا r̂غتل ل\دعتلا فاشoµا
o ةرجش Merkle: و½e ختل مدختس� ة3ئانث ةرجش ل+ش �ع تانا3ب ة3¾بÂن� 

_} تانا3بلا ةملاس _̂[سحتو
e fةرجش رفوت .ةلتك ل Merkle نامض

ً
 بعلاتلا دض ا

Bلا لخاد تانا3بلاhةلت. 

 ]3[ .نیش كولبلا تاقبط 3 مقر ةروص
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 يلأ نكم\ .ناملأا نم د�Âمل ةصاخ حيتافم مادختساB ا3ًمقر تلاماعملا عيقوت متي
 يأ ءارجإ مدع نمض\ امم ،عيقوتلا ةحص نم ققحتلا ماعلا حاتفملا ه\دل صخش
 .اهع3قوت دعB تانا3بلا �ع تاr̂يغت
 
 :ةكFشلا ةقFط •

 
 

 
ت
ُ

 �ع رتويبم�لا ةزهجأ( دقعلا نأ ةق*طلا ەذه نمضتو ، P2P ةق*ط مساB اضً\أ فرع
  .اهتنمازمو تامولعملا >�Æو لعافتلاو ضع*لا اهضعB �ع روثعلا اهنكم\ )ةك*شلا
 

 ._̂[ش كول*لا ةك*شل سلسلا ل3غشµلا اذه نمض\
 
 :قفاوتلا ةقFط •

 
 

 
 نم ققحتلا نع ةلوؤسملا 8eف ._̂[ش كول*لا ة3¾ب تاق*ط مهأ نم قفاوتلا ةق*ط r̈تعت

 .ة3لمعلا ەذه �ع _̂[كراشملا عيمج ةقفاوم نامض عم ،ةك*شلاB اهب{ترتو لتhلا ةحص
 
 :تاق>بطتلا ةقFط •

 
 

 
 ة�Âكرملا تاق3بطتو )ذ3فنتلا ة3تاذ جمارب( ة3كذ دوقع �ع ةق*طلا ەذه يوتحت
)DApps( Bتاق3بطتلا ةجمرب تاهجاو :إ ةفاضلإا )APIs( وqمدختسملا جمار 
 ةك*ش عم لعافتلل نومدختسملا اهمدختس� ��eلا ة3جمr̈لا تاراطلإاو )UIs( ة3موسرلا
 ]14[ ._̂[ش كول*لا
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 :jkAشكولFلا ة>�بل ة>م>"افملا تاقFطلا •

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

o طلاF0 ةق  (Layer 0) : 
½e ناrبعتلا حص نإ _̂[ش كول*لا تن�r̂ لا ة3تحتلا ة3¾بلا يأ��e كول*لا تا+*ش معدت 
 .ضع*لا اهضعB عم لعافتلاB اهل حمس�و ةددعتملا _̂[ش
 .تا+*شلا لمع معدت ىرخأ تا3نقت يأو ،تا+*شلا _̂[ب لاصتلاا تلاوكوتورب لمش�
 تا+*ش _̂[ب e_�يبلا ل3غشµلا ة3نا+مإ نارفوي ناذللا Cosmos و Polkadot: لاثم
 .ةفلتخملا _̂[ش كول*لا

 
o طلاF1 ةق  (Layer 1) : 

 ريدت ��eلا ة3ساسلأا تلاوكوتوr̈لا لمش�و اهسفن _̂[ش كول*لل ة3سcئرلا ةك*شلا لثمت
 .ةك*شلا
 .دقعلا _̂[ب قفاوتلاو ،لتhلا ءاشÆإ ،تلاماعملا نم ققحتلا نمضتت
 .Bitcoin Ethereum  :لاثم
 

o طلاF2 ةق  (Layer 2) : 

 ]4[ .نیش كولبلا ةینبل ةیمھافملا تاقبطلا 4 مقر ةروص
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 ل3لقت للاخ نم ة3ساسلأا ةك*شلا ةءافكو ءادأ _̂[سحت :إ فدهتو 1 ةق*طلا قوف عقت
 ةك*شلا �ع عسوتلا ةل+شم لحل اض\أ مدختس�و .اهيلع لمحلا
 Optimistic و ن�pكت{بلل Lightning Network لثم ة3ناثلا ةق*طلا لولح :لاثم

Rollups  ثيلإلr̂مو�. 
 

o طلاF3 ةق  (Layer 3) : 
½e لا تامدخلاو تاق3بطتلا��e ت

ُ
 ،ة3كذلا دوقعلا لمش� .ةقBاسلا تاق*طلا قوف _�ب

 .ة3مقرلا ظفاحملاو ،(DApps)  ة�Âكرملالا تاق3بطتلا
 ]Uniswap  .]15:لاثم
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 :jkAش كولFلا ة>�ب عاونأ •

 
 
 :تائف سمخ :إ _̂[ش كول*لا ل¥ا3ه عيمج ف3¾صت نكم\

o لاFش كولjkA ماعلا  (Public Blockchain): 

_} ةكراشملاو اهيلإ مامضنلاا صخش يلأ نكم�و عيمجلل ةحوتفم _̂[ش كولB ةك*ش
e 

 .تلاماعملا نم ققحتلا ة3لمع

 :تا5kAملا

 .اهنم ققحتلا نكم�و عيمجلل ةحاتم تلاماعملا عيمج :ة>فافشلا -

 .يزكرم م+حت دجوي لا  :ة̈-كرملالا -

  (PoW) لمعلا تا*ثإ : لثم قفاوتلا تلاوكوتورب �ع دمتع\  :ناملأا -

 .(PoS)  ةصحلا تا*ثإ و

 .مو��ثلاا ،ن�pكتبلا : ةلثملأا -

o لاFش كولjkA صاخلا  (Private Blockchain) : 

 لوصولا مهل ح©ملا _̂[كراشملل طقف نكم\ ث3ح ةقلغم _̂[ش كولB ةك*ش

 .ةكراشملاو

 :تا5kAملا

 .تاناh3لا نم ةددحم ةعومجم وأ دحاو نا3ك اهيف م+حتي :مzحتلا -

_} م+حتلا متي :ناملأا -
e خادلا ناملأا ززع\ امم ،لوصولا�e. 

 ]2[ .صاخلاو ماعلا نیش كولبلا يف دقعلا 5 مقر ةروص
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 نم لقأ ددع دوجو بîس® ماعلا _̂[ش كول*لاB ةنراقم ةءافك orËأو ع;أ :ءادلأا -

 ._̂[كراشملا

 Hyperledger Fabric : لثم تاf>�لل ةصاخ تا+*ش: ةلثملأا -

 

o لاFش كولjkA جهلاjkA  (Hybrid Blockchain) : 

 ة3فافشلا ةماعلا تانا3بلا ضع*ل نوك\ ث3ح ،صاخلاو ماعلا _̂[ش كول*لا نم جــــ�Âم

 .اصًاخ رخلآا اهضع*ب ظافتحلاا متي امن{ب

 :تا5kAملا

 .ةجاحلا بسح لوصولا ص3صخت نكم\ :ةنورملا -

نامأ orËأ نوك\ نأ نكم\ :ناملأا -
ً

_} م+حتلا لضفB ا
e لوصولا. 

 .ةصاخلاو ةماعلا ءازجلأا _̂[ب لعافتلا حيµي :لعافتلا -

 .صاخ ءزجو ماع ءزج”ripple“ ل*�ر _̂[ش كولB : ةلثملأا -

o لاFش كولjkA ه� ح̄ملا  (Permissioned Blockchain) : 

 لوصولاB نيدمتعملا _̂[كراشملل طقف حمسُ� ث3ح صاخلا _̂[ش كول*لا نم عpن

 .ةكراشملاو

 :تا5kAملا

_} م+حتلا :ناملأا -
e نامأ نمض\ لوصولا

ً
 .ا3ًلاع ا

 .ةءافك orËأو ع;أ ءادأ :ءادلأا -

 ._̂[كراشملل ةددحم تا3لوؤسمو راودأ د\دحت نكم\ :ة>قوثوملا -

 .Corda : ةلثملأا -

o لاFش كولjkA لاxمويترزنو  (Consortium Blockchain) :  

لادB تامظنملا نم ةعومجم ل*ق نم رادت _̂[ش كولB ةك*ش
ً

 .دحاو نا3ك نم 

 :تا5kAملا

 .تاسسؤملا _̂[ب نواعتلا ز�Âعت :نواعتلا -

 .دحاو نا3ك اهيلع رط3س� لا :ة>ئزجلا ة̈-كرملالا -

 .تامظنملا _̂[ب ك�rشملا ققحتلا لضفB ززعم نامأ :ناملأا -

 ]16[ .ة3لاملا تاسسؤملا وأ كونبلا _̂[ب ةك�rشم عــــ�راشم: ةلثملأا -
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 ؟لمعت ف>ك :jkAش كولFلا ة>�بل ة>ساسلأا تانوكملا •

 :نیش كولبلا ةینبل ةیساسلأا تانوكملا يتأی امیف
 ظفتحی( نیش كولبلا ةینب نمض بوساح وأ مدختسم نع ةرابع يھو :)Node( ةدقعلا -

 .)ھلمكأب نیش كولبلا لجس نم ةلماك ةلقتسم ةخسنب اھنم لك
 تلاجسلا( نیش كولبلا ماظن يف ءانب رصنع رغصأ :)Transaction( ةلماعملا -

 .)كلذ ىلإ امو تامولعملاو
 اھعیزوت متی يتلا تلاماعملا نم ةعومجم ظفحل مدختسُت تانایب ةینب :)Block( ةلتxلا -

 .ةكبشلا يف دقعلا عیمج ىلع
 .نیعم بیترتب لتكلا نم لسلست نع ةرابع :)Chain( ةلسلسلا -
 ءيش يأ ةفاضإ لبق ةلتكلا نم ققحتلا ةیلمعب موقت ةددحم دقع :)Miners( نوندعملا -

 .نیش كولبلا ةینب ىلإ
  تایلمع ذیفنتل تابیترتلاو دعاوقلا نم ةعومجم :)عامجلإا لوكوتورب( عامجلإا -

 .نیش كولبلا

 لجس لك تابثإ متی اھدعب .ةدیدج ةلتك ءانب ينعی نیش كولبلا لخاد ةدیدج ةلماعم وأ لجس يأ
 لبق نم اھنم ققحتلا بجی ،ةكبشلا ىلإ ةلتكلا هذھ ةفاضإ لبق .ھتحص نامضل اًیمقر ھیلع عیقوتلاو
 ]17[ .ماظنلا يف دقعلا ةیبلاغ
 .ةیمقر ةظفحم لكش يف لعفلاب كلذ لمع ةیفیك حضوی نیش كولبلا ةینبل يطیطخت مسر يلی امیف
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ]2[ .نیش كولبلا ةینقت لمعت فیك 6 مقر ةروص
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 :jkAش كولFلا لمعT ف>ك )4
 

 
 
�Øلنل

e لا ة3هام نع ةصحاف ةرظنhةلت {_
e ش كول*لا لمع ة3لآ قمعأ ل+ش® مهفنل _̂[ش كول*لا]̂_. 

 :نم _̂[ش كولB ةلتك لf نوكت
 ةنيعم تانا>ب -
 ةلتxلا شا" -
 ةق�اسلا ةلتxلا شا" -

 

 

 
 

_} ،لاثملا ل�3س �ع ._̂[ش كول*لا عpن �ع ةلتك لf لخاد ةنزخملا تانا3بلا دمتعت
e ة3¾ب Bش كول]̂_ 

 .ة3ندعملا تلامعلا غل*مو لسرملاو ل*قتسملا تانا3ب ةلتhلا نزخت ،ن�pكت{بلا

 ءاشÆإ متي .)فورحلاو ماقرلأا ضعB نم نوكتي ل�pط لجس( عبصلإا ةمصB لثم "hash" شاهلا r̈تع\

fةلتك شاه ل Bفش� ة3مزراوخ مادختساr̂ (SHA 256) وqاتلا:e، د\دحت �ع اذه دعاس� fةلتك ل {_
e 

 ]5[ .نیش كولبلا لتك 7 مقر ةروص

 ]6[ .نیوكتبلا نیش كولب ىلع ةلتكل لاثم 8 مقر ةروص
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_} .ةلوهس® _̂[ش كول*لا ة3¾ب
e لا ةظحللا��e إ اهيف متيÆشاه ا3ًئاقلت ذخأت اهنإف ،ةلتك ءاش، fيأ رثؤت ام 

_} اهؤارجإ متي تاr̂يغت
e يغت �ع ةلتك يأr̂ ب .اض\أ اهب صاخلا شاهلاîلا دعاس� ،ةطاسµفشr̂ ع� 

_} تاr̂يغت يأ فاشoµا
e لاhو لتqيغت ل3حتس� اذهــr̂ لا نود تانا3ب يأhكلذ نع فش. 

 ©نعلا وهو لتhلا نم ةلسلس قلخ\ ەرودB يذلا .ةقBاسلا ةلتhلا شاه وه ةلتhلا لخاد ©نع رخآ

  .46 مقرلا :إ 45 مقرلا r̂ش� ،لاثملا ل�3س �ع ._̂[ش كول*لا ة3¾ب نامأ ءارو cdeئرلا

_} ةلتك لوأ
e سا متي - لا3لق ةصاخ ةلسلسلاµلا عيمج جاتنhلا نم اهيلع قداصملاو ةدكؤملا لتhةلت 

 .(genesis block) :ولأا

 :إ r̂ش� ة3لاتلا لتhلا عيمج لعج\ ەرودB يذلا ،لتhلا شاه r̂غتس تانا3بلا r̂يغتل تلاواحم يأ

_5فتو ةح3حص r̂غ تامولعم
e ماظن :إ Bش كول]̂_ Bغ هلم¥أr̂ حلاص. 

 .ة�pق رتويبمf تاجلاعم ةدعاسمB لتhلا عيمج ل\دعت نكمملا نم نوك\ دق ا��ظن ،ىرخأ ة3حان نم

 حمس� اذهو .(proof-of-work) لمعلا تا*ثإ °س� لامتحلاا اذه ل�Âي لح كانه ،كلذ عمو

_} .ةد\دج لتك ءاشÆإ ة3لمع ءاطÄBب مدختسملل
e ة3¾ب Bكت{ب _̂[ش كولpاوح رملأا قرغتس� ،ن�:e 10 

 ل*ق نم لمعلا اذه ذ3فنت متي .ةلسلسلا :إ ةد\دج ةلتك ةفاض�و يرو_©لا لمعلا تا*ثإ د\دحتل قئاقد

 تلاماعملا موسر �ع نوندعملا لصح\ .ن�pكت{ب _̂[ش كولB ة3¾ب نمض ةصاخ دقع e½و - _̂[ندعملا

 .ةأفا+مf اهنم ققحتلاB اوماق ��eلا ةلتhلا نم

 لجس نم ةلماf ةخسÆ _̂[ش كول*لل r̂ظن :إ r̂ظن ةك*ش :إ مضني د\دج )ةدقع( مدختسم لØ� fلتي

 ،كلذ دعB ._̂[ش كول*لا ماظن لخاد ةدقع لf :إ اهلاسرإ متي ،ةد\دج ةلتك ءاشÆإ درجمB .ةك*شلا

>º لf ناf اذإ .ةح3حص ةدراولا تامولعملا تناf اذإ امم ققحتتو ةلتhلا نم ةدقع لf ققحتت
eع ء� 

_} �eحملا _̂[ش كول*لا :إ ةلتhلا ةفاضإ متت ،ماري ام
e fةدقع ل. 

 ماظن دع\ .(Consensus Protocol)  عامجإ لوكوتورب _̂[ش كول*لا ة3¾ب لخاد دقعلا عيمج ل+ش�

 ._̂[ش كول*لا لخاد ا3ًتاذ اهق3بطت متي ،اهب عيمجلا م_�rل\ امدنعو ،ةك*شلا دعاوق نم ةعومجم عامجلإا

 ةلماعملا ةم3ق ض3فخت بج\ هنأ �ع صنت عامجإ ةدعاق ن�pكت{ب _̂[ش كولB كلتم\ ،لاثملا ل�3س �ع

 بج3ف ،ن�pكت{ب 10 اهردق ققحتلا ةأفا+م ناf اذإ هنأ e_�ع\ اذهو .ةلتك 200,000 لf دعB فصنلا :إ

 .ةلتك 200,000 لf دعB فصنلا :إ ةم3قلا ەذه ض3فخت

Bكت{ب نويلم 4 ىوس نيدعت نكم\ لا ،كلذ :إ ةفاضلإاpغل*ي 5قأ دح دجوي ث3ح ،طقف ىرخأ ن� 

_} ددحم ن�pكت{ب نويلم 21
e ماظن لوكوتورب Bكت{ب _̂[ش كولpو .ن�qنوندعملا موق\ نأ درجم Bجارختسا 

 .لوكوتوr̈لا r̂يغت متي مل ام ن�pكت{بلا تلامع ضرع 8eت¾ي ،ددعلا اذه
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B5غ _̂[ش كول*لا ة3نقت لعج\ اذه ،راصتخاk 5يغتلل ةل�اقk ةنمآو À5فشk-ا
Á

 .ءاطسو يأ ةلازإ للاخ نم 

 لمعلا تا*ثإ باسح ةداع�و ،هتلاتك عيمج قا�rخا مزل\ هنلأ _̂[ش كول*لا ماظن قا�rخا ل3حتسملا نم

_} م+حتلا كلذكو ،ةلتك ل�ل
e أorË دقعلا عيمج نم ٪50 نم {_

e ظن ةك*شr̂ ظن :إr̂ ل3حتسم اذهو {_
e 

Bكتبلا _̂[ش كولp14[ .ن�[ 

 

 :jkAش كولFلا ة>نقت تا5kAم )5

 

 

 

 فلاآ ل*ق نم _̂[ش كول*لا ةك*ش �ع تلاماعملا �ع ةقفاوملا متت :لتxلا ةلسلس ةقد

 ل3لقت :إ يدؤي امم ،ققحتلا ة3لمع نم ي>�îلا لماعلا ا*��قت ل�Âي اذهو .ةزهجلأاو بcساوحلا

 ةك*شلا �ع بcساوحلا دحأ بكترا ول ��ح .تامولعملل قيقد لجس �ع لوصحلاو ءاطخلأا

_} أطخ
e دقف ،باسحلا  fع نا� Æل*ق نم هلوبق متي نلو _̂[ش كول*لا نم طقف ةدحاو ةخس 

Bةك*شلا ة3ق. 

 

 ]7[ .نیوكتبلا نیش كولب  9 مقر ةروص
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 وأ لدع بتاf يلأ وأ ةلماعم نم ققحتلا لBاقم كونبلا ءلامع عفد\ ،ةداع :ف>لاzتلا ضفخ -

_5قت .دنµسم عيقوتل فظوم
e ثلاث فرط ل*ق نم ققحتلا :إ ةجاحلا �ع _̂[ش كول*لا - 

 .اهب ةط*ترملا ف3لا+تلا ،e:اتلاqو

 

_} هتامولعم نم اً\أ _̂[ش كول*لا نزخ\ لا :ة̈-كرملالا -
e يزكرم عقوم. Bلاد

ً
 خسÆ متي ،كلذ نم 

 ،_̂[ش كول*لا :إ ةد\دج ةلتك ةفاضإ تمت املf .بcساوحلا نم ةك*ش r̈ع ە>�Æو _̂[ش كول*لا

 .r̂يغتلل ةقBاطم نوكتل هB ةصاخلا لتhلا ةلسلس ث\دحتب ةك*شلا �ع رتويبمf لf موق\

 

 كونبلاf ة�Âكرم ةطلس للاخ نم متت ��eلا تلاماعملا قرغتس� نأ نكم\ :تلاماعملا ةءافك -

 لا دقف ،ةعمجلا موي ءاسم ك3ش عاد\إ تلواح اذإ ،لاثملا ل�3س �ع .متت ��ح ما\أ ةدع لاثم

_} لاوملأا ىرت
e اسحBتاعاس للاخ ة3لاملا تاسسؤملا لمعت ._̂[نثلاا موي حا*ص ��ح ك 

_} ما\أ ةسمخ ةًداع ،لمعلا
e بسلأاpلو - عhةعاس 24 لمع\ _̂[ش كول*لا ن {_

e ةع*سو ،مويلا 

_} ما\أ
e بسلأاpامًوي 365 و ،ع {_

e ةنسلا. 

{_
e Bتلاماعملا نم ءاهتنلاا نكم\ ،_̂[ش كول*لا لسلاس ضع {_

e Bةنمآ اهرا*تعاو قئاقد عض 

Bلاو ،ة3ملاعلا تلاماعملل صاخ ل+ش® د3فم اذهو .طقف ةل3لق قئاقد دع��e قرغتس� ام ةداع 

 ةجلاعم دo3أت فارطلأا عيمج �ع _̂[عتي دق امf ة3نمزلا ةقطنملا تلا+شم بîس® لوطأ اتًقو

 .عفدلا

 

 e_�ع\ امم ،ةماع تانا3ب دعاوقك _̂[ش كول*لا تا+*ش نم د\دعلا لمعت :ةصاخلا تلاماعملا -

 مغرلا �ع .ةك*شلا تلاماعم لجس® ةمئاق ضرع هنكم\ تن�rنلإاB لاصتا ه\دل صخش يأ نأ

 :إ لوصولا مهنكم\ لا مهنأ لاإ ،ةلماعملا ل3صافت :إ لوصولا مهنكم\ _̂[مدختسملا نأ نم

  .تلاماعملا ەذهب نوموق\ نيذلا _̂[مدختسملا تا�pهو تامولعم

 

 كول*لا ةك*ش ل*ق نم اهتحص نم ققحتلا بج\ ،ةلماعملا ل3جس� درجمB : ةنملآا تلاماعملا -

 ةلتك لf يوتحت ._̂[ش كول*لا ةلتك :إ اهتفاضإ متت ،ةلماعملا ةحص نم ققحتلا دعB ._̂[ش

 ��eلا ةلتhلل د��فلا ةئزجتلا مقرلاو اهب صاخ د��ف (Hash) ةئزجت مقر �ع _̂[ش كول*لا �ع

 .ةك*شلا ل*ق نم اهدo3أت درجمB لتhلا ل\دعت نكم\ لا ،كلذل .اهق*س�
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 .لما�لاB ردصملا ةحوتفم تا3جمرب �ع _̂[ش كول*لا تا3نقت نم د\دعلا دمتعت :ة>فافشلا -

 _̂[صتخملاو _̂[ققدملل اذه حيµي .اهب صاخلا دوhلا ة�ؤر صخش يلأ نكم\ هنأ e_�ع\ اذهو

 اضً\أ e_�ع\ اذهف ،كلذ عمو .اهنامأ نم دoأتلل ن�pكتبلا لثم ةرفشملا تلامعلا ةعجارم _̂[ينملأا

_} ا3ًلعف م+حتت ة�Âكرم ةهج دجوت لا هنأ
e كتبلا دوكpنو .هل\دعت ة3ف3ك وأ ن�µ3نكم\ ،كلذل ةج 

 e!دختسم ة3بلاغ تقفاو اذإ ._̂[ش كول*لا ماظن �ع تا3قرت وأ تاr̂يغت حا�rقا صخش يلأ

 ث\دحت نكم3ف ،قحتسÅو م3لس ة3ق�rلا عم دوhلا نم د\دجلا رادصلإا نأ �ع ةك*شلا

 .ن�pكتبلا

نذإ بلطتت ��eلا وأ ةصاخلا _̂[ش كول*لا ةمظنلأ ة*س¾لاB امأ
ً

 ة3فافشلاB حمس� لا دقف ،لوصولل ا

 ءاشÆإ متي دق ،لاثملا ل�3س �ع .اهمادختسا نم ضرغلا وأ اهم3مصت ة3فh3ل اقًفو كلذو ةماعلا

_} بغرت ةسسؤمل _̂[ش كول*لا لسلاس نم عpنلا اذه
e تµاهتانا3ب عب Bيلأ حامسلا نود ةقد 

 ]17[ .تانا3بلا ەذه ة�ؤرب مهل ح©ملا _̂[مدختسملا جراخ صخش

 
 
 
 

 

III. ش نامأ نامض حاتفم :قفاوتلا تا/لآe-لا تاeش كولghO: 

 ضع*لا اهضعB عم دقعلا لعافت ة3ف3ك م+حت ��eلا ةمظنلأاو دعاوقلا نم ةعومجم e½ قفاوتلا تا3لآ ،ةطاسîب

 .ةك*شلا ةلاح لوح عامجإ :إ مهلصوتو

 ،لا3تحلااو تانا3بلاB بعلاتلا عنمت ث3ح ،_̂[ش كول*لا تا+*ش ناملأ يرقفلا دومعلا تا3للآا ەذه ل+شُ�

_} _̂[كراشملا عيمج نأ نمضتو
e ي ةك*شلاµ*دعاوقلا سفن نوع. 

 �rفد :إ ةفاضملا تامولعملا ةحص نم ققحتلا فدهب عامجلإا تا3لآ ةرفشملا لوصلأا نم r̂ثhلا مدختس�و

 تانا3ب ةفاضإ عنم :إ ةفاضلإاr̂_. Bمملا زمرلا سفنب _̂[تلماعم لاسرإ يأ جودزملا قافنلإا عنم\ امم تاBاسحلا

_} فلتخت نhلو فدهلا سفن ققحت ��eلا تا3للآا نم د\دعلا كانه ._̂[ش كول*لا ةك*ش :إ ةئطاخ
e بولسلأا 

_} ةصاخqو
e لمعلا تا*ثإ ةق��ط قرطلا كلت _̂[ب نمو ._̂[يندعملا ةأفا+م _̂[يعت (PoW) ةصحلا تا*ثإ ةق��طو 

(PoS) . 
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 :؟)PoW( لمعلا تاFثإ و" ام )1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

_} BTC ن�pكت{بلا ةلمع ل*ق (PoW) لمعلا تا*ثإ موهفم رهظ
e ق��ط نع 1993 ماع Cynthia 

Dwork وMoni Naor  لا نم صلختلل ةل3سوكr̈ملا د�Âاوشعلا وأ ف��Ú
e حلطصملا عسوت مث Bدع 

 .ةرفشملا تلامعلا عم مويلا همادختسا متيل ،كلذ

 ةنيعم ةلتك لام¥لإ زاغللأا نم ةعومجم لح �ع نيدعتلا لامع سفانµي BTC ن�pكت{بلا ةلمع جاتنلإ

 تا*ثإ" ة3لBH °س� انه زغللاو ،اثًيدح اهكس مت ��eلا ةرفشملا تلامعلا نم ددعB مهتافا+م متي مث نمو

 ".(PoW) لمعلا

_} كتصرف ةدا�Âل ةد3حولا ةق��طلا دعت
e لمعلا تا*ثإ ة3لآ زاغلأ لح (PoW) ½e ة3باسح ةوق مادختسا 

 .ةلتك ن�pكتل ة3باسحلا تارودلا نم ددع or̈أ وأ ةلئاه

_} ةمدختسملا ة3للآا (PoW) لمعلا تا*ثإ ماظن دع�و
e يإ لثم ةرفشملا تلامعلا مظعم نيدعتrËمو� 

ETH  وq}كتpن� BTC ثيإ ةك*ش ة3قرت نم مغرلا �عr̂مو� {_
e لاقتنلااو 2020 ماع نم لولأا فصنلا 

 .ةصحلا تا*ثإ وأ ص3صحتلا ة3لآ :إ

 ]PoW . ]8 لمعلا تابثإ  10 مقر ةروص
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 :؟)PoS( ةصحلا تاFثإ و" ام )2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

_ûا�ر زغل لح �ع (PoS) ةصحلا تا*ثإ دمتع\ لا
e Bرثأتت تلاامتحا �ع ل Bتلامعلا ددع 

_} ةنزخملا ةرفشملا
e ةصرفلا نم+ت ث3ح ،ةنيعم ةظحل {_

e إÆة*سانم ةلتك ءاش {_
e لا تلامعلا ددع��e 

لاثمف ،اهن�Âخت عيطتس�
ً

 ه\دل يذلا صخشلا نع ةرفشم ةلمع 30 ه\دل يذلا صخشلا ةصرف د�Âت 

 .تلامع 10

{_
e إ متي ةصحلا تا*ثإ ة3لآÆةرفشملا تلامعلا عيمج ءاش {_

e ةأفا+ملاو ةد\دج تلامع دجوت لاو ة\اد*لا 

_} ةرفشملا تلامعلاB سcلو تلاماعملا موسرب نوكت
e فلاrخلأا ة�r̂ة. 

 ]PoS . ]9 ةصحلا تابثإ  11 مقر ةروص



67اثلا لصفلا
 تاFنقتلاو مFهافملا :موBC2يلإاو 7?<ش كول9لا :8

 

37 
 

 :)PoS( ةصحلا تاFثإ ماظنو )PoW( لمعلا تاFثإ ماظن jkAب ةنراقم )3
 

 
 

o Äلا كلاهتسا ة>مxه,Åءا: 

 كلاهتسلاا نأ Digiconomist ةسسؤم تركذ ث3ح ةقاطلا رادهإ لمعلا تا*ثإ بويع نم

 ة�روهمج هhلهتس� ام لداع\ امB ةعاس طاواr̂ت 66.7 غل*ي ن�pكت{بلا نيدعتل ةقاطلل يونسلا

 ةقاطلا ضافخناB مسµيف ةصحلا تا*ثإ امأ ،ةمسÆ نويلم 10.6 اهنا+س ددع غل*ي ��eلا ك3شµلا

 صخش يلأ نكم�و ،لتhلاB زوفلاو سفانتلل لئاهلا ءا�qهhلا مf :إ نيدعتلا لامع جاتح\ لاف

 .ة�pق نيدعت ةزهجأ جاتح\ لاف رملأا اذهب ما3قلا لوصولا

o ناملأا:  

 كولB لمعلا تا*ثإ مجح�و ،ةقدr̈ Bتخُ\ ملف ،لمعلا تا*ثإ نع اثًيدح امًاظن ةصحلا تا*ثإ دع\

 نومسق\ وأ اهمعدB نوموق\ ةلسلس يأ نيدعتلا لامع ررق\ ةع*شµم ةك*شلا تناf اذإف _̂[ش�

_} امأ ._̂[ش� كولB ةك*ش ë�ناج معدل ة3باسحلا مهدراوم
e ةصحلا تا*ثإ  (PoS)، \ندعملا موق 

Bنم ققحتلا fبناجلا لا]̂_ Bة3نملأا ةل+شملا ەذه °س�و ،ةلماعملا موسر فعض دصح�و ل 

Bةلضعم  Nothing-at-stake. 

 

 

 ]10[ .لمعلا تابثإ vs ةصحلا تابثإ  12 مقر ةروص
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o ة̈-كرملالا:  

 ددهي امم _̂[لغشملا نم ةدودحم ةئف �ع ©حني اذل ءا�qهhلل e:اع كلاهتسا نيدعتلا بلطتي

_} ة�Âكرملالا موهفم
e لاµفشr̂، لوhكرملالا ققحتت نأ نكم\ نÂحامسلا ق��ط نع ة� Bمادختسا 

 .لعفلاB ثدح\ ام وهو نيدعتلا ةزهجأ

o ةرفشملا تلامعلا نم ضورعملا عــــ-زوت:  

{_
e ةرفشملا تلامعلا عيب صاخشلأا راتخ\ لمعلا تا*ثإ Bلاد

ً
 ف3لا+تلا ط*ترتو اهب ظافتحلاا نم 

Bةنزاوتم ةلويس هنع جت¾ي امم اهتحصو تلامعلا ەذه دوجو نم ققحتلا Bتا*ثإ امأ قوسلا 

 .ةرفشملا تلامعلا نم د\دعلل صاخشلأا كلاتماو ن�Âختلا عجش� ةصحلا

o 51" موجهل ضرعتلا ة>لامتحا  attack" : 

_} _̂[يندعملا نم ةعومجم وأ ندّعملا م+حتي امدنع موجهلا اذه ثدح\
e أorË ةقاط فصن نم 

 نhل ،ة3ق3قحلا لتhلا لط*ت ة3لا3تحا لتك ءاشÆإ نم اونكمتي ث3ح ةك*شلاB ةصاخلا رتويبم�لا

_} ةصح نم %51 �ع ءلاµ3سلاا حpمسملا نم نوك\ نلو كلذ ثدح\ لا ةصحلا تا*ثإ ة3لآ عم
e 

 ك\دل ام ةم3ق ضفخنت ةرفشملا ةلمعلا ةم3ق تضفخنا اذ�و ،r̂بك ددع ةصح ةمجاهم وأ ام ةلمع

 .ةنمآ ةك*ش �ع ظافحلل or̈لأا صصحلا باحصأ _r̂فحت متي كلذل تلامع نم

 ة3ندعملا تلامعلا ضعB مدختس�و بويعو ا\ازم اهنم ل�لو انه اهركذ متي مل ىرخأ عامجإ تا3مزراوخ دجوت

 �ع ل3لدلا كدعاس� نأ لمأن .عسوتلاو ناملأاو فئاظولا نم مor̈ fأ قيقحتل عامجإ ماظن Peercoin لثم

 ]18[ .لمعلا تا*ث�و ةصحلا تا*ثإ _̂[ب قرفلا مهف
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IV. ا5دئاوفو اهلمع ة/لآ :ة/كذلا دوقعلا موهفم: 

�Úاقلت ل+ش® تا3قافتلاا ذفن�و _̂[ش كولB ةك*ش �ع لمع\ يزكرملا رتويبمf جمانرب هنأe B/ذلا دقعلا فرع\
e 

 ساسأ ةBاثمe B½و ،مو�rËيلإا ةك*ش �ع e:احلا اهل+ش® ة3كذلا دوقعلا ترهظ .اقً*سم تددح طو>; قفو

_} اrً̂بك اجًاور دهش� ��eلا NFTs و DeFi لثم 3 ب�pلا تاق3بطتل
e خلأا تاونسلاr̂ة. 

 

 

 ؟ÊBذلا دقعلا و" ام )1

 e/ذ دقع لf نوكتي ._̂[ش كول*لا ةك*ش �ع اهذ3فنتو اهتفاضتسا متي بوساح جمارب نع ةرا*ع ة3كذلا دوقعلا

 لضفe. B:آ ل+ش® ةنيعم تاءارجإ ذ3فنت متي ،طو>�لا ەذه ءافµ3سا دنع .ةددحم ةق*سم اطًو>; ددح\ دوك نم

لادB ة�Âكرملا _̂[ش كولB ةك*ش �ع اهذ3فنت
ً

 لصوتلاB ةددعتم فارطلأ ة3كذلا دوقعلا حمس� ،يزكرم مداخ نم 

_}و ةق3قد ةق��طB ةك�rشم ةجµ3ن :إ
e بعلاتلا دض ةنمآو بسانملا تقولا. 

 طاقنل ةضرع نوكت لاو يزكرم لوؤسم ةرط3سل عضخت لا اهنلأ ةتمتلأل ة�pق ة3تحت ة3¾ب ة3كذلا دوقعلا r̈تعت

  .ام تاهج ل*ق نم اهللاغتسا نكم\ فعض

 ]11[ .ةیكذلا دوقعلا  13 مقر ةروص
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 ،رخلآا فرطلا عم لماعتلا رطاخم ل3لقت ،فارطلأا ةددعتم ة3مقر تا3قافتا �ع ة3كذلا دوقعلا قيبطتب نكم\

_} ة3فافشلا نم ةد\دج تا�pتسم r̂فوتو ،ف3لا+تلا ضفخ ،ةءافhلا ةدا�ز
e تا3لمعلا.  

 :jkAش كولFلا تاFzش� ة>كذلا دوقعلا ةقلاع )2

�3Øبطت قطنم ةBاتك ،اهيلع ن�روطملل ة3كذلا دوقعلل ةمعادلا _̂[ش كول*لا تا+*ش حيµت
e ماظن قوف صاخ 

 _̂[ش كول*لا تا+*شو ة3كذلا دوقعلا نأB لوقلا نكم\ كلذل .تا+*شلا ەذه ەرفوت يذلا يزكرملالا عامجلإا

_} امB( تاق3بطتلا ءاشÆإ متي ث3حB :ا3ًمره ةط*ترم اهنأ �ع اهيلع ة3¾بملا تاق3بطتلاو
e ة3مقرلا زومرلا كلذ( 

_} ةددحملا تاءارجلإا ذ3فنت كلذ دعB متي ."ةلصتم ة3كذ دوقع ةدع وأ" دحاو e/ذ دقع نم دوhلا ةطساوب
e 

 ]19[ .ة3ساسلأا _̂[ش كول*لا ةك*ش ةطساوب اهن�Âختو e/ذلا دقعلا

 ؟ة>كذلا دوقعلا لمعت ف>ك )3

 
 

 ة3كذلا دوقعلا لمعت تا+*ش �ع

 دحاو e/ذ دقعل نكم\ ."اذك ذفنف ،اذك ثدح اذإ" :لاثملا ل�3س �ع ،اقً*سم ددحم قطنم قفو _̂[ش كول*لا

 ةعومجم معدل ةطBا�rم ة3كذ دوقع ةدع �ع دمتع\ نأ دحاو قيبطتل نكم�و ةددعتم طو>; �ع لمتش� نأ

 ]11[ .ةیكذلا دوقعلا  14 مقر ةروص
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 �ع Solidity ةغل نوك عم ،ة3كذلا دوقعلاB ةصاخ ةددعتم ةجمرب تاغل اضً\أ دجوت .ةلصتملا تا3لمعلا نم

 .اعًويش orËلأا مو�rËيإ ةك*ش

 ءاشÆإ ،لاثملا ل�3س �ع ،ةصاخلا هضارغلأ ةماع _̂[ش كولB ةك*ش �ع ە>�Æو e/ذ دقع ءاشÆإ روطم يأ نا+مÄب

 د\دعلا لمتش� ،كلذ عمو .�علأا دئاعلا يذ قيبطتلا :إ ا3ًئاقلت هلاومأ لوح\ 5eخش دئاع عمجمe f/ذ دقع

  .ةرو_©لاB مهضع*ب نوقثي لاو ضع*لا اهضعB فرع\ لا دق ةددعتم ةلقتسم فارطأ �ع ة3كذلا دوقعلا نم

_} امB ،هعم _̂[مدختسملا لعافت ة3ف3ك ط*ضلاe B/ذلا دقعلا ددح\
e ذلا دقعلا عم لعافتلا هنكم\ نم كلذ/e، 

_}و
e امو ،تقو يأ ½e لا تلاخدملا��e نلاو .تاجرخم يأ :إ يدؤتµ3ةج ½e فارطلأا ةددعتم ة3مقر تا3قافتا 

 ]20[ .اهدوhل اقًفو بوغرم وه امf اهذ3فنت متي نأ لمتحملا نم ث3ح ،ة3لاحلا ة3لامتحلاا ةلاحلا نم روطتت

 ؟ة>كذلا دوقعلا jkAش كولFلا تاFzش عيمج معدت ل" )4

 ن�pكت{بلا _̂[ش كولB معد\ لا ،لاثملا ل�3س �ع .ة3كذلا دوقعلا ل3غش� _̂[ش كول*لا تا+*ش عيمجل نكم\ لا

_} امB ىرخأ تا+*ش �ع ة3¾بملا ة3ناثلا ةق*طلا تا+*ش و _̂[ش كول*لا تا+*ش سكع �ع .ة3كذلا دوقعلا
e 

 تا+*ش �ع ةلثمأ دعت ��eلا و ،Ethereum و BNB Chain و Base و Avalanche و Arbitrum كلذ

B19[ .ة3كذلا دوقعلا عم ةقفاوتم _̂[ش كول[ 

A@-راتلا قا>سلا )5
B ة>كذلا دوقعلل: 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 حلطصم ةغا3ص مت "e/ذلا دقعلا"

_} وباس ك3ن ��Keملأا رتويبم�لا ملاع ل*ق نم ةرم لولأ
e ة3كذلا دوقعلل امًاع افً��عت مدق .1994 ماع {_

e اتكBهتا 

 ]12[ .وباس كین  15 مقر ةروص
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_} لثمتت ةماع فادهأ عم ،"دقعلا طو>; ذفني بسوحم تلاماعم لوكوتورب" :e:اتلا وحنلا �ع ة3ساسلأا
e 

 نم ل3لقتلاو ،_�دلأا دحلا :إ ة3ضرعلاو ةث{بخلا تاءانثµسلاا ل3لقتو ،ةعئاشلا ة\دقاعتلا طو>�لا ءافµ3سا"

 ".مهب قوثوم ءاطسو :إ ةجاحلا

{_
e ة3كذلا دوقعلا نع ةماع ةركف ة�ؤر نكم\ _̂[ح {_

e لاخدإ يدؤي ،لاثملا ل�3س �ع( عيبلا تلاآ لثم ةمظنأ 

 ةنومضملاو ة3مقرلا ة3كذلا دوقعلل ساسلأا تل+ش _̂[ش كول*لا تا+*ش نإف ،)ةف3فخ ة*جو ذخأ :إ _̂[عم زمر

  .ة�Âكرملالا أد*مل لا3صأت بعلاتلا دض

_} ن�pكت{بلا _̂[ش كولB قلاطإ دعُ\
e ضع*لا لداج\ امل معادلا 2009 ماع Bذ دقع لوأ هنأ/e للr̈ث3ح - لوكوتو 

 .ةك*شلا �ع _̂[مدختسملا _̂[ب ن�pكت{بلا تلامع ل�pحتل اهؤافµ3سا بج\ ��eلا طو>�لا نم ةعومجم عض\

 هناونع قباط\ يذلا حيحصلا صاخلا حاتفملا مادختساB ةلماعملل مدختسملا عيقوت طو>�لا ەذه نمضتت

 .ةلماعملا ة3طغتل ة3فاf لاوملأ مدختسملا كلاتماو )_̂[عم باسحB ةط*ترملا رورملا ةملf ه*ش�( ماعلا

_} ة3كذلا دوقعلا نم رخآ ا3ًسcئر اعًون مدق3ل ن�pكت{بلا _̂[ش كولB روطت مث
e ةددعتم ةلماعم °س� 2012 ماع 

 ةلماعم عيقوتل )ةماعلا حيتافملا( صاخشلأا نم اددحم اددع تاع3قوتلا ةددعتم ةلماعم بلطتت .تاع3قوتلا

Bي اذهو .ةحلاص اهرا*تعا ل*ق ةصاخلا مهح3تافمÂطاقن نم ف3فختلا للاخ نم مدختسملا لاومأ نامأ نم د� 

 .هتق; وأ صاخ حاتفم نادقف لثم ة\درفلا لشفلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ]13[ . نیریتویب كیلاتیف  16 مقر ةروص 
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_} _̂[ش كول*لا تا+*ش تلخد
e طت ة3لمعpب تضم تاونس للاخ ة���Äس�( ةد\دج ة3جمرب طو>; ةفاض° 

 ءاض3بلا ةقرولا >�Æ عم تءاج ة3كذلا دوقعلل ة3ق3قحلا ةزفقلا ،كلذ عمو .)opcodes وأ ل3غشµلا زومر

_} ن�r̂تويب ك3لاتيف ل*ق نم مو�rËيلإـل
e 2013 ماع. {_

e يإ قلاطإ مت ،2015 ماعrËنك مو�pتا+*ش نم د\دج ع 

لادB .ةجمr̈لل ةلBاقلا ة3كذلا دوقعلل ةمعادلا _̂[ش كول*لا
ً

 وأ دحاو e/ذ دقع قيبطتك _̂[ش كول*لا لمع نم 

 هنكم\ r̂بك e°لاع رتويبمf مو�rËيلإ ة3كذلا دوقعلا تمدق ،ةدودحملا ل3غشµلا زومر نم ل3لق ددع م\دقت

_} ةلقتسملا ة3كذلا دوقعلا نم د\دعلا ل3غش�
e 21[ .تقولا سفن[ 

 :ة>كذلا دوقعلا Ëع ةلثمأ )6

_} e/ذلا دقعلا فئاظو ىدحإ لثمتت
e مم ةعومجم _̂[ب ةددحم ة�راجت ة3لمع ةتمتأr̂_لا نم ةh3ەذه قفتت .تانا 

 .تاعا__rلا لحو ة3لمعلا r̂سو تاعوفدملا لثم e/ذلا دقعلا طو>; عيمج �ع ةعمتجم تاناh3لا

 :لثم اطًو>; ة3ملاعلا ةراجتلل e/ذ دقعل ط3س® لاثم نمضتي دق

_} عئاض*لا تلصو اذإ :لولأا طÌÍلا -
e ب مقف ،ددحملا دعوملاµدروملا :إ عئا*لا نم عفد ة3لمع ذ3فن 

Bلما�لا. 

yAاثلا طÌÍلا -
B: ب مقف ،دحاو مويب ةرخأتم ةعاض*لا تلصو اذإµدروملا :إ عئا*لا نم عفد ة3لمع ذ3فن 

 .لما�لا غل*ملا نم ٪98 ة*س¾ب

 نود اهعم لعافتلا صخش يلأ نكم\ ��eلا )dApps( ةماعلا ة�Âكرملالا تاق3بطتلا ىرخلأا ة3كذلا دوقعلا معدت

_} صخش يلأ نكم\ ث3حB ردصملا ةحوتفم ةماعلا dApps تاق3بطت نوكت ام اً*لاغ .تانوذأ يأ :إ ةجاحلا
e 

 .همدع نم اهعم لعافتلا نأش® رارق ذاختا ل*ق ط*ضلاB اهلمع ة3ف3ك صحف ملاعلا

 :ة3لاتلا طو>�لا �ع يوتح\ دق يذلاو ،يزكرملا ضا�rقا0ضارقإ قوس ماع dApp قيبطت �ع ةلثملأا نم

_} تانامض عاد\Äب مدختسملا ماق اذإ :لولأا طÌÍلا -
e ذ دقع/e لص\ ضرق �ع لوصحلا هنكم3ف ،_̂[عم 

 50 :إ لص\ اضًرق ض�rق\ نأ نكم\ رلاود 100 عاد\إ ،لاثملا ل�3س �ع( هتانامض ةم3ق نم ٪50 :إ

 .)ارًلاود

yAاثلا طÌÍلا -
B: تضفخنا اذإ Æلقأ :إ )قحتسملا ضرقلا ةم3ق 0 تانامضلا( مدختسملل نامضلا ة*س 

 مهتراسخ مدع نم دoأتلل _̂[ضرقملا :إ اهلقنو ا3ًئاقلت مدختسملا تانامض ة3فصت متي ،٪200 نم

 .لاوملأل
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_} لاوملأا عاد\إ _̂[ضرقملل نكم\ :ثلاثلا طÌÍلا -
e قلاا ن��خلآا _̂[مدختسملل نكم\ ددحم دقعrضا� 

 .ةدئافلا تاعوفدم نم ةصحB ة*لاطم �ع ضرقملا لصح\ امن{ب ،اقً*سم ةددحم تانامض بس¾ب اهنم

]19[ 

 :ة>كذلا دوقعلا ذ>فنت ة>ل�اق )7
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_} .اهتجمرب تمت امf  ا3ًئاقلت ة3كذلا دوقعلا ذ3فنت متي ،_̂[ش كول*لا تا+*ش �ع اهل3غش� بîس®
e ذ3فنتلا قا3س، 

_} كراشم فرط يلأ نكم\ لا اً��ظن
e ذ دقع ةلماعم/e يغتr̂ نµ3ةددحملا طو>�لا نم صلمتلا وأ اهتج {_

e دقعلا 

 .e/ذلا

 ��eلاو ،لBاقملا فرطلا رطاخم ē_لت نأ - حيحصلا م3مصتلا عم - ة3كذلا دوقعلل نكم\ ،ة3لعفلا ة3حانلا نم

ت ام اً*لاغ
ُ

_Ø\ لا _̂[ح رطاخملا ة*سÆ اهنأB فرع
e اقملا فرطلاBل Bلاr�_رطاخم ة3كذلا دوقعلل ،كلذ عمو .هتاما 

_} ب3ع وأ ةرغث دوجو رطاخم e½و ،اهب ةصاخ
e ذلا دقعلا دوك/e غ جئاتن :إ يدؤيr̂ غرمpqدوقعلا لمعت .ة 

 .وه امf ب3عملا دوhلا ل3غشµب e/ذلا دقعلا موق3سف ،اً*يعم جمانr̈لا ناf اذإف اذل ،اهتجمرب بسح امًئاد ة3كذلا

 للاخ نم اهذ3فنت نكم\ لا ةطاسîب دوقعلا ضعB نأ وه ة3كذلا دوقعلا ذ3فنت ة3لBاقل رخآ cdeئر را*تعا كانه

 ه*ش ل+ش® ةدئاز تانامضB اضًورق DeFi تلاوكوتورب مدقت - ضارقلإا وه كلذ �ع cdeئر لاثم .دوhلا

 ]14[ . ةیكذلا دوقعلا  17 مقر ةروص
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 ةق��ط دجوت لا هنلأ ،رلاود 100 ضا�rقلا رلاود 100 نم orËأ عضو ض�rقملا �ع _̂[عتي ث3ح ،ي©ح

_} لعفلاB ادًوجوم لما�لا غل*ملا نك\ مل ام ضرقلا ددسcس ضرقملا نأ نامضل
e ذ دقع/e. {_

e تلااحلا ەذه، 

 لاوملأا تا*ث�و نامتئلاا تاجرد لثم _̂[ش كول*لا جراخ ةمظنلأاو ة3كذلا دوقعلا _̂[ب عمجلا رفوي نأ نكم\

 ]19[ .لBاقملا فرطلا رطاخم ف3فختل ة3نمأ ة3لآ ة3نوناقلا دوقعلاو

 ة>كذلا دوقعلا دويقو دئاوف )8

 نمضتت ة3عمتجم تا3قافتا ءاشÆلإ اهنم ققحتلا نكم�و انامأ orËأ ةق��ط ملاعلل مدقت ة3كذلا دوقعلا نأ كش لا

_} ة3كذلا دوقعلاو _̂[ش كول*لا ة3نقت لازت لا ،كلذ عمو .تانا3بلاو لوصلأا لقن
e ع بج�و ،:ولأا اهلحارم� 

 ةلBاق ب�pلا ةك*شل ةد\دج ة�ؤر ءانب :إ نوعلطتي مهو دويقلا نم ةعونتم ةعومجم ةهجاوم ن�روطملا

 .ققحتلل

 :ة>كذلا دوقعلا دئاوف -

 مدع رطاخم :إ يدؤي امم ،ضع*لا امهضعB نافرع\ لا _̂[فرط ة\د3لقتلا ة3مقرلا تا3قافتلاا مظعم نمضتت

 نم ة3مقرلا تا3قافتلاا ذ3فنتو ةفاضتسا متي ام اً*لاغ ،لBاقملا فرطلا رطاخم لحل .هتاما_�rلاB فرط يأ ما_�rلا

 ة3مقرلا دوقعلا ەذه نوكت نأ نكم\ .دقعلا طو>; ضرف هنكم\ يذلا كنبلا لثم or̈أ ة�Âكرم تاسسؤم ل*ق

 ةدع _̂[ب هB قوثوم ط3سوك لمعت ةr̂بك ةك>; �ع لمتش� نأ نكم\ امf ، ةr̂بك ةك>;و مدختسم _̂[ب ة>;ا*م

ذوفن ة�Âكرملا تاسسؤملا ەذه ه3ف سرامت اعضو اض\أ قلخت اهنأ ة3ك3مانيدلا ەذه ة3لا+شإ ._̂[مدختسم
ً

 r̂غ ا

 .صاخشلأاو دوقعلا �ع لثامتم

 

 :ا\ازم ةدع م\دقت للاخ نم ة3مقرلا تا3قافتلاا ة3كذلا دوقعلا نسحت

 ة�Âكرم ةطقن دوجو مدع _̂[ش كول*لل ة�Âكرملالا ة3تحتلا ة3¾بلا �ع دقعلا ل3غش� نمض\ :ناملأا •

 وأ فرط يلأ ة3لآ دجوت لاو ،هتوشر نكم\ يزكرم ط3سو دجوي لاو ،اهتمجاهم نكم\ لشفلل

 .ةجµ3نلاB بعلاتلل اهمادختسلا يزكرم لوؤسم

 دقعلا نم ة�Âكرملا ةك*ش ل*ق نم اهتقداصمو دئاز ل+ش® تانا3بلا ةجلاعم رفوت :ة>قوثوملا •

_} ەذ3فنت مت{س دقعلا نأqو رمتسملا ل3غشµلا نمضت امf ،بعلاتلا دض ة�pق تانامض
e تقولا 

 .هطو>�ل اقًفو ددحملا

 ط3سولا ةردق نم ة3قافتلاا طو>; ضرفو ةفاضتسلا ة�Âكرملا ةك*ش مادختسا للق\ :ةلداعلا •

 .ةم3قلا فا__rتساو ةعو>�م r̂غ بسا+م قيقحتل _r̂متملا هعقوم مادختسا �ع �qLeلا
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_5فت )ة�pسµلا وأ  ،ذ3فنتلاو ،ةنا3صلاو ،نامضلا( ة3قافتلال ة3شماهلا تا3لمعلا ةتمتأ نإ :ةءافxلا •
e 

Bاقملا فرطلا موق\ نأ وأ ،اً�ود\ تانا3بلا لاخدإ راظتنا فرط يأ �ع _̂[عتي لا هنأBب لµذ3فن 

 ]19[ .ةلماعملا ةجلاعمB ط3سو موق\ نأ وأ ،هتاما_�rلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ءارجإ دنع مدختسملا لاومأ ةجلاعم ةیفیك يف قرفلا  18 مقر ةروص
 ]15[ . يفرصملا ماظنلا لباقم نیشكولبلا للاخ نم عفدلا
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 :ة>كذلا دوقعلا دويق -

 لاصتا نودe. B̈§راخلا ملاعلاB لااصتا كلمت لا اهنأ e_�ع\ امم ،ةلوزعم تا+*ش نع ةرا*ع _̂[ش كول*لا لسلاس

_} ثدح\ ام دo3أتل ة3جراخ ةمظنأ عم لصاوتلا ة3كذلا دوقعلل نكم\ لا ،ë§راخ
e قاولا ملاعلاē اهنكم\ لاو 

 ة3كذلا دوقعلا نوكت ،تن�rنإ نودB رتويبمf زاهج رارغ �ع .ةفل+تلا ث3ح نم ةلاعف ة�3سوح دراوم :إ لوصولا

 ذ3فنت ل*ق لوصلأا دحأ رعس ةفرعم اهنكم\ لا ،لاثملا ل�3س �ع .ēقاولا ملاعلاB لاصتا نودB ة\اغلل ةدودحم

 ،ل3صاحملا _̂[مأت ة*لاطم ف� ل*ق ة��هشلا راطملأا لوطه طسوتم نم ققحتلا اهنكم\ لاو ،لوادت ةقفص

 .دروملا عم ة�pسµلا ل*ق عئاض*لا لوصو نم ققحتلا اهنكم\ لاو

_} يراجلا cdeئرلا روطتلا نإف ،ه3لعو
e اقلا ة3كذلا دوقعلا وه _̂[ش كول*لا ةعانصBلل ةلr̈لا ةجم��e لصتت 

Bةمدختسملا تاجرخملاو تلاخدملا عسوي امم ،_̂[ش كول*لا جراخ ة\د3لقتلا ةمظنلأاو ة3عقاولا تانا3بلا {_
e 

 .e/ذلا دقعلا قطنم

 دوhلا جمد "ل¥ارولأا" وأ _̂[فارعلا تا+*ش نم اهr̂غو Chainlink ةك*ش ةنيجهلا ة3كذلا دوقعلا ەذه مدختس� 

 تانا3ب مادختساe B/ذ دقع ك��حت ،لاثملا ل�3س �ع - _̂[ش كول*لا جراخ ة3تحتلا ة3¾بلاB _̂[ش كول*لا لخاد

 ]19[ . ة3جراخ
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 :مو-5Ðيلاا )9

 
 
 
 
 ��eلا ،(ETH)  مو�rËيإ ةصاخلا ة3مقرلا هتلمعr̂_ Bمتي ردصملا حpتفم يزكرملا _̂[ش� كولB ماظن وه مو�rËيلإا

_�اث r̈تعت
e أor̈ ة3قوسلا ةم3قلا ث3ح نم ة3مقر ةلمع Bكت{بلا دعpن�. 

 كولB مساB اهيلإ راش� ام اً*لاغ ��eلا ،”دنلل دنلا“ ا3جولونكتب لمعت ةنمآ ةك*ش �ع مو�rËيلإا ءاشÆإ مت

 ة�qجت قلخ\ امم ،ةقثب لمعلاB _̂[مدختسملل عبµُتلل ةلBاقلاو ةفافشلا اهتلاماعم حمس� .:ولأا ةق*طلا _̂[ش�

 .ةقثلاB ةريدجو ةسلس

 اهمدقت ��eلا لولحلاو ا\ازملا بîس® ،ة3ضاملا ةل3لقلا _̂[نسلا للاخ r̂بك ل+ش® مو�rËيلإا ةك*ش �ع بلطلا د\ازت

 ،اهيلع لمعت ��eلا _̂[ش� كول*لا صئاصخ عيمج نم د3فتس� 8eف ،_̂[جمr̈ملاو _̂[مدختسملل ةك*شلا ەذه

fو ،ىرخأ فارطلأ ةجاحلا نودو يزكرم لا ل+ش® لمعلاqادًج لاع نامأ ىوتسم Bلاو لا3تحلاا نوك\ ث3حr�_ر�و 

 .لا3حتسم ارمأ

 للاخ نم اهتاذB ةلقتسم )tokens( ة�Âمر تلامعو (Dapps) ة�Âكرم لا تاق3بطت ءاشÆإ ن�روطملل اض\أ نكم\

 اهذ3فنتو ة3لاملا تلاماعتلاو دوقعلا ل3هس�و ءاشÆإ نم نكمت ��eلا (Smart contract) ة3كذلا دوقعلا ة_r̂م

 ]16[ . مویرثیلاا  19 مقر ةروص
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 ة3ساسأ ة_r̂كر ل+ش� يذلا رملأا ،اهنم ققحتلاو اهتبقارمل رخآ فرطل ةجاحلا نود قوثومو e°قر ل+ش®

  .(DeFi)  يزكرملالا ل�pمتلا لمعل

ت ةجمرب ةغل مو�rËيلإا مدق ،كلذ �ع ةولاع
ُ

 ة3كذلا دوقعلا ةBاتhل ةغللا ەذه مدختسُ�و ، Solidity مساB فرع

 .ةلوهس ل+B ة�Âمرلا تلامعلاو ة�Âكرملالا تاق3بطتلا ءاشÄÆب حمس� امم ،ةك*شلا �ع

_} مو�rËيÄب ةصاخلا ءاض3بلا ةقرولا >�Æ مت .ن�pكت{بلا _̂[ش كولB فعض طاقنل ةBاجتساf ،مو�rËيلإا ءاشÆإ مت
e 

_} .مو�rËيإ deسؤم دحأ ،ن�r̂توب ك3لاتيف ل*ق نم 2013 ماع
e يإ“ ةلمع ح�ط مت ،2014 ماعrË” ث3ح ،عيبلل 

 .ن�pكت{ب مادختساB اهئا>; نم ةِلمعلاB ةمتهملا فارطلأا تنكمت

{_
e قلاطإ مت ،2015 ويلوي Æيإ عو>�م نم ةرغصم ةخسrËلمعلا ءد*ل _̂[ندّعملاو ن�روطملا عيجش� عم ،مو� 

_} دويقلا عيمج عفر مت .ةك*شلا �ع
e فلاا زاغلا موسر د\دحتو ماعلا اذه نم قحلا تقوrة3ضا�.  

 دئاوفلا ضعB تاماسقنلاا ەذه رفوت .)كروف( ماسقنلاا تا3لمع نم د\دعلا ،اهئاشÆإ ذنم مو�rËيإ تدهش

نا3حأو ،ةك*شلل
ً

_} ،لاثملا ل�3س �ع .ةراضلا تامجهلا �ع درك ا
e تضفخ ،2017 ماع Byzantium Fork 

قرط تفاضأو لتhلا نيدعت تHفا+م
ً

 .ة3فاضإ ر�pطت ة3لBاقB حامسلل r̂فشµلل ة3فاضإ ا

 

o جمدلا ة>لمع: 

 لحل ةفثكم ة3باسح ةوق مدختس� ��eلاو ،اهقلاطإ دنع (PoW) لمعلا تا*ثإ عامجإ ة3لآ مو�rËيإ تمدختسا

 كلهتس� ة3للآا ەذه .تلاماعملا نم ة3لاتلا ةلتhلا ةحص نم ققحت{س نم د\دحتل ةدقعملا ة3ضا��لا تلا+شملا

fبك تا3مr̂ةقاطلا نم ة. 

 نمضتت عامجإ ة3لآ e½و ،(PoS) ةصحلا تا*ثإ :إ لمعلا تا*ثإ ة3لآ نم لاقتنلاا ةBاثمB تناf جمدلا ة3لمع

 _̂[ققدملا را3تخا متي ._̂[ش كولB �ع لتhلا ةحص نم ققحتلل نامض ةادأf مهتِلامع نهرب rËيإ �eماح ما3ق

�Úاوشع ل+ش®
e، ةقاطلل طرفملا مادختسلااو ةسفانملا :إ ةجاحلا نم للق\ امم. 

 ةرانملا ةلسلسو ،لمعلا تا*ثإ ةق*ط يأ ،ة3لصلأا ةق*طلا :_̂[تفلتخم _̂[تق*ط عمج جمدلا ة3لمع تنمضت

“Beacon Chain”، يإ ةك*ش لعج :إ ةوطخلا ەذه تدأ دقو .ةد\دجلا ةصحلا تا*ثإ ةق*ط يأrËأ مو�orË 

نامأ orËأو ر�pطتلل ة3لBاق
ً

ةمادتساو ا
ً

. 

 

 

 

 



67اثلا لصفلا
 تاFنقتلاو مFهافملا :موBC2يلإاو 7?<ش كول9لا :8

 

50 
 

o ازمT5يلإا اÐ-مو: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للاخ نم ،ن�pكت{بلا ةصاخو ،صئاصخلا نم r̂ثhلاB ىرخلأا _̂[ش كولB تاصنم نع هسفن مو�rËيلإا _r̂م\

_} ._̂[ش كول*لا ة3نقتل ةعساولا اهتاق3بطت
e كت{ب م3مصت مت _̂[حpاسأ ل+ش® ن�ºe كرملا ة3مقر ةلمعكÂنإف ،ة� 

 :رارغ Ëع تاق>بطتلاو لولحلا نم ة5kبك ةعومجم ةفاضتسا عيطتسÓ مو-5Ðيلإا jkAش كول�

 �ع ة>;ا*م ةد\دجلا ة�Âمرلا تلامعلا ر�pطت مو�rËيإ حيµت :ة>لاملا لوصلأاو تلامعلا ءاشÔإ -

 .اهب ةصاخلا _̂[شµكولB ةك*ش

 لوصلأل ة3مقرلا ةh3لملا �ع لوصحلاB مو�rËيإ ةصنم حمس� :ة>ساسلأا ةTداملا لوصلأا ة>xلم -

 .ة\داملا

 ةفورعم ةد��ف لوصأ ءاشÆإ نم مو�rËيإ ةصنم نكمت :لادÕFسلال ةل�اقلا 5kغ لوصلأا ر-2طت -

Bمسا “NFTs”، لاو��e ىوتحملا نم اءًزج وأ ادً��ف اً©نع لثمت. 

 دوقع ەذه .ة3كذلا دوقعلا لمع ل3هسµل مو�rËيإ _̂[ش كولB م3مصت مت :ة>كذلا دوقعلا ذ>فنت -

_} ة>;ا*م طو>�لا ةBاتك عم ذ3فنتلا ة3تاذو ةجمr̈لل ةلBاق
e لا تام3لعتلاr̈ة3جم. 

 تامظنم ءاشÄÆب مو�rËيإ حمس� :(DAOs) ة̈-كرملالا ةلقتسملا تامظنملا عم ةكراشملا -

DAOs، و½e م دعاوق اهم+حت تامظنمr̈لا+ش مدقتو ،ة3كذلا دوقعلا اهددحت ةجم
ً

 نم ادً\دج 

 .ة�Âكرملالا ةمfوحلا

 ]17[ . مویرثیلاا  20 مقر ةروص
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fيلإا ناrËئر ا©نع مو�cا3س {_
e متلا ةروثpيزكرملالا ل� ” DeFi”، ة3لاملا تلاماعملا عم لماعتلا اهنكم\ ث3ح 

 ةصنم حمس�و .ة3لاملا تاسسؤملا ل*ق نم لاإ اهتجلاعم نكمملا نم نك\ مل ،ب��ق تقو ��ح ،��eلا ةدقعملا

 نم اهr̂غو ةعونتملا )__rكوت( ة�Âمرلا تلامعلا ءاشÆإ �ع دعاس� امم ،ة3ناثلا ةق*طلا لسلاس ءان�ب اضً\أ مو�rËيإ

_} ةدئار ةصنم اهلعج\ ام ،ىرخلأا ة3مقرلا لوصلأا
e مادختسا قاطن عيسوت Bكولµمتلا لولحو _̂[شpيزكرملالا ل� 

 ]22[ .ةمfوحلاو

 

V. ةمتاخ: 
{_
e ة3ساسلأا _̂[ش كول*لا تا3نقتو م3هافم انيطغ ،لصفلا اذه، Bاهصئاصخو ة3ساسلأا تاف��عتلا نم اءًد 

 ،_̂[ش كول*لاB اهتقلاعو ، اهلمع ة3لآ ،ة3كذلا دوقعلا موهفم ح>�® انمق مث .ةفلتخملا قفاوتلا تا3لآ :إ لاوصو

 لصفلا انمتتخا ،اrً̂خأو .اهدويقو اهدئاوفو ة3كذلا دوقعلا ذ3فنت ة3لBاق انشقان امf .ة3ح3ضوت ةلثمأ م\دقت عم

Bضارعتسا Bيلإا _̂[ش كولrËمو مو�r̂_ةد��فلا هتا. 

{_
e اتلا لصفلا:e، طتو م3مصت ضرع :إ لقتن¾سpلا لحارملاو تاوطخلا _̂[حضوم ،انعو>�م ر���e اهب انمق، 

_�و�hrللإا عقوملل �eمع ضرع م\دقت :إ ةفاضلإاB ،اهانمدختسا ��eلا تاودلأاو جماr̈لاو
e. 
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I. ةمدقم: 

{_
e تو ح>; �ع لمعنس لصفلا اذهîصتلا ماظن ذ3فنتو م3مصت ةلحرم ط3سpبملاو ەانمدق يذلا ت��_e 

Bمادختسا Bثيلاا _̂[ش كولr̂عت :إ انعو>�م فدهــ�و ،مو�Âل3لقت :إ ةفاضإ .ة3باختنلاا ة3لمعلا ة3فافشو نامأ ز� 

 �ع ءاضقلا بناج :إ ،_̂[بخانلا ة3صوصخ �ع ظافحلاو ،_̂[نطاوملا ةكراشمو ة3لوصولا ةدا�زو ةفل+تلا

_} بعلاتلا وأ r̂يغت ادج بعصلا نم نوك\ ث3حB ، ر�و_�rلا
e تاوصلأا Bنمض\ امم ،ةك*شلا �ع اهل3جس� دع 

 . _̂[بخانلا ةدارإ نع r̈عت تاBاختنلاا جئاتن نأ

II. ةمدختسملا تاودلأا: 

1( Visual Studio Code: 

 فلتخم �ع اهل�__rت نكم\ ��eلاو ،ردصملا ةحوتفملاو ة3ناجملا جماr̈لا نم r̈ visual studio codeتع\

 IDE AND Code( داوoأ ررحم و لمع ةئ{ب وهو VS Code مساB ەدجت نأ نكم\ امf .ل3غشµلا ةمظنأ

Editor( ةك>; فرط نم هم3مصت مت Microsoft ]23[. 

fهنم :ولأا ةخس¾لا رادصإ مت ام {_
e 29 ةك>; ةطاسوب هص3خرت مت دقو ،2015 ماع نم ل��بأ MIT. و½e 

 . GitHub عقوم �ع جمانr̈لاB صاخلا دوhلا عضو مت كلذل ةفاضإ .ة3ملاع ة3جمرب ص3خارت ةك>;

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Visual Studio Code راعش 21 مقر ةروص
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2( Truffle:  

 Ethereum تاق3بطتل لماش ر�pطت راطإf لمع�و ،Truffle Suite  ةعومجمل ºeاسلأا نوكملا وه

 ،e:لآا را*تخلااو ،ة3كذلا دوقعلا مج�rم لمش� تاودأ ن�روطملل Truffle رفوي .(dApps) ة�Âكرملالا

 مادختساB ةءافكB ة3كذلا دوقعلا ةراد�و ةBاتك ن�روطملل نكم\ ،Truffle  مادختساB .>�¾لا صوصنو

 ل3حرت لثم تا_r̂م م\دقت للاخ نم ر�pطتلا ة3لمع ط3سîت �ع Truffle لمع\ .Solidity ةجمr̈لا ةغل

 .حيحصتلاو ةك*شلا ةراد�و دوقعلا

fلما+تي ام Truffle و ةعئاشلا را*تخلاا تاراطإ عمÅن�روطملل حمس Bامم ،ة3عقاو تاهو�ران{س ةا¥احم 

 ]24[ .>�¾لا ل*ق ة3كذلا مهدوقع نامأو ة3قوثوم نمض\

 

 

 

 

 

 

 

3( Ganache: 

  Ethereum ةك*ش رفوي .Truffle Suite  ةعومجم نم ءزجك ەر�pطت مت 5eخش _̂[ش كولB نع ةرا*ع

_} (dApps) ة�Âكرملالا مهتاق3بطت را*تخلا ن�روطملل ة3لحم
e ةروصحم ةئ{ب.  

 كول*لا طاشÆ صحفو ،تلاماعملا ةا¥احمو ،تاBاسحلا ةراد�و ءاشÄÆب ن�روطملل Ganache حمس�

 ة3سcئرلا ةك*شلاB لاصتلاا :إ ةجاحلا ē_ل\ هنإ .مادختسلاا ةلهس ةهجاو نمض كلذ لfو ،_̂[ش

Ethereum  طتلا ءانثأ را*تخلاا تا+*ش وأp24[ .لضفأ حيحصت تاردقو ع;أ راركتب حمس� امم ،ر�[ 

 

 

 

 

 

 

 .Truffle راعش 1 مقر ةروص

 .Ganache راعش 23 مقر ةروص
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 :MetaMask ةظفحم )4

اض\أو ةرفشم تلامع ةظفحم نع ةرا*ع (MetaMask) كسام اتيم
í

 مدختس� ،ب�و حفصتم قحلم 

�Øلتو ظفحل
e يإrËو مو�ERC20. Bب _̂[مدختسملل حمس� ،ىرخأ ةرا*عÄيإ تلاماعم ءارجrËللاخ نم مو� 

 تلامعلا حيتافم ظفحل (MetaMask) كسام اتيم مادختسا نكمُ\ .ة\داعلا ة3نو�hrللإا عقاوملا

 .]31[ طقف مو�rËيلإ ةرفشملا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Metamask راعش 24 مقر ةروص
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III. ةمدختسملا تاغللا: 
1( HTML: 

HTML ½e ـل راصتخا Hypertext Markup Language، و½e مرت ةغلr̂_ 

 تاملاعلا نم ةعومجم �ع HTML دمتعت .ب�pلا تاحفص ءانبل مدختسُ�

)tags( لا��e لا+3ه رفوت
ً

 حمس� .ىوتحملا ضرع ة3ف3ك ددحتو ةحفصلل 

HTML اورلاو روصلاو صوصنلا _̂[مضتبBلخاد ىرخلأا طئاسولاو ط 

 ل+ش® هم\دقتو ىوتحملا م3ظنتل تاملاعلا ەذه مدختسُ� .ب�pلا تاحفص

 .]25[تاحفصتملا r̈ع _̂[مدختسملل مظنم

 

 

2( CSS: 

CSS ـل راصتخا وه Cascading Style Sheets، مدختس� قيس¾ت ةغل وهو 

 ةغلB اهتباتك مت ��eلا ب�pلا تاحفصل )م3مصتلاو قيس¾تلا( ل+شلا د\دحتل

HTML. حمس� CSS يغتبr̂ لاو شماوهلاو طوطخلاو ناوللأاµروصلا �ع ط3لس 

  ن�روطملل حيµي امم ،ب�pلا ةحفص �ع �انعلل ىرخلأا صئاصخلا نم د\دعلاو

 .]26[مدختسملا ة�qجت _̂[سحتو مهتاحفص رهظم ص3صخت

 

 

3( JavaScript: 

_} مدختس� ة3ك3مانيدو ىوتسملا ة3لاع ةجمرب ةغل وه 
e طتpلا تاق3بطت ر�pب� 

_} ةًداع JavaScript مدختسُ� .ب�pلا تاحفص عم مدختسملا لعافت _̂[سحتو
e 

 ة3ك3مانيد تاr̂ثأت ةفاضلإ ب�pلا تاق3بطت نم )client-side( ل3معلا بناجلا

 تلاخدم نم ققحتلاو ،اهل3محت ةداعإ نودB ةحفصلا ىوتحم r̂يغت لثم ،ة3لعافتو

 .]r̂]27ثhلا اهr̂غو ،ةكرحتملا موسرلا تاr̂ثأت ءاش�Æو ،مدختسملا

 راعش 25 مقر ةروص
HTML. 

 راعش 26 مقر ةروص
CSS. 

 27 مقر ةروص
 .JavaScript راعش
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4( Solidity: 

 �ع ة3كذ دوقع ر�pطتل اسًاسأ مدختسُ� ةجمرب ةغل ��e )Solidity( ½eيد3لوس

 دوقعلا ر�pطت معدل اص3ًصخ ��eيد3لوس ر�pطت مت .)Ethereum( مو�rËيلإا ةصنم

 ةك*ش® صاخلا _̂[ش� كولB �ع لمعت ��eلا )Smart Contracts( ة3كذلا

 .مو�rËيلإا

 

 

 

 

5( Bootstrap:  

Bootstrap لمع راطإ وه )Framework( طتلpلا ر�pب� )Web 

Development( تفمpلا تاق3بطت ءانبل مدختس� يذلاو ،ردصملا حpةع�® ب� 

 ةق*سملا طامنلأاو بلاوقلاو تاودلأا نم ةعومجم Bootstrap رفوي .ةلوهسو

 فلتخم عم بواجتمو عــــ�; ل+ش® عقاوملا قيس¾تو م3مصت �ع دعاس� ��eلا

 ةلوهس بîس® ارًوهشم حبصأو �p�rت ل*ق نم Bootstrap ر�pطت مت .ةزهجلأا

 .]28[ ص3صختلل هتيلBاقو همادختسا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راعش 29 مقر ةروص
Bootstrap. 

 راعش 28 مقر ةروص
Solidity. 
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IV. ملا ط/طختwJعو: 

I. ةغل UML: 

_} مدختس� ، UML(Unified Modeling Language) ةدحوملا ةجذمنلا ةغل
e عــــ�راشمل ط3طختلا لمع 

_} ءد*لا ل*ق ةجمr̈لا
e لا عو>�ملا لمعr̈مL̈e ازومر لمعتس� تاططخملا نم ةعومجم اهتانوكم ا3ًلمع 

>º :إ زمري زومرلا نم زمر لf - ة3سدنه
eء {_

e لا عو>�ملاr̈مL̈e - ]29[. 

ت
ُ

 ،ةمظنلأا قيثوتو د\دحتو ،تاجا3تحلاا ف��عتو مهف :إ فدهت ة3صنو ة3موسر ةجذمن ةغل اهنأ �ع فَّرع

 تاجلاعملاو تانا3بلا عيمج UML ½e جذامن .ءارلآا لاص\�و لولحلا م3مصتو ،تا3جمr̈لا ل¥ا3ه مسرو

_} ةمظنمو ةروطم
e 30[ةفلتخم تاططخم[. 

II. ةغل عاونأ UML: 

�Úد*م جذومن لمعل UML ةغل مدختسُ�
e وأ ن�روطملا ل*ق نم ءورقم و مهفلا لهس ماظنلا وأ قيبطتلل 

 UML اهيلع دمتعت ��eلا تاططخملا نم عاونأ ةدع كانه ةدحومُلا ةجذمنلا ةغل ت3مسُ كلذل _̂[جمr̈مُلا

_} اه©ح نكمُ\
e عون]̂_: 

1( Structural Diagrams 

2( Behavioral Diagrams 
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 :تاططخمُلا نم عاونأ ةدع جردني عpن لf تحت و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 .UML ـ جذامن 30 مقر ةروص
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  :use case diagram مادختسلاا ةلاح ططخم )1

 ةلعافلا تاهجلاو ماظنلا _̂[ب تلاعافتلا ططخملا ەذه ددح\ .ماظنلا قاطنو ىوتسملا ةع3فرلا فئاظولا فص\

 تلااح نم ةعومجم ضرع للاخ نم قيبطتلا وأ ماظنلل _̂[مدختسملا مادختسا ة3ف3ك ططخملا رهظُ\ .ه3ف

 .]29[ .ا3ًلخاد ماظنلا لمع ة3ف3ك سcل نhلو ، .اهن{ب تاقلاعلاو )Use Cases( مادختسلاا

 
 
 

 .Block diagram 29 مقر ةروص

 .مادختسلاا ةلاح ططخم 31 مقر ةروص
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  :class diagram ةئفلا ططخم )2

 هتمهم �e+3ه ططخم وهو ،UML ةدحوملا ةجذمنلا ةغل نم ادًج مٌهم ءٌزج وه )classes( تائفلا ططخم

_} تاططخملا نم عpن رهشأ -�eeأرب- وهو ،اهن{ب ط�qت ��eلا تاقلاعلا عيمج عم _ّ̂[عم مٍاظنب تائفلا ضرع
e 

 ]27[ .تا3جمr̈لا ةسدنه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ةئفلا ططخم 32 مقر ةروص
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V. عقوملا تاهجاو ضرع: 
 

 ةظفحم طqر اهللاخ نم نكم\ بخانلاو ت�pصتلا ف>�م نم ل�ل ةهجاو لوأ :ة>سéئرلا ةهجاولا •
 ةحفصلا يوحت ،ف>�ملل ة*س¾لاB نمدلأا م+حت ةحولل لوخدلا وأ ،لوخدلا ل3جس�و كسام اتيملا
  ح>�ل ىرخأ ةحفصو ،ت�pصتلا ة3ف3كB ة3ف��عت ةحفص اض\أ ة3سcئرلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ة3سcئرلا ةهجاولا 31 مقر ةروص
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 ة3باختنلاا ة3لمعلا أدqو _̂[حش�rملا ةفاضÄب موق\ نأ ت�pصتلا نع ف>�ملل نكم\ اهنم :مzحتلا ةحول •
  .اهنم ءاهتنلااو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ."تاBاختنلاا أدB ل*ق ةحفصلا" اهنم _̂[حش�rملا را3تخا متي ��eلا ةحفصلا :ت-2صتلا ةهجاو •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .م+حتلا ةحول 32 مقر ةروص

 .ت�pصتلا ةحفص 33 مقر ةروص
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_} امB تاBاختنلاا Leش�rم تامولعم ةفاضإ متي :jkAحش59ملا ةفاضإ ةهجاو •
e ة3باختنلاا ةمئاقلا كلذ 

 .حش�rملا ةفاضإ دo3أتل e/ذلا دقعلا �ع عيقوتلا مث ،ة3صخشلا تامولعملاو e°3لعتلا ىوتسملاو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ._̂[شح�rملا ةفاضإ ةحفص 34 مقر ةروص

 .e/ذلا دقعلا �ع عيقوتلا 35 مقر ةروص
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 ة3باختنلاا ة3لمعلا قلاطÄب ف>�ملا موق\ _̂[حش�rملا ةفاضإ نم ءاهتنلاا دعB :ت-2صتلا ة>لمع أد� •

 . م+حتلا ةحول نم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ه3لع ت�pصتلل هتاعلطت ë�ل\ يذلا حش�rملا را3تخاB بخانلا موق\ :ت-2صتلا ةهجاو •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ت�pصتلا ة3لمع ة\ادB 36 مقر ةروص

 .ت�pصتلا ةهجاو 37 مقر ةروص
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 كلذو ت�pصتلا ل*ق ة3صخشلا هتامولعم لام¥إ بخانلا نم بلط\ :بخانلا تامولعم لامêإ •

 .ة*خان ةئيهك اهب ظافتحلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .بخانلا فلم لام¥إ 38 مقر ةروص

 .بخانلا تامولعم �Úم 39 مقر ةروص
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 .تامولعملا ءلم دعe B/ذلا دقعلا �ع عيقوتلا 40 مقر ةروص

 .بسانملا حش�rملا را3تخا �ع دo3أتلا 41 مقر ةروص
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 .ت�pصتلا ة3لمع مامتإ 42 مقر ةروص
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 �ع توصلا ل3جس� متي بسانملا حش�rملا را3تخاو ت�pصتلا مامتإ دعB :ت-2صتلا مامتإ ةهجاو •
 .ة3ناث ةرمل ت�pصتلا نكم\ لاو ،ة3لحملا _̂[ش كول*لا ةك*ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة3صخشلا هتامولعم يوح�و 5eخشلا هBاسحل لوخدلا توصملا نكم\ :توصملا باسح ةهجاو •
 .لا مأ توص دق ناf نإ ة3باختنلاا هتلاحو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ت�pصتلا مامتإ ةهجاو 43 مقر ةروص

 .توصملا باسح ةهجاو 44 مقر ةروص
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 ضرعل ت�pصتلا ةحفص قلاغÄب ف>�ملا موق\ ،ت�pصتلا ة3لمع ءاهتنا دعB :ت-2صتلا ة>لمع ءاهنإ •

 .جئاتنلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ت�pصتلا ة3لمع قلاغإ دعB جئاتنلا ةحفص ضرع :جئاتنلا ةهجاو •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ت�pصتلا ة3لمع ءاهنإ 45 مقر ةروص

 .جئاتنلا ةهجاو 46 مقر ةروص
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VI. ةمتاخلا: 

{_
e لا تاغلو تاودلأا انلوانت ،انلمع ماتخr̈لا ةجم��e لا تاهجاولل ح>;و ضرع عم ،عقوملا ءانبل اهانمدختسا��e 

 .عو>�ملل ردصملا دوhل ازًجوم احً>; انمدق امf .اهزاجنإ مت
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 :ةمتاخلا
_�و�hrللاا ت�pصتلل ب�و قيبطت ذ3فنتو م3مصت وه انعو>�م

e بم�_e Bمادختسا Bيلاا _̂[ش كولrËفدهلا ،مو� 

 ،ة3باختنلاا ة3لمعلا �ع ة3قادصملاو ةها__rلا ءافض�و _̂[بخانلا ة3صوصخ ة\امحو ة3فافشلاو ناملأا ز�Âعت هنم

 :عو>�ملا اهققح ��eلا فادهلأا زربأ نمو .مهتدارإ نع ةقدr̈ Bعت تاBاختنلاا جئاتن نأ نمض\ امم

  .r̂يغتلل لBاق r̂غو رفشم ل+ش® توص لf لجس� ث3ح ة3فافشلاو ناملأا ز�Âعت -

 مهتاوصأ نأ نم ققحتلا _̂[بخانلل نكم\ ث3حB ة3باختنلاا ة3لمعلا �ع ة3قادصملاو ةها__rلا ءافضإ -

 .مهت�pه نع فشhلا نود حيحص ل+ش® اهل3جس� مت

 :8eف اهق3قحت عطتسÆ مل ��eلا فادهلأا امأ 

_} اهمدختساو ةمخض ة*خان ةئيه دادعإ -
e صتلاpت�. 

 .ة3باختنلاا ة3لمعلاB قلعتت ،عقاولا ضرأ �ع ةدوجوم تا3لBH عو>�ملا طqر -

_} ر�pطتلا نع r̂ثhلا ةفرعمB لمعلا اذه انل حمس
e ش كول*لا تا+*ش]̂_، fةعونتم ةعومجم عم لماعتلا انملعت ام 

 انيدل رتويبم�لا تاراهم لام+تسلا انل ةصرف ەذه تناsolidity f لثم ةجمr̈لا تاغل ضعqو تاودلأا نم

 .لاجملل ةفلتخملا قئاقحلا ريدقتو انتفرعم قيمعتو عيسوتو
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 :صخلملا

{_
e قرلا انملاع°e، Bلا عقاوم تتاp8ف ،اهنع _�غ لا ة3ساسأ تاودأ ب�e قافآ حتفت

ً
 بناوج انيلع لهسُ�و ةعساو ا

 نم ضرغلا ،ة3متح ةرو_� اهيلع لمعلاو عقاوملا ەذه ر�pطت ة3لمع تح*صأ ،كلذلو .انتا3ح نم ةددعتم
_�و�hrللاا ت�pصتلل ب�و عقوم زاجن�و م3مصت وه ةركذملا

e بم�_e Bطتلو ،_̂[ش كول*لا ة3نقت مادختساpەر� 
 SOLIDITY، HTML،CSS( ةجمr̈لا تاغلو،TRUFFLE لمعلا راطإ : اهنم ركذن لئاسولا نم د\دعلا انمدختسا
،JAVASCRIPT( ةغل كلذكو UML ةصاخلا تاططخملا مهأ ذ3فنتل Bماظنلا. 

 .ت�pصتلا ، _̂[ش كول*لا ، ب�pلا تاق3بطت :ة3حاتفملا تامل�لا

ABSTRACT: 

In our digital age, websites have become essential and indispensable tools, opening 
up vast horizons and simplifying various aspects of our lives. Consequently, the 
development and maintenance of these websites have become a necessity. This 
report aims to design and implement a web-based electronic voting system using 
blockchain technology. To achieve this, we utilized several tools, including the Truffle 
framework, programming languages such as Solidity, HTML, CSS, JavaScript, and 
UML for executing crucial system diagrams. 

Keywords: web applications, blockchain, voting. 
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