
r
Irl

I
I
I
t
r|
r|
I
t
T
t
t
t
T

I
I
I
I

I
I

,\i €i

._è. Èlinistère de I'enseignement supérieur
/{ -ù et de la recherche scientifique A
! ?t }'t

aê r=/ uNrvERSrrE DE M,stLA
\'',

FACULTE DE TECHNOLOGIE

Département de génie civil

MEMOIRE

Présenté pour I'obtention du diplôme de
MASTER

Filière: GENIE CIVI

Option : Structures

THEME

CONTRIBUTION À T'OBTIMISATION DES

DIMEI{SIONS DES ÉTÉMENTS DE

CONTREVENTEMENT DANS LES DIFFÉRENTES

ZONES SISMIQUES.

Proposé et dirigé par : Présenté par :

DEGHFEL OUALIDMr: LAHMADI Azzedi

6{4r*À

ffiJ

:2013/2014



I
I
I
I
I
r
I
I
I
I
I
I
I
I
r
I
r
I
I
I
I

? t .ùommuue

Inrdrction générale

PARTIE 1 : ETUDE BIBLIOGR /tpHIe(fE

Clepitre l: Générolités sur les séismes

Inucrduction ... . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .3

I - l -  Les sé ismes. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .3

I - l -  Caractér is t iques d 'un sé isme . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .3

I-3- Origine et actions des séismes ... . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .4

I -4-  Causes des sé ismes . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .5

I -5-  Les fa i l le  :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6

I-5-1-Classif ication des fai l les .. . . . . . . . . . . .6

I -6-  Class i f icat ion des sé ismes . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .9

I -6-1-  En fonct ion de l 'or ig ine . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .9

I-6-2- En fonction de la profondeur l0

I -7-  Les ondes s ismiques : . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .10

l-7-I- Les ondes de volume. .. . . . . . .  . . . . . . . .1 I

I -7-2-  Les ondes de sur face . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12

1-8-L'histoire sismique de l 'Algérie... . . . . . . . . . .  . . . . . . . .14

I-9- Effets des séismes sur l'environnement .........16

I -9-1-  Tassements des so ls  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16

I -9-2-  L iquéfact ion . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .16

I -9-3-  Tsunami. . . .  . . . . . . . . . . . . . . .17

I-10- L'action sismique dans le règlementAlgérien ... . . . . . . . . . . .1g

I -10 - l -H is to r i que  : . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . l g

l-I0-2- Présentation du RPA 8lA/ersion 83 ... . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .20

I -10-3-  Présentat ion du RPA 88 . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .21

I-10-4-Présentation du RPA99 ... . . . . . . . . .22

I-10-5- Présentation du RPA99 / Version 2003 ... . . . . .  . . . . . . . . . . . . .26

Conclusion ... . . . . .26

-ii i-



I
I
I
I
I
I
t
t
I
t
t
t
I
t
t
I
t
t
t
t
I

al .ùommaûe

Ckqùre II: critères de classification

Imorluction ... . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .27

I- l-L'action sismique ... . . . .27

tr-l- Comportement dynamique des constructions à un séisme ..............2g

tr- l- l-Oscil lat ions horizontales .. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .2g

tr-l-2- Oscillations verticales ..............2g

tr- l-3- Oscil lat ions de torsion ... . . . . . . . . .30

tr-3- La construction parasismique ... . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .31

tr-{- Comportement du sol . . . . . . . . . . . . . . . . . .32

II-5- Les critères de classification dans le règlement Algérien ................33

[-5-1- Classif icationdes zones sismiques ... . . . . . . . . .33

II-5-2- Classification les ouvrages selon leurs importance .....34

I I -5-3-  Class i f icat ion des s i tes . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .36

II-5-3-1- Catégories et Critères de classif ication ... . . . . .  . . . . . . . . . . .36

II-5-3-2-Classement du site selon la disponibilité des essais ....................39

II-5-4- Classif icationdes systèmes de contreventement (RBA 99)... . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .40

[-5-5- Classification des ouvrages selon leur configuration ............ ........43

1) Régularité en plan ... . . . . . . . . . . . . . .43

2) Régularité en élévation ... . . . . . . . . . . . . . . . .44

Conclusion ... . . . . .45

PARTIE 2 : ANALYSE NUMERIQUE

Chapilre III : Présentation de la structure étudiée

In t roduct ion. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .46

Il l- l-Caractérist ique des matériaux ... . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .46

III-2 - Pré-dimensionnement des éléments .. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .47

III.3- Charge et sur charges ... . . . . . . . . . . . . . .59

I I I -3-1-Poids vo1umique. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .60

III-3-2- Evaluation des charges ............60

-iv-



I
I
I
I
t
t
I
I
t
I
t
I
t
t
t
t
T
t
T
t
I

?l .ùommoue-

chapitre IV: Etablissement d'un modèle de calcul de référence

ln t roduct ion . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .66
IV-l- Présentation de logiciel "RO8OT20I0,,.. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .66
tv- l - l -  Modél isat ion . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .67
IV-l-2- Généralités sur le ROBOT 2010.......... .... 68
IV-1-3- Les différents types d'analyse disponibles dans RoBor 2010.... . .  . . . . . . . . . . . . . . . .6g
IV-1-4- Modélisation de la structure .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .69
IV-2- Présentation du modèle de référence 70

IY-2-I- Etude du modèle de réference ... . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .72
IV-2-2- Résultats des calculs .. . . . . . . . . . . . . .73

Chapitre V: Sélection des variantes et présentation des résultats...

In t roduct ion. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .g4
V-1- L' inf luence de la zone sismique ... . . . . . . . . . . . . . . . .g5
V- 1-1 -Résultats dynamiques de la structure de Variantes................ .......gg
V-I-2- Estimation des déplacements max ... . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .90
V-1-3- Estimation des déplacements dans chaque étage .......g2
V-I -4 -  Est imat ion des ef for ts . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .g3
V-l- 5- Estimation des efforts tranchants à la base ................94
V-1- 6- Efforts tranchants dans chaque étage ......96
Conclusion ... . . . .gg

Conclusions Général 100



I
I
r
t
r
T

L'âiL

e ..9 t- "et-,x.ij .rt_.dl obll is l,ltjlj é! & t-t-i )^i'i .,JSI+*Ji 
"t +i +.r.: i al^ii*tt 4+lljljlt lét oJ

E U ;lf rDri il $r-:' ',1 .{RPA} +yf-Ëf ,J;V;!l Ë-d,-à^ i3*r= :'l*: Lr*i ','"'- J'lj.tt i*'j 'll*! ç3

. ' "*r' 
'rll;+r+ 

*1'^ :cljÂtt ou C-!ô'évyt

iiiiVl .,rËll ,!^J Cls -: i,rlr .cg$l r;^ai 'fulfjtjll âiti^ll :l+r^ ii6 ' ;ri 'rll 
.pr-\- 6l

.,J;yji 1-6_:jâi-t ê ( âllJl or-r"+11- *l_j!Yl ) LrtLll JifuJl ,t-'j ,)s ,l-rt- :n i*llll ola Ù^ ei.$l ul

.".-1].d^rrii ,rr^3 ijsi4l! çlslt ,lrYl & tulj+ll LrtiÂIl ,Jsl+(ll "t*'J -}ij ii: as l"ëlc ,!-.1^ll EcE:ll g1-

.4oÇifl )S os *YlÂiYl lrsr 4+ltjljllËrill JJfu

.jt+!tçi allÀiivtJ .fulljiil s_rlt, .+,. . Jgl,* .a+llJ'lJtrt i-'Lj-Yl ;I+Ei.cllétâlsll

Résumé

L,action sismique utilisée pour le dimensionnement des structures, dépendent

principalement de l'étendue de la sismique de site de construction doit être créé qui permet de

donner les dimensioas des éléments selon les principes et 1es no*velies Règles Parasismiques

Algériennes (RpA gg), ont été établies sur le modèle américain. . Elles proposent un nouveau

critère de classification., tes critères de classification Êont nornbreux: zotte sismique,

I'importance d'ouvrage, la catégorie du site' le système de contreventement'

L,objectif de cette etude es.t de traiter I'influence de la modification des dimensions des

structures de résistance. (portiques-voiles) sur son comportement au séisme'

Les résultats obtenus montrent I'effet de la rnodification des dimensions de la

Résistance des structures dans le renforcement de la performance globale de la structure et la

mesure de la résistance sous I'influence de la force sismique et sur les déplacements dans les

deux sens.

Mots clés: la réponse sismique, 1es critères de classi{îcation sismique, et la régularits dens les

bâtiments.
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