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I
R6sum6

)
Dans ce travail nous montrons qu'd partir des opdrateurs

I ifidgraux positifs et le thdordme de Mercer l'inclusion de l'espace
Lr [u,bJ dans L2([u,bJ2).

) Pour ce faire, il est impdratrf du passer pqr la thdorie des

I opdrateurs auto-adjoints et les opdrateurs posifirt sur les espaces) de Hilbert, puis les opdrateurs intdgraux positifs sur l'espace
-l L2[a,bJ, et enfin le th6ordme de Mercer.
)

Mots clds: Espaces de Hilbert, opdrateurs auto-adjoints,
) opdrateurs positfs, opdrateurs intdgraux positifs.

--] Abstract
)

---i In this work we show "fro* the positive integral operators and the
) theorem of Mercer, the inclusion of the LI[u,bJ space into the

--.r L'z([u,bJ'z) space.
I
I) 

Then it is imperative to pass by the theory of setf-adjoint operators

I and positive operators on Hilbert space, then the positive
integral operators'on L2[u,bJ, and finally the theorem of Mercer.

Keys words: Hilbert spaces, selfs-adjoint operators, positive
--.t operators, positive integral operators
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0.1 Introduction

Les op1rateurs i,nt1graur posi,ti,fs ont €tE un objet math4mati,que trds 6tudi,e alt cours

de ces derni,ires ann1es, une des appli,cati,ons parti,culi,i,res de ces opErateurs est celle qui

d1coule du probldme aur li,mi,tes de Sturm-Liouuille.

Un opErateur T est positif s'i,l satisfai,t Ia condi,ti,on (79,p) > 0, pour tout p, Ie

th€,ordme de Mercer montre que si, la foncti,on k(r,il est un noAau continu d'un op6'

rateur int1gral posit'if, alors iI peut €tre dEuelopp€ sous forme d'une s1rie un'iform€ment

conuergente.

Nous sauons dEjd, que l'espace L2la,bl (auec fa,bl un i,nterualle born€ dans IR) esl

toujours inclus dans I'espace Lr fa,b], dans ce trauai,I nous allons d1montrer que si k(r,r)

est une foncti,on Lr la,b] -i,ni6grable alors Ia foncti,on k (r,il est L2 ([o, b]') -int€.grable.

Le m€moir est partag1 en deu,r parti,es :

La premid,re part'ie Etudi,e quelques rappels sur les espaces de Hilbert, les op4rateurs

continus, pui,s Ia not'ion de I'adjoi,nt d'un opErateur cont'inu. De plus on tra'ite les op6-

rateurs auto-adjoi,nts auec quelques propriEtEs 6,l6mentai,res. Auss'i on donne des rappels

g1n1raur sur les oqErgteurs compacts. Enf,n on traite Ie th,Eordme de Ia dEcompos'it'ion

spectrale des op€rateurs auto-adjo'ints compacts.

Dans Ia deuridme partie, on |tudie les op|rateurs posi,ti,fs, en donnant des dl,finiti,ons

et des propri,€tEs 6l6mentai,res, et aprds on tra'ite'les op4rateurs'i,nt4graur positifs, et on

termine par le th1.orime de Mercer auec des r€sultats.
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