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Résumé

Dans ce travail nous montrons qu'a partir des opérateurs
intégraux positifs et le théoréme de Mercer l'inclusion de ['espace
Lfa,b] dans L*([a,b]?).

Pour ce faire, il est impératif de passer par la théorie des
opérateurs auto-adjoints et les opérateurs positifs sur les espaces
de Hilbert, puis les opérateurs intégraux positifs sur ['espace
L?[a,b], et enfin le théoreme de Mercer.

Mots clés: Espaces de Hilbert, opérateurs auto-adjoints,
opérateurs positifs, opérateurs intégraux positifs.

Abstract

In this work we show from the positive integral operators and the
theorem of Mercer, the inclusion of the L[a,b] space into the
L*([a,b]?) space. |

Then it is imperative to pass by the theory of self-adjoint operators
and positive operators on Hilbert space, then the positive
integral operators on L’[a,b], and finally the theorem of Mercer.

Keys words: Hilbert spaces, selfs-adjoint operators, positive
operators, positive integral operators.
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0.1 Introduction

Les opérateurs intégrauz positifs ont été un objet mathématique trés étudie au cours
de ces derniéres années, une des applications particuliéres de ces opérateurs est celle qui
découle du probléme auz limites de Sturm-Liouville.

Un opérateur T est positif s’il satisfait la condition (T'p,@) > 0, pour tout ¢, le
théoréme de Mercer montre que si la fonction k(z,y) est un noyau continu d’un opé-
rateur intégral positif, alors il peut étre développé sous forme d’une série uniformément
convergente.

Nous savons déja que. l'espace L?[a,b] (avec [a,b] un intervalle borné dans R) est
toujours inclus dans ’espace L' [a,b], dans ce travail nous allons démontrer que si k(z, x)
est une fonction L' [a,b] —intégrable alors la fonction k (z,y) est L? ([a, b]2) —intégrable.

Le mémoir est partagé en deuz parties :

La premiére partie étydz'e quelques rappels sur les espaces de Hilbert, les opérateurs
continus, puis la notion de ’adjoint d’un opérateur continu. De plus on traite les opé-
rateurs auto-adjoints avec quelques propriétés élémentaires. Aussi on donne des rappels
généraux sur les opérateurs compacts. Enfin on traite le théoréme de la décomposition
spectrale des opérateurs auto-adjoints compacts.

Dans la deuziéme partie, on étudie les opérateurs positifs, en donnant des définitions
et des propriétés élémentaires, et aprés on traite-les opérateurs intégrauz positifs, et on

termine par le théoréme de Mercer avec des résultats.
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