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Introduction

La théorie de la complexité s’intéresse a I’analyse des algorithmes, en termes de temps
d’exécution et de taille de données nécessaire pour le déroulement d’un algorithme. La
connaissance de la complexité d’un algorithme est une caractéristique intéressante, en vue
de ’exécution de cet algorithme. La complexité temporelle d’un algorithme est donnée par
le nombre d’opérations "élémentaires" requises pour I’exécution de I’algorithme. Connais-
sant le temps unitaire d’exécution d’une opération "élémentaire", ce nombre constitue
une mesure approximative dﬁ temps d’exécution. La complexité spatiale est définie par le
nombre de données "élémentaires" nécessaires pour I’exécution de 'algorithme. Connais-
sant la taille d’'une donnée élémentaire, ce nombre est une bonne indication de la taille
de données requise. La complexité d’un algorithme est le plus souvent exprimée en fonc-
tion du cardinal n de ensemble des données élémentaires manipulées. A partir du terme
dominant de la complexité, deux grandes classes d’algorithmes sont définies :

(1) Les algorithmes polynoémiaux : ils ont une complexité proportionnelle & n¢, o
¢ est une constante donnée. Dans cette classe, il convient de mentionner les algorithmes
linéaires de complexité proportionnelle & n,

(2) Les algorithmes exponentiels : ils ont une complexité proportionnelle a c”,
ol ¢ est une constante donnée. Une anaiyse complete de la complexité d’un algorithme
nécessite le calcul de trois grandeurs : La complexité moyenne, la complexité maximale
("au pire"), la complexité minimale ("au meilleur").

Ce travail est une étude sur complexité des algorithmes-étude de cas. Il est composé

de trois chapitres. Le premier chapitre titré "INotions sur la calculabilité" contient
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les notions sur la calculabilité, décidabilité ainsi que les notions de probléme et d’al-
gorithme. Le second chapitre "Complexité des algorithmes" contient les définitions
de la complexité d’un algorithme, ordres de grandeurs asymptotiques, propriétés sur les
ordres de grandeurs, équation de récurrence et schéma de control dans un algorithme.
Dans le troisieme chapitre "Etude de cas", nous étudions trois cas de complexité & sa-
voir : complexité de [’algorithme d’Euclide pour le calcul de plus grand commun diviseur
de deux entiers relatifs, la complexité algorithmique de graphe régulier et la complexité

du tri & bulles.




Conclusion générale

Dans ce travail on a présenté quelque notions sur la calculabilité ainsi que ’étude de
la complexité des algorithmes notre attention sur I’étude de la complexité est faite sur
I’étude de trois cas

- Complexité de 1’algorithme d’Euclide pour le‘calcul du plus grand commun diviseur
de deux entiers a et b

- Complexité de graphe régulier

- Complexité d’un algorithme ‘de tri
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