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Introduction

La th6orie de la complexit6 s'int6resse d, I'analyse des algorithmes, en termes de temps

d'ex6cution et de taille de donn6es n6cessaire pour le d6roulement d'un algorithme. La

connaissance de la complexit6 d'un algorithme est une caract6ristique int6ressante) en vue

de I'ex6cution de cet algorithme.'La complexit6 ternporelle d'un algorithme est donn6e par

Ie nombre d'op6rations rr6l6mentaires" requises pour I'ex6cution de I'algorithme. Connais-

sant Ie temps unitaire d'ex6cution d'une op6ration "6l6mentairerr, ce nombre constitue

une mesure approximative du temps d'ex6cution. La complexit6 spatiale est d6finie par Ie

nombre de donn6es 'r6l6mentaires[ n6cessaires pour l'ex6cution de I'algorithme. Connais-

sant la taille d'une dqnn6e 6l6mentaire, ce nombre est une bonne indication de la taille

de donn6es requise. La complexit6 d'un algorithme est le plus souvent exprim6e en fonc-

tion du cardinal n de I'ensemble des d.onn6es 6l6mentaires manipul6es. A partir du terme

dominant de la complexit6, deux grandes ciasses d'algorithmes sont d6finies :

(1) Les algorithmes polyndmiaux : ils ont une complexit6 proportionnelle A, n", or)

c est une constante donn6e. Dans cette classe, il convient de mentionner les algorithmes

lin6aires de complexit6 proportionnelle ii n,

(2) Les algorithmes exponentiels : ils ont une complexit6 proportionnelle d, c",

of c est une constante donn6e. Une anaiyse compldte de la complexit6 d'un algorithme

n6cessite le calcul de trois grandeurs : La complexit6 moyenne, la complexit6 maximale

(rrau pirer'), Ia complexit6 minimale ("au meilleur").

Ce travail est une 6tude sur complexit6 des algorithmes-6tude de cas. Il est compos6

de trois chapitres. Le premier chapitre titr6 frNotions sur la calculabilit6rr contient
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les notions sur la calculabilit6, d6cidabilit6 ainsi que les notions de probldme et d'al-

gorithme. Le second chapitre itComplexit6 des algorithmestt contient les d6finitions

de la complexit6 d'un algorithme, ordres de grandeurs asymptotiques, propri6t6s sur les

ordres de grandeurs, 6quation de r6currence et sch6ma de control dans un algorithme.

Dans le troisidme chapitre ttlltude de cas", nous 6tudions trois cas de complexit6 d sa-

voir : complexit6 de I'algorithme d'Euclide pour le calcul de plus grand commun diviseur

de deux entiers relatifs, la complexit6 algorithmique de graphe r6gulier et la complexit6

du tri d, bulles.



Conclusion g6n6rale

Dans ce travail on a pr6sent6 quelque notions sur la calculabilit6 ainsi que l,6tude de
la complexit6 des algorithmes notre attention sur l'6tude de la complexit6 est faite sur
l'6tude de trois cas

- Complexit6 de l'algorithm6 d'Euclide pour le'calcul du plus grand commun diviseur
de deux entiers a et b

- Complexit6 de graphe r6gulier
, - Complexit6 d'un algorithme-de tri
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