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Abstract

This work studies the thermal behaviour inside a solar dryer operating by natural convection.
A mathematical model is developed, including the continuity equation, the equations of motion
and the energy equations in Cartesian coordinates, using the Boussinesq approximation. The
study also focused on the effect of the chimney opening on the velocity and temperature fields
with a comparison of the air velocity at the outlet for different opening dimensions. This study
is carried using Comsol Multiphysics software. The results showed that the efficiency and
performance of the solar dryer are closely related to the velocity and temperature of the
outgoing air, which are directly influenced by the geometric characteristics of the chimney.

Keywords: Solar dryer, natural convection, numerical simulation.

Résumé

Ce travail étudie le comportement thermique a l'intérieur d'un séchoir solaire fonctionnant
par convection naturelle. Un modele mathématique a été réalisé, incluant I'équation de
continuité, les équations du mouvement et les équations d'énergie en coordonnées cartésiennes,
en utilisant I'approximation de Boussinesq. L'étude s'est également concentrée sur l'effet de
I'ouverture de la cheminée sur les champs de vitesses et de températures avec une comparaison
de la vitesse de 1'air a la sortie pour différentes dimensions d'ouverture. Cette étude a été réalisée
par le logiciel Comsol Multiphysics. Les résultats ont montré que l'efficacité et les
performances du séchoir solaire sont étroitement li€es a la vitesse et la température de 1'air
sortant qui sont influencées directement par les caractéristiques géométriques de la cheminée.

Mots-clés : séchoir solaire, convection naturelle, simulation numérique.



