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Introduction générale

De nombreux modéles en biomathématiques se présentent sous la forme d’équations différen-
tielles, différentielles avec retard, integro différentielles et aux dérivées partielles. De plus
ces équations sont la plupart du temps fortement non linéaires avec des conditions initiales
et aux limites. \

La résolution de telles équations par les méthodés dites classiques, entre autres les méth-
odes des éléments finis, des différences finies, des volumes finis et la méthode spectrale,
donnent des approximations de la solution en des points discrets. En outre, ces méthodes
font appel & des techniques de discrétisation de l’espace et du temps et elles linéarisent
souvent les équations.

Dans le milieu des énnées 80, le professeur Gorge Adomian (21 mars 1922-1996) a
proposée une nouvelle méthode, notée méthode de décomposition d.Adomian (MDA), pour
résoudre des équations fonctionnelles de types, (équations intégrales, équations Algébriques,
équations aux dérivées partielles(EDPs), équations différentielles ordinaires (EDO),...etc).

La technique de cette méthode utilise la décomposition de I'opérateur non linéaire par
une série, généralisée par un polyndme est appelé polynéme d.Adomian A,.

Dans ce mémoire on traite des problémes modéles des équations algébriques des équa-
tions différentielles et des équations aux dérivées partielles (EDPs) linéaire et non linéaire,
(homogenes et non homogenes). ‘

Il y a plusieurs méthode pour résoudre ces équations, notamment la transformée de
Fourier, séparation des variables...etc.

Notre travail consiste & trouver les solutions de ces équations par la méthode de dé-

composition d.Adomian, ou la solution du probléme modele donnée sous la forme d.une

série.
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Introduction

w(z, ) = Zun(m,t)

Pour trouver u,(z,t), on applique la méthode d.Adomian, dans ce cas en utilisant le
polynome d.Adomian A, et on remarque que la convergence de la série est controler par des
théorémes données.

Le travail est partagé en trois chapitres :

Dans le premier chapitre, on donne des rappels sur les équations algébriques et les
équations différentielles ordinaire et les séries (définie quelques types de la séries, séries a
terme positive, série absolument convergente,...) et quelques types des équations aux dérivée
partielles (EDPs), leurs classification, et le théoréme d’approximation (de Weierstrass)
qui permet d’écrire une fonction par un polynoéme.

Dans la deuxiéme chapitre, on donne le principe de la méthode d.Adomian avec la fagon
de calculer le polynome d.Adomian et des théorémes pour la convergence de la solution .

Enfin, Dans le dernier chapitre, on donne certaines applications pour résoudre différents
types d’équations précédentes (équations Algébriques, équations aux dérivées partielles

(EDPs), équations différentielles ordinaires (EDO).



conclusion générale

Dans ce travaille, on utilise la méthode de décomposition d’Adomian pour résoudre des
exemples des problémes de ce type des équations fonctionelles est en démontrer que la
MDA est efficace pour déterminer la solution exact des le problémes donnée (linéaire, non

linéaire).
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Résumé:

d'Adomian pour Dans ce travaille on présente la méthode de décompositions
la résolution des équations algébriques , équations différentielles ordinaire et
EDPs, du premiére ordre linéaire et non linéaire, et on remarque la différence
entre la solution par cette méthode et la solution par des méthodes analytiques,
pour résulte l'efficacité de cette méthode

Mots clés: Méthode de décomposition d'Adomian, les séries,
Equation aux dérivées partielles

Abstract:

In this work we present the principal of this method called Adomian
decomposition method (ADM), for solving algebraic equations, ordinary
differential equations and PDEs of first order linear and nonlinear, where the
solution given by the series.

Finely we compared between the solution by Adomian and the exact solution,
and show the efficacies in this methods , and the results obtained are compared
between the solution and the exact solution.

Keywords: the Adomian decomposition method, the partial differential
equation, the series.




