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Introduction g6n6rale

De nombreux moddles en biomath6matiques se pr6sentent sous la forme d'6quations diff6ren-

tielles, diff6rentielles avec retard, integro diff6rentielles et aux d6riv6es partielles. De plus

ces 6quations sont la plupart du temps fortement non lin6aires avec des conditions initiales

et aux limites.

La r6solution de telles 6quations par les m6thodes dites classiques, entre autres les m6th-

odes des 6l6ments finis, des diffdrences finies, des volumes finis et la m6thode spectrale,

donnent des approximations de la solution en des points discrets. En outre, ces m6thodes

font appel d des techniques de discr6tisation de I'espace et du temps et elles lin6arisent

souvent les 6quations.

Dans le milieu des inn6es 80, le professeur Gorge Adomian (2L mars Ig22-L996) d"

propos6e une nouvelle m6thode, not6e m6thode de d6composition d.Adomian (MDA), pour

r6soudre des 6quations fonctionnelles de types, (6quations int6grales, 6quations Alg6briques,

6quations aux d6riv6es partielles(EDPs), 6quations diff6rentielles ordinaires (EDO),...etc).

La technique de cette m6thode utilise la d6composition de I'op6rateur non lin6aire par

une s6rie, g6n6ralis6e par un polyndme est appel6 polyn6me d.Adomian 4,.

Dans ce m6moire on traite des probldmes moddles des 6quations alg6briques des 6qua-

tions diff6rentielles et des 6quations aux d6riv6es partielles (EDPs) lin6aire et non lin6aire,

(homogdnes et non homogdnes).

Il y a plusieurs m6thode pour r6soudre ces 6quations, notamment Ia transform6e de

Fourier, s6paration des variables...etc.

Notre travail consiste A, trouver les solutions de ces 6quations par la m6thode de d6

composition d.Adomian, ou la solution du probldme moddle donn6e sous la forme d.une

s6rie.



I
T

T

:

T

t
t
t
t
I
I
I
I
I
ll
I
I
ll
I
TI

Introduction

u(r,t) :l.u*(r't)
n-O

pour trouver un(r,t), on applique la m6thode d.Adomian, dans ce cas en utilisant Ie

polyn6me d.Adomian An et, onremaxque que la convergence de la s6rie est contr6ler par des

th6ordmes donn6es.

Le travail est partag6 en trois chapitres :

Dans le premier chapitre, on d.onne des rappels sur les 6quations alg6briques et les

6quations diff6rentielles ordinaire et les s6ries (d6finie quelques types de la s6ries, s6ries d

terme positive, s6rie absolument convergente,...) et quelques types des 6quations aux d6riv6e

partielles (EDPs), leurs classification, et le th6ordme d'approximation (de Weierstrass)

qui permet d'6crire une fonction par un polyn6me.

Dans la degxidme chapitre, on donne le principe de la m6thode d.Adomian avec la fagon

de calculer le polynome d.Adomian et des th6ordmes pour la convergence de Ia solution .

Enfin, Dans le dernier chapitre, on donne certaines applications pour r6soudre diff6rents

types d'6quations pr6c6dentes (6quations Alg6briques, 6quations aux d6riv6es partielles

(EDPs), 6quations diff6rentielles ordinaires (EDO)'



conclusion g6n6rale

Dans ce travaille, on utilise la m6thode de d6composition d'Adomian pour r6soudre des

exemples des probldmes de ce type des 6quations fonctionelles est en d6montrer que la

MDA est efficace pour d6terminer la solution exact des le probldmes donn6e (lin6aire, non

lin6aire).

42
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R6sum6:

d'Adomian pour Dans ce travaille on presente la m6thode de d6compositions

la r6solution des 6quations algdbriques , dquations diffdrentielles ordinaire et

EDps, du premidre ordre tindaire et non lin6aire, et on remarque la difference

entre la solution par cette m6thode et la solution par des m6thodes analytiques,

pour r6sulte I'efficacitd de cette m6thode

Mots cl6s: M6thode de d6composition d'Adomian, les s6ries,

F,quation aux d6riv6es partielles

Abstract:

In this work we preienqthe principal of this method called Adomian

decomposition methpd (ADM), for solving algebraic equations, ordinary

differential equations and PDEs of first order linear and nonlinear, where the

solution given by the series.

Finely we compared between the solution by Adomian and the exact solution,

and show the efficacies in this methods , and the results obtained are compared

between the solution and the exact solution.

Keywords: the Adomian decomposition method, the partial differential

equation, the series.


