Résultats et discussions

Résultats et discussions:

1- Caractères morphologiques:
1-1- Hauteur de la tige:

Les valeurs moyennes de la hauteur des tiges et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 11.
Tableau 11: Valeurs moyennes de la hauteur des tiges (cm) des traitements étudiés
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES


	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	69.33
	74
	N.S

Proba=0.242


	T.H.S

Proba=0


	N.S

Proba=0.556



	F1
	70.33
	75.33
	
	
	

	F2
	71.00
	75
	
	
	

	F3
	70.66
	74.33
	
	
	

	F4
	72.00
	74.66
	
	
	

	MOYENNE
	70.66
	74.66


L'analyse de la variance  montre une différence très hautement significative entre les deux doses d'azote pour ce paramètre à savoir la hauteur des tiges. 
Pour la dose simple on a enregistré une moyenne de 70.66 cm, et pour la dose double une moyenne de 74.66 cm qui traduit une différence de 4 cm entre N1 et N2 par rapport à la moyenne générale (72 cm). La comparaison des moyennes fait ressortir 2 groupes de moyennes non chevauchants. 
Concernant le deuxième facteur (le fractionnement) et l'interaction: dose-fractionnement, l'analyse n'a révélée aucun effet sur la hauteur des tiges. Néanmoins, une différence existe entre les différents traitements, les meilleures hauteurs sont obtenues par les traitements ayant reçus une double dose et quelques soit le fractionnement (Figure 9).
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Figure 9: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur la hauteur des tiges

La dose d'azote influe de manière significative sur la morphologie de la plante, BELLOULA (1981), note que la croissance de la partie végétative augmente avec l'apport d'azote. GROS (1979) souligne que l'azote agit sur la taille du blé en favorisant l'allongement des entre nœuds, surtout ceux se trouvant à la base. 

Les valeurs de la hauteur de la tige les plus élevées ont été enregistrées par la dose double, avec N2F1 (1/3 au semis, 2/3 au stade épi 1 cm) comme traitement ayant enregistré la valeur maximale.
REMY (1983), note une forte consommation en azote à partir du stade épi 1 cm, phase caractérisée  par une activité intense de croissance.
1-2- Longueur de l'épi: 
Les valeurs moyennes de la longueur de l'épi et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 12.
Tableau 12: Valeurs moyennes de la longueur de l'épi (cm) des traitements étudiés
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES 
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	6.63
	6.83
	N.S

Proba=0.47
	H.S

Proba=0.0015
	N.S

Proba=0.54

	F1
	6.66
	7.33
	
	
	

	F2
	6.70
	7.00
	
	
	

	F3
	6.66
	7.16
	
	
	

	F4
	6.90
	7.06
	
	
	

	MOYENNE
	6.71
	7.07


L'analyse de la variance a révélé une différence hautement significative pour le facteur dose d'azote. En revanche, on n'a constaté  aucun effet pour le deuxième facteur, et l'interaction dose-fractionnement. 
La longueur de l'épi la plus élevée (7.33cm) est observée chez le traitement ayant reçu la dose double fractionnée en deux apports soit un tiers au semis et deux tiers au stade épi 1 cm, alors que la plus faible moyenne est obtenue par le témoin de la dose N1 (TN1) avec 6.63cm (Figure 10). La comparaison des moyennes fait ressortir 2 groupes de moyennes non chevauchants. 
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Figure 10: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur la longueur de l'épi

L'effet de la dose d'azote parait évident sur la longueur de l'épi, du fait que parmi six traitements supérieurs à la moyenne générale de l'essai qui est de 6.88 cm, cinq sont des traitements à double dose d'azote. DJIAR (1988) constate aussi un accroissement de la longueur des épis en fonction de la  dose croissante de l'azote.
BELLOULA (1981) note qu'il existe une relation entre la longueur de la paille et celle de l'épi, et souligne que plus la dose est élevée et plus les épis et les tiges sont longs.  

II-2- Caractères agronomiques:
2-1-Nombre de plants/m2 :

Les valeurs moyennes du nombre de plant par mètre carré et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 13.
Tableau 13 : Valeurs moyennes du nombre de pieds par mètre carré des traitements étudiés.
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	246
	249
	H.S
Proba=0.0017
	N.S

Proba=0.62

	N.S

Proba=0.795

	F1
	267
	266
	
	
	

	F2
	263
	268
	
	
	

	F3
	266
	261
	
	
	

	F4
	251
	254
	
	
	

	MOYENNE
	258
	260


L’analyse de la variance a décelée des différences hautement significatives entre types de fractionnement. La valeur la plus élevée est enregistrée chez  le F1 avec 266.66 plants par mètre carré, et la plus faible valeur chez le témoin TN1 avec une valeur de 247.66 plants/m2. La figure 11 illustre clairement les différences entre types de fractionnement où l'on constate que trois types de fractionnement à savoir F1, F2 et F3 ont donnés les valeurs les plus élevées, et les plus faibles valeurs chez les deux témoins (TN1, TN2), ainsi que le F4.
D'ailleurs, la comparaison des moyennes met en évidence 2 groupes de moyennes non  chevauchants où F1, F2 et F3 constituent le groupe A et les témoins en plus du F4 constituent le groupe B.
Le facteur dose et l'interaction entre les deux facteurs ne montrent aucun effet sur ce paramètre. 
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Figure 11: Effet du fractionnement de la dose d'azote sur le nombre de pieds/m2
Rappelons que la détermination de ce paramètre a été réalisée avant l'application du deuxième et troisième apport d'azote.
D'après GATE (1995), l'installation du nombre de plantes ne nécessite pas d'apport de fertilisant extérieur, les pertes à la levée peuvent parvenir de la semence (faculté germinative), du sol (sol plus ou moins caillouteux), de son état structural (les battances), ainsi que les conditions de semis et des conditions climatiques postérieures au semis. Les résultats observés laissent supposer que les conditions d’installation de l’essai étaient satisfaisantes:
- Une jachère travaillée comme précédant, nous a permis d’avoir un bon lit de semence.

- La phase semis-levée a particulièrement bénéficiée de conditions d’humidité favorables à une bonne germination et une levée homogène (voir étude climatique).
MASSE et VIAUX (1983) soulignent que  plus la durée de levée est longue et plus les pertes sont importantes. En outre, d’après PRATS (1971), la durée de la germination varie avec la température. Dans les conditions normales pour le semis d’automne, elle dure 20 jours; dans notre cas cette durée a été de 22 jours.
2-2- Le nombre de talles herbacées par pied:
Les valeurs moyennes du nombre de talles par pied et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 14.
Tableau 14 : Valeurs moyennes du coefficient de tallage herbacé des traitements étudiés
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	2.20
	2.89
	T.H.S

Proba=0
	N.S

Proba=0.11

	S

Proba=0.015

	F1
	3.50
	3.44
	
	
	

	F2
	3.60
	3.53
	
	
	

	F3
	3.45
	3.38
	
	
	

	F4
	3.50
	3.62
	
	
	

	MOYENNE
	3.25
	3.37


L'analyse de la variance ne révèle aucun effet significatif pour le premier facteur à savoir la dose d'azote où le nombre de tiges herbacées passe de 3.25 en N1 à 3.37 en N2.
Cependant pour le fractionnement l'analyse statistique a décelé un effet très hautement significatif. La comparaison des moyennes met en évidence 2 groupes de moyennes non chevauchants où F1, F2, F3 et F4 constituent le groupe A et les deux témoins constitue le groupe B. L'interaction montre un effet significatif,  le nombre de talles par pied le plus élevé a été enregistré en N2F4  soit 3.62, et la plus faible valeur est obtenue par le TN1 (2.20). On note aussi que quatre traitements dépassent la moyenne générale de l'essai qui est de 3.31 à savoir tous les traitements sauf les témoins (Figure 12).
La comparaison des moyennes met en évidence 3 groupes de moyennes non chevauchants. Nous avons remarqué que les deux témoins sont distincts et constituent chacun un groupe à part .Cette différence entre témoins peut être due au mouvement horizontal dans le sol de l'azote lessivé.
L'effet de l'azote n'est pas démontré par l'analyse statistique; mais nous avons un écart de 0.12 tiges en faveur de la dose double en plus la valeur la plus élevée est enregistrée par le traitement N2F4. D'après GATE (1995), l’azote à ce stade augmente le nombre de talles par pied, la nutrition azotée modifie la fréquence et le nombre de talle. 
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Figure 12: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur le coefficient de tallage herbacé

BAHLOUL (1989) souligne que le moment opportun pour apporter la première dose d'azote est le stade tallage afin d'obtenir un bon nombre de talles et surtout des talles susceptibles de monter en épi. 
Et c'est ainsi qu'une carence en azote pendent la période de tallage peut provoquer des sauts de talles si cette carence est momentanée et un arrêt anticipé du tallage dans le cas où cette carence persiste (GATE, 1995). 

DEBACKEE et al (1996) signalent que pour la phase tallage, un déficit hydrique marqué va provoquer une diminution de la vitesse d'émission des talles.

Dans le cas de notre essai nous avons enregistré une sécheresse qui s'étale jusqu'au stade tallage se qui à agit négativement sur cette composante. 

2-3- Le nombre de talles épi par pied:
Les valeurs moyennes du nombre de talles épi par pied et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 15.
Tableau 15: Valeurs moyennes du coefficient de tallage épi des traitements étudiés
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	1.61
	1.85
	S

Proba=0.03
	S

Proba=0.02

	N.S

Proba=0.82

	F1
	2.23
	2.95
	
	
	

	F2
	2.10
	2.51
	
	
	

	F3
	1.96
	2.16
	
	
	

	F4
	1.96
	2.26
	
	
	

	MOYENNE
	1.97
	2.34


L'analyse de la variance indique un effet significatif de la dose d'azote sur le tallage épi, la différence entre N1 et N2 est de 0.37 talles en faveur de la double dose.
Le test de comparaison des moyennes de Newman et Keuls au seuil de 5%, fait ressortir 2 groupes de moyennes distinctes.
Le tallage épi est affecté aussi par le fractionnement, en effet l'analyse statistique a décelé un effet significatif, le fractionnement F1 a présenté la valeur moyenne la plus élevée soit 2.59 tandis que la plus faible valeur a été enregistrée par les témoins avec une valeur moyenne égale à 1.73 (Figure 13).
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Figure 13: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur le coefficient de tallage épi

La comparaison des moyennes laisse apparaître 2 groupes homogènes qui se chevauchent. L'interaction des deux facteurs n'a aucun effet sur le tallage épi.

Les résultats obtenus laisse supposer que la dose d'azote et son fractionnement sont  responsables de l'augmentation enregistrée de N1 à N2.
GROS (1979); MASSE et VIAUX (1983) signalent que la montée en épi des talles est fortement influencée par l'alimentation azotée.
Selon MEYNARD (1987), toute carence en azote pendant la période tallage- montaison entraîne une régression des tiges susceptibles de monter en épis et diminue la fertilité de ces dernières. Cela explique la différence faveur de F1 (2/3 au stade épi 1cm, 1/3 au stade montaison) qui parait le plus avantagé par rapport aux autres modalités de fractionnement.

2-5- Nombre d'épis/m2 :
Les valeurs moyennes du nombre d'épis/m2 et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 16.
Tableau 16: Valeurs moyennes du nombre d'épis par mètre carré des traitements étudiés

	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	406
	385
	T.H.S

Proba=0
	T.H.S
Proba=0
	T.H.S
Proba=0

	F1
	393
	420
	
	
	

	F2
	423
	499
	
	
	

	F3
	432
	513
	
	
	

	F4
	459
	505
	
	
	

	MOYENNE
	422
	465


L'analyse de la variance met en évidence des différences très hautement significatives pour les deux facteurs, et un coefficient de variation de 2.86%. 

Pour le facteur dose, les valeurs obtenues sont de 422 épis/m2 pour la dose simple et 465 épis/m2 pour la dose double soit une différence de 43 épis/m2 en faveur de la dose double.

La comparaison des moyennes fait ressortir 2 groupes de moyennes distinctes.  

Concernant le deuxième facteur (le fractionnement), nous notons que le meilleur résultat est obtenus en F4 avec 481 épis/m2, et les deux témoins donnent la plus faible valeur soit 395.5 épis/m2. Le test de comparaison des moyennes fait apparaître 3 groupes de moyennes qui ne se chevauchent pas
L'analyse statistique de l'interaction dose-fractionnement montre des différences hautement significatives, permettant la constitution de 4 groupes de moyennes qui se chevauchent. Les meilleurs densités sont obtenues par les traitements N2F3=513 épis/m2 ; N2F4=505 ; N2F2=499 épis/m2 et le N1F4 avec 459 épis/m2, soit quatre traitements ayant dépassés la moyenne générale de l’essais qui est de 443 épis/m2 (Figure 14).
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Figure 14: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur le nombre d'épi/m2
Les résultats significatifs pour le premier facteur (dose d'azote) indique que le nombre d'épi/ m2 augmente en même temps que la dose d'azote augmente.
 GATE (1995), souligne qu'en dehors des facteurs climatiques, l'azote a un effet majeur sur la montée en épi des talles herbacées.
Concernant le deuxième facteur à savoir le fractionnement, MASSE et VIAUX (1983); notent qu'une alimentation azotée conséquente au stade montaison entraîne une augmentation du nombre d'épis par mètre carré.
En effet, un apport d'azote au tallage à une influence positive sur le nombre d'épis par mètre carré (SOLTNER, 1990).
2-6- Le nombre de grains par épi:
Les valeurs moyennes du nombre de grains par épi et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 17.
Tableau 17 : Valeurs moyennes du nombre de grains par épi des traitements étudiés
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	25,03
	27,73
	H.S

Proba=0.005
	T.H.S

Proba=0

	N.S

Proba=0.18

	F1
	24,63
	32,33
	
	
	

	F2
	27,16
	37,96
	
	
	

	F3
	25,60
	38,10
	
	
	

	F4
	28,16
	31,46
	
	
	

	MOYENNE
	26,11
	33,51


L'analyse de la variance montre une différence très hautement significative entre les deux doses: les valeurs obtenues sont 33 grains/épis pour la dose double d'azote et 26 grains/épis pour la dose simple d'azote; soit une différence de 7 grains/épis en faveur de la dose double. En plus toutes les valeurs obtenues en double dose dépassent la moyenne générale de l'essai qui est de de30 grains/épis.
La comparaison des moyennes fait ressortir 2 groupes de moyennes distinctes.  
L'analyse statistique indique une différence hautement significative pour le deuxième facteur à savoir le fractionnement, le meilleur résultat est obtenus par le fractionnement F3 avec 33.85 grains/épi, et 26.38 grains par épi obtenue par les témoins et constituant le plus faible résultat (Figure 15). Le test de comparaison des moyennes fait apparaître 3 groupes de moyennes qui se chevauchent.

[image: image7.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

Nombre de grains par �pi

T F1 F2 F3 F4

Type de fractionnement


Figure 15: Effet du fractionnement de la dose l'azote sur le nombre de grains par épi

Cependant, l'interaction des deux facteurs (à savoir dose et fractionnement) ne montre aucun effet significatif.
L'effet significatif du facteur dose d'azote sur le nombre de grains par épi, où la valeur la plus élevée a été obtenue pour la dose double, nous renseigne sur le rôle positif de l'azote sur ce paramètre.

D'après JONARD (1964), les variations du nombre de grains par épi sont surtout dues aux conditions d'alimentation minérale, dont l'azote.
Par ailleurs, BELLOULA (1981) trouve que l'action des doses d'azote sur le nombre de grains par épi est positive: le nombre de grains s'accroît avec l'augmentation de la dose d'azote sauf pour une dose élevée (120U/ha) qui va augmenter le taux d'épillets stérilités, ce qui va agir négativement sur le nombre de grains par épi. 
ZIAR (1994), souligne que le nombre de grains s'élabore dès la phase (A-B) de Jonard, qui correspond à la phase tallage.

TAUREAU (1986), note qu'un manque d'azote à la montaison entraîne une baisse de fécondité, donc une diminution du nombre de grains par épi. 
GATE (1995), ajoute qu'une carence en azote aux alentours de la fécondation réduit le nombre de grains par épi en augmentant le nombre de fleurs avortées. 
On peut déduire enfin que la dose d'azote et le fractionnement étudiés  pour cette campagne ont un effet bénéfique sur cette composante, malgré l'influence néfaste des gelées qui ont provoqués des stérilités observées sur certaines parcelles.

2-7- Le poids de mille grains:
Les valeurs moyennes du poids de mille grains et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 18.
Tableau 18: Valeurs moyennes du poids de mille grains des traitements étudiés
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	38,66
	39,56
	SIGNIFICATIF

Proba=0.03
	N.S

Proba=0.52

	N.S

Proba=0.95

	F1
	40,65
	41,50
	
	
	

	F2
	40,78
	41,18
	
	
	

	F3
	42,82
	42,40
	
	
	

	F4
	41,34
	41,63
	
	
	

	MOYENNE
	40,85
	41,25


D'après les résultats obtenus pour cette composante à savoir le PMG et après analyse statistique de ces valeurs, il résulte que le facteur dose d'azote et l'interaction azote-fractionnement  n'ont aucun effet significatif sur le poids de mille grains.
L'analyse de la variance a décelée un effet significatif  pour le deuxième facteur étudié  à savoir le fractionnement sur le poids de mille grains.  Le test de Newman et Keuls met en évidence 2 groupes de moyennes qui se chevauchent.
On note que le poids de mille grains le plus important est à mettre à l'actif du traitement N1F3 avec 42,82 g, et le PMG le plus faible est enregistré chez le témoin en N1 avec 38,66g (Figure 16).
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Figure 16: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur le poids de 1000 grains

Le premier facteur analysé (dose d'azote) n'a pas d'effet sur le poids de mille grains,  d'ailleurs  MASSE et VIAUX (1983); DAOUDI (1984) pensent que le PMG est un critère essentiellement variétal qui dépend aussi des conditions du milieu. Le remplissage du grain résulte d’une part de la photosynthèse des organes encore verts durant la maturation (dernières feuilles, épis).
D'après TAUREAU (1987) l'azote n'a pas d'influence sur le remplissage du grain pendant  laquelle la nutrition hydrique et les températures jouent un rôle déterminant 
En dernier, les facteurs climatiques à savoir le nombre de jours de gelées ainsi qu'un nombre important de jours de sirocco ont agis négativement sur cette composante.
2-8- La biomasse aérienne à maturité :
Les valeurs moyennes de la biomasse aérienne et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 19.
Tableau 19: Valeurs moyennes de la biomasse aérienne à maturité en q/ha des traitements étudiés.
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	47,97
	62,44
	N.S

Proba=0.06
	THS

Proba=0

	N.S

Proba=0.72

	F1
	57,64
	69,00
	
	
	

	F2
	61,69
	66,57
	
	
	

	F3
	59,74
	72,72
	
	
	

	F4
	56,68
	67,20
	
	
	

	MOYENNE
	56,78
	67,58


D'après les résultats obtenus pour cette composante à savoir la biomasse et après analyse des valeurs notamment pour le premier facteur (dose d'azote), les résultats montrent une différence très hautement significative entre les deux doses.
On note que la biomasse de la dose simple est de 56.78q/ha, alors que celle de la dose double est égale à 67.58q/ha, soit un écart de 10 q/ha en faveur de la double dose. Cette différence significative montre l'effet positif de l'azote sur le rendement biologique. Le test de comparaison des moyennes fait apparaître 2 groupes de moyennes qui ne se chevauchent pas.
Concernant le deuxième facteur (le fractionnement) et l'interaction entre facteurs, les valeurs montrent un effet non significatif sur la biomasse, mais une différence existe entre les traitements, et le meilleur résultat est obtenu par le traitement N2F3 avec 72.72q/ha, et le témoin en N1 avec 47.97 q/ha pour la plus faible valeur.

 On remarque aussi, que tous les traitements ayant reçus le double de la dose d'azote dépassent la moyenne générale de l'essai qui est de 62 q/ha (Figure 17).
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Figure 17: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur la biomasse aérienne à maturité (q/ha)

 L'effet de l'azote sur le rendement biologique est positif, un gain de 10q/ha parait considérable et dénote de l'impact de la dose d'azote sur la biomasse.
GATE (1995), insiste sur le fait que pour obtenir une biomasse élevée, il faut mobiliser d'importantes quantités d'azote.

Statistiquement, le fractionnement n'a pas d'effet sur la biomasse, néanmoins, la biomasse est influencée non seulement par la dose d'azote, mais aussi par le fractionnement de cette dose. D'ailleurs les besoins en azote sont au plus forts à partir du stade épi 1cm jusqu'à la floraison (BAHLOUL, 1989). Une déficience nutritionnelle aura une incidence très pénalisante sur la biomasse aérienne à maturité. (GATE, 1995).   
2-9- Le rendement en paille:
Les valeurs moyennes du rendement en paille et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 20.
Tableau 20: Valeurs moyennes du rendement en paille des traitements étudiés
	    TYPE DE                                       F       FRACTIONNEMENT


	        MOYENNES
	           RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

         N1
	      DOSE

         N2
	ENTRE TYPE DE                                    FRACTIONNEMENT
	         ENTRE   DOSE
	         ENTRE
FRACTIONNEMET

	T
	26.93
	30.87
	         THS
          Proba=0
	         THS

Proba=0

	     S

     Proba=0.02

	F1
	29.56
	34.88
	
	
	

	F2
	30.67
	33.16
	
	
	

	F3
	31.70
	36.65
	
	
	

	F4
	32.90
	32.72
	
	
	

	MOYENNE
	30.35
	33.65


L'analyse de la variance met en évidence des différences hautement significatives pour les deux facteurs étudiés. Un écart de 3,30 q/ha en faveur de N2 dénote de l'impact positif de la dose d'azote sur le rendement en paille. Le test de Newman et Keuls met en évidence  2 groupes de moyennes distinctes.
Les mêmes résultats statistiques sont décelés chez le deuxième facteur, le meilleur résultat est donné par le fractionnement F3 avec un rendement en paille égale à 34.17 q/ha tandis que le plus faible rendement est enregistré chez le témoin en N1 avec 28.90 q/ha.
Le test de comparaison des moyennes fait apparaître 2 groupes de moyennes distinctes. L'interaction entre les deux facteur donne un effet significatif sur le rendement en paille, la valeur la plus élevée a été obtenue par le traitement N2F3 avec 36.65q/ha, tandis que TN1 enregistre le plus faible rendement en paille soit 26.93 q/ha (Figure 18). 
On note aussi que cinq traitements: N1F4, N2F1, N2F2, N2F3, N2F4  dépassent la moyenne générale de l'essai qui est de32 q/ha. Le test de Newman et Keuls met en évidence 4 groupes de moyennes qui se chevauchent.
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Figure 18: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur le rendement en paille (q/ha)
La dose d'azote semble agir positivement sur le rendement en paille. D'ailleurs, GATE (1995), a obtenu une plus importante accumulation de la matière sèche dans la partie aérienne après avoir doublé la dose d'azote. 
Pour la dose simple le F4 ayant reçu les deux tiers de sa dose au stade montaison, présente le rendement le plus élevé. Tandis que le F3 en dose double a enregistré le rendement le plus important, sachant que le F3 a reçu 2/3 d'azote au stade épi 1cm, et 1/3 au stade montaison, on suppose que les apports appliqués aux alentours de la montaison ont le plus d'impact sur le rendement en paille.
La production de la biomasse aérienne reste faible jusqu'au stade épi 1cm, et c'est pendant la montaison que la quasi-totalité de la matière sèche et de l'azote sont accumulé dans la paille et les grains (GATE, 1995). La quantité d'azote cumulé dans la paille est environ 15% de l'azote absorbé par la culture.
2-10- Le rendement en grains:
Les valeurs moyennes du rendement en grains et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 21.
Tableau 21 : Valeurs moyennes du rendement en grains (q/ha) des traitements étudiés
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	25,06
	31,29
	N.S
Proba=0.08
	H.S

Proba=0.004

	N.S

Proba=0.18

	F1
	28,28
	37,73
	
	
	

	F2
	31,95
	34,81
	
	
	

	F3
	31,36
	36,61
	
	
	

	F4
	31,82
	30,30
	
	
	

	MOYENNE
	29,69
	34,14


Après l'analyse statistique, il en résulte qu'il y'a une différence significative pour le facteur dose, ainsi on a obtenus 30 q/ha pour la dose simple 34 q/ha  pour la dose double soit 4q/ha comme écart entre N1 et N2.
Le test de comparaison des moyennes de Newman et Keuls au seuil 5%, met en évidence 2 groupes de moyennes distinctes. Statistiquement, le fractionnement et l'interaction entre les deux facteurs n'ont aucun effet sur le rendement en grains. Néanmoins, Le N2F1 enregistre le rendement le plus élevé avec 37.73q/ha, tandis que 25.06q/ha est le rendement le plus faible obtenu par le témoin de la dose N1 (Figure 19). 
Nous notons aussi que parmi les dix traitements étudiés, quatre ont dépassés  la moyenne générale de l'essai qui est de 31.91 q/ha à savoir: N1F2, N2F1, N2F2, N2F3. 
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Figure 19: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur le rendement en grains (q/ha)

L'impact de l'azote jumelé à l'eau parait évidant sur le rendement, ainsi  DJEBARA (1988), à constater une réponse positive de ce paramètre aux augmentations  des doses d'azote.
BARRACHOUGH et HAYNES (1996), notent que l'efficience de la fertilisation azotée est limitée par les conditions climatiques défavorables au cours des stades critiques de développement. En effet, selon BELAID (1987), l'eau disponible en fin de cycle détermine le rendement quel que soit le potentiel mis en place avant la floraison.
Après observation des résultats on remarque que les deux traitements ayant obtenus le plus de rendement sont: N2F1 avec 38 q/ha,  et N2F3 avec37 q/ha, soit deux traitements qui avait reçus les deux tiers de la dose d'azote au stade épi 1 cm ce qui explique l'impact de la dose d'azote fractionnée et épandue à des stades bien définis.
D'ailleurs, BAHLOUL (1989) insiste sur le fait que le deuxième apport d'engrais azotées au stade épi 1cm qui a le plus  d'incidence sur le rendement.
II-3- Les analyses technologiques:
3-1- Le taux de mitadinage:
Les valeurs moyennes du taux de mitadinage et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 22.
Tableau 22: Valeurs moyennes du taux de mitadinage des traitements étudiés
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	9.33
	9.00
	N.S

Proba=0.07
	H.S

Proba=0.0018

	N.S

Proba=0.65

	F1
	7.66
	5.66
	
	
	

	F2
	8.66
	6.33
	
	
	

	F3
	8.66
	6.00
	
	
	

	F4
	8.33
	6.00
	
	
	

	MOYENNE
	8.53
	6.60


L'analyse statistique, indique que l'effet dose d'azote est hautement significatif sur le taux de mitadinage.
 On note un taux de 8.53% pour la dose N1 et 6.60% pour la dose N2, soit une différence de 1.97 % en moins pour la dose double.
En dose double, quatre traitements sur cinq sont inférieurs à la moyenne générale de l'essai qui est de 7.56%. Tandis que pour la dose simple, toutes les valeurs sont supérieures à cette moyenne. Le test de Newman et Keuls met en évidence  2 groupes de moyennes distinctes. Concernant le fractionnement et l'interaction entre facteurs, l'analyse ne montre aucune différence significative sur le taux de mitadinage.

Le taux de mitadinage le plus élevé est enregistré par le TN1 (9.33%) et le plus bas (5.66%) par le traitement N2F1 (Figure 20).   
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Figure 20: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur le taux de mitadinage (%)
L'impact de la dose d'azote sur le taux de mitadinage parait évidant, en abaissant ce taux de 2.2%  après dédoublement de la dose d'azote.
ACHOURI (1984) souligne que la fréquence des mitadins décroît rapidement avec l'augmentation de l'apport total d'azote. Ainsi, HACHEMI et DE BERNAGER (1977), ont enregistrés une baisse significative du taux de mitadinage dès l'apport supplémentaire de 60U d'azote. L'analyse de la variance ne montre aucun effet pour le fractionnement, néanmoins, on note que les modalités: F1 (1/3 au semis, 2/3 au stade épi 1cm) et F3 (2/3 au stade épi 1 cm, 1/3 au stade montaison), F4 (1/3 stade épi1cm, 2/3 au stade montaison) semblent les plus touchés par cette baisse significative du taux de mitadinage.

Selon SOLTNER (1999), un apport d'azote au moment de la montaison limite le taux de mitadinage. Par ailleurs, BAHLOUL (1989) signale que l'importance du mitadinage est en fonction de la fumure azotée, du climat, ainsi que de la variété, l'objectif étant d'obtenir un taux de mitadinage inférieur à 20 % afin d'éviter l'aspect farineux aux pâtes et augmenter ainsi le taux d'extraction de semoule (SENCHAL; 1981).
Concernant notre essai la variété Waha est connue pour sa résistance au mitadinage, d'ailleurs notre récolte n'a pas souffert de cet accident.    
3-2- La teneur en protéine du grain:
Les valeurs moyennes de la teneur en protéine du grain et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignés dans le tableau 23.
Tableau 23: Valeurs moyennes de la teneur en protéine  des traitements étudiés (%)
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	15.20
	15.70
	THS

Proba=0
	THS

Proba=0

	N.S

Proba=0.50

	F1
	16.73
	18.00
	
	
	

	F2
	16.20
	17.83
	
	
	

	F3
	16.63
	17.93
	
	
	

	F4
	16.43
	17.90
	
	
	

	MOYENNE
	16.23
	17.47


Les résultats de l'analyse de la variance révèlent une différence très hautement significatif du facteur dose sur le taux de protéines du grain.
La comparaison entre la moyenne de la dose simple (16.23%) et celle de la dose double (17.47%) laisse apparaître un écart de 1.24% en faveur de la dose double (Figure 21), en plus il y'a quatre taux de protéines supérieur à la moyenne générale de l'essai (16.85%) qui appartiennent tous à la dose double (N2F1, N2F2, N2F3, N2F4). La comparaison des moyennes fait ressortir 2 groupes de moyennes non chevauchants.
Nous notons aussi, un effet très hautement significatif pour le deuxième facteur, à savoir le fractionnement; le taux de protéine le plus élevé est enregistré par le F1 avec 17.36 % suivi du F3, F4, F2, et les deux témoins (TN1 et TN2).
L'interaction entre facteurs montre un effet très hautement significatif sur la teneur en protéine du grain.
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Figure 21:Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur la teneur en protéine du grain (%)

D'après les résultats obtenus, nous constatons que l'effet de la dose d'azote sur la teneur en protéines du grain est significative, cette teneur est d'autant plus importante que la dose d'azote apporté est forte.
DECAU et al (1977); MEKLICHE (1983), affirment que la teneur en protéine est toujours croissante dans le même sens que la dose apportée.
AMBOLET et al (1983), soulignent qu'il existe une relation presque linéaire  entre azote appliqué  sur la culture et la teneur en protéine du grain.  

L'effet du fractionnement et aussi nette, le F1 et le F3 semblent les plus avantagés. Ayant reçus les deux tiers de la dose d'azote au stade épi 1cm; on constate cette différence par rapport aux autres traitements.

A partir du stade B de Jonard qui marque la fin du tallage et le début de la montaison, jusqu'à la floraison, les besoins deviennent très important car à ce moment, la croissance et l'assimilation de l'azote sont à leur optimum (HEBERT, 1975).
3-3- Le taux de gluten:
Les valeurs moyennes du taux de gluten et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 24.
Tableau 24 : Valeurs moyennes de la teneur en gluten  des traitements étudiés (%)

	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	65.86
	66.90
	N.S

Proba=0.22

	T.H.S

Proba=0.004

	N.S

Proba=0.85

	F1
	66.93
	68.90
	
	
	

	F2
	66.80
	67.43
	
	
	

	F3
	66.93
	68.63
	
	
	

	F4
	66.30
	68.06
	
	
	

	MOYENNE
	66.56
	67.98


L'analyse de la variance décèle un effet très hautement significatif entre les deux doses d'azote. Ainsi on a enregistré un taux de 66.56% pour la dose simple et 67.98% pour la dose double soit une différence de 1.42% en faveur de la dose double. 
La comparaison des moyennes fait ressortir 2 groupes de moyennes non chevauchants. Le fractionnement de la dose d'azote ainsi que l'interaction azote-fractionnement n'indiquent aucun effet sur le taux de gluten. 
Cependant, le taux de gluten le plus élevé est enregistré pour le traitement N2F1 (68.90 %) et le plus bas (65.86 %) pour le témoin en N1 (Figure 22).
L'effet de la dose d'azote semble agir positivement sur le taux de gluten, on pense que l'accroissement de la dose d'azote apportée à notre culture a fait augmenter la teneur en protéine du grain où le gluten ne constitue qu'une fraction protéique déterminante pour la qualité technologique des produits finis.  
D'ailleurs GATE (1995), signale que le taux de gluten peut être influencée positivement  par la nutrition azotée ou plutôt les fractions à faible poids moléculaire comme les gliadines.
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Figure22: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur la teneur en gluten du grain (%)

3-4- Le poids spécifique:
Les valeurs moyennes du poids spécifique et l'interprétation statistique des traitements étudiés sont consignées dans le tableau 25.
Tableau 25: Valeurs moyennes des poids spécifique (Kg/hl)  des traitements étudiés 
	TYPE DE FRACTIONNEMENT


	MOYENNES
	RESULTATS STATESTIQUES

	
	DOSE

N1
	DOSE

N2
	ENTRE TYPE DE FRACTIONNEMENT
	ENTRE DOSE
	ENTRE TRAITEMENT

	T
	81.23
	80.98
	N.S

Proba=0.14

	N.S

Proba=0.43

	N.S

Proba=0.78

	F1
	81.56
	82.00
	
	
	

	F2
	81.36
	81.50
	
	
	

	F3
	81.90
	82.00
	
	
	

	F4
	81.20
	81.70
	
	
	

	MOYENNE
	81.45
	81.62


L'analyse de la variance n'a décelée aucun effet significatif de l'azote, du fractionnement ainsi que de l'interaction entre ces deux facteurs. Le coefficient de variation pour l'essai de 0.72%.
Le poids spécifique est appréciable pour tous les traitements, MORGAN (1999), signale que le poids spécifique d'un blé est jugé appréciable qu'à partir de 76 Kg/hl.

On remarque aussi que les traitements ayant obtenus les poids spécifique les plus élevés à savoir: N2F1, N2F3, N1F3 (Figure 23), sont les même traitement qui avait réalisés les poids de 1000 grains les plus élevés.
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Figure 23: Effet de la dose et du fractionnement de l'azote sur le poids spécifique (Kg/hl)

4- Etude de quelques corrélations:
L'analyse des résultats de la matrice des corrélations (Tableau 26), permet de mettre en évidence les relations  entre les différents paramètres étudiés:

La  longueur de l'épi est fortement corrélée avec la  hauteur des tiges. De même pour la relation entre la hauteur des tiges et le rendement en paille qui est très étroite. 

Il existe une relation entre la longueur de la plante et celle de l'épi, ces dernières sont influencées par l'alimentation azotée qui agit sur eux en même temps (BELLOULA, 1981).
BENMHAMMED (1996), rapporte que le rendement en paille est tributaire de la hauteur des tiges, et que l'obtention d'un bon rendement en paille est conditionné par une hauteur élevée de la tige. 

Le tallage épi est significativement corrélé avec le tallage herbacé, TRIBOI et GACHON (1981), ont notés une relation linéaire entre le tallage herbacé et le tallage épi, et cela quelque soit la structure des pieds ( le rang et le nombre des talles présents).

Le nombre de grains par épi est hautement corrélé avec le nombre d'épi par mètre carré, en d'autres termes le nombre d'épi par mètre carré explique à 79 % la variation du nombre de grains par épi. En effet, GRINIAC (1981), note qu'un nombre suffisant de grains/épi est atteint avec un grand nombre d'épis/m2.

Le rendement en grains semble être significativement corrélé avec la hauteur de la plante, la longueur de l'épi, la densité épi, le tallage épi,  la fertilité,  la biomasse totale à maturité, et le rendement en paille. En effet, HARABI et BOUSLAMA (1989), ont notés que les caractères morphologiques, et le tallage épi sont positivement associés au rendement. Concernant, le nombre de grains /épi, les rendements obtenus s'expliqueraient à 76 % par le nombre de grains/épi. 
De nombreux auteurs corabore le fait que cette composante a une part importante dans l'élaboration du rendement (MEKLICHE, 1983; BAHLOUL, 1985; BELAID, 1987).
 GRIGNAC (1973) et GATE (1995), signalent que le nombre de grains/épi est une composante très étroitement liée au rendement.     

 La relation entre rendement en grains et la biomasse aérienne à maturité est très étroite, du fait que le rendement en grains n'est qu'une partie intégrante de la biomasse aérienne à maturité. Plusieurs travaux ont également rapportés une forte corrélation entre le rendement et la biomasse (KULSHRESTHA  et JAIN, 1982; SHARMA et SMITH, 1986).
La teneur en protéines est hautement corrélée avec le taux de gluten, ce dernier n'est autre qu'une fraction protéique responsable la qualité technologique du blé (CHERDOUH, 2000), où le taux de gluten explique à 72 % la variation de la teneur en protéines. Au contraire, la teneur en protéines est négativement corrélée avec le taux de mitadinage. En effet, une teneur élevée en protéines chez le grain de blé dur est responsable du décroissement du taux de grains mitadinés (ACHOURI, 1984; BAHLOUL, 1989; GATE, 1995).
La relation entre le poids à l'hectolitre et le poids de mille grains est très étroite, autrement dit que le poids de mille grains est responsable à 77 % de la variation du PHL.
MORGAN (2003), pense que le Poids à l'hectolitre est un critère technologique tributaire du PMG de la variété étudiée.  
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Tableau 26: Matrice de corrélation

5- Analyse en composantes principales des différents paramètres testés:

L'analyse en composantes principales relative au tableau de contingence entre les traitements et les variables traitées que nous avons testés a permis d'obtenir le plan principal 1-2 sur lequel portera notre discussion.

La somme d'informations apportée par les deux axes principaux est de 80 %. Le premier axe fournit 67 % de l'information et le second fournit 12 %. 

La somme des corrélations élevées au carré sur l'axe 1 et 2  nous donne la part de variation de la variable expliquée. L'étude de la représentation des composantes principales sur le plan d'étude montre que parmi les quinze variables étudiées:
· Cinq variables sont très bien représentées (r2≥0.80), et sont par ordre d'importance: 

La teneur en protéines, la longueur de l'épi, la biomasse aérienne à maturité, la hauteur de la tige le rendement en paille, et le nombre de grains/épi, et le mitadinage.
· Le taux de gluten, le rendement en grains, le tallage herbacé, et le PMG sont bien représentés sur le plan 1-2  (0.70<r2<0.80).
·   Le tallage épi et le poids à l'hectolitre sont moyennement représentés (0.60<r2<0.70). 
·   Le nombre d'épis/m2 est  mal représenté sur le plan 1-2 (0.10<r2<0.59). 

Nous notons que toutes les variables sont positivement corrélées avec l'axe 1 sauf le mitadinage qui est négativement lié à ce dernier (Tab.27, Fig 24).A l'axe 2, seul le nombre de plants/m2 semble lui être corrélé et de manière positive.

Tableau 27: Corrélation entre les variables actives et les axes principaux 1-2.
	
	cos

(Axe 1)
	cos

(Axe 2)
	cos2
(Axe 1)
	cos2
(Axe 2)
	Somme

cos2

	La hauteur
	0.826
	-0.441
	0.682
	0.195
	0.877

	Long. Épi
	0.931
	-0.190
	0.867
	0.036
	0.903

	Plants/m2
	0.561
	0.715
	0.315
	0.512
	0.826

	Tallage.H
	0.666
	0.562
	0.444
	0.316
	0.760

	Tallage.E
	0.806
	0.176
	0.649
	0.031
	0.680

	Epis/m2
	0.688
	-0.192
	0.474
	0.037
	0.511

	Grains/Epi
	0.837
	-0.363
	0.701
	0.131
	0.833

	PMG
	0.735
	0.463
	0.540
	0.214
	0.755

	Biomasse
	0.933
	-0.091
	0.870
	0.008
	0.878

	Rdt-Paille
	0.932
	-0.087
	0.868
	0.008
	0.876

	Rdt-Grains
	0.884
	-0.028
	0.781
	0.001
	0.782

	Mitadinage
	-0.925
	0.091
	0.856
	0.008
	0.864

	Protéine
	0.964
	0.077
	0.930
	0.006
	0.935

	Gluten
	0.773
	-0.436
	0.598
	0.190
	0.788

	PHL
	0.735
	0.349
	0.541
	0.122
	0.663


Pour voir la qualité de représentation des individus, on additionne le carré des cosinus des axes 1 et 2 (Tableau 28). D'après ces résultats on constate que sur les dix individus étudiés, neuf d'entre eux ont la somme des carrés des cosinus sur les deux axes supérieure à 0.60, ils sont donc bien représentés. Pour l'individu restant à savoir le traitement N1F4, il est très mal représenté (cosinus<0.40).

Tableau 28: Corrélation entre les individus et les axes principaux 1-2.

	
	cos

(Axe 1)
	cos

(Axe 2)
	cos2
(Axe 1)
	cos2
(Axe 2)
	Somme

cos2

	TN1
	-6.061
	-1.541
	0.877
	0.057
	0.934

	N1F1
	-1.894
	2.088
	0.377
	0.458
	0.835

	N1F2
	-1.527
	1.322
	0.421
	0.316
	0.737

	N1F3
	-0.632
	2.176
	0.051
	0.604
	0.655

	N1F4
	-1.119
	-0.158
	0.248
	0.005
	0.253

	TN2
	-2.511
	-1.850
	0.486
	0.264
	0.749

	N2F1
	4.288
	-0.093
	0.767
	0.000
	0.767

	N2F2
	2.876
	-0.277
	0.710
	0.007
	0.716

	N2F3
	4.349
	-0.896
	0.839
	0.036
	0.874

	N2F4
	2.231
	-0.770
	0.551
	0.066
	0.616


Trois groupes de traitements s'opposent sur le plan principal 1-2 (Figure 25).

Le groupe A, positivement lié à l'axe 1 est représenté par les traitements: N2F1, N2F2, N2F3, N2F4. A ce même axe toutes les variables: La teneur en protéines, la biomasse aérienne à maturité, le rendement en paille, la  longueur de l'épi, le rendement en grains, le nombre de grains/épi, la hauteur de la tige, le tallage épi, le taux de gluten, le PMG, le PHL,  nombre d'épis/m2, et le tallage herbacé sont positivement corrélées avec cet axe, ce qui explique la bonne réponse de la variété Waha à un dédoublement de la dose d'azote quelque soit le fractionnement appliqué, mais avec une préférence pour le F1 (1/3 au semis, 2/3 au stade épi 1cm) et le F3 (2/3 au stade épi 1cm, 1/3 au stade montaison) qui sont les plus proches du cercle de corrélation. 
Le groupe B comporte quatre traitements: TN1, TN2, N1F2, N1F4,. Les individus de ce groupe sont négativement corrélés à l'axe 1 (tab. 28, fig. 25). Ce  groupe semble se particulariser avec un fort taux de mitadinage et de faibles valeurs pour les autres variables. Et c'est  ainsi que le  groupe B semble être tout l'inverse du groupe A. 
Le groupe C comporte deux traitements: N1F1, N1F3, qui sur le plan 1-2 sont positivement corrélés à l'axe 2, de même pour le nombre de plants/m2 qui se trouve  aussi lié positivement à cet axe.
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Figure 24: Cercle des corrélations entre variables étudiées et les axes principaux
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Figure 25: Cercle des corrélations entre les individus et les axes principaux
6- Approche économique:

 Le but de cette approche est de confirmer ou non le bien fondé du dédoublement de l'azote, et son impact économique sur le rendement en grains et en paille.

De même, qu'estimer les fractionnements les plus avantageux par rapport aux rendements en grains et  en paille, et qui présentent un intérêt économique.

Pour exécuter ce travail, nous avons collecté quelques données auprès de la CCLS de Bordj Bou-Arréridj, concernant: le prix d'un quintal de blé dur de consommation qui est de 2000 DA,  le prix d'un quintal d'urée (46%) qui est de 2850 DA, le prix d'une bottes de paille qui est en moyenne de 100 DA avec un poids variant de 18-20Kg. 

 En ne tenant compte que des frais de fertilisation (le coût du dédoublement), et à partir de ces données nous avons élaboré le tableau 29.

       Tableau 29: Différences de gains et rentabilité entre N2 et N1
	
	La ≠ entre RDT gains

     entre N2 et N1
	       La ≠ entre RDT paille

            entre N2 et N1


	   La somme

(2) + (5) en Da
	Le gain en Da (6)

	
	q/ha (1)


	en Da (2)
	q/ha (3)
	Bt/ha (4)
	en Da (5)
	
	

	F1
	    9.45


	 18900
	   5.32
	      27
	    2700
	      21600
	        18750

	F2
	    2.86


	   5720
	   2.49
	      12
	    1200
	        6920
	          4070

	F3
	    5.25


	 10500
	   4.95
	      25
	    2500
	      13000
	        10150

	F4
	  - 1.52


	   3040
	   0.18
	        1
	      100
	       3140
	            290

	Moy
	    4.01


	   9540
	  3.23
	   16.25
	    1625
	
11165
	          8315


(1): Rdt en grains moyen dose 2- Rdt en grains moyen dose 1

(2): (1) × 2000 Da

(3): Rdt en paille moyen dose 2 - Rdt en paille moyen dose 1

(4): (3) ÷ 19 Kg

(5): (4) × 100 Da

(6): (5) – 2850 Da

Les résultats du tableau 29 montrent que la différence du rendement en grains, plus prononcée chez le F1 (1/3 au semis, 2/3 au stade épis 1cm) et le F3 (2/3 au stade épi 1cm, 1/3 au stade montaison). Même chose pour le rendement en paille où le F1 et le F3 expriment bien l'effet du dédoublement de l'azote. Chez ces deux fractionnements on a enregistré les différences de gains les plus élevées. Par ailleurs, chez le F4 (1/3 au stade épi 1cm, 2/3 au stade montaison) le dédoublement de l'azote n'a pas donné des résultats intéressants. Ce qui nous amène à bien choisir le bon fractionnement qui va avec la dose double. Mais la question qui se pose est ce que le gain est suffisant pour satisfaire le Fellah?   
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				26.93		30.87				37,97		52,44				15.06		21.29

				29.56		34.88				47,64		59,00				18.28		27.73

				30.67		33.16				51,69		56,57				21.95		24.81

				31.7		36.65				49,74		62,72				21.36		26.61

				32.9		32.72				46,68		57,20				21.82		20.3

				47.97		62.44				41.99		52.16				69,33		74

				57.64		69				47.84		62.61				70,33		75,33

				61.69		66.57				51.62		57.97				71,00		75

				59.74		72.72				54.72		63.26				70.66		74,33

				56.68		67.2				54.72		53.03				72,00		74,66
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ACP

				StatBoxPro version 5.0 (b7a) - Analyse en Composantes Principales (ACP) - le 28/10/2006 à 17:27:58

				Tableau : classeur = Correlation.xls / feuille = Feuil1 / plage = $G$2:$Q$11 / 10 lignes et 11 colonnes

				Pondération uniforme (par défaut)

				Aucune donnée manquante détectée

				Coefficient de corrélation de Pearson (ACP normée)

				Sans rotation des axes

				Nombre de facteurs retenus pour l'analyse : 2

				Moyennes et écarts-types des variables :

						Moyennes		Ecarts-types

				Ms		107.558		34.490

				Epis/m		443.500		45.185

				Grains/Epi		29.816		4.751

				PMG		41.052		1.173

				Biomasse		62.165		6.791

				Rdt-Paille		32.004		2.596

				Rdt-Grains		31.921		3.574

				Mitadinage		7.497		1.310

				Protéine		16.855		0.962

				Gluten		67.216		1.023

				PHL		81.543		0.337

				Matrice des corrélations :

						Ms		Epis/m		Grains/Epi		PMG		Biomasse		Rdt-Paille		Rdt-Grains		Mitadinage		Protéine		Gluten		PHL

				Ms		1		0.785		0.823		0.542		0.812		0.751		0.605		-0.870		0.865		0.800		0.529

				Epis/m		0.785		1		0.797		0.590		0.595		0.672		0.453		-0.675		0.717		0.530		0.436

				Grains/Epi		0.823		0.797		1		0.426		0.806		0.803		0.764		-0.776		0.783		0.725		0.435

				PMG		0.542		0.590		0.426		1		0.633		0.756		0.624		-0.633		0.716		0.400		0.776

				Biomasse		0.812		0.595		0.806		0.633		1		0.889		0.863		-0.829		0.852		0.720		0.605

				Rdt-Paille		0.751		0.672		0.803		0.756		0.889		1		0.918		-0.795		0.830		0.718		0.630

				Rdt-Grains		0.605		0.453		0.764		0.624		0.863		0.918		1		-0.707		0.742		0.646		0.555

				Mitadinage		-0.870		-0.675		-0.776		-0.633		-0.829		-0.795		-0.707		1		-0.986		-0.804		-0.779

				Protéine		0.865		0.717		0.783		0.716		0.852		0.830		0.742		-0.986		1		0.729		0.767

				Gluten		0.800		0.530		0.725		0.400		0.720		0.718		0.646		-0.804		0.729		1		0.671

				PHL		0.529		0.436		0.435		0.776		0.605		0.630		0.555		-0.779		0.767		0.671		1

				En gras, valeurs significatives (hors diagonale) au seuil alpha=0,050 (test bilatéral)

				Valeurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9

				Valeur propre		8.137		0.948		0.687		0.627		0.255		0.188		0.094		0.048		0.017

				% variance		73.970		8.617		6.241		5.702		2.316		1.710		0.857		0.435		0.152

				% cumulé		73.970		82.587		88.828		94.530		96.845		98.556		99.412		99.848		100.000

				Vecteurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9

				Ms		0.313		-0.292		-0.242		0.094		-0.224		0.535		-0.100		-0.440		-0.114

				Epis/m		0.268		-0.278		-0.524		-0.438		0.294		-0.121		0.087		0.271		0.429

				Grains/Epi		0.304		-0.427		0.081		-0.121		0.162		-0.458		0.229		-0.369		-0.477

				PMG		0.261		0.557		-0.157		-0.425		0.083		0.294		-0.046		-0.305		-0.073

				Biomasse		0.321		-0.048		0.302		-0.035		-0.333		0.270		0.716		0.285		0.110

				Rdt-Paille		0.326		0.049		0.287		-0.235		0.205		0.155		-0.332		0.523		-0.488

				Rdt-Grains		0.294		0.059		0.614		-0.148		0.076		-0.186		-0.210		-0.319		0.516

				Mitadinage		-0.330		-0.020		0.149		-0.263		0.372		0.241		0.273		-0.186		0.007

				Protéine		0.335		0.062		-0.141		0.072		-0.450		-0.233		-0.251		0.072		0.103

				Coordonnées des variables :

						F1		F2

				Ms		0.892		-0.284

				Epis/m		0.766		-0.271

				Grains/Epi		0.867		-0.415

				PMG		0.743		0.543

				Biomasse		0.916		-0.047

				Rdt-Paille		0.929		0.048

				Rdt-Grains		0.838		0.058

				Mitadinage		-0.941		-0.020

				Protéine		0.955		0.061

				Gluten		0.823		-0.143

				PHL		0.754		0.542

				Cosinus carrés des variables :

						F1		F2

				Ms		0.796		0.081

				Epis/m		0.586		0.073

				Grains/Epi		0.752		0.173

				PMG		0.552		0.295

				Biomasse		0.840		0.002

				Rdt-Paille		0.864		0.002

				Rdt-Grains		0.702		0.003

				Mitadinage		0.886		0.000

				Protéine		0.911		0.004

				Gluten		0.678		0.020

				PHL		0.569		0.294

				Contributions des variables (%) :

						F1		F2

				Ms		9.787		8.527

				Epis/m		7.203		7.724

				Grains/Epi		9.246		18.204

				PMG		6.786		31.071

				Biomasse		10.323		0.235

				Rdt-Paille		10.613		0.244

				Rdt-Grains		8.630		0.354

				Mitadinage		10.893		0.041

				Protéine		11.200		0.390

				Gluten		8.329		2.161

				PHL		6.990		31.048

				Coordonnées des individus :

						F1		F2

				1		-4.729		-0.801

				2		-2.246		0.969

				3		-1.963		0.402

				4		-0.227		1.975

				5		-1.140		-0.089

				6		-2.376		-1.110

				7		3.170		0.673

				8		2.514		-1.346

				9		4.564		-0.108

				10		2.433		-0.565

				Cosinus carrés des individus :

						F1		F2		Somme

				1		0.881		0.025		0.906

				2		0.694		0.129		0.824

				3		0.691		0.029		0.720

				4		0.011		0.822		0.832

				5		0.349		0.002		0.351

				6		0.601		0.131		0.732

				7		0.720		0.032		0.753

				8		0.700		0.201		0.900

				9		0.962		0.001		0.962

				10		0.637		0.034		0.672

				Contributions des individus (%) :

						F1		F2

				1		27.484		6.777

				2		6.198		9.905

				3		4.734		1.704

				4		0.063		41.151

				5		1.596		0.083

				6		6.940		12.999

				7		12.349		4.781

				8		7.766		19.111

				9		25.597		0.123

				10		7.274		3.365
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Valeurs propres
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				-0.6614

				-0.6846

				-0.7072

				-0.729

				-0.7502

				-0.7706

				-0.7902

				-0.8091
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-- axe F1 (74 %) -->

-- axe F2 (9 %) -->

Variables (axes F1 et F2 : 83 %)
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0.9408
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0.7289

0.7071

0.6845

0.6613

0.6374

0.6129

0.5877

0.562

0.5358

0.509

0.4817

0.4539

0.4257
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-- axe F1 (74 %) -->
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Individus (axes F1 et F2 : 83 %)
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-- axe F1 (74 %) -->

-- axe F2 (9 %) -->

Variables et Individus (axes F1 et F2 : 83 %)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

Ms

Epis/m

Grains/Epi

PMG

Biomasse

Rdt-Paille

Rdt-Grains

Mitadinage

Protéine

Gluten

PHL

-0.8634047042

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1.043803478

-0.2843026186

-0.2705759172

-0.415395002

0.5426919257

-0.0471596046

0.0480719816

0.0579030067

-0.0197098959

0.0608155376

-0.1431341214

0.5424905933

0.4329857817

2.1275935841

-0.0956605057

-1.1958019692

0.7252032242

-1.4498865208

-0.1164481298

-0.6083842384



ACP2

										0		0





Feuil1

				StatBoxPro version 5.0 (b7a) - Analyse en Composantes Principales (ACP) - le 2006/11/11 à 08:40:13 nm

				Tableau : classeur = Correlation.xls / feuille = Feuil1 / plage = $B$2:$P$11 / 10 lignes et 15 colonnes

				Pondération uniforme (par défaut)

				Aucune donnée manquante détectée

				Coefficient de corrélation de Pearson (ACP normée)

				Sans rotation des axes

				Nombre de facteurs retenus pour l'analyse : 2

				Moyennes et écarts-types des variables :

						Moyennes		Ecarts-types

				La hauteur		72.664		2.119

				Long. Épi		6.863		0.276

				Plants/m		259.100		7.880

				Tallage.H		3.311		0.418

				Tallage.E		2.159		0.353

				Epis/m		443.500		45.185

				Grains/Epi		29.816		4.751

				PMG		41.052		1.173

				Biomasse		62.165		6.791

				Rdt-Paille		32.004		2.596

				Rdt-Grains		31.921		3.574

				Mitadinage		7.563		1.350

				Protéine		16.855		0.962

				Gluten		6.718		0.103

				PHL		81.543		0.337

				Matrice des corrélations :

						La hauteur		Long. Épi		Plants/m		Tallage.H		Tallage.E		Epis/m		Grains/Epi		PMG		Biomasse		Rdt-Paille		Rdt-Grains		Mitadinage		Protéine		Gluten		PHL

				La hauteur		1		0.910		0.174		0.384		0.671		0.540		0.815		0.343		0.860		0.780		0.772		-0.783		0.750		0.765		0.316

				Long. Épi		0.910		1		0.340		0.582		0.791		0.545		0.762		0.570		0.896		0.919		0.884		-0.863		0.858		0.768		0.539

				Plants/m		0.174		0.340		1		0.675		0.682		0.154		0.304		0.605		0.475		0.388		0.524		-0.474		0.593		0.123		0.650

				Tallage.H		0.384		0.582		0.675		1		0.597		0.450		0.339		0.772		0.613		0.604		0.556		-0.539		0.685		0.089		0.460

				Tallage.E		0.671		0.791		0.682		0.597		1		0.268		0.552		0.438		0.687		0.621		0.736		-0.828		0.819		0.565		0.603

				Epis/m		0.540		0.545		0.154		0.450		0.268		1		0.797		0.590		0.595		0.672		0.453		-0.667		0.717		0.529		0.436

				Grains/Epi		0.815		0.762		0.304		0.339		0.552		0.797		1		0.426		0.806		0.803		0.764		-0.797		0.783		0.725		0.435

				PMG		0.343		0.570		0.605		0.772		0.438		0.590		0.426		1		0.633		0.756		0.624		-0.541		0.716		0.401		0.776

				Biomasse		0.860		0.896		0.475		0.613		0.687		0.595		0.806		0.633		1		0.889		0.863		-0.822		0.852		0.727		0.605

				Rdt-Paille		0.780		0.919		0.388		0.604		0.621		0.672		0.803		0.756		0.889		1		0.918		-0.777		0.830		0.725		0.630

				Rdt-Grains		0.772		0.884		0.524		0.556		0.736		0.453		0.764		0.624		0.863		0.918		1		-0.693		0.742		0.652		0.555

				Mitadinage		-0.783		-0.863		-0.474		-0.539		-0.828		-0.667		-0.797		-0.541		-0.822		-0.777		-0.693		1		-0.969		-0.791		-0.705

				Protéine		0.750		0.858		0.593		0.685		0.819		0.717		0.783		0.716		0.852		0.830		0.742		-0.969		1		0.726		0.767

				Gluten		0.765		0.768		0.123		0.089		0.565		0.529		0.725		0.401		0.727		0.725		0.652		-0.791		0.726		1		0.667

				PHL		0.316		0.539		0.650		0.460		0.603		0.436		0.435		0.776		0.605		0.630		0.555		-0.705		0.767		0.667		1

				En gras, valeurs significatives (hors diagonale) au seuil alpha=0.050 (test bilatéral)

				Valeurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9		F10		F11

				Valeur propre		10.116		1.815		1.007		0.839		0.571		0.384		0.162		0.072		0.033		0.000		0.000

				% variance		67.438		12.099		6.716		5.596		3.804		2.561		1.082		0.480		0.223		0.000		0.000

				% cumulé		67.438		79.537		86.253		91.849		95.653		98.214		99.297		99.777		100.000		100.000		100.000

				Vecteurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9		F10		F11

				La hauteur		0.260		-0.327		-0.189		-0.225		-0.021		-0.114		0.304		0.565		-0.194		-0.081		-0.249

				Long. Épi		0.293		-0.141		-0.161		-0.158		0.150		-0.278		-0.178		-0.147		-0.132		-0.020		0.763

				Plants/m		0.176		0.531		-0.219		0.063		-0.176		0.501		0.169		0.151		-0.213		0.191		0.103

				Tallage.H		0.209		0.417		0.102		-0.458		-0.111		-0.335		0.077		-0.096		0.261		0.526		-0.084

				Tallage.E		0.253		0.131		-0.499		0.041		-0.249		-0.119		-0.356		0.179		0.334		-0.239		-0.062

				Epis/m		0.216		-0.142		0.627		-0.054		-0.371		0.076		-0.156		0.122		0.376		-0.155		0.008

				Grains/Epi		0.263		-0.269		0.131		-0.072		-0.234		0.542		-0.059		-0.057		-0.135		0.187		0.245

				PMG		0.231		0.344		0.394		0.020		0.345		-0.126		-0.026		0.426		-0.217		-0.245		0.122

				Biomasse		0.293		-0.067		-0.042		-0.134		0.135		0.071		0.715		-0.322		0.267		-0.287		0.040

				Rdt-Paille		0.293		-0.065		0.130		-0.131		0.353		0.035		-0.255		-0.309		-0.349		0.133		-0.410

				Rdt-Grains		0.278		-0.020		-0.172		-0.190		0.392		0.365		-0.313		-0.016		0.318		-0.128		-0.175

				Coordonnées des variables :

						F1		F2

				La hauteur		0.826		-0.441

				Long. Épi		0.931		-0.190

				Plants/m		0.561		0.715

				Tallage.H		0.666		0.562

				Tallage.E		0.806		0.176

				Epis/m		0.688		-0.192

				Grains/Epi		0.837		-0.363

				PMG		0.735		0.463

				Biomasse		0.933		-0.091

				Rdt-Paille		0.932		-0.087

				Rdt-Grains		0.884		-0.028

				Mitadinage		-0.925		0.091

				Protéine		0.964		0.077

				Gluten		0.773		-0.436

				PHL		0.735		0.349

				Cosinus carrés des variables :

						F1		F2

				La hauteur		0.682		0.195

				Long. Épi		0.867		0.036

				Plants/m		0.315		0.512

				Tallage.H		0.444		0.316

				Tallage.E		0.649		0.031

				Epis/m		0.474		0.037

				Grains/Epi		0.701		0.131

				PMG		0.540		0.214

				Biomasse		0.870		0.008

				Rdt-Paille		0.868		0.008

				Rdt-Grains		0.781		0.001

				Mitadinage		0.856		0.008

				Protéine		0.930		0.006

				Gluten		0.598		0.190

				PHL		0.541		0.122

				Contributions des variables (%) :

						F1		F2

				La hauteur		6.746		10.718

				Long. Épi		8.571		1.980

				Plants/m		3.112		28.196

				Tallage.H		4.386		17.406

				Tallage.E		6.419		1.710

				Epis/m		4.685		2.030

				Grains/Epi		6.933		7.242

				PMG		5.340		11.818

				Biomasse		8.598		0.455

				Rdt-Paille		8.579		0.421

				Rdt-Grains		7.723		0.042

				Mitadinage		8.462		0.459

				Protéine		9.189		0.323

				Gluten		5.910		10.476

				PHL		5.345		6.723

				Coordonnées des individus :

						F1		F2

				N1F1		-6.061		-1.541

				N1F2		-1.894		2.088

				N1F3		-1.527		1.322

				N1F4		-0.632		2.176

				N1F5		-1.119		-0.158

				N2F1		-2.511		-1.850

				N2F2		4.288		-0.093

				N2F3		2.876		-0.277

				N2F4		4.349		-0.896

				N2F5		2.231		-0.770

				Cosinus carrés des individus :

						F1		F2		Somme

				N1F1		0.877		0.057		0.934

				N1F2		0.377		0.458		0.835

				N1F3		0.421		0.316		0.737

				N1F4		0.051		0.604		0.655

				N1F5		0.248		0.005		0.253

				N2F1		0.486		0.264		0.749

				N2F2		0.767		0.000		0.767

				N2F3		0.710		0.007		0.716

				N2F4		0.839		0.036		0.874

				N2F5		0.551		0.066		0.616

				Contributions des individus (%) :

						F1		F2

				N1F1		36.310		13.087

				N1F2		3.547		24.023

				N1F3		2.305		9.636

				N1F4		0.395		26.084

				N1F5		1.238		0.137

				N2F1		6.232		18.866

				N2F2		18.180		0.048

				N2F3		8.178		0.424

				N2F4		18.696		4.428

				N2F5		4.918		3.266
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		0.8260981269		-0.4410356473		-6.0605670666		-1.5411331704		0		0		-2.3337877962		-1.4010860484

		0.9311526576		-0.1895853028		-1.8941647871		2.0880369737		0.8260981269		-0.4410356473		-0.7294001725		1.8982911591

		0.561059321		0.7153389527		-1.5269713151		1.3224491211		0		0		-0.5880022416		1.202274436

		0.6660856289		0.5620500874		-0.6323622722		2.175737167		0.9311526576		-0.1895853028		-0.2435084601		1.9780217882

		0.8058333347		0.1761663259		-1.1190761197		-0.1579459427		0		0		-0.4309309942		-0.143592949

		0.6884065625		-0.1919611379		-2.5108204338		-1.8503774293		0.561059321		0.7153389527		-0.9668603651		-1.6822284084

		0.8374625211		-0.3625235342		4.2883976995		-0.0930052182		0		0		1.6513653106		-0.0845535715

		0.7349529166		0.4631206886		2.8762379342		-0.2773827296		0.6660856289		0.5620500874		1.1075744095		-0.2521761779

		0.9326071298		-0.0908963155		4.3487945572		-0.8964916674		0		0		1.6746227794		-0.8150249387

		0.9315973503		-0.0874075595		2.2305318035		-0.7698871042		0.8058333347		0.1761663259		0.8589275302		-0.6999252896

		0.8838876283		-0.0275129665						0		0

		-0.9251872287		0.0913048545						0.6884065625		-0.1919611379

		0.9641409829		0.0766014736						0		0

		0.773193493		-0.4360420198						0.8374625211		-0.3625235342

		0.7353323327		0.349293739						0		0

										0.7349529166		0.4631206886

										0		0

										0.9326071298		-0.0908963155

										0		0

										0.9315973503		-0.0874075595

										0		0

										0.8838876283		-0.0275129665

										0		0

										-0.9251872287		0.0913048545

										0		0

										0.9641409829		0.0766014736

										0		0

										0.773193493		-0.4360420198

										0		0

										0.7353323327		0.349293739





				StatBoxPro version 5.0 (b7a) - Analyse en Composantes Principales (ACP) - le 2006/11/11 à 08:42:03 nm

				Tableau : classeur = Correlation.xls / feuille = Feuil1 / plage = $B$2:$P$11 / 10 lignes et 15 colonnes

				Pondération uniforme (par défaut)

				Aucune donnée manquante détectée

				Coefficient de corrélation de Pearson (ACP normée)

				Sans rotation des axes

				Nombre de facteurs retenus pour l'analyse : 2

				Moyennes et écarts-types des variables :

						Moyennes		Ecarts-types

				La hauteur		72.664		2.119

				Long. Épi		6.863		0.276

				Plants/m		259.100		7.880

				Tallage.H		3.311		0.418

				Tallage.E		2.159		0.353

				Epis/m		443.500		45.185

				Grains/Epi		29.816		4.751

				PMG		41.052		1.173

				Biomasse		62.165		6.791

				Rdt-Paille		32.004		2.596

				Rdt-Grains		31.921		3.574

				Mitadinage		7.563		1.350

				Protéine		16.855		0.962

				Gluten		6.718		0.103

				PHL		81.543		0.337

				Matrice des corrélations :

						La hauteur		Long. Épi		Plants/m		Tallage.H		Tallage.E		Epis/m		Grains/Epi		PMG		Biomasse		Rdt-Paille		Rdt-Grains		Mitadinage		Protéine		Gluten		PHL

				La hauteur		1		0.910		0.174		0.384		0.671		0.540		0.815		0.343		0.860		0.780		0.772		-0.783		0.750		0.765		0.316

				Long. Épi		0.910		1		0.340		0.582		0.791		0.545		0.762		0.570		0.896		0.919		0.884		-0.863		0.858		0.768		0.539

				Plants/m		0.174		0.340		1		0.675		0.682		0.154		0.304		0.605		0.475		0.388		0.524		-0.474		0.593		0.123		0.650

				Tallage.H		0.384		0.582		0.675		1		0.597		0.450		0.339		0.772		0.613		0.604		0.556		-0.539		0.685		0.089		0.460

				Tallage.E		0.671		0.791		0.682		0.597		1		0.268		0.552		0.438		0.687		0.621		0.736		-0.828		0.819		0.565		0.603

				Epis/m		0.540		0.545		0.154		0.450		0.268		1		0.797		0.590		0.595		0.672		0.453		-0.667		0.717		0.529		0.436

				Grains/Epi		0.815		0.762		0.304		0.339		0.552		0.797		1		0.426		0.806		0.803		0.764		-0.797		0.783		0.725		0.435

				PMG		0.343		0.570		0.605		0.772		0.438		0.590		0.426		1		0.633		0.756		0.624		-0.541		0.716		0.401		0.776

				Biomasse		0.860		0.896		0.475		0.613		0.687		0.595		0.806		0.633		1		0.889		0.863		-0.822		0.852		0.727		0.605

				Rdt-Paille		0.780		0.919		0.388		0.604		0.621		0.672		0.803		0.756		0.889		1		0.918		-0.777		0.830		0.725		0.630

				Rdt-Grains		0.772		0.884		0.524		0.556		0.736		0.453		0.764		0.624		0.863		0.918		1		-0.693		0.742		0.652		0.555

				Mitadinage		-0.783		-0.863		-0.474		-0.539		-0.828		-0.667		-0.797		-0.541		-0.822		-0.777		-0.693		1		-0.969		-0.791		-0.705

				Protéine		0.750		0.858		0.593		0.685		0.819		0.717		0.783		0.716		0.852		0.830		0.742		-0.969		1		0.726		0.767

				Gluten		0.765		0.768		0.123		0.089		0.565		0.529		0.725		0.401		0.727		0.725		0.652		-0.791		0.726		1		0.667

				PHL		0.316		0.539		0.650		0.460		0.603		0.436		0.435		0.776		0.605		0.630		0.555		-0.705		0.767		0.667		1

				En gras, valeurs significatives (hors diagonale) au seuil alpha=0.050 (test bilatéral)

				Valeurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9		F10		F11

				Valeur propre		10.116		1.815		1.007		0.839		0.571		0.384		0.162		0.072		0.033		0.000		0.000

				% variance		67.438		12.099		6.716		5.596		3.804		2.561		1.082		0.480		0.223		0.000		0.000

				% cumulé		67.438		79.537		86.253		91.849		95.653		98.214		99.297		99.777		100.000		100.000		100.000

				Vecteurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9		F10		F11

				La hauteur		0.260		-0.327		-0.189		-0.225		-0.021		-0.114		0.304		0.565		-0.194		-0.081		-0.249

				Long. Épi		0.293		-0.141		-0.161		-0.158		0.150		-0.278		-0.178		-0.147		-0.132		-0.020		0.763

				Plants/m		0.176		0.531		-0.219		0.063		-0.176		0.501		0.169		0.151		-0.213		0.191		0.103

				Tallage.H		0.209		0.417		0.102		-0.458		-0.111		-0.335		0.077		-0.096		0.261		0.526		-0.084

				Tallage.E		0.253		0.131		-0.499		0.041		-0.249		-0.119		-0.356		0.179		0.334		-0.239		-0.062

				Epis/m		0.216		-0.142		0.627		-0.054		-0.371		0.076		-0.156		0.122		0.376		-0.155		0.008

				Grains/Epi		0.263		-0.269		0.131		-0.072		-0.234		0.542		-0.059		-0.057		-0.135		0.187		0.245

				PMG		0.231		0.344		0.394		0.020		0.345		-0.126		-0.026		0.426		-0.217		-0.245		0.122

				Biomasse		0.293		-0.067		-0.042		-0.134		0.135		0.071		0.715		-0.322		0.267		-0.287		0.040

				Rdt-Paille		0.293		-0.065		0.130		-0.131		0.353		0.035		-0.255		-0.309		-0.349		0.133		-0.410

				Rdt-Grains		0.278		-0.020		-0.172		-0.190		0.392		0.365		-0.313		-0.016		0.318		-0.128		-0.175

				Coordonnées des variables :

						F1		F2

				La hauteur		0.826		-0.441

				Long. Épi		0.931		-0.190

				Plants/m		0.561		0.715

				Tallage.H		0.666		0.562

				Tallage.E		0.806		0.176

				Epis/m		0.688		-0.192

				Grains/Epi		0.837		-0.363

				PMG		0.735		0.463

				Biomasse		0.933		-0.091

				Rdt-Paille		0.932		-0.087

				Rdt-Grains		0.884		-0.028

				Mitadinage		-0.925		0.091

				Protéine		0.964		0.077

				Gluten		0.773		-0.436

				PHL		0.735		0.349

				Cosinus carrés des variables :

						F1		F2

				La hauteur		0.682		0.195

				Long. Épi		0.867		0.036

				Plants/m		0.315		0.512

				Tallage.H		0.444		0.316

				Tallage.E		0.649		0.031

				Epis/m		0.474		0.037

				Grains/Epi		0.701		0.131

				PMG		0.540		0.214

				Biomasse		0.870		0.008

				Rdt-Paille		0.868		0.008

				Rdt-Grains		0.781		0.001

				Mitadinage		0.856		0.008

				Protéine		0.930		0.006

				Gluten		0.598		0.190

				PHL		0.541		0.122

				Contributions des variables (%) :

						F1		F2

				La hauteur		6.746		10.718

				Long. Épi		8.571		1.980

				Plants/m		3.112		28.196

				Tallage.H		4.386		17.406

				Tallage.E		6.419		1.710

				Epis/m		4.685		2.030

				Grains/Epi		6.933		7.242

				PMG		5.340		11.818

				Biomasse		8.598		0.455

				Rdt-Paille		8.579		0.421

				Rdt-Grains		7.723		0.042

				Mitadinage		8.462		0.459

				Protéine		9.189		0.323

				Gluten		5.910		10.476

				PHL		5.345		6.723

				Coordonnées des individus :

						F1		F2

				N1F1		-6.061		-1.541

				N1F2		-1.894		2.088

				N1F3		-1.527		1.322

				N1F4		-0.632		2.176

				N1F5		-1.119		-0.158

				N2F1		-2.511		-1.850

				N2F2		4.288		-0.093

				N2F3		2.876		-0.277

				N2F4		4.349		-0.896

				N2F5		2.231		-0.770

				Cosinus carrés des individus :

						F1		F2		Somme

				N1F1		0.877		0.057		0.934

				N1F2		0.377		0.458		0.835

				N1F3		0.421		0.316		0.737

				N1F4		0.051		0.604		0.655

				N1F5		0.248		0.005		0.253

				N2F1		0.486		0.264		0.749

				N2F2		0.767		0.000		0.767

				N2F3		0.710		0.007		0.716

				N2F4		0.839		0.036		0.874

				N2F5		0.551		0.066		0.616

				Contributions des individus (%) :

						F1		F2

				N1F1		36.310		13.087

				N1F2		3.547		24.023

				N1F3		2.305		9.636

				N1F4		0.395		26.084

				N1F5		1.238		0.137

				N2F1		6.232		18.866

				N2F2		18.180		0.048

				N2F3		8.178		0.424

				N2F4		18.696		4.428

				N2F5		4.918		3.266
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Valeurs propres

F11

F10

F9

F8

F7

F6

F5

F4

F3

F2

F1



		0.8260981269		0

		0.9311526576		0.0314

		0.561059321		0.0627

		0.6660856289		0.0941

		0.8058333347		0.1253

		0.6884065625		0.1564

		0.8374625211		0.1873

		0.7349529166		0.2181

		0.9326071298		0.2486

		0.9315973503		0.2789

		0.8838876283		0.309

		-0.9251872287		0.3387

		0.9641409829		0.3681

		0.773193493		0.3971

		0.7353323327		0.4257

				0.4539

				0.4817

				0.509

				0.5358

				0.562

				0.5877

				0.6129

				0.6374

				0.6613

				0.6845

				0.7071

				0.7289

				0.7501

				0.7705

				0.7901

				0.809

				0.827

				0.8443

				0.8607

				0.8763

				0.891

				0.9048

				0.9177

				0.9297

				0.9408

				0.951

				0.9602

				0.9685

				0.9759

				0.9822

				0.9876

				0.9921

				0.9955

				0.998

				0.9995

				1

				0.9995

				0.998

				0.9955

				0.9921

				0.9876

				0.9822

				0.9759

				0.9685

				0.9602

				0.951

				0.9408

				0.9297

				0.9177

				0.9048

				0.891

				0.8763

				0.8607

				0.8443

				0.827

				0.809

				0.7901

				0.7705

				0.7501

				0.7289

				0.7071

				0.6845

				0.6613

				0.6374

				0.6129

				0.5877

				0.562

				0.5358

				0.509

				0.4817

				0.4539

				0.4257

				0.3971

				0.3681

				0.3387

				0.309

				0.2789

				0.2486

				0.2181

				0.1873

				0.1564

				0.1253

				0.0941

				0.0627

				0.0314

				0

				-0.0315

				-0.0628

				-0.0942

				-0.1254

				-0.1565

				-0.1874

				-0.2182

				-0.2487

				-0.279

				-0.3091

				-0.3388

				-0.3682

				-0.3972

				-0.4258

				-0.454

				-0.4818

				-0.5091

				-0.5359

				-0.5621

				-0.5878

				-0.613

				-0.6375

				-0.6614

				-0.6846

				-0.7072

				-0.729

				-0.7502

				-0.7706

				-0.7902

				-0.8091

				-0.8271

				-0.8444

				-0.8608

				-0.8764

				-0.8911

				-0.9049

				-0.9178

				-0.9298

				-0.9409

				-0.9511

				-0.9603

				-0.9686

				-0.976

				-0.9823

				-0.9877

				-0.9922

				-0.9956

				-0.9981

				-0.9996

				-1

				-0.9996

				-0.9981

				-0.9956

				-0.9922

				-0.9877

				-0.9823

				-0.976

				-0.9686

				-0.9603

				-0.9511

				-0.9409

				-0.9298

				-0.9178

				-0.9049

				-0.8911

				-0.8764

				-0.8608

				-0.8444

				-0.8271

				-0.8091

				-0.7902

				-0.7706

				-0.7502

				-0.729

				-0.7072

				-0.6846

				-0.6614

				-0.6375

				-0.613

				-0.5878

				-0.5621

				-0.5359

				-0.5091

				-0.4818

				-0.454

				-0.4258

				-0.3972

				-0.3682

				-0.3388

				-0.3091

				-0.279

				-0.2487

				-0.2182

				-0.1874

				-0.1565

				-0.1254

				-0.0942

				-0.0628

				-0.0315

				-0.0001



-- axe 1 (67 %) -->

-- axe 2 (12 %) -->

Variables (axes 1 et 2 : 80 %)

HTr

LE

NP/m2

TH

TE

NE/m2

NG/E

PMG

RB

RP

RG

Mit

Pro

GLU

PHL

-0.4410356473

1

-0.1895853028

0.9995

0.7153389527

0.998

0.5620500874

0.9955

0.1761663259

0.9921

-0.1919611379

0.9876

-0.3625235342

0.9822

0.4631206886

0.9759

-0.0908963155

0.9685

-0.0874075595

0.9602

-0.0275129665

0.951

0.0913048545

0.9408

0.0766014736

0.9297

-0.4360420198

0.9177

0.349293739

0.9048

0.891

0.8763

0.8607

0.8443

0.827

0.809

0.7901

0.7705

0.7501

0.7289

0.7071

0.6845

0.6613

0.6374

0.6129

0.5877

0.562

0.5358

0.509

0.4817

0.4539

0.4257

0.3971

0.3681

0.3387

0.309

0.2789

0.2486

0.2181

0.1873

0.1564

0.1253

0.0941

0.0627

0.0314

-0.0001

-0.0315

-0.0628

-0.0942

-0.1254

-0.1565

-0.1874

-0.2182

-0.2487

-0.279

-0.3091

-0.3388

-0.3682

-0.3972

-0.4258

-0.454

-0.4818

-0.5091

-0.5359

-0.5621

-0.5878

-0.613

-0.6375

-0.6614

-0.6846

-0.7072

-0.729

-0.7502

-0.7706

-0.7902

-0.8091

-0.8271

-0.8444

-0.8608

-0.8764

-0.8911

-0.9049

-0.9178

-0.9298

-0.9409

-0.9511

-0.9603

-0.9686

-0.976

-0.9823

-0.9877

-0.9922

-0.9956

-0.9981

-0.9996

-1

-0.9996

-0.9981

-0.9956

-0.9922

-0.9877

-0.9823

-0.976

-0.9686

-0.9603

-0.9511

-0.9409

-0.9298

-0.9178

-0.9049

-0.8911

-0.8764

-0.8608

-0.8444

-0.8271

-0.8091

-0.7902

-0.7706

-0.7502

-0.729

-0.7072

-0.6846

-0.6614

-0.6375

-0.613

-0.5878

-0.5621

-0.5359

-0.5091

-0.4818

-0.454

-0.4258

-0.3972

-0.3682

-0.3388

-0.3091

-0.279

-0.2487

-0.2182

-0.1874

-0.1565

-0.1254

-0.0942

-0.0628

-0.0315

-0.0001

0.0314

0.0627

0.0941

0.1253

0.1564

0.1873

0.2181

0.2486

0.2789

0.309

0.3387

0.3681

0.3971
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		N2F5		74.66		7.06		254		3.62		2.26		505		31.46		41.63		67.2		32.72		30.3		6		17.9		6.81		81.7
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				-0.1254

				-0.0942

				-0.0628

				-0.0315

				-0.0001



-- axe 1 (67 %) -->

-- axe 2 (12 %) -->

Variables (axes 1 et 2 : 80 %)

PHL

GLU

Pro

Mit

RG

RP

RB

PMG

NG/E

NE/m2

TE

TH

NP/m2

LE

HT

-0.4410356473

1

-0.1895853028

0.9995

0.7153389527

0.998

0.5620500874

0.9955

0.1761663259

0.9921

-0.1919611379

0.9876

-0.3625235342

0.9822

0.4631206886

0.9759

-0.0908963155

0.9685

-0.0874075595

0.9602

-0.0275129665

0.951

0.0913048545

0.9408

0.0766014736

0.9297

-0.4360420198

0.9177

0.349293739

0.9048

0.891

0.8763

0.8607

0.8443

0.827

0.809

0.7901

0.7705

0.7501

0.7289

0.7071

0.6845

0.6613

0.6374

0.6129

0.5877

0.562

0.5358

0.509

0.4817

0.4539

0.4257

0.3971

0.3681

0.3387

0.309

0.2789

0.2486

0.2181

0.1873

0.1564

0.1253

0.0941

0.0627

0.0314

-0.0001

-0.0315

-0.0628

-0.0942

-0.1254

-0.1565

-0.1874

-0.2182

-0.2487

-0.279

-0.3091

-0.3388

-0.3682

-0.3972

-0.4258

-0.454

-0.4818

-0.5091

-0.5359

-0.5621

-0.5878

-0.613

-0.6375

-0.6614

-0.6846

-0.7072

-0.729

-0.7502

-0.7706

-0.7902

-0.8091

-0.8271

-0.8444

-0.8608

-0.8764

-0.8911

-0.9049

-0.9178

-0.9298

-0.9409

-0.9511

-0.9603

-0.9686

-0.976

-0.9823

-0.9877

-0.9922

-0.9956

-0.9981

-0.9996

-1

-0.9996

-0.9981

-0.9956

-0.9922

-0.9877

-0.9823

-0.976

-0.9686

-0.9603

-0.9511

-0.9409

-0.9298

-0.9178

-0.9049

-0.8911

-0.8764

-0.8608

-0.8444

-0.8271

-0.8091

-0.7902

-0.7706

-0.7502

-0.729

-0.7072

-0.6846

-0.6614

-0.6375

-0.613

-0.5878

-0.5621

-0.5359

-0.5091

-0.4818

-0.454

-0.4258

-0.3972

-0.3682

-0.3388

-0.3091

-0.279

-0.2487

-0.2182

-0.1874

-0.1565

-0.1254

-0.0942

-0.0628

-0.0315

-0.0001

0.0314

0.0627

0.0941

0.1253

0.1564

0.1873

0.2181

0.2486

0.2789

0.309

0.3387

0.3681

0.3971

0.4257

0.4539

0.4817

0.509

0.5358

0.562

0.5877

0.6129

0.6374

0.6613

0.6845

0.7071

0.7289

0.7501

0.7705

0.7901

0.809

0.827

0.8443

0.8607

0.8763

0.891

0.9048

0.9177

0.9297

0.9408

0.951

0.9602

0.9685

0.9759

0.9822

0.9876

0.9921

0.9955

0.998

0.9995

1



Feuil3

		0.8923687591		-0.2843026186		-4.7289190328		-0.8014774451		0		0		-1.7387369515		-0.8634047042

		0.765584063		-0.2705759172		-2.2457287059		0.9689372095		0.8923687591		-0.2843026186		-0.8257133304		1.043803478

		0.8673419124		-0.415395002		-1.9625834708		0.4019300988		0		0		-0.7216060113		0.4329857817

		0.7430864044		0.5426919257		-0.2267770674		1.9749930268		0.765584063		-0.2705759172		-0.0833817759		2.1275935841

		0.9164925627		-0.0471596046		-1.1395932972		-0.088799305		0		0		-0.4190075918		-0.0956605057

		0.9292887116		0.0480719816		-2.3763842332		-1.1100336869		0.8673419124		-0.415395002		-0.8737529758		-1.1958019692

		0.8379711722		0.0579030067		3.1698146212		0.6731883954		0		0		1.1654828034		0.7252032242

		-0.9414401166		-0.0197098959		2.5136843291		-1.3458941545		0.7430864044		0.5426919257		0.9242357074		-1.4498865208

		0.9546227932		0.0608155376		4.5636804904		-0.1080959475		0		0		1.6779817646		-0.1164481298

		0.8232312378		-0.1431341214		2.4328063667		-0.5647481913		0.9164925627		-0.0471596046		0.8944983613		-0.6083842384

		0.7541557684		0.5424905933						0		0

										0.9292887116		0.0480719816

										0		0

										0.8379711722		0.0579030067

										0		0

										-0.9414401166		-0.0197098959

										0		0

										0.9546227932		0.0608155376

										0		0

										0.8232312378		-0.1431341214

										0		0

										0.7541557684		0.5424905933





ACP

				StatBoxPro version 5.0 (b7a) - Analyse en Composantes Principales (ACP) - le 28/10/2006 à 17:27:58

				Tableau : classeur = Correlation.xls / feuille = Feuil1 / plage = $G$2:$Q$11 / 10 lignes et 11 colonnes

				Pondération uniforme (par défaut)

				Aucune donnée manquante détectée

				Coefficient de corrélation de Pearson (ACP normée)

				Sans rotation des axes

				Nombre de facteurs retenus pour l'analyse : 2

				Moyennes et écarts-types des variables :

						Moyennes		Ecarts-types

				Ms		107.558		34.490

				Epis/m		443.500		45.185

				Grains/Epi		29.816		4.751

				PMG		41.052		1.173

				Biomasse		62.165		6.791

				Rdt-Paille		32.004		2.596

				Rdt-Grains		31.921		3.574

				Mitadinage		7.497		1.310

				Protéine		16.855		0.962

				Gluten		67.216		1.023

				PHL		81.543		0.337

				Matrice des corrélations :

						Ms		Epis/m		Grains/Epi		PMG		Biomasse		Rdt-Paille		Rdt-Grains		Mitadinage		Protéine		Gluten		PHL

				Ms		1		0.785		0.823		0.542		0.812		0.751		0.605		-0.870		0.865		0.800		0.529

				Epis/m		0.785		1		0.797		0.590		0.595		0.672		0.453		-0.675		0.717		0.530		0.436

				Grains/Epi		0.823		0.797		1		0.426		0.806		0.803		0.764		-0.776		0.783		0.725		0.435

				PMG		0.542		0.590		0.426		1		0.633		0.756		0.624		-0.633		0.716		0.400		0.776

				Biomasse		0.812		0.595		0.806		0.633		1		0.889		0.863		-0.829		0.852		0.720		0.605

				Rdt-Paille		0.751		0.672		0.803		0.756		0.889		1		0.918		-0.795		0.830		0.718		0.630

				Rdt-Grains		0.605		0.453		0.764		0.624		0.863		0.918		1		-0.707		0.742		0.646		0.555

				Mitadinage		-0.870		-0.675		-0.776		-0.633		-0.829		-0.795		-0.707		1		-0.986		-0.804		-0.779

				Protéine		0.865		0.717		0.783		0.716		0.852		0.830		0.742		-0.986		1		0.729		0.767

				Gluten		0.800		0.530		0.725		0.400		0.720		0.718		0.646		-0.804		0.729		1		0.671

				PHL		0.529		0.436		0.435		0.776		0.605		0.630		0.555		-0.779		0.767		0.671		1

				En gras, valeurs significatives (hors diagonale) au seuil alpha=0,050 (test bilatéral)

				Valeurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9

				Valeur propre		8.137		0.948		0.687		0.627		0.255		0.188		0.094		0.048		0.017

				% variance		73.970		8.617		6.241		5.702		2.316		1.710		0.857		0.435		0.152

				% cumulé		73.970		82.587		88.828		94.530		96.845		98.556		99.412		99.848		100.000

				Vecteurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9

				Ms		0.313		-0.292		-0.242		0.094		-0.224		0.535		-0.100		-0.440		-0.114

				Epis/m		0.268		-0.278		-0.524		-0.438		0.294		-0.121		0.087		0.271		0.429

				Grains/Epi		0.304		-0.427		0.081		-0.121		0.162		-0.458		0.229		-0.369		-0.477

				PMG		0.261		0.557		-0.157		-0.425		0.083		0.294		-0.046		-0.305		-0.073

				Biomasse		0.321		-0.048		0.302		-0.035		-0.333		0.270		0.716		0.285		0.110

				Rdt-Paille		0.326		0.049		0.287		-0.235		0.205		0.155		-0.332		0.523		-0.488

				Rdt-Grains		0.294		0.059		0.614		-0.148		0.076		-0.186		-0.210		-0.319		0.516

				Mitadinage		-0.330		-0.020		0.149		-0.263		0.372		0.241		0.273		-0.186		0.007

				Protéine		0.335		0.062		-0.141		0.072		-0.450		-0.233		-0.251		0.072		0.103

				Coordonnées des variables :

						F1		F2

				Ms		0.892		-0.284

				Epis/m		0.766		-0.271

				Grains/Epi		0.867		-0.415

				PMG		0.743		0.543

				Biomasse		0.916		-0.047

				Rdt-Paille		0.929		0.048

				Rdt-Grains		0.838		0.058

				Mitadinage		-0.941		-0.020

				Protéine		0.955		0.061

				Gluten		0.823		-0.143

				PHL		0.754		0.542

				Cosinus carrés des variables :

						F1		F2

				Ms		0.796		0.081

				Epis/m		0.586		0.073

				Grains/Epi		0.752		0.173

				PMG		0.552		0.295

				Biomasse		0.840		0.002

				Rdt-Paille		0.864		0.002

				Rdt-Grains		0.702		0.003

				Mitadinage		0.886		0.000

				Protéine		0.911		0.004

				Gluten		0.678		0.020

				PHL		0.569		0.294

				Contributions des variables (%) :

						F1		F2

				Ms		9.787		8.527

				Epis/m		7.203		7.724

				Grains/Epi		9.246		18.204

				PMG		6.786		31.071

				Biomasse		10.323		0.235

				Rdt-Paille		10.613		0.244

				Rdt-Grains		8.630		0.354

				Mitadinage		10.893		0.041

				Protéine		11.200		0.390

				Gluten		8.329		2.161

				PHL		6.990		31.048

				Coordonnées des individus :

						F1		F2

				1		-4.729		-0.801

				2		-2.246		0.969

				3		-1.963		0.402

				4		-0.227		1.975

				5		-1.140		-0.089

				6		-2.376		-1.110

				7		3.170		0.673

				8		2.514		-1.346

				9		4.564		-0.108

				10		2.433		-0.565

				Cosinus carrés des individus :

						F1		F2		Somme

				1		0.881		0.025		0.906

				2		0.694		0.129		0.824

				3		0.691		0.029		0.720

				4		0.011		0.822		0.832

				5		0.349		0.002		0.351

				6		0.601		0.131		0.732

				7		0.720		0.032		0.753

				8		0.700		0.201		0.900

				9		0.962		0.001		0.962

				10		0.637		0.034		0.672

				Contributions des individus (%) :

						F1		F2

				1		27.484		6.777

				2		6.198		9.905

				3		4.734		1.704

				4		0.063		41.151

				5		1.596		0.083

				6		6.940		12.999

				7		12.349		4.781

				8		7.766		19.111

				9		25.597		0.123

				10		7.274		3.365





ACP

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Valeurs propres

F9

F8

F7

F6

F5

F4

F3

F2

F1



Feuil4

		0.8923687591		0

		0.765584063		0.0314

		0.8673419124		0.0627

		0.7430864044		0.0941

		0.9164925627		0.1253

		0.9292887116		0.1564

		0.8379711722		0.1873

		-0.9414401166		0.2181

		0.9546227932		0.2486

		0.8232312378		0.2789

		0.7541557684		0.309

				0.3387

				0.3681

				0.3971

				0.4257

				0.4539

				0.4817

				0.509

				0.5358

				0.562

				0.5877

				0.6129

				0.6374

				0.6613

				0.6845

				0.7071

				0.7289

				0.7501

				0.7705

				0.7901

				0.809

				0.827

				0.8443

				0.8607

				0.8763

				0.891

				0.9048

				0.9177

				0.9297

				0.9408

				0.951

				0.9602

				0.9685

				0.9759

				0.9822

				0.9876

				0.9921

				0.9955

				0.998

				0.9995

				1

				0.9995

				0.998

				0.9955

				0.9921

				0.9876

				0.9822

				0.9759

				0.9685

				0.9602

				0.951

				0.9408

				0.9297

				0.9177

				0.9048

				0.891

				0.8763

				0.8607

				0.8443

				0.827

				0.809

				0.7901

				0.7705

				0.7501

				0.7289

				0.7071

				0.6845

				0.6613

				0.6374

				0.6129

				0.5877

				0.562

				0.5358

				0.509

				0.4817

				0.4539

				0.4257

				0.3971

				0.3681

				0.3387

				0.309

				0.2789

				0.2486

				0.2181

				0.1873

				0.1564

				0.1253

				0.0941

				0.0627

				0.0314

				0

				-0.0315

				-0.0628

				-0.0942

				-0.1254

				-0.1565

				-0.1874

				-0.2182

				-0.2487

				-0.279

				-0.3091

				-0.3388

				-0.3682

				-0.3972

				-0.4258

				-0.454

				-0.4818

				-0.5091

				-0.5359

				-0.5621

				-0.5878

				-0.613

				-0.6375

				-0.6614

				-0.6846

				-0.7072

				-0.729

				-0.7502

				-0.7706

				-0.7902

				-0.8091

				-0.8271

				-0.8444

				-0.8608

				-0.8764

				-0.8911

				-0.9049

				-0.9178

				-0.9298

				-0.9409

				-0.9511

				-0.9603

				-0.9686

				-0.976

				-0.9823

				-0.9877

				-0.9922

				-0.9956

				-0.9981

				-0.9996

				-1

				-0.9996

				-0.9981

				-0.9956

				-0.9922

				-0.9877

				-0.9823

				-0.976

				-0.9686

				-0.9603

				-0.9511

				-0.9409

				-0.9298

				-0.9178

				-0.9049

				-0.8911

				-0.8764

				-0.8608

				-0.8444

				-0.8271

				-0.8091

				-0.7902

				-0.7706

				-0.7502

				-0.729

				-0.7072

				-0.6846

				-0.6614

				-0.6375

				-0.613

				-0.5878

				-0.5621

				-0.5359

				-0.5091

				-0.4818

				-0.454

				-0.4258

				-0.3972

				-0.3682

				-0.3388

				-0.3091

				-0.279

				-0.2487

				-0.2182

				-0.1874

				-0.1565

				-0.1254

				-0.0942

				-0.0628

				-0.0315

				-0.0001



-- axe F1 (74 %) -->

-- axe F2 (9 %) -->

Variables (axes F1 et F2 : 83 %)

PHL

Gluten

Protéine

Mitadinage

Rdt-Grains

Rdt-Paille

Biomasse

PMG

Grains/Epi

Epis/m

Ms

-0.2843026186

1

-0.2705759172

0.9995

-0.415395002

0.998

0.5426919257

0.9955

-0.0471596046

0.9921

0.0480719816

0.9876

0.0579030067

0.9822

-0.0197098959

0.9759

0.0608155376

0.9685

-0.1431341214

0.9602

0.5424905933

0.951

0.9408

0.9297

0.9177

0.9048

0.891

0.8763

0.8607

0.8443

0.827

0.809

0.7901

0.7705

0.7501

0.7289

0.7071

0.6845

0.6613

0.6374

0.6129

0.5877

0.562

0.5358

0.509

0.4817

0.4539

0.4257

0.3971

0.3681

0.3387

0.309

0.2789

0.2486

0.2181

0.1873

0.1564

0.1253

0.0941

0.0627

0.0314

-0.0001

-0.0315

-0.0628

-0.0942

-0.1254

-0.1565

-0.1874

-0.2182

-0.2487

-0.279

-0.3091

-0.3388

-0.3682

-0.3972

-0.4258

-0.454

-0.4818

-0.5091

-0.5359

-0.5621

-0.5878

-0.613

-0.6375

-0.6614

-0.6846

-0.7072

-0.729

-0.7502

-0.7706

-0.7902

-0.8091

-0.8271

-0.8444

-0.8608

-0.8764

-0.8911

-0.9049

-0.9178

-0.9298

-0.9409

-0.9511

-0.9603

-0.9686

-0.976

-0.9823

-0.9877

-0.9922

-0.9956

-0.9981

-0.9996

-1

-0.9996

-0.9981

-0.9956

-0.9922

-0.9877

-0.9823

-0.976

-0.9686

-0.9603

-0.9511

-0.9409

-0.9298

-0.9178

-0.9049

-0.8911

-0.8764

-0.8608

-0.8444

-0.8271

-0.8091

-0.7902

-0.7706

-0.7502

-0.729

-0.7072

-0.6846

-0.6614

-0.6375

-0.613

-0.5878

-0.5621

-0.5359

-0.5091

-0.4818

-0.454

-0.4258

-0.3972

-0.3682

-0.3388

-0.3091

-0.279

-0.2487

-0.2182

-0.1874

-0.1565

-0.1254

-0.0942

-0.0628

-0.0315

-0.0001

0.0314

0.0627

0.0941

0.1253

0.1564
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-- axe F1 (74 %) -->

-- axe F2 (9 %) -->

Individus (axes F1 et F2 : 83 %)
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-- axe F1 (74 %) -->

-- axe F2 (9 %) -->

Variables et Individus (axes F1 et F2 : 83 %)
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Feuil1

				StatBoxPro version 5.0 (b7a) - Analyse en Composantes Principales (ACP) - le 2006/11/11 à 08:40:13 nm

				Tableau : classeur = Correlation.xls / feuille = Feuil1 / plage = $B$2:$P$11 / 10 lignes et 15 colonnes

				Pondération uniforme (par défaut)

				Aucune donnée manquante détectée

				Coefficient de corrélation de Pearson (ACP normée)

				Sans rotation des axes

				Nombre de facteurs retenus pour l'analyse : 2

				Moyennes et écarts-types des variables :

						Moyennes		Ecarts-types

				La hauteur		72.664		2.119

				Long. Épi		6.863		0.276

				Plants/m		259.100		7.880

				Tallage.H		3.311		0.418

				Tallage.E		2.159		0.353

				Epis/m		443.500		45.185

				Grains/Epi		29.816		4.751

				PMG		41.052		1.173

				Biomasse		62.165		6.791

				Rdt-Paille		32.004		2.596

				Rdt-Grains		31.921		3.574

				Mitadinage		7.563		1.350

				Protéine		16.855		0.962

				Gluten		6.718		0.103

				PHL		81.543		0.337

				Matrice des corrélations :

						La hauteur		Long. Épi		Plants/m		Tallage.H		Tallage.E		Epis/m		Grains/Epi		PMG		Biomasse		Rdt-Paille		Rdt-Grains		Mitadinage		Protéine		Gluten		PHL

				La hauteur		1		0.910		0.174		0.384		0.671		0.540		0.815		0.343		0.860		0.780		0.772		-0.783		0.750		0.765		0.316

				Long. Épi		0.910		1		0.340		0.582		0.791		0.545		0.762		0.570		0.896		0.919		0.884		-0.863		0.858		0.768		0.539

				Plants/m		0.174		0.340		1		0.675		0.682		0.154		0.304		0.605		0.475		0.388		0.524		-0.474		0.593		0.123		0.650

				Tallage.H		0.384		0.582		0.675		1		0.597		0.450		0.339		0.772		0.613		0.604		0.556		-0.539		0.685		0.089		0.460

				Tallage.E		0.671		0.791		0.682		0.597		1		0.268		0.552		0.438		0.687		0.621		0.736		-0.828		0.819		0.565		0.603

				Epis/m		0.540		0.545		0.154		0.450		0.268		1		0.797		0.590		0.595		0.672		0.453		-0.667		0.717		0.529		0.436

				Grains/Epi		0.815		0.762		0.304		0.339		0.552		0.797		1		0.426		0.806		0.803		0.764		-0.797		0.783		0.725		0.435

				PMG		0.343		0.570		0.605		0.772		0.438		0.590		0.426		1		0.633		0.756		0.624		-0.541		0.716		0.401		0.776

				Biomasse		0.860		0.896		0.475		0.613		0.687		0.595		0.806		0.633		1		0.889		0.863		-0.822		0.852		0.727		0.605

				Rdt-Paille		0.780		0.919		0.388		0.604		0.621		0.672		0.803		0.756		0.889		1		0.918		-0.777		0.830		0.725		0.630

				Rdt-Grains		0.772		0.884		0.524		0.556		0.736		0.453		0.764		0.624		0.863		0.918		1		-0.693		0.742		0.652		0.555

				Mitadinage		-0.783		-0.863		-0.474		-0.539		-0.828		-0.667		-0.797		-0.541		-0.822		-0.777		-0.693		1		-0.969		-0.791		-0.705

				Protéine		0.750		0.858		0.593		0.685		0.819		0.717		0.783		0.716		0.852		0.830		0.742		-0.969		1		0.726		0.767

				Gluten		0.765		0.768		0.123		0.089		0.565		0.529		0.725		0.401		0.727		0.725		0.652		-0.791		0.726		1		0.667

				PHL		0.316		0.539		0.650		0.460		0.603		0.436		0.435		0.776		0.605		0.630		0.555		-0.705		0.767		0.667		1

				En gras, valeurs significatives (hors diagonale) au seuil alpha=0.050 (test bilatéral)

				Valeurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9		F10		F11

				Valeur propre		10.116		1.815		1.007		0.839		0.571		0.384		0.162		0.072		0.033		0.000		0.000

				% variance		67.438		12.099		6.716		5.596		3.804		2.561		1.082		0.480		0.223		0.000		0.000

				% cumulé		67.438		79.537		86.253		91.849		95.653		98.214		99.297		99.777		100.000		100.000		100.000

				Vecteurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9		F10		F11

				La hauteur		0.260		-0.327		-0.189		-0.225		-0.021		-0.114		0.304		0.565		-0.194		-0.081		-0.249

				Long. Épi		0.293		-0.141		-0.161		-0.158		0.150		-0.278		-0.178		-0.147		-0.132		-0.020		0.763

				Plants/m		0.176		0.531		-0.219		0.063		-0.176		0.501		0.169		0.151		-0.213		0.191		0.103

				Tallage.H		0.209		0.417		0.102		-0.458		-0.111		-0.335		0.077		-0.096		0.261		0.526		-0.084

				Tallage.E		0.253		0.131		-0.499		0.041		-0.249		-0.119		-0.356		0.179		0.334		-0.239		-0.062

				Epis/m		0.216		-0.142		0.627		-0.054		-0.371		0.076		-0.156		0.122		0.376		-0.155		0.008

				Grains/Epi		0.263		-0.269		0.131		-0.072		-0.234		0.542		-0.059		-0.057		-0.135		0.187		0.245

				PMG		0.231		0.344		0.394		0.020		0.345		-0.126		-0.026		0.426		-0.217		-0.245		0.122

				Biomasse		0.293		-0.067		-0.042		-0.134		0.135		0.071		0.715		-0.322		0.267		-0.287		0.040

				Rdt-Paille		0.293		-0.065		0.130		-0.131		0.353		0.035		-0.255		-0.309		-0.349		0.133		-0.410

				Rdt-Grains		0.278		-0.020		-0.172		-0.190		0.392		0.365		-0.313		-0.016		0.318		-0.128		-0.175

				Coordonnées des variables :

						F1		F2

				La hauteur		0.826		-0.441

				Long. Épi		0.931		-0.190

				Plants/m		0.561		0.715

				Tallage.H		0.666		0.562

				Tallage.E		0.806		0.176

				Epis/m		0.688		-0.192

				Grains/Epi		0.837		-0.363

				PMG		0.735		0.463

				Biomasse		0.933		-0.091

				Rdt-Paille		0.932		-0.087

				Rdt-Grains		0.884		-0.028

				Mitadinage		-0.925		0.091

				Protéine		0.964		0.077

				Gluten		0.773		-0.436

				PHL		0.735		0.349

				Cosinus carrés des variables :

						F1		F2

				La hauteur		0.682		0.195

				Long. Épi		0.867		0.036

				Plants/m		0.315		0.512

				Tallage.H		0.444		0.316

				Tallage.E		0.649		0.031

				Epis/m		0.474		0.037

				Grains/Epi		0.701		0.131

				PMG		0.540		0.214

				Biomasse		0.870		0.008

				Rdt-Paille		0.868		0.008

				Rdt-Grains		0.781		0.001

				Mitadinage		0.856		0.008

				Protéine		0.930		0.006

				Gluten		0.598		0.190

				PHL		0.541		0.122

				Contributions des variables (%) :

						F1		F2

				La hauteur		6.746		10.718

				Long. Épi		8.571		1.980

				Plants/m		3.112		28.196

				Tallage.H		4.386		17.406

				Tallage.E		6.419		1.710

				Epis/m		4.685		2.030

				Grains/Epi		6.933		7.242

				PMG		5.340		11.818

				Biomasse		8.598		0.455

				Rdt-Paille		8.579		0.421

				Rdt-Grains		7.723		0.042

				Mitadinage		8.462		0.459

				Protéine		9.189		0.323

				Gluten		5.910		10.476

				PHL		5.345		6.723

				Coordonnées des individus :

						F1		F2

				N1F1		-6.061		-1.541

				N1F2		-1.894		2.088

				N1F3		-1.527		1.322

				N1F4		-0.632		2.176

				N1F5		-1.119		-0.158

				N2F1		-2.511		-1.850

				N2F2		4.288		-0.093

				N2F3		2.876		-0.277

				N2F4		4.349		-0.896

				N2F5		2.231		-0.770

				Cosinus carrés des individus :

						F1		F2		Somme

				N1F1		0.877		0.057		0.934

				N1F2		0.377		0.458		0.835

				N1F3		0.421		0.316		0.737

				N1F4		0.051		0.604		0.655

				N1F5		0.248		0.005		0.253

				N2F1		0.486		0.264		0.749

				N2F2		0.767		0.000		0.767

				N2F3		0.710		0.007		0.716

				N2F4		0.839		0.036		0.874

				N2F5		0.551		0.066		0.616

				Contributions des individus (%) :

						F1		F2

				N1F1		36.310		13.087

				N1F2		3.547		24.023

				N1F3		2.305		9.636

				N1F4		0.395		26.084

				N1F5		1.238		0.137

				N2F1		6.232		18.866

				N2F2		18.180		0.048

				N2F3		8.178		0.424

				N2F4		18.696		4.428

				N2F5		4.918		3.266
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		0.8260981269		-0.4410356473		-6.0605670666		-1.5411331704		0		0		-2.3337877962		-1.4010860484

		0.9311526576		-0.1895853028		-1.8941647871		2.0880369737		0.8260981269		-0.4410356473		-0.7294001725		1.8982911591

		0.561059321		0.7153389527		-1.5269713151		1.3224491211		0		0		-0.5880022416		1.202274436

		0.6660856289		0.5620500874		-0.6323622722		2.175737167		0.9311526576		-0.1895853028		-0.2435084601		1.9780217882

		0.8058333347		0.1761663259		-1.1190761197		-0.1579459427		0		0		-0.4309309942		-0.143592949

		0.6884065625		-0.1919611379		-2.5108204338		-1.8503774293		0.561059321		0.7153389527		-0.9668603651		-1.6822284084

		0.8374625211		-0.3625235342		4.2883976995		-0.0930052182		0		0		1.6513653106		-0.0845535715

		0.7349529166		0.4631206886		2.8762379342		-0.2773827296		0.6660856289		0.5620500874		1.1075744095		-0.2521761779

		0.9326071298		-0.0908963155		4.3487945572		-0.8964916674		0		0		1.6746227794		-0.8150249387

		0.9315973503		-0.0874075595		2.2305318035		-0.7698871042		0.8058333347		0.1761663259		0.8589275302		-0.6999252896

		0.8838876283		-0.0275129665						0		0

		-0.9251872287		0.0913048545						0.6884065625		-0.1919611379

		0.9641409829		0.0766014736						0		0

		0.773193493		-0.4360420198						0.8374625211		-0.3625235342

		0.7353323327		0.349293739						0		0

										0.7349529166		0.4631206886

										0		0

										0.9326071298		-0.0908963155

										0		0

										0.9315973503		-0.0874075595

										0		0

										0.8838876283		-0.0275129665

										0		0

										-0.9251872287		0.0913048545

										0		0

										0.9641409829		0.0766014736

										0		0

										0.773193493		-0.4360420198

										0		0

										0.7353323327		0.349293739





				StatBoxPro version 5.0 (b7a) - Analyse en Composantes Principales (ACP) - le 2006/11/11 à 08:42:03 nm

				Tableau : classeur = Correlation.xls / feuille = Feuil1 / plage = $B$2:$P$11 / 10 lignes et 15 colonnes

				Pondération uniforme (par défaut)

				Aucune donnée manquante détectée

				Coefficient de corrélation de Pearson (ACP normée)

				Sans rotation des axes

				Nombre de facteurs retenus pour l'analyse : 2

				Moyennes et écarts-types des variables :

						Moyennes		Ecarts-types

				La hauteur		72.664		2.119

				Long. Épi		6.863		0.276

				Plants/m		259.100		7.880

				Tallage.H		3.311		0.418

				Tallage.E		2.159		0.353

				Epis/m		443.500		45.185

				Grains/Epi		29.816		4.751

				PMG		41.052		1.173

				Biomasse		62.165		6.791

				Rdt-Paille		32.004		2.596

				Rdt-Grains		31.921		3.574

				Mitadinage		7.563		1.350

				Protéine		16.855		0.962

				Gluten		6.718		0.103

				PHL		81.543		0.337

				Matrice des corrélations :

						La hauteur		Long. Épi		Plants/m		Tallage.H		Tallage.E		Epis/m		Grains/Epi		PMG		Biomasse		Rdt-Paille		Rdt-Grains		Mitadinage		Protéine		Gluten		PHL

				La hauteur		1		0.910		0.174		0.384		0.671		0.540		0.815		0.343		0.860		0.780		0.772		-0.783		0.750		0.765		0.316

				Long. Épi		0.910		1		0.340		0.582		0.791		0.545		0.762		0.570		0.896		0.919		0.884		-0.863		0.858		0.768		0.539

				Plants/m		0.174		0.340		1		0.675		0.682		0.154		0.304		0.605		0.475		0.388		0.524		-0.474		0.593		0.123		0.650

				Tallage.H		0.384		0.582		0.675		1		0.597		0.450		0.339		0.772		0.613		0.604		0.556		-0.539		0.685		0.089		0.460

				Tallage.E		0.671		0.791		0.682		0.597		1		0.268		0.552		0.438		0.687		0.621		0.736		-0.828		0.819		0.565		0.603

				Epis/m		0.540		0.545		0.154		0.450		0.268		1		0.797		0.590		0.595		0.672		0.453		-0.667		0.717		0.529		0.436

				Grains/Epi		0.815		0.762		0.304		0.339		0.552		0.797		1		0.426		0.806		0.803		0.764		-0.797		0.783		0.725		0.435

				PMG		0.343		0.570		0.605		0.772		0.438		0.590		0.426		1		0.633		0.756		0.624		-0.541		0.716		0.401		0.776

				Biomasse		0.860		0.896		0.475		0.613		0.687		0.595		0.806		0.633		1		0.889		0.863		-0.822		0.852		0.727		0.605

				Rdt-Paille		0.780		0.919		0.388		0.604		0.621		0.672		0.803		0.756		0.889		1		0.918		-0.777		0.830		0.725		0.630

				Rdt-Grains		0.772		0.884		0.524		0.556		0.736		0.453		0.764		0.624		0.863		0.918		1		-0.693		0.742		0.652		0.555

				Mitadinage		-0.783		-0.863		-0.474		-0.539		-0.828		-0.667		-0.797		-0.541		-0.822		-0.777		-0.693		1		-0.969		-0.791		-0.705

				Protéine		0.750		0.858		0.593		0.685		0.819		0.717		0.783		0.716		0.852		0.830		0.742		-0.969		1		0.726		0.767

				Gluten		0.765		0.768		0.123		0.089		0.565		0.529		0.725		0.401		0.727		0.725		0.652		-0.791		0.726		1		0.667

				PHL		0.316		0.539		0.650		0.460		0.603		0.436		0.435		0.776		0.605		0.630		0.555		-0.705		0.767		0.667		1

				En gras, valeurs significatives (hors diagonale) au seuil alpha=0.050 (test bilatéral)

				Valeurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9		F10		F11

				Valeur propre		10.116		1.815		1.007		0.839		0.571		0.384		0.162		0.072		0.033		0.000		0.000

				% variance		67.438		12.099		6.716		5.596		3.804		2.561		1.082		0.480		0.223		0.000		0.000

				% cumulé		67.438		79.537		86.253		91.849		95.653		98.214		99.297		99.777		100.000		100.000		100.000

				Vecteurs propres :

						F1		F2		F3		F4		F5		F6		F7		F8		F9		F10		F11

				La hauteur		0.260		-0.327		-0.189		-0.225		-0.021		-0.114		0.304		0.565		-0.194		-0.081		-0.249

				Long. Épi		0.293		-0.141		-0.161		-0.158		0.150		-0.278		-0.178		-0.147		-0.132		-0.020		0.763

				Plants/m		0.176		0.531		-0.219		0.063		-0.176		0.501		0.169		0.151		-0.213		0.191		0.103

				Tallage.H		0.209		0.417		0.102		-0.458		-0.111		-0.335		0.077		-0.096		0.261		0.526		-0.084

				Tallage.E		0.253		0.131		-0.499		0.041		-0.249		-0.119		-0.356		0.179		0.334		-0.239		-0.062

				Epis/m		0.216		-0.142		0.627		-0.054		-0.371		0.076		-0.156		0.122		0.376		-0.155		0.008

				Grains/Epi		0.263		-0.269		0.131		-0.072		-0.234		0.542		-0.059		-0.057		-0.135		0.187		0.245

				PMG		0.231		0.344		0.394		0.020		0.345		-0.126		-0.026		0.426		-0.217		-0.245		0.122

				Biomasse		0.293		-0.067		-0.042		-0.134		0.135		0.071		0.715		-0.322		0.267		-0.287		0.040

				Rdt-Paille		0.293		-0.065		0.130		-0.131		0.353		0.035		-0.255		-0.309		-0.349		0.133		-0.410

				Rdt-Grains		0.278		-0.020		-0.172		-0.190		0.392		0.365		-0.313		-0.016		0.318		-0.128		-0.175

				Coordonnées des variables :

						F1		F2

				La hauteur		0.826		-0.441

				Long. Épi		0.931		-0.190

				Plants/m		0.561		0.715

				Tallage.H		0.666		0.562

				Tallage.E		0.806		0.176

				Epis/m		0.688		-0.192

				Grains/Epi		0.837		-0.363

				PMG		0.735		0.463

				Biomasse		0.933		-0.091

				Rdt-Paille		0.932		-0.087

				Rdt-Grains		0.884		-0.028

				Mitadinage		-0.925		0.091

				Protéine		0.964		0.077

				Gluten		0.773		-0.436

				PHL		0.735		0.349

				Cosinus carrés des variables :

						F1		F2

				La hauteur		0.682		0.195

				Long. Épi		0.867		0.036

				Plants/m		0.315		0.512

				Tallage.H		0.444		0.316

				Tallage.E		0.649		0.031

				Epis/m		0.474		0.037

				Grains/Epi		0.701		0.131

				PMG		0.540		0.214

				Biomasse		0.870		0.008

				Rdt-Paille		0.868		0.008

				Rdt-Grains		0.781		0.001

				Mitadinage		0.856		0.008

				Protéine		0.930		0.006

				Gluten		0.598		0.190

				PHL		0.541		0.122

				Contributions des variables (%) :

						F1		F2

				La hauteur		6.746		10.718

				Long. Épi		8.571		1.980

				Plants/m		3.112		28.196

				Tallage.H		4.386		17.406

				Tallage.E		6.419		1.710

				Epis/m		4.685		2.030

				Grains/Epi		6.933		7.242

				PMG		5.340		11.818

				Biomasse		8.598		0.455

				Rdt-Paille		8.579		0.421

				Rdt-Grains		7.723		0.042

				Mitadinage		8.462		0.459

				Protéine		9.189		0.323

				Gluten		5.910		10.476

				PHL		5.345		6.723

				Coordonnées des individus :

						F1		F2

				N1F1		-6.061		-1.541

				N1F2		-1.894		2.088

				N1F3		-1.527		1.322

				N1F4		-0.632		2.176

				N1F5		-1.119		-0.158

				N2F1		-2.511		-1.850

				N2F2		4.288		-0.093

				N2F3		2.876		-0.277

				N2F4		4.349		-0.896

				N2F5		2.231		-0.770

				Cosinus carrés des individus :

						F1		F2		Somme

				N1F1		0.877		0.057		0.934

				N1F2		0.377		0.458		0.835

				N1F3		0.421		0.316		0.737

				N1F4		0.051		0.604		0.655

				N1F5		0.248		0.005		0.253

				N2F1		0.486		0.264		0.749

				N2F2		0.767		0.000		0.767

				N2F3		0.710		0.007		0.716

				N2F4		0.839		0.036		0.874

				N2F5		0.551		0.066		0.616

				Contributions des individus (%) :

						F1		F2

				N1F1		36.310		13.087

				N1F2		3.547		24.023

				N1F3		2.305		9.636

				N1F4		0.395		26.084

				N1F5		1.238		0.137

				N2F1		6.232		18.866

				N2F2		18.180		0.048

				N2F3		8.178		0.424

				N2F4		18.696		4.428

				N2F5		4.918		3.266
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Valeurs propres

F11

F10

F9

F8

F7

F6

F5

F4

F3

F2

F1



		0.8260981269		0

		0.9311526576		0.0314

		0.561059321		0.0627

		0.6660856289		0.0941

		0.8058333347		0.1253

		0.6884065625		0.1564

		0.8374625211		0.1873

		0.7349529166		0.2181

		0.9326071298		0.2486

		0.9315973503		0.2789

		0.8838876283		0.309

		-0.9251872287		0.3387

		0.9641409829		0.3681

		0.773193493		0.3971

		0.7353323327		0.4257

				0.4539

				0.4817

				0.509

				0.5358

				0.562

				0.5877

				0.6129

				0.6374

				0.6613

				0.6845

				0.7071

				0.7289

				0.7501

				0.7705

				0.7901

				0.809

				0.827

				0.8443

				0.8607

				0.8763

				0.891

				0.9048

				0.9177

				0.9297

				0.9408

				0.951

				0.9602

				0.9685

				0.9759

				0.9822

				0.9876

				0.9921

				0.9955

				0.998

				0.9995

				1

				0.9995

				0.998

				0.9955

				0.9921

				0.9876

				0.9822

				0.9759

				0.9685

				0.9602

				0.951

				0.9408

				0.9297

				0.9177

				0.9048

				0.891

				0.8763

				0.8607

				0.8443

				0.827

				0.809

				0.7901

				0.7705

				0.7501

				0.7289

				0.7071

				0.6845

				0.6613

				0.6374

				0.6129

				0.5877

				0.562

				0.5358

				0.509

				0.4817

				0.4539

				0.4257

				0.3971

				0.3681

				0.3387

				0.309

				0.2789

				0.2486

				0.2181

				0.1873

				0.1564

				0.1253

				0.0941

				0.0627

				0.0314

				0

				-0.0315

				-0.0628

				-0.0942

				-0.1254

				-0.1565

				-0.1874

				-0.2182

				-0.2487

				-0.279

				-0.3091

				-0.3388

				-0.3682

				-0.3972

				-0.4258

				-0.454

				-0.4818

				-0.5091

				-0.5359

				-0.5621

				-0.5878

				-0.613

				-0.6375

				-0.6614

				-0.6846

				-0.7072

				-0.729

				-0.7502

				-0.7706

				-0.7902

				-0.8091

				-0.8271

				-0.8444

				-0.8608

				-0.8764

				-0.8911

				-0.9049

				-0.9178

				-0.9298

				-0.9409

				-0.9511

				-0.9603

				-0.9686

				-0.976

				-0.9823

				-0.9877

				-0.9922

				-0.9956

				-0.9981

				-0.9996

				-1

				-0.9996

				-0.9981

				-0.9956

				-0.9922

				-0.9877

				-0.9823

				-0.976

				-0.9686

				-0.9603

				-0.9511

				-0.9409

				-0.9298

				-0.9178

				-0.9049

				-0.8911

				-0.8764

				-0.8608

				-0.8444

				-0.8271

				-0.8091

				-0.7902

				-0.7706

				-0.7502

				-0.729

				-0.7072

				-0.6846

				-0.6614

				-0.6375

				-0.613

				-0.5878

				-0.5621

				-0.5359

				-0.5091

				-0.4818

				-0.454

				-0.4258

				-0.3972

				-0.3682

				-0.3388

				-0.3091

				-0.279

				-0.2487

				-0.2182

				-0.1874

				-0.1565

				-0.1254

				-0.0942

				-0.0628

				-0.0315

				-0.0001



-- axe 1 (67 %) -->

-- axe 2 (12 %) -->

Variables (axes 1 et 2 : 80 %)

HTr

LE

NP/m2

TH

TE

NE/m2

NG/E

PMG

RB
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RG
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Pro

GLU

PHL

-0.4410356473

1

-0.1895853028

0.9995

0.7153389527

0.998
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0.9955

0.1761663259

0.9921
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0.9876
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0.9822
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0.9759
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0.9685
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0.3681

0.3387

0.309
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0.0314

-0.0001

-0.0315
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-0.2487

-0.279

-0.3091

-0.3388
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-0.4258

-0.454
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-0.5359
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-0.613
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-0.729
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-0.8764
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-0.9877

-0.9922

-0.9956

-0.9981

-0.9996

-1
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-0.9686

-0.9603
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-0.9409
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-0.9178
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-0.1565

-0.1254

-0.0942

-0.0628
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-0.0001

0.0314

0.0627

0.0941
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0.1564

0.1873

0.2181

0.2486

0.2789

0.309

0.3387

0.3681
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		-6.0605670666

		-1.8941647871
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		-0.6323622722
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-- axe F1 (67 %) -->

-- axe F2 (12 %) -->

Individus (axes F1 et F2 : 80 %)

N1F1

N1F2

N1F3

N1F4

N1F5

N2F1

N2F2

N2F3

N2F4

N2F5

-1.5411331704

2.0880369737

1.3224491211

2.175737167

-0.1579459427

-1.8503774293

-0.0930052182

-0.2773827296

-0.8964916674

-0.7698871042



		-2.3337877962		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		-0.7294001725		0.8260981269		0.9311526576		0.561059321		0.6660856289		0.8058333347		0.6884065625		0.8374625211		0.7349529166		0.9326071298		0.9315973503		0.8838876283		-0.9251872287		0.9641409829		0.773193493		0.7353323327

		-0.5880022416

		-0.2435084601

		-0.4309309942

		-0.9668603651

		1.6513653106

		1.1075744095

		1.6746227794

		0.8589275302



-- axe F1 (67 %) -->

-- axe F2 (12 %) -->

Variables et Individus (axes F1 et F2 : 80 %)

N1F1

N1F2

N1F3

N1F4

N1F5

N2F1

N2F2

N2F3

N2F4

N2F5

La hauteur

Long. Épi

Plants/m

Tallage.H

Tallage.E

Epis/m

Grains/Epi

PMG

Biomasse

Rdt-Paille

Rdt-Grains

Mitadinage

Protéine

Gluten

PHL

-1.4010860484

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1.8982911591

-0.4410356473

-0.1895853028

0.7153389527

0.5620500874

0.1761663259

-0.1919611379

-0.3625235342

0.4631206886

-0.0908963155

-0.0874075595

-0.0275129665

0.0913048545

0.0766014736

-0.4360420198

0.349293739

1.202274436

1.9780217882

-0.143592949

-1.6822284084

-0.0845535715

-0.2521761779

-0.8150249387

-0.6999252896



				La hauteur		Long. Épi		Plants/m		Tallage.H		Tallage.E		Epis/m		Grains/Epi		PMG		Biomasse		Rdt-Paille		Rdt-Grains		Mitadinage		Protéine		Gluten		PHL

		N1F1		69.33		6.33		246		2.2		1.61		406		25.03		38.66		47.97		26.93		25.06		9.33		15.2		6.68		81.23

		N1F2		70.33		6.66		267		3.5		2.23		393		24.63		40.65		57.64		29.56		28.28		7.66		16.73		6.59		81.56

		N1F3		71		6.7		263		3.6		2.1		423		27.16		40.78		61.69		30.67		31.95		8.66		16.2		6.59		81.36

		N1F4		70.66		6.66		266		3.45		1.96		432		25.6		42.82		59.74		31.7		31.36		8.66		16.63		6.69		81.9

		N1F5		72		6.9		251		3.5		1.96		459		28.16		41.34		56.68		32.9		31.82		8.33		16.43		6.63		81.2

		N2F1		74		6.83		249		2.89		1.85		385		27.73		39.56		62.44		30.87		31.29		9		15.7		6.69		80.98

		N2F2		75.33		7.33		266		3.44		2.95		420		32.33		41.5		69		34.88		37.73		5.66		18		6.89		82

		N2F3		75		7		268		3.53		2.51		499		37.96		41.18		66.57		33.16		34.81		6.33		17.83		6.74		81.5

		N2F4		74.33		7.16		261		3.38		2.16		513		38.1		42.4		72.72		36.65		36.61		6		17.93		6.87		82

		N2F5		74.66		7.06		254		3.62		2.26		505		31.46		41.63		67.2		32.72		30.3		6		17.9		6.81		81.7
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Dispositif

		2 facteurs

		Dispositif :		Factoriel 2 facteurs en bloc

				2

		Nombre de blocs		3

		Intitulé Facteur 1:		AZOTE				Intitulé Facteur 2 :		FRACTIONNEMENT

		Nombre de Niveaux :		2				Nombre de Niveaux :		5

		Libel niveau 1		N1				Libel niveau 1		F1

		Libel niveau 2		N2				Libel niveau 2		F2

								Libel niveau 3		F3

								Libel niveau 4		F4

								Libel niveau 5		F5



Libellés niveaux

Libellés niveaux



anova001

		

		Variable : Nombre de Grains/Epis

		HISTOGRAMME DES RESIDUS

		11                   242

		10                   233

		9                    211

		8                    152

		7              253   151

		6              252   142

		5              232   133   223

		4              221   132   222

		3              213   131   153   251

		2        243   141   123   143   231   241

		1        111   112   121   122   212   113

		EFFECTIF 2     7     11    5     3     2

		BORNES   -5    -3.156-1.311.533  2.378 4.222

		à     à     à     à     à     à

		-3.156-1.311.533  2.378 4.222 6.067

		MINIMUM		-5		MAXIMUM		6.067		INTERVALLE		1.844

		INDICES DE NORMALITE  (coefficients de K.PEARSON)

		SYMETRIE      (valeur idéale théorique = 0) : BETA 1 =  0.253  PROB : 0.23826

		APLATISSEMENT (valeur idéale théorique = 3) : BETA 2 =  2.973  PROBA : 0.97433

		RESIDUS SUSPECTS  (méthode de GRUBBS)

		NIL

		CARTOGRAPHIE DES RESIDUS

		CARTOGRAPHIE DES RESIDUS IMPOSSIBLE, PARCELLES NON IDENTIFIABLES

		ECARTS-TYPES DES RESIDUS

		ECARTS-TYPES FACTEUR 1         =  AZOTE

				1 (N1)		2 (N2)

				2.197		2.94

				KHI2 =  1.132						PROB =0.28733

		ECARTS-TYPES FACTEUR 2         =  FRACTIONNEMENT

				1 (F1)		2 (F2)		3 (F3)		4 (F4)		5 (F5)

				4.074		1.556		1.594		3.342		2.232

				KHI2 =  6.746						PROB =0.14842

		ECARTS-TYPES INTER F1*2        =  AZOTE FRACTIONNEMENT

				1 (N1)		2 (N2)

		1 (F1)		5.261		3.717

		2 (F2)		1.118		2.192

		3 (F3)		0.483		2.474

		4 (F4)		1.82		4.96

		5 (F5)		1.14		3.34

				KHI2 =  12.279						PROB =0.19725

		ECARTS-TYPES BLOCS             =  BLOC

				1 (b1)		2 (b2)		3 (b3)

				2.787		1.998		3.032

				KHI2 =  1.529						PROB =0.46964

		INTERACTION TRAITEMENTS*BLOCS

		SCE test de TUKEY =  30.402    PROBA = 0.085222

		ANALYSE DE VARIANCE

				S.C.E		DDL		C.M.		TEST F		PROBA		E.T.		C.V.

		VAR.TOTALE		813.008		29		28.035

		VAR.FACTEUR 1		326.7		1		326.7		31.186		0.00004

		VAR.FACTEUR 2		219.494		4		54.874		5.238		0.0057

		VAR.INTER F1*2		72.84		4		18.21		1.738		0.1848

		VAR.BLOCS		5.408		2		2.704		0.258		0.77809

		VAR.RESIDUELLE 1		188.566		18		10.476						3.237		10.71%

		MOYENNES

		MOYENNE GENERALE =  30.22

		MOYENNES FACTEUR 1         =  AZOTE

				1 (N1)		2 (N2)

				26.92		33.52

		MOYENNES FACTEUR 2         =  FRACTIONNEMENT

				1 (F1)		2 (F2)		3 (F3)		4 (F4)		5 (F5)

				26.383		28.483		32.567		33.85		29.817

		MOYENNES INTER F1*2        =  AZOTE FRACTIONNEMENT

				1 (N1)		2 (N2)

		1 (F1)		25.033		27.733

		2 (F2)		24.633		32.333

		3 (F3)		27.167		37.967

		4 (F4)		29.6		38.1

		5 (F5)		28.167		31.467

		MOYENNES BLOCS             =  BLOC

				1 (b1)		2 (b2)		3 (b3)

				29.7		30.74		30.22

		PUISSANCE DE L'ESSAI

		FACTEUR 1         : AZOTE

										RISQUE de 1ere ESPECE

				ECARTS		ECARTS				5%		10%		20%

				En %		V.Absolue				PUISSANCE A PRIORI

				5%		1.51				21%		30%		76%

				10%		3.02				79%		87%		94%

										PUISSANCE A POSTERIORI

						Moyennes observées				98%		99%		99%

		FACTEUR 2         : FRACTIONNEMENT

										RISQUE de 1ere ESPECE

				ECARTS		ECARTS				5%		10%		20%

				En %		V.Absolue				PUISSANCE A PRIORI

				5%		1.51				8%		14%		26%

				10%		3.02				18%		28%		43%

										PUISSANCE A POSTERIORI

						Moyennes observées				89%		94%		98%

		INTER F1*2        : AZOTE-FRACTIONNEMENT

										RISQUE de 1ere ESPECE

				ECARTS		ECARTS				5%		10%		20%

				En %		V.Absolue				PUISSANCE A PRIORI

				5%		1.51				6%		11%		22%

				10%		3.02				8%		15%		27%

										PUISSANCE A POSTERIORI

						Moyennes observées				98%		99%		99%

		COMPARAISONS DE MOYENNES

		TEST DE NEWMAN-KEULS - SEUIL = 5%

		FACTEUR 1         : AZOTE

		NOMBRE DE MOYENNES				2

		VALEURS DES PPAS				2.484

		F1		LIBELLES		MOYENNES		GROUPES  HOMOGENES

		2.0		N2		33.52		A

		1.0		N1		26.92				B

		FACTEUR 2         : FRACTIONNEMENT

		NOMBRE DE MOYENNES				2		3		4		5

		VALEURS DES PPAS				3.928		4.766		5.279		5.649

		F2		LIBELLES		MOYENNES		GROUPES  HOMOGENES

		4.0		F4		33.85		A

		3.0		F3		32.567		A		B

		5.0		F5		29.817		A		B		C

		2.0		F2		28.483				B		C

		1.0		F1		26.383						C

		Données pour des regroupements d'essais

		1 (N1)		1 (F1)		25.033				Résiduelle		DDL		Nb Blocs

		1 (N1)		2 (F2)		24.633				10.4759998322		18		3

		1 (N1)		3 (F3)		27.167

		1 (N1)		4 (F4)		29.6

		1 (N1)		5 (F5)		28.167

		2 (N2)		1 (F1)		27.733

		2 (N2)		2 (F2)		32.333

		2 (N2)		3 (F3)		37.967

		2 (N2)		4 (F4)		38.1

		2 (N2)		5 (F5)		31.467





Saisie

		AZOTE		FRACTIONNEMENT		BLOC		Nombre de Grains/Epis

		1		1		1		21.2

		1		1		2		22.8

		1		1		3		31.1

		1		2		1		23.2

		1		2		2		26.4

		1		2		3		24.3

		1		3		1		26.2

		1		3		2		28.2

		1		3		3		27.1

		1		4		1		27.1

		1		4		2		30.5

		1		4		3		31.2

		1		5		1		26.5

		1		5		2		28.7

		1		5		3		29.3

		2		1		1		26.1

		2		1		2		32.4

		2		1		3		24.7

		2		2		1		29.4

		2		2		2		33.4

		2		2		3		34.2

		2		3		1		40

		2		3		2		36.1

		2		3		3		37.8

		2		4		1		42.5

		2		4		2		38.7

		2		4		3		33.1

		2		5		1		34.8

		2		5		2		30.2

		2		5		3		29.4
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						26.383		28.483		32.567		33.85		29.817
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