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 شكر وعرفان 
 ) لا يشكر الله من لا يشكر الناس ( 

 ، حيث لا يسعنا إلا فضله و امتنانه أن يسر هذا العمل الله أولًا و آخراً على الحمد

 أن نتقدم بالشكر الجزيل : 

 على ما قدمته لنا من عون و مساعدة حنان هوبيب  :  الأستاذة الفاضلةإلى مشرفتنا 

 . ، و جزاها عنا كل خير، حفظها الله ورعاهاو دعم و متابعة مستمرة

 ،  مام هذا العملتونشكر أيضا كل من قدم يد العون من قريب أو من بعيد من أجل إ

 : غرابي سميحة المكلفة بمكتب الوصاية الإدارية دائرة رأس  السيدة :بالذكر  ونخص

 نة , السيد تولميت خالد رئيس لجنة السكن في المجلس الشعبي لولاية باتنة ، العيون بات 

 مراد آيت الحاج مدير المحطة المناخية لمطار باتنة ، والسيد : دينار هيثم.  :  السيد :
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 إهداء 
لى حلم طال انتظاره    , الذي د لله حبا و شكرا وامتنان الحم  بفضله ها أ ن اليوم أ نظر ا 

 وقد أ صبح واقعا و أ فتخر به. 

لى ملاكي الطاهر, وقوتي بعد الله , داعمتي ال ولى و ال بدية أ مي "غرابي بهيجة"   ا 

 , ممتنة ل ن الله اصطفاك من  وجود ي لولى تضحياتك لما كان له  أ هديك هذا ال نجاز الذ 

 البشر أ ما ياخير س ند وعوض. 

لى الحبيب النائم تحت التراب   , قيدي أ كملت رسالتك و أ صبحت خريجة أ رقد بسلام يا ف :  ا 

 طاب حالك وجعلك الله بنعيم حتى نلتقي... أ بي "عبد الله"   و   رحمك الله  

خوتي" أ سامة, يوسف, محمد ضياء الرحمان".   ا 

بنتها  ,   ""ش يماء أ ختي    شريك صهيب". "و زوجها    " رزان   اس تبرق" ا 

 لامتوقعة لشكرا من القلب لكل شخص ساندني بكلماته , بأ فعاله الصغيرة , بمبادراته ا 

 . عمي " لخضر" وزوجته"يحياوي سمرة"و أ ولدهم " محمد,حيدر, معتز,رنيم" 

 . " , رحيل أ ماني, سارة   رندة, ,  نسرين "    صديقاتي

 الله خيرا.  جزاك  "بوشعالة صابر عبد الجواد"   ساندني    الشخص الذي  

   شعباني شروق 
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 إهداء 
 لك ربي اسجد أ ولا, لك الحمد ربي على كثير فضلك وجميل عطائك ووجودك, 

 الحمد لله ربي ومهما حمدنا فلن تس توفي. 

 حمدك والصلاة و السلام على من لا نبي بعده , بسم كل من قال تشجع ,ومن 

 العلم تش يع , وفي درب الصواب أ تبع. 

 لامني وحفظه لي من كل سوء يصيبني , وبعد جهد أ ما بعد: بتوفيق من الله 

 كبير, وتفاني في العمل أ هدي ثمرة عملي ... 

لى أ بي العزيز حفظه الله.   ا 

لى أ مي الغالية رمز الحب و الحنان.   ا 

لى عائلتي عصام ... أ يمن...هديل أ دامكم الله س ندا لي.   ا 

لى كل من لم يدرهم قلمي أ قول لهم بعدتم ولم يبعد عن القلب ح   بكم. ا 

   رقيق سيف الدين
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 الملخص: 

وتأثيراتها على   الفيضانات  تقييم مخاطر  تتناول  التي  الهامة  الأبحاث  القرزي من  واد  دراسة حوض  تُعد 
في   تسهم  التي  والهيدرولوجية  والمناخية  الفيزيائية  للعناصر  شاملًا  فهماً  التقييم  هذا  يتطلب  باتنة.  مدينة 

في   التغيرات  إلى  بالإضافة  الأخطار،  هذه  الاستجابة  تفاقم  على  تأثيرها  وكيفية  الأراضي  استخدام 
 .الهيدرولوجية

إلى   يؤدي  مما  مؤقت،  بشكل  الحضرية  الحياة  توقف  في  باتنة  مدينة  في  المتكررة  الفيضانات  تتسبب 
بفعالية،  للتعامل مع هذه المشكلة    خسائر بشرية ومادية كبيرة تؤثر سلباً على التنمية المستدامة للمدينة. و

وبرامج النمذجة والمحاكاة الهيدروليكية. تهدف   .الجغرافيةم أدوات متقدمة مثل نظم المعلومات  استخدا  تم
يضمن   مما  الطوارئ،  حالات  مع  التكيف  على  قدرتها  وزيادة  المدينة  مرونة  تحسين  إلى  الأدوات  هذه 

 ..سلامة السكان واستمرارية وظائف المدينة الحيوية خلال الفيضانات 

 تجميعي.حوض  ة،باتن مرونة، الفيضان،خطر , واد القرزي : المفتاحيةالكلمات  

Résumé : 

L'étude du bassin versant de l'oued El Kerzazi est l'une des recherches 

importantes qui évalue les risques d'inondation et leurs impacts sur la ville de 

Batna. Cette évaluation nécessite une compréhension complète des éléments 

physiques, climatiques et hydrologiques qui contribuent à l'aggravation de ces 

risques, ainsi que des changements dans l'utilisation des terres et de leur impact 

sur la réponse hydrologique. 

Les inondations répétées dans la ville de Batna provoquent une interruption 

temporaire de la vie urbaine, entraînant d'importantes pertes humaines et 

matérielles qui affectent négativement le développement durable de la ville. 

Pour faire face efficacement à ce problème, des outils avancés tels que les 

systèmes d'information géographique (SIG) et les logiciels de modélisation et de 

simulation hydraulique ont été utilisés. Ces outils visent à améliorer la résilience 

de la ville et à accroître sa capacité à s'adapter aux situations d'urgence, 

garantissant ainsi la sécurité des habitants et la continuité des fonctions vitales 

de la ville pendant les inondations. 

Mots clés  :Oued El Ghorzi,  risque d’inondation, résilience, Batna, bassin 

versant. 
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ABSTRACT:  

The study of the El Kerzazi River basin is one of the important researches that 

addresses the assessment of flood risks and their impacts on the city of Batna. 

This assessment requires a comprehensive understanding of the physical, 

climatic, and hydrological elements that contribute to the exacerbation of these 

risks, as well as changes in land use and their impact on hydrological response. 

The recurrent floods in the city of Batna cause a temporary halt to urban life, 

leading to significant human and material losses that negatively affect the 

sustainable development of the city. To effectively address this issue, advanced 

tools such as Geographic Information Systems (GIS) and hydraulic modeling 

and simulation software have been used. These tools aim to improve the city's 

resilience and increase its capacity to adapt to emergency situations, thereby 

ensuring the safety of residents and the continuity of the city's vital functions 

during floods 
Keywords:Oued Ghorzi, flood risk;  resilience,  Batna, watershed.  
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 العامة: المقدمة 

أراضي زراعية أكثر  واستغلال إن النمو المتزايد لسكان المعمورة أدى إلى شغل مجالات حضرية أوسع 
هذه الحاجة الملحة لمجالات جديدة أدت , و غذاء وعمل...  سكن،لتحقيق حاجة الأفراد والمجتمعات من 

 ....والأنهارإلى التوسع على حساب الأراضي والسهول الخصبة وعلى ضفاف الأودية 

دى في أغلب الأحيان إلى اصطدام الإنسان برد فعل قوي من الطبيعة  يؤ للمجال   ستغلال المتسارعا الاهذ 
مما دفع بالإنسان إلى البحث عن حلول لهذه  المجالات،نتيجة للظواهر الطبيعية التي تحدث في هذه 

 . وممتلكاتهالظواهر التي تهدد حياته 

تتساب دول    مما جعل التقلوضع منظومات حماية    قالعالم  أجل  تنفيذ مشاريع كبرى من  يل من حجم  لو 
أدى  تمام المتزايد بحماية المدن ه الاذا لا ، هيل من تأثير لقل التقالأى لا أو عههالمخاطر الطبيعية التي تواج 

ا  همدنا خصوصا الدول المتطورة من أجل المضي قدما في جعل  هو سياسات تبنت  استراتيجيات ور  هإلى ظ
ع قدرة  مختلأكثر  مع  التعايش  تالأف  لى  التي  فقط  هراريتتمسادد  هخطار  ليس   ، و  الأا  الطبيعية  خطار 

ى  ل عوم المرونة  هر مفه نا ظه من  جتماعية ،  الاسية و  قتصادية والسياالاخطار  الأالتكنولوجية ، بل حتى  
كان  ما  هذه المدينة مهضطرابات التي يمكن أن تعترض  الاف  لى التعايش وعدم التأثر بمختلالقدرة ع  هأن

طبيعية  أخطار    هفي العديد من الدول التي تواج  ليته أثبت فاعه  أن  لا إ  هذا التوجها ، و رغم حداثة  هنوع
اليابان التي تواجان خطر الفيضهتان تواجلألمانيا الولندا و  هكبرى ك رضية ،  الأزات  هخطر ال  ه انات و 

تحث الدول و بعض من المنظمات الحكومية والغير الحكومية    2012مم المتحدة منذ سنة  الأمما جعل  
تجعل من خلع تبني سياسة  مدنلالهى  و  ها   ، أكثر مرونة  عدة مشاريع  ها  منهقتلأطذا عن طريق  ا  ها 

 .12015مدينة مرنة " سنة  100روع " مش

 

 

 

 
1Disasters in AFRICA: 20 yearreview (2000-2019), Centre of Research on Epedimology of 
Disasters,CRED,nov2019,p01. 
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 الإشكالية: 

مدينة   أن  معلوم  هو  حوض    باتنةكما  من  جزءا  القسنطينية تمثل  العليا  السالهضاب  بها  تحيط  سل  لا، 
على طول   ،   ،حدودهاالجبلية  كثيفة  مائية  بشبكة  تمتاز  واد    كما  عند  أساسا  قع  ي  ذيال  القرزي وتتجمع 

حيث يخلف وراءه آثارا    تجمعات سكانية وعمرانية معتبرة، مما يجعلها عرضة لخطر الفيضان،  اتهبمحاذ 
والذي خلف خسائر مادية وبشرية معتبرة ،    2015وأصدق مثال على ذلك فيضان   وخيمة كلما مر عليها،

  . ف منه أو التخفي  هالخطر وسبل التحكم في  ما يستوجب دراسة معمقة، وتخطيط سليم من شأنه تحديد   هذا
 هو:   ونا السؤال الأهم نيتبادر إلى ذه ن هنام

الفيضانات  باتنة    جعلنكيفية    -  تتعايش مع خطر  أن  تستطيع من خلالها  بدرجة  أكثر مرونة،  مدينة 
 الخطر؟ ع هذا و حالة وق وديناميكيتها في مختلف وظائفها استمرارية  والحفاظ على
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 الفرضيات: 

التحتية في مدينة باتنة يعد أمراً أساسياً لرفع مرونتها الحضرية، ويتطلب ذلك الاعتماد على  تعزيز البنية  
 التكنولوجيا الحديثة مثل نظم المعلومات الجغرافية والبرمجيات لتقييم والتنبؤ بمخاطر الفيضان. 

  الدراسة: أهداف 

للحفاظ على الأمن والاستدامة في تسليط الضوء على أهمية تطبيق مبادئ المرونة كأسلوب فعّال   •
 الحضرية.  ةالبيئ

باستخدام منهجية هيدرومناخية دقيقة، يُمكن تقدير ظاهرة الفيضان في مدينة باتنة وفهم أسبابها   •
 وتأثيراتها بشكل شامل وعلمي.

وتحسين  تعزيز وتطوير البنية التحتية يعتبر جزءاً أساسياً من استراتيجية الرفع من مستوى الحماية   •
 البيئة الحضرية، كجزء لا يتجزأ من مبادرات تعزيز المرونة والاستدامة في المدن. 

 الدراسة: أهمية 

 : تتيح الدراسة الفرص التالية

ستكشاف السمات والعوامل التي تزيد من خطر الفيضانات، بالإضافة إلى تحليل تأثيراتها على  ا •
 الأفراد والمجتمعات المتأثرة.

مبتكرة وعملية لمواجهة التحديات المرتبطة بالفيضانات، بما يسهم في تعزيز المقاومة  تقديم حلول   •
 والاستدامة في البيئات الحضرية.

مفهوم المرونة وأهميته كأداة حيوية في التعامل مع المخاطر، مع التركيز على كيفية   التعرف على •
 البيئات الحضرية.  تعزيز القدرة على التكيف والتعافي من التحديات المتزايدة في

توفير بيانات دقيقة وخرائط مفصلة تعكس واقع خطر الفيضانات في منطقة الدراسة، مما يسهم   •
فعالة   استراتيجيات  القرارات وتطوير  قويًا لاتخاذ  أساسًا  ويوفر  المحتملة  للمخاطر  أعمق  فهم  في 

 للحد من تأثيرات الفيضانات.
 . ئة لمواجهة خطر الفيضانات استكشاف وتحليل المبادئ الحديثة في التهي •
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 الموضوع:  اختيارمبررات 

مفهوم المرونة الحضرية يمثل مجالًا حديثاً لم يحظَ بالاهتمام الكافي في الدراسات السابقة، ومن   •
ثم فإنه يحتاج إلى توجيه جهود البحث نحوه بشكل أكبر لفهمه واستكشاف إمكانيات تطبيقه في  

 والمستدامة.تعزيز المدن المقاومة 
فهم  • بهدف  الجزائرية،  المناطق  في  تكراراً  الأخطار  أكثر  من  تعتبر  التي  الفيضانات  ظاهرة 

المناطق   على  تنجم عنها  التي  السلبية  الآثار  تقليل  أجل  تأثيرها، وذلك من  ومدى  خصائصها 
والت التنمية  سياق  في  والبشرية  الطبيعية  البيئة  عناصر  بين  التوافق  وتحقيق  هيئة  المتأثرة، 

 المستدامة.
قلة الدراسات المتخصصة في مجال مواجهة خطر الفيضانات تشكل تهديدًا متناميًا على مدينة   •

 باتنة، سواء على المدى القريب أو البعيد.
نجاحها   • على  بناءً  وذلك  المدن،  وتخطيط  تهيئة  في  المرونة  استراتيجية  على  الضوء  تسليط 

تحولاً  يعكس  المتقدمة،  الدول  في  القارئ    المثبت  اهتمام  يستحق  مما  العمراني،  النهج  في  هامًا 
 وتفكيره في تبني مبادئ المرونة لتحقيق تطور مستدام في المدن.

 الحالة: دراسة  رأسباب اختيا

تم اختيار مدينة باتنة كحالة دراسية بسبب التزايد الملحوظ في تكرار حوادث الفيضانات، التي تسببت في 
الأرواح والممتلكات، مما أدى إلى زيادة الضغط الاقتصادي على المدينة، التي  خسائر فادحة من حيث  

والتحضير   التخطيط  في  النقص  إلى  أيضًا  الاختيار  يعود  الاقتصادية.  الأزمة  تداعيات  بالفعل  تكافح 
 لمواجهة الفيضانات، وغياب سياسات محددة تحدد أهداف وتطلعات المدينة في هذا الصدد. 

 البحث: منهجية 

تبني المنهج الوصفي التحليلي في البحث لأنه يسمح بدراسة الظاهرة بشكل شامل ودقيق، مما يتيح فهم  
جذور المشكلة واقتراح الحلول المناسبة. تم تحديد صياغة المشكلة على شكل أسئلة، ومن ثم تم تحليلها  

 والبحث عن إجابات شاملة ومفيدة.
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 : ( تقنية البحث )الأدوات المستعملة

تم الاعتماد في هذا البحث على تقنيات الملاحظة كمصدر رئيسي للبيانات، حيث تم التركيز على مراقبة  
الظواهر والأحداث المرتبطة بالموضوع المدروس. أما بالنسبة للمصادر الثانوية، فقد تم استخدام تقنيات  

الكتب،   من  المناسبة  المعلومات  لاستخراج  والتصنيف  الإحصائية،  الفرز  والبيانات  العلمية،  والمجلات 
 .ة الداعمة لعملية التحليل والشرحوالصور، والمخططات، بهدف إثراء الجانب النظري وتوفير الأدل

 التحليل: أدوات 

 ArcGIS Desktopالمختلفة في عملية التحليل و هي : برنامج    الآليعلى برامج الإعلام    الاعتماد تم  
برنامج     10.8 أيضا  وبرنامج     Hyfran  PLUSو   ،HEC-RAS    وHEC HMS    و  ،

AUTOCAD 2019  . 

 والعوائق: الصعوبات 

 منها: إنجازنا لهذا البحث   وصعوبات فيصادفتنا عدة عقبات 

باللغة   • المراجع  المرونة مما    العربية،قلة  المراجع    د اضطرنا للاعتماخصوصا في موضوع  على 
 والانجليزية. باللغة الفرنسية 

أمام   • وجيز  وقت  في  الإدارات  من  لمعالجتها  المعطيات  توفير  الصعب  فمن  الوقت  ضيق 
تعاني التي  بعالبيروقراطية  أن  حتى  الجزائرية،  الإدارة  رغم    ض ها  استقبالنا  رفضت  المصالح 

 . التصاريح التي تمنحنا حق الاستفادة من كم محدد من المعطيات 
المعطيات حول تاريخ الظواهر الطبيعية الاستثنائية في المنطقة أثر سلبا   كما أن نقص أو غياب  •

 على مردود العمل. 
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 هيكلة المذكرة:  

 

 المقدمة العامة  

 الفصل الثاني

 الدراسة التحليلية
 للمدينة 

 الفصل الخامس 

ذجة خطر  من
الفيضان و التهيئة  

 المرونة  وفق مبادئ

 الفصل الثالث 

الدراسة 
  المورفومترية

للحوض التجميعي  
 لواد القرزي 

 

 الفصل الأول 

 الجانب النظري 

 

 

 الفصل الرابع

الدراسة 
  الهيدرومناخية

للحوض التجميعي  
 لواد القرزي 

 

 العامة لخاتمة ا

 الفصل التمهيدي 

 



 الفصل النظري 
 تمهيد ➢
 .وخطر الفيضانمفاهيم تتعلق بالمدينة   ➢
 .ومبادئهابالمرونة    مفاهيم تتعلق ➢
 .السياسة المتبعة في تسيير المخاطر الكبرى  ➢
 (.SIGبنُظم المعلومات الجغرافية )  وتعريفات تتعلقمفاهيم   ➢
 .(HEC-RAS) مفاهيم تتعلق ببرامج النمذجة والمحاكاة ➢
 خاتمة   ➢
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 تمهيد:

واحوا تتب ا تتا ابتتا ااوقتتاا احقاوقتتاا اح وح تتو  واحتقايتتو ها تتااستتوذت ا احوذتتتم احقو باتتو رتتاحطتاعم اح     تتو 
. وقتتت    تتت  اتتت ا واحققوبطتتتاا واحاتتتلأواا احو تتتلأ ونوتتتلأا ياقاو تتتا يتتتلأ وقايتتتو ايعوا   واحقذب تتتو واحذاتهتتتاا 

حتتت   اييتتتلأ  وهجتتتالا واستتت ا هلأتو تتتا رتتتاح بتا  ا اتتتت  الااوقتتتاا احقودامتتت  هتتتا ايي تتتاع اح     تتتو ابقتتتا قا قتتتا 
 هص بذات  وهفاه ق  احخاصو.

وقت  الأنتاا يتلأ ات ا احفصت  احاوتلأا ر تن احجتانتت  احاولأ تو احوتلأ ن وات  من تا هفات ا حقجتا   عاستواا وتاتتلأا 
 هذوتاه.
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 : الفيضانوخطر مفاهيم تتعلق بالمدينة  1

 الحضري:  الوسط 1.1
را ع هبذتظ ها  عتوقوات هجوق اا هذب و وضلأ و   ت وق  مساسا ابا احوجاعا و   Max Weberوس  

ماوغلأ من موتيلأ ف   ستق هذبلأ   موجاوز  اقوصا ااح اتلأ   ياحتسط احذضلأا وسو  ات شا    الاسوالا 
الإنوتتاف ف تت  واحووتتا   ستتاان احق ماتتو ح احتستتط احذضتتلأا ج   ل  منتت  نو جتتو احوخصتت  الإنوتتا لأ حستتتق يتت ن 

الاتجتاع ه تا   ساان احالأ  احقذ  و مولأ  ون اب     و و اطتن اح  ع واح لأاء يتلأ هاوجتاا احذتلأيااا وستبع 
 .1ماو منفس م يلأ ا ا احستق راح  ع واح لأاءساان احق   و ها اح    لأ من مو اطا

هتا  موقاتد رااايتو ااح تو حبستاان و ات     اتلأ وستط وس  هتقع اح ائو اح بج الأ  احتستط احذضتلأا اتت  مها
 وقاع تتو و  احا تتو   و لطتتاع حا تتاطاا ا   واتتت هلأ تتد ن تتاطاا  انت تتو واوو ا تتات ماحتظتتا ا احوتتلأ تتتاوم 

 .2 ااف و ااهو   ا 

 المدينة:  2.1
) أنظرر .3 وقاع تو و  ااف تو ساانلأ موتيلأ ابا وظا ا ل اع تو و اقوصتا يو و اك  تجقع وضلأا  و وجم  

 . ( 01الملحق رقم 

 : Aléa  ةالظاهر  3.1
   ف؟ ج و تلأ   هساولأ ح مما وهوا ؟ج و ه ا زها و  و ححقا اوالأ هُ لأيو ها يلا  اح  ا 

 .4ح ها الأ احق ا ؟ج 

ووقاح تو وت وم واتلأ ا حبخستاعا.ايو   وتطتن احست   وس  ط   و هص عاا ط    و مو ر لأ و الأ احواالأا  
 .1ظاالأا ط    و رذجم ه اا تذ م يلأ هاان ها 

 
نفسع اا هالأ طواعا ,  1 السكني -مقاربة  للمجال  ,  عاسو ها ان و , احقبسسو احجاه  و حب عاساا واحا لأ و احوتز ع , االأوا , ح اان ,    إجتماعية 

 .60, ص  1995اح و و ايوحا , 
ابا احسااو   2024ف فلأا   08  متا   مطبع اب   1b.htm/-www.environnement.wallonie.be/pedd/coe_5//httpها هتقع  2

23:14 .   
 .  18  ص   15  احجلأ  ا احلأسق و   اح      يتضمن القانون التوجيهي للمدينة   2006ف فلأا  20احقبعخ يلأ  06/ 06ها احاانتن  03احقا ا  3

4 Elodie BIGAND et autres, vivre avec les inondations de la résistence à la résilience,STU, France 
,2012,p14. 

http://www.environnement.wallonie.be/pedd/coe_5-1b.htm/
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 :Lavulnérabilitéالهشاشة  4.1
ج  يقاا ت لأ ف ا ابا من تا احو  اتلأ اتا احوتا الأاا احقذوقبتو حبوتاالأا ابتا  TORTERTOT 1993وس  ح 

يقاتا ت  ئو تا هتا م ت  احذت  هتا احلأااناا ح  ق و وط   و ايش اء احق لأنو ج  واحقصا ع مو احقتاع  احوتلأ 
 .2احوا الأاا ح وقت ع  احف   احقوا   احا عا ابا احوصلأف وابا احو ايلأ  لأاء ظاالأا ها ج ا ه

تذبات  هو ت   قوصتا ا و احجغلأايتلأ يتلأ طلأ تم شتاه  هتا م ت  ونتع  هج احجان  الا وقتاالأ و الاو الأ  
 .3احق امالأ و احقاام س 

 : Intensitéالشدة 5.1
  وهتا احققاتا تات ع  ا احف ضتانااجاحقتاء يتلأ  اعتفاعحكق استوالأ تقا  ماق تو احوتاالأا وهتا احققاتا ه است ا 

 .وه ا احسات جاحجلأ ان  حكسلأاو

 :  Les enjeuxت الرهانا 6.1
و اتتتلأ هجقتتتتع ايشتتتخاص و احققوبطتتتاا احوتتتلأ هتتتا احقذوقتتت  من توتتتا لأ رستتت   ظتتتاالأا ط    تتتو احقا تتتا مو 

 .4ر لأ و

 طبيعي:الر خطال 7.1
ج  احخ تتتلأ اتتتت تاتتتاطع  UVEDيولأانتتت و حب ائتتتو واحواق تتتو احقستتتو اهو احفلأنستتت و ح وستتت  ت لأ تتتف احجاه تتتو الا

ج هتتا  des enjeuxحوتتاالأا ح ظتتاالأا ط    تتو ي اتتلأا ج و ها اتتو  غلأاف تتو ممتتا موتا تت  يا تتا عاانتتاا ح 
 .5قوصا يو مو اائ و ج مو ااحققاا من تطتن لنسان و  ح و اا ر لأ و

 احلأااناا  ×احخ لأ = احواالأا و  لأف راح لاقو : 

 
1Gérard Brugnot , Gestion spatiale du risque , Lavoisier  2001, p 146. 
2Khalid Oubennaceur,Analyse de l’incertitude dans la modélisation du risque d’inondation ; étude de cas 
rivière Richelieu, thèse présentée pour l’obtention du grade de philosophie doctor (ph.D) en sciences de 
l’eau, Université du Québec, Institut National de la Recherche Scientifique Centre Eau-Terre-Environnement, 
CANADA , 2017,p07.  

 .22, ص 2010, احفطلأ حب وااو , ستع ا كتاب إستراتيجية إدارة المخاطر طاعق احجقا  ,  3
4Khalid Oubennaceur , OP , cit , p70. 
5Elodie BIGAND et autres, OP.cit,p14. 
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 : Les Risques Majeursالأخطار الكبرى  8.1
احقو بم راحتقايو ها ايي اع احط لأ   2004 يسق لأ  25احقبعخ يلأ   04-20ها احاانتن   2ت لأف احقا ا 

يلأ لطاع احواق و احقسو اهو احخ لأ احط اتلأ رانت   ت  ت  مت  هذوقت  ابتا الإنستان ومائوت  يقاتا و و ت  رف ت  
 هخاطلأ ط    و اسوااا  و مو رف   ن اطاا ر لأ و.

 ايي اع الآت و :ت و لأ مي اع   لأ    

 .احدلاز  وايي اع احجاتحت  و -
 .احف ضاناا  -
 .ايي اع احقااي و -
 ولأا م احغاراا . -
 .اع و و اح اقت وايي اع احصا -
 .واحاتو وايي اع الإش اع و  -
 .ايي اع احقوصبو رصذو الإنسان -
 .احقوصبو رصذو احذاتان واحاواتاا  ايي اع -
 .احوذلأا مو احقا لأا مو ايعنلأ مو مشاا  احوبتم احجت  -

 ( . 03, 20) أنظر الملحق رقم .1احقولأتوو ابا احوجق اا احو لأ و احط الأا   حطتاعم ا -

 الخطر: تقييم  9.1
ات ها ج و ها م   تذ م  ط   و و نتع و احخ لأ راحاسوو حبوذبا  احقسوقلأ حبخ لأ و تاا م شلأوط و و    

احقا آا و احقصاحح و لهاان و و وم احخ لأ و  و تا الأه ابا هاتناا احذساس و احولأ ت ق  احساان و  
احفاد ا  و و الاك ا ه  اح ائ و و احلأيو وجم اير ا   سوجارو اا   صذ و و  ع و اسو ااو  الاقوصا يو و 

 .2و وم احخ لأ  

 
والمتعلق بالوقاية من الأخطارالكبرى و تسيير الكوراث في إطار التنمية     2004 يسق لأ  25احقبعخ يلأ  20/ 04ها احاانتن  10احقا ا  1

 .  16  ص  84  احجلأ  ا احلأسق و   اح     المستدامة 
2Terminologies pour la prévention des risque de catastrophe , 2009, p17 
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 الطبيعية:  الكارثة 10.1
 و ختت  رتتاحوتازن م تت   احقصتتاحح احاته تتو حبتت لا   اح    تتو وتت م هفتتا ا لهتتا ياتتتن رف تت  احطاع تتو اقتهتتا اتتلأ 

 اح    لأ ح ا.

عوتتاعا اتتا صتت هو قتت  تطتتتن ستتلأ  و مو هقوتت ا اي تتلأ تتق  تتا ران تتا  اياتت  محطستتا ع احطاع تتو اح     تتو  و  تتلأف
 .واحقاتهاا الا وقاع ووالاقوصا يو احقسوالأااح     و راينوقو اح ائو 

ران تتا واحتتو هفج تتو موتتا لأ هتتا  لأا  تتا نقتتط احذ تتاا احاته تتو يجتتاا ايهتتم احقوذتت ا ياتت  الأيتتت احطاع تتو مهتتا اائتتو 
و هلارتتس و هبجتتا اتت ون هستتاا ا و ي تتانتن هتتا و لات تتا و صتتالأون يتتلأ وا تتو لحتتا احذقايتتو  و صتتوح احاتتا 

 .وو ا اا احذ اا احضلأوع و اييلأ  ا  وقاع و ووااايو ط  و و ا

ستلأ احستلاهو ت لأ ف تا حبطاع تو ياتت  اتلأ احوذتت  احقفتا ا واتلأ احقوتقتع يتلأ مستبت  احقاوقو ايهلأ ا و حق ا  
احذ تاا اح ا يتتو رستت   ظتاالأا ط    تتو مو هتتا ي تت  الإنستان موستت   يتتلأ اح  مت  هتتا الإصتتاراا و احتف تتاا مو 

 .1احخسا لأ احقا يو احط الأا

 : الفيضان  11.1
 احقتتتتا لأ نو جتتتتو حوستتتتاقط مه تتتتاع ود تتتتلأاي تتتتلأف احف ضتتتتان ابتتتتا انتتتت  اعتفتتتتاع هاستتتتت  احق تتتتاه يتتتتلأ احقجتتتتلأ  

 راق تتتاا توجتتتاوز قتتت عا احوصتتتلأ ف هجتتتلأ  احتتتتا ا هقتتتا متتتب ا لحتتتا يتتتلأوف احق تتتاه ووقتتتلأ حقاتتتاطم احقجتتتاوعا
    .2حقجلأ  احتا ا

 .3ات وقلأ سلأ ع مو ر لأء حبق اه حقا او اا ا ها تطتن ا ون مو ياعف احق اه يلأ ت لأ ف آيلأ  و 

 الفيضان : خطر 12.1
  احقاء اح ا يخلأف ها هجتلأاه اح    تلأ و الإنستان احت ا يستوالأ يتلأ مهتاكا قاابتو ا اااو ات نو جو حقاتناا 

 .4حبغقلأ و اُ ا ابا ا ااامو  و تج ادات  و قاع  يا ا هخوبا ن اطات 

 
 .36, ص 1998, احذ م واحقتا  و  , ه احجو  غلأاف و , الأخطار و الكوارث الطبيعية  . هذق  ص لأا ,  . هذق  لالأاه م معما  ,  1

2 Xavier  Larrouy-Castera et Jean-Paul Ouraliac, Risques et urbanisme, le moniteur, Paris2004, p 27. 
3Ministère de l’écologie et du développement durable, les inondation risques naturels majeurs,dossier 
d’information ,France,2004,p05. 
4Ministère de l’écologie et du développement durable, Ibid. p 03 . 
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 :  les cruesالسيول 13.1
 .1يلأ هاست  ه اه احقجلأ  احقا لأ  اعتفاعو ات 

 التدفق: 14.1
 .2و ات وجم احقاء احقاع ا لأ ق اع هذ   و ا لأ وو ا احدها 

 الفيضان: ظاهرةتقييم  15.1
 احف ضان:معمع اتاه  مساس و ونلأوع و تذ   ظاالأا 

 : la période de retour(T)زمن العودة  1.15.1
مو  حف ضتتانقئتا زهتتا اح تتت ا رقف تتتا احف ضتتان واتت   بقتتا  تتان زهتتا اح تتت ا   اتتلأ  واحوتتا هتتا نتتلأمط هف تتتا

 مك لأ. وش ا احف ضان بقا  انت ت يااا  محف وجف ضاناا 

 :les crues fréquentes* الفيضانات المتكررة 

 .t = 02 ans t = 01 anمولأاو  زها ات ت ا ااا ساو وساواا 

 :les crues moyennes* الفيضانات المتوسطة 

 .t = 10 ans t = 20 ansوا لأ ا ساو ساتاا  10مولأوا  زها ات ت ا ااا 

 : les crues exceptionnellesالاستثنائية* الفيضانات 

 . t = 100 ansساو  100زها ات ت ا ات 

 :les crues maximale de vraisemblanceعظيمة أو القصوى الفيضانات الأ*

 احقا لأ.احولأ تذو  يا ا احق اه    احسلأ لأ اياوم حبقجلأ   والأ احف ضاناا 

 
 .4202احذضلأ و   اه و احقسابو احجدا لأ    ه    تساالأ احواا اا  محاضرات ودروس سنة ثانية ماستر أخطار حضرية و مرونةواان اتما     1
 . نفس المرجع السابقواان اتما     2
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ساو" ات هص بح يسوخ ا يلأ ابم اح ا عوحت  ا واح ا سو احق ن و حتصتا ف ضتان  100ف ضان    ملاحظة:
 100% يتلأ ما ستاو ه ااتو. ات ا احقصت بح لا ي اتلأ من احف ضتان يذت م  ت  1ح  اووقتا  وت وم ااستوو  

 .ساو راحضوط  ا  ي الأ لحا احوطلأاع الإوصا لأ لاووقاح و و و  

احقف تا ي وقت  ابتا تذبات  اح  انتاا احواع خ تو حوذ مت  هستوت  احف ضتان احت ا يذت م رق ت   هتلأا واوت ا  ت  
ساو ات ف ضان ش م  حبغايتو مُوتقتع و و ت  هتلأا واوت ا  100ساو يلأ احقوتسط. رق اا آيلأ  ف ضان   100

و  حطاتت  قتت  يذتت م يتتلأ ما ستتاو  اتت ا احوذباتت  يستتاا  يتتلأ تخ تت ط اح ا تتو احوذو تتو وت تتت لأ ستتا 100يتتلأ  تت  
احس استتاا حبوخف تتف هتتا آ تتاع احف ضتتاناا  هاتت  ااتتاء احستت و  واحذتتتا د وميتت  الاوو اطتتاا احلازهتتو حواباتت  

 .1اينلأاع احقذوقبو

 : la hauteur et la durée de submersion ومدة الغمر ارتفاع 2.15.1
احغقلأ تا الأ   الأ ابا الإطاع احق الأ  يصتصا ل ا ها تجاوز نس  ه ااو يقاا    لاعتفاعيقاا من ياتن  

 لحا ت وع احج عان وايعن و راحق اه.  و ب ا ميضامن مب ا لحا تبا اح  ا  احذاه  حبقوانلأ 

  الأ من تا ا ه اك  صذ و ناتجو اا تبتم   اووقا    سااوج  24ها    حمكالأل ا  ان وقت احغقلأ   الأ  
 احق اه اا طلأ م هجاعا احصلأف احصذلأ مو رقتا  ميلأ .

 سم قا ع ابا  لأ س اعا.  30 اعتفاعسم  مها  50احق اه ي الأا ل ا زا  اا   اعتفاعراحاسوو حبو لأ ي و لأ 

 :  la vitesse du courantسرعة الجريان 3.15.1
  هقاتتتا من تطتتتتن اتتت ا مهوتتتاع يتتتلأ جrugositéحاحخ تتتتنوستتتلأاو احجلأ تتتان هلأتو تتتو راحقاتتت  وم    تتتو ايع  

 واحسلأاو. الاعتفاعاحاان و احتاو ا  ي تعا احجلأ ان ت وق  ابا 

ا/ تتا تطتتتن ي اتتلأا ابتتا الإنستتان وقتتا عا ابتتا  تتلأه  مو  0.5ابتتا ستت ا  احقاتتا  ل ا ابغتتت ستتلأاو احجلأ تتان  
 صاراا ح  اا طلأ م ايش اء احقذقتحو هع احق اه.احوس   يلأ ل

 
 .نفس احقلأ ع احساام    واان اتما  1
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 :le volume de matière transportéeحجم المواد المنقولة  4.15.1

ج و تطتن ا ه احقتا  واحوا ح طاا  ولأ ا  عها      transport solide و سقا اا ا راحاا  احصب  ح  
ح  احواا   طلأق  لو    طلأ م  اا  احقا لأ  احقجلأ   ا لأ  وتواا   ...ج   ي    وصا  

suspension charriage  déplacement  1ج. 

 :  2أنواع  الفيضانات 16.1
 ت   ا ا منتاع ها احف ضاناا تاي  هسق اا هخوبفو ها ا:ت

 
1Ministère de l’écologie et du développement durable,OP.cit ,p07. 

, ه  لأا هاقبو حاا    المتواجدة على مستوى شط الحضنة العمران و أخطار الفيضانات دراسة حالة التجمعات الكبرى  عهضان ش اتش شتقلأ ,   2
 .38, 39ش ا ا احقا سوالأ يلأع احوساالأ الاياتحت لأ حبقذ ط احذضلأا ,  اه و احقسابو , ص
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 :الفيضان الصفائحي أو السطحي  1.16.1

ف   يلأ شا  و اء   احقاء  م  و  احولأ داح ا  واس و  ون  ماو لأ يتق ها او  ,    عقام  احقا  و  احااتاا  يلأ 
واا ا لا يسوغلأق و و   يولأا طت بو ق  لا تو    احساااا  قا من  ماوج اا سات  ر ائو و تصاا يو يلأ  

   ه ا طت بو ها  نفس احتقت ما من هاست  احق اه موصاا  اوضع ساو قولأاا يلأ احسااو . وات ياع ر
راحاسوو  ايه اع تساقط   اح واء ين ايع  ه و و والأ لا تذ م يسا لأ و مي اع  و حك يلا  يص  

 حلإنسان ا ا ر ن الان لأاراا.

 :الفيضان الخاطف 2.16.1

راتجاه   حبق اه  عاص   ت يم  اا ا  يصذو   هذ و ا  هساوو  يتق  هلأ دا  مه اع  ا ت   نو جو  يذ م  اح ا 
 . احق هلأ, و تسوقلأ يولأا زها و طت بو يتق ها او ه ااواحااتاا احا لأ و و احف ضان 

 : الفيضان السيلي 3.16.1

اافا يو ن  فو   توقاد  احولأمو  وا   اح قلأان و  احقااطم  يلأ  ياصو  يذ م  و  ود لأا  مه اع  ماوج اا  وات 
يااوج  احصلأف  يوقوبا شوااا  حاح لأقااج  احقاخفضو  احقتانع  يلأ  توجقع  توساقط  م  ايه اع  من  وا  

 .    احق اه يلأ اح لأقاا و احقساكااا ا اعتفاع هاست 

 : Bassin versantالحوض التجميعي 17.1
توجقتتتع  تتت  ه تتتاه ايه تتتاع  او ستتتقا ميضتتتا وتتتت  احوصتتتلأ ف حبتتتتا   واتتت  ااتتت  نا تتتو ه ااتتتو هتتتا احتتتتا  

 ايه اع  ايب ا و توجقع  ب ا نذت اات  احاا و ها احتا ا. وساق و يلأ هساوو هذ  ا  تطتن ا هاحق

 ج. la ligne de crêteاحذت  احوجق  لأ يذ   ط تولأاف ا اا طلأ م ي تط احاقو ح 

يتت  شتتلأوط هااي تتو اتت ه احتظ فتتو تج تت  ح   تتاه ايه تتاع وتصتتلأ ف ا لحتتا احقختتلأف  و  قتتع ه استتوقوا وظ فوتت  
 احخصا   ها ا : ا هويصا   ياد ا  و   

 حقتعيتحت  و : اح ا   احوضاع س  شواو احوصلأ ف.ا*
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 .1* احقساو و : ط   و ايع   احغ اء احاواتلأ

 العالم: في الفيضانات  18.1
تذتتتت م ظتتتتاالأا احف ضتتتتاناا يتتتتلأ  تتتت  منذتتتتاء اح تتتتاحم   وتخوبتتتتا  ع تتتتو ي تعت تتتتا هتتتتا ها اتتتتو لحتتتتا ميتتتتلأ    

نو جتتو حطه تتاع احقتستتق و احوتتلأ تغقتتلأ هاتتاطم واستت و هتتا احتت لا  تذتت م يتتلأ اح اتت  ومتتاغلا ي   ياحف ضتتاناا 
و تان احاتتا وتسوقلأ ح  ا مياا وووا مساا ع   مها يلأ احقااخ احقوتس لأ احف ضتاناا لا تو ت   يتلأ موبت  اي

احتاو    واحجت و  احوتاحلأ متنتح اااتو تاع خ تو هتا احف ضتاناا يتلأ اح تاحم احوتلأ مصتوذت لشتااح و ت ت    ت  
 .2مع اء اح احم 

 العالم. الفيضانات في  (:01)الجدول رقم 

 احخسا لأ  الاسم  احساو  اح ب   احااعا 
مهلأ اتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا 

 اح قاح و
احتلايتتتتاا احقوذتتتت ا 

 ايهلأ ا و
هب تتاع  5قواتت  و  500 مواامتف ضان  1913

  ولاع
ف ضتتتتان اتتتتلا  احغتتتتا   1955 مسولأاح ا مسولأاح ا

 احج م ا
 40قواتت  و ت تت يم  50

 محا هاد  
 300قواتتتتتتتتتتتتتتتت  و  Tarn 200ف ضان  1933 يلأنسا موعوما

 هاد  ه  ا
 قوا 100 ف ضان يلأ  زا   1954موا  17 لملأان آس ا

مهلأ اتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا 
 احجاتم و

و  1967 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتانفلأ  اح لأاز   
 1967ف فلأا 

قواتتتتتتتتتتتتتتتت   300و  864 ع ت  يجااالأو
 ابا احوتاحلأ

 قوا   733 ف ضان را  احتا   2001نتيق لأ 10 احجدا لأ ليلأ ق ا 
 الإوصا  اا:ح حك يذس   ورالإناي

 .1960– 1860رس   احف ضاناا ها ااا  اهلاماا صاالأ قوبت  5

 
1Abdelwahab Sari Ahmed, Initiation à l’hydrologie de surface, edition distrubition Houma, Alger, 2002, p19. 

   عاسو واحو ه ماو اح بقو  ه  لأا ها هو حاا   ع و ها سوالأ يلأ ت ائو ايوساط احفاد ا  و  الفيضانات في المناطق شبه الجافة خطر موق  اااهوو    2
 .16  ص  2005وايي اع اح     و   اه و احذاف حخضلأ   راتاو   
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 .1967و  1947رس   احف ضاناا يلأ اح احم ااا  محا شخ  قوبتا 73مكالأ ها 

 .1990و 1966هباتن هاطت  ااا  75محا شخ  و  200قو  

 : 1تاريخ الفيضانات في الجزائر  19.1
 ( : تاريخ الفيضانات في الجزائر. 02الجدول رقم ) 

 
1Salah LAHLAH, Ies inondations en Algérie , Actes des journées Techniques ; risques naturels 
inondation prévision protection, batna , Algérie , 15/16 décembre 2004 ,p 47-57. 

 الخسائر المكان   التاريخ  
 المادية  البشرية 

ادازقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  12/10/1971
Pjmax=182.6mm 

 احقئاا ها احقوانلأ  هلأا  وياا  40

27-
29/03/1973 

 ااارو وشلأق احتطا
Pjmax=166.2 

/ / 

28-
31/03/1974 

 تادا وزو
Pjmax=381mm 

 130هاتتتتد  هتتتت هلأ  4570 وف اا  52
 18000قلأ تتتتتتتتتتتتو ه دوحتتتتتتتتتتتتو 

 27شتتتتتتتتتتخ   ون هتتتتتتتتتتاو  
 هباتن  مااع.

 50هوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيلأ   44 اح بقو 01/09/1980
 هجلأو .

/ 

 ا ا ااامت وطلأق و ستع. وف اا  20 اح لأق احجدا لأا  22/08/1983
وف تتاا  اح  تتلأاا  02 راتاو 05/07/1987

اتتتتت ون  ا هتتتتتا اح تتتتتا لا
 هاو .

/ 

 200شتتخ  هفاتتت    احقسابو 21/09/1989
 اا بو ا ون هاو .

اح  تتتتلأاا احطابتتتتتهولأاا هتتتتا 
 اح لأق ه هلأا.
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 :1الكارثية في الجزائر أسباب الفيضانات  20.1
موقاد تساقط ايه اع يلأ احجدا لأ ر  ا لنوواا ش م  حبغايو يلأ    هتا احفوتلأا احفصتب و ومتاا احستاتاا  هقتا 

قت تتو تخبتتا  لاصتتاع  متتب ا لحتتا لنخفتتا  وتتا  يتتلأ هاستتت  ه تتاه احقجتتاعا احقا  تتو مو انتتا  يااابتت  مه تتاع 
 ميلأ .يسا لأ ر لأ و وها يو ه و لأا مو انا 

ن اا ا ه احف ضاناا احات و وتا الأاا ابا احقذ ط واحا اطاا احقخوبفو يلأ ها او  ون ايلأ  عا ع ح تلأوط 
  غلأاف و وميضا لإسوغلا  ايعانلأ.

ح ستتت  ب تتا  ابتا احتتلأوم هتا من احستت    احلأ  ستتلأ حق وتم احف ضتتاناا اتتت وصتت  ايه تتاع احغد تتلأا  للا من تا
 .احف ضانرس   ظتاالأ لسوااا  و  واحوا ها ت ق  اتاه  ميلأ  ابا تفاقم آ اع 

 منتاع:ر ا  ااا يقاا تصا ف مسوا  احف ضاناا يلأ احجدا لأ لحا  لام 

م ا لحتا ا تت  مه تاع ود تلأا و اتاصتا عا يتو هات  :  فيضانات ناتجة عن سوء أحوال جويةملحوظرة*
يتتتتتتلأ احجدا تتتتتتلأ  1969ديتتتتتتلأان و ستتتتتتا ت  وف ضتتتتتتاناا يلأ تتتتتتف يتتتتتتلأ وتتتتتتت  ه 1957 يستتتتتتق لأ  ا ف ضتتتتتتانا

 .س  وحذت  اح اصقو و  1974وتتنس واحف ضاناا احطاع  و يلأ هاع  

ي تت  شتتوااا احصتتلأف احصتتذلأ وشتتوااا  قتتع ه تتاه  :البشرررفيضررانات ناتجررة عررن عوامررل يكررون سررببها *
ايه اع  نا  موجاا احت يان رس   عهلأ ايناا  يا ا واحقخبفاا احو لأ و     ا ه ايستوا  تستاام يتلأ 

 
1Salah LAHLAH, Ibid, p 45-46. 

 20وف تتتتتتتتتاا   و  22 وا  عاات  20/10/1993
 هصا .

/ 

اتتتتتتتتتلأف اتتتتتتتتتتالأ لأ ج  احقستتتتتتتتتابو   23/09/1994
احجبفو   احق يو  اتاا احت يبا  

 اح ت لأا  ت اعا.

 84وف تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاا   27
اا بتتتتتو 941هصتتتتتا   

 ا ون هاو .

/ 

 هساا ه هلأ. 174 هوتيلأ. 12 م عاع 14/01/1999
 01هوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيلأ    01 اتس ا ا 28/09/2000

 هفات .
عم  وتتتتتتتتتتام  لأيو تتتتتتتتتتا  193

 احسات .
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يسا لأ    ها تذ م مه اع هتسق و  ها  واحو ه ماو ت اعا احولأ تغتلأق يتلأ احق تاه  ت  شتواء تالأ وتا  و ت ا 
اواا مو  لام ساتاا  وا  تطتن ات ه اح تاهت  وانتذو تقاهتا يتلأ س   هادا  مما تطتن ف ضاناا    سا

 ظ تع احف ضاناا.

هات  احقت ن احوتلأ تجوازاتا  :الفيضانات الناتجة فري منراطق تات بي رة طبوفرافيرة مسراعدة علرى حردوثها*
احت يبا    مو تاع ابا مقت اا احجوتا   قت ن ح اتاا اب وا جاتالأ لأ ج  وا  عاات  سا ا   حالأفاحت يان  ق ن  

راتاو  احق يو ج  تذوتا ا ه احق ن ابا  اايو ساان و ااح تو رست   احو قاتلأ احفتنتتا واحغاتلأ قتانتنلأ احت ا 
ماتوج مي تتاع   اتلأا  فاتت ان احذ تاا احو تتلأ و و تت هالأ احقا تتآا   وات ا هتتا يستج  ااتت   ت  ف ضتتان ووتا وحتتت 

 كان يف ف.

 :والفيضاناتالسيول  التي تزيد من خطورة الأسباب بعض 21.1

تصتت  لحا تتا احق تتاه يتتلأ واحتتو يتتلأ احقاتتاطم احالأ وتتو هتتا اين تتاع وايو يتتو احوتتلأ يقاتتا من  احستتاان و واحطاايتت -
 عتفاع هاستم ا.ا

 ايعانلأ راحالأ  ها اين اع وايو يو . اسوخ اانتع و  -

 ها اع احق اه احجلأايو وسلأاو  لأ ان ا وتطلأاعاا . -

 هاست  احق اه وو ت ا  وهتسق ا. اعتفاعه     -

  ق و ونتع و الإعساراا احولأ تذقب ا احق اه احجاع و. -

 ه    قو وصذو احوا ب رذ وم احف ضان. -

هتتتتت    قتتتتتو وصتتتتتلاو و نوتتتتتاا اح تتتتتتاع  والإنتتتتت اع احقواتتتتتلأ احقستتتتتوخ ا حوا  تتتتت  ستتتتتاان احقا اتتتتتو احق لأنتتتتتو  -
 حبف ضاناا.

رتاحخ لأ احت ا م ت  ام وهت ا لستوجااو م وت تاون م هتتع هت   واتلأ ستاان احقاتاطم احق لأنتو حبف ضتاناا  -
 .1ت ب قاا وتت ا اا احج اا احقخوصو

 
 . 100,   99ات   ص 1428  هاووو احقبك ي   احتطا و  احلأ ا   احس ت يو  جغرافية المخاطر لالأاه م اا سب قان ايوا      1
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 رتفاع نسبة الفيضانات :وأثره في ا البشري النشاط  22.1
تغ  تتو ايع  راحقوتتانلأ احطا فتتو والإستتفبت واح تتلأق احق  تت ا  واتت  توستت   احستتاواا احقغ تتاا رالإستتفبت  -

يتتلأ  لأ تتان ه تتاه ايه تتاع يتتلأ اح تتتاعع واح لأقتتاا ابتتا اائتتو ستتات   ايتت  احقتت ن اتت لا هتتا من  والإستتقات 
 توسلأ  نذت راطا ايع .

هاتتاطم تخوبتتا يتتلأ يصا صتت ا اح     تتو  ايو يتتو يج تت  احق تتاه احجاع تتو توجتت  مو انتتا نذتتت اتجتتاهتغااتتلأ  -
 واحو لأ و اا ها او احجلأ ان ايصبلأ .

ونع وتتا د يتلأ ر تتن احقجتاعا احقا  تو موست   يتلأ لعتفتاع هاستت  احق تاه يبتا احذتتا د ووقلأاتا حقتا   -
 وتح ا ها ها آا وهوانلأ وهداعع.

 عهلأ احقخبفاا احصااع و والإن ا  و يلأ ر تن ايو يو. -

 آا يلأ هجاعا ايو يو مب ا لحا تضاام احقجلأ  .لقاهو هوانلأ وها  -

 .1لن اء طلأق حبس اعاا ه ولأنو لتجاه هساع احسات   -

 : هابالمرونة و مبادئ مفاهيم تتعلق 2

 : اصطلاحا(la résilience)المرونة  1.2
 هفوت  و واسع يسو ق  يلأ ا ا ه ا ما.  ات الاعت ا  مو احافد لحا احتعاء  وات هف  احقلأونو  بقو ت الأ 

ابا    اسوخ ااتم   احقا ا  ق عا  حق ا   احفاد اء  ااحم  يلأ  هلأا  يو   احقلأونو  مو    اهوصاص هف تا  احص هو 
. م تم ر    حك تااو  هص بح  واحو ا ايوحا ر   ت لأن ا حبص هواحو ته  وميضا حق ا  ات ا احقا ا لحا  

احقلأونو ها ق   اح  م  ها احوخصصاا رقا يلأ  حك ابم احافس اح ا طتع ها هف ته ا ايو  ح احافد 
رقف ته   احتعاءلحا   لحا وايو احتصت   احوط ف    اج  احقف تا    الان لأاراا   واهوصاص لحا نتع ها  و ا ا 

 .2ر    حك ياصو يلأ ابم اح ائو   مسو ق 

 
 .  101: 100ص    ص   نفس المرجع السابقلالأاه م اا سب قان ايوا      1

2Imane FEDAILI, Ibid, p 03. 



ت ومفاهيم الفصل النظري   .....................................................................................................   تعريفا  

 

23 

 

 : المرونة 2.2
 الاووفتتاظاحوغااتتلأ احوخلأ  تتلأ و لاتتا ا احواوتت م هتتا يتتلا   هتتج اتت ا احوغااتتلأ , هتتع  استتو  ا  قتت عا احاوتتاا ابتتا 

 .1اافس احتظ فو , نفس اح ا و , نفس اح ت و ونفس ق عاا ع  احف  

 استوواقلأاتلأ قت عا نوتاا هتا ح ابتا ست ا  احقاتا  هاوقتو هتا   مو ه ماتو مو هجوقتع ...ج ابتا احوتاقبم ر تا  

 .2تقس ا ا احاواا وتطتن والأ اا يو و والأ هوتق و  ان لأاراا واحو ايلأ ها 

 المرونة الحضرية:  3.2
اسو  اا ا هع  قاا حباواا اح ائلأ  اح ا ي  الان لأا  ياحقلأونو احذضلأ و ت الأ لحا ها اع    Hollingوس   

 ووفاظ اتظا ف .الا

ران ا   احذضلأ و  احقلأونو  ي لأف  اح وحلأ  اح اك  الامها  ابا  ؛  احوط ف  ابا  قا عا  حقتا  و  ه ماو  سو  ا  
 احوا الأاا احقااي و احذاح و و احقسوا ب و , و راحواحلأ احذ  ها ا وجقا و ش ا.

احاواا اح ائلأ احذضلأا اح مااه الأ اح ا يسو بك و وس  ت لأ ف و احو اح ائو ايوعوم و احق ماو احقلأنو الأ  
يذت  و ي بم احقتا  و اح اقو ر لأ او تط ف و وها يلا  احوفاا  هع احاوم الإياتحت  و اييلأ  , وتوخ  

احوط ف و ياي  يلأ الا ل لأاءا احوخف ن و  احقصقم  ا  احوخ  ط احذضلأا  احذ اا ها يلا   اوواع نتع و 
 .3ايضلأاعا ر ا  ميض  ومكالأ 

 عنها؟  المرونة التي نتحدث هي  ام 4.2
لحتا وايتو  اح اايتاا مو يتلأ  ءالإن تايلأ اح قلأان احقلأونو هقاا من تستو ق  ابتا اح  مت  هتا احقاتام س  يتلأ 

هص بح احقلأونو ابا هستوت  اح اايتاا ي ناتا  اسو قا  ل ا مع نااحتصت  لحا هسوت  مابا  الإقب م   يقالا 
ن اتتتلأ هتتت   احواا تتتاا احوتتتلأ توتتتتيلأ ابا تتتا اتتت ه اح اايتتتو حوتتتوقاا هتتتا هااوهتتتو هخوبتتتا احو  متتت اا احوتتتلأ تتتتب ا 

ايشاا  اح ا س و احولأ ت  ا حب اايتاا هتا م ت  من تطتتن هااوهتو  ومحبقسا  رسالأوعا وظا ف ا   احواا اا  
 خ ها ا م ااء و وم ص ت  حقسوت  ه اه احف ضان هالا.حخ لأ احف ضاناا و تطتن آهاو حقسو

 
 . 2024  ه    تساالأ احواا اا احذضلأ و   اه و احقسابو احجدا لأ  محاضرات ودروس سنة أولى ماستر أخطار حضرية و مرونة     ا   اح احا  قو1

2Robert LAUGIER, la ville de demain :intelligente, résiliente, brugale, post-carbone ou autre, une 
synthése documentaire,France, mars2013,p07. 

 .نفس المرجع السابقا   اح احلأ   قو,  3
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يقاا ح ات  احتو اا مو اح ااياا من ت ق  ر ا  هسوا   وا  لاا  ها  هتج  ت  هاتنتاا احذتلأ حوطتتن   لا
هلأنو  وااا ياقا ت اا  تافا  احقلأونو  حطتا  بقتا  تان احت هج يقتس هستوت  موستع  بقتا  انتت  فاءت تا مابتا 

 وميض  .

وحبذ م  اا احقلأونو احذضلأ و هتا احضتلأوعا ت  اتم ات ا احت هج مو ات ه اح قب تو ااجتا  ابتا هستوت   ت  
ح تتوااا احواا تتو ح اح ااصتتلأ احقاتنتتو حبق ماتتو ياصتتو ااصتتلأ ااحق ماتتو  ه قتتو ه اتت ا احوافاتت  ين تتا تقتتس  تت  

واحوتلأ توقاتد اولأار  تا ....لحخ ج  لأق واح وااا احقخوبفتو  احوج اتداا  احستاا  اح احوخ  ط احذضلأا  احاا 
 .1احاتا ف قا ااا ا

 :la ville résiliente2المرنة المدينة  5.2
لأ احوتتتلأ تقتتت م وتخ تتتط و ت قتتت  ابتتتا الاستتتو  ا  و احق ماتتتو احقلأنتتتو اتتت UN HABITATستتت  هاوقتتتو و
, وتطتن احقت ن مكاتلأ قت عا سوجارو حجق ع احقخاطلأ, ستاء  انت هفا ئو مو ر ائو, هوتق و م, والأ هوتق والا

ابا وقايو و ت د د و اا احاا  و تاهاا هااست  احواق تو و ت د تد اح ائتو احااابتو حلاستواقاع و  يتع احوغااتلأ 
 الإيجاالأ.

احق ماتتتو احقلأنتتتو اتتتلأ احوتتتلأ طتتتتعا قتتت عاا   ResilientCity.Orgوستتت  ت لأ تتتف هاوقتتتو احق ماتتتو احقلأنتتتو 
قوصا يو و  ا الا وقاع و و الا   ابا منوقو ا و ه اكبحبقساا ا يلأ اهوصاص احص هاا احقسوا ب و و تب 

 .احواا و رذا  تو  قا عا ابا احذفاظ ابا نفس احتظا ا و اح  اك  و اينوقو و اح ت و ر ا  مساسلأ

ت تتلأف احق ماتو احقلأنتتو ران تتا تبتك احقتت ن احوتتلأ حتت م ا   OECDقوصتتا ا و احواق تو اح وح تتو هاوقتو احو تتاون الا
ستتتو  ا  ح تتتا واتتتلأ ت تتتدز احواق تتتو احقستتتو اهو و احاقتتتت الاحصتتت هاا احقستتتوا ب و , و احاتتت عا ابتتتا اهوصتتتاص ا

 اح اه .

اتتتلأ احق ماتتتو احاتتتا عا ابتتتا احوتتتاقبم  ه ماتتتو  تتتاادا حقتا  تتتو تتتتا الأاا احقاتتتاخ احذتتتاحلأ  ستتت  اح اتتتك اح تتتاحقلأو
 .وش ت راحذ  ها ه اه  واحقسوا بلأ و حك

 
1Imane FEDAILI, Ibid, p04. 

احقبتقلأ اح ا سلأ احاانلأ حااارو احق ا اح ا س و ,    ن الليبية , المدينة المرنة المفهوم و أهمية التطبيق على المدا   احذف ظ مات س ف احقت   ,  2
 .231, ص 2019حا  ا , 
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 :1لتسيير المخاطر ) خطر الفيضان ( النظرة الكلاسيكيةالرؤية أو  6.2

 :المقاومة 1.6.2
 ( : المقاومة .  01الشكل رقم ) 

 

 

 

 حاب ) الإبتعاد عن الخطر ( :الإنس 2.6.2
 ( : الإبتعاد عن الخطر .  02الشكل رقم ) 

 

 

 

 :  2لتسيير خطر الفيضانات  الرؤية الجديدة 7.2
 و وم يا ا ت  ام احقلأونو ابا هسوت   لام مص  ا:

 .  ( : النظرة الجديدة لتسيير خطر الفيضان وفق المرونة 03) الشكل رقم 

 
1Imane FEDAILI, la résilience dans le cadre du renouvellement urbain ( dents creuses ) à Margny-Lés-
Compiégne-oise (60), agence d’urbanisme Oise-La-Vallé, France ,2015,p06. 

, احقبواا اح وحلأ    الرفع من مرونة الوسط الحضري لمواجهة خطر الفيضاناتدراسة حالة مدينة بوسعادة ا   احجتا  اتش احو,  صاالأ  اتما واان 2
 .2023نتيق لأ  08-07احخاهس حوساالأ احق ن ,  اه و احقسابو , 

 الظاهرة  وقاية وتسسير 

تخفيض الظاهرة  

عن طريق أجهزة  

 الحماية

 الرهانات  وقاية وتسسير 

عن إبعاد الرهانات 

المعرضة المناطق 

 للخطر 
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 مرنة:   نكيف نجعل المد 8.2
م      - ها  احواسام  و  احواو م  و  احونع  هخاطلأ  ف م  ها  ه اع و    احطتاعم, احوخف ف  ابا  ه وق ا 
ها    احتقايو و احوخف ف  لطاع  , هع نقان من  ايو الإ اعاا تف م  وعاا يلأاطااا و احقجوقع احق نلأقت اح

 احقخاطلأ.

حبذ    - هادان و  احقخاطلأ    تخص    يصذا   ها  الإااناا  اح ي     احقااز ,وهاح  ايسلأ  اا 
 حبذ  ها احقخاطلأ. الاسواقاعاا اح لأ اا و احا اع اح قتهلأ ها م   وا م ابىقجوق اا و حااحقاخفن,

وت   ووفاظالإ   - هذ  و  اا  اناا  و  احض ا  نااط  و  احقخاطلأ  احقخاطلأ    سو قاح ا   اسوخ اه ا حواا م  و 
و   احذضلأ و  احواق و  حوخ  ط  ا ا    اا احالأاع   اتخا  كاسا   م يلأ  ناهاو  وا ا  احقجا ,  احق بتهاا  ا ه  ن 

    الإطلاع اب   ها طلأف ااهو احاا  واحا عا ابا هااق و هذوتاه.ساحوخ  ط 

اح ا و احوذو و    الاسواقاع- راحذ  ها يلأ  , ها  شوااا تصلأ ف احق اه حوجا   لأ  احقخاط  ياصو احقو باو 
 وغالأاا احقااي و.احف ضاناا و تطتن هوط فو هع اح

 .وو ا اا و تذساا  وس  الا  واحصذ احق اع  و احقبسساا  ق ع  تاا م ايها يلأ-

راحاتا   اوولأااو    ت  ام- احقو باو  و ا   الإقب ق اح ااء  ت ائو  ر اا     ااسوخ اهمساس اا  مي اا  و  اتاق  و 
 . الااوواع

 يلأ احق اع  واحقجوق اا احقذب و.  ااحقت ت   حبذ  ها احقخاطلأاحواك  ها تف ا  الأاهج احو ب م واحو ع   -



ت ومفاهيم الفصل النظري   .....................................................................................................   تعريفا  

 

27 

 

وقايو احاوم اح ائ و و احقااطم اح ازحو اح     و ها م   احذ  ها احف ضاناا و اح تاصا و والأاا ها  -
احوط ف هع تغالأ احقااخ ها  ح ا حقتا  و لهاان و ا اشو احق ماو .  احقخاطلأ احولأ ق  تطتن احق ماو الأنو  

 احذ  ها احقخاطلأ. احجا ا يلأ هجا يلا  تافا  احققاعساا 

و احوتع و     تاع  يلأ احق ماو و تاو م احو ع واا اح قته واح  تلأ ا  ه اك  منوقو الإن اع احقوالأ و تساالأ-
 اح وع و.

ر   وقتع  اع و ط    و , احواك  ها تب  و لوووا اا احاا اا رذا  تسوفا  احقجوق اا ها اح ام احلازا  -
 .1يلأ  حك لاا ا لاقاع احقساكا و لاا ا تااا  وسا   اح    ح ا و اتخا  ت ااالأ الإن اش , رقا 

 تتميز المدينة المرنة بما يلي : 9.2
احخ هاا ونقان ا واا وقتع احطاع و و    يالأه ماو ياتن يا ا م لأ احطتاعم يف ف رس   ق عت ا ابا تت -

 .ء هااسوواااو ا احوذو و تخضع حاتاا  ااا

تخص      لن اء اقلأان هسو اا و  , ولأ صو ابا  هسبوحو  و  او  اا واتهو هذب و شاهبو و وا قوه م-
 حو د د ق عات ا الإ اع و و احواو ق و ق   وم ااء و ر   ظ تع ما ي لأ ط   لأ.احقتاع  احلازهو 

سب ات ا- ساان ا    ه ماو  و  راحقذب و  واس و  قاا ا    احقخاطلأابا  عايو  و ت   لحا   ه بتهاا رالإنايو 
اا   احااتجو  احقخاطلأ  و  احوتاالأ  احخسا لأو  وت   ايشخاص   احطتاعم,هواوو  اوسجا   يسقح  هقا 

 . ويلأ ون  و ا و قخاطلأاحق لأناا حب

 ه ماو تقاا ساان ا ها احق اع و يلأ اقب و صاع احالأاع و احوخ  ط هع احسب اا احقذب و. -

ت  ا احقلأاهوو و الإن اع  ا هج تطاتح  ه ماو ت   ا اوتقع آ اع احطتاعم و احوخف ف ها آ اعاا , و  حك  -
 وقايو اح ا و احوذو و و هقوبطاا احقجوقع و اييلأا .احقوالأ ها م   

لاسوئااف    - ايساس و  احخ هاا  اسو ا ا  م    ها  اسولأات ج اا  تافا   و  الاسوجارو  ابا  قا عا  ه ماو 
 . 2اين  و الا وقاع و و احقبسس و و الاقوصا يو ر   وقتع احطاع و 

 
 .نفس المرجع السابقا   اح احلأ   قو ,  1
 .نفس المرجع السابقا   اح احلأ   قو ,  2
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 ؟  1على مدينة ما أنها مدينة مرنة  يمكن أن نقولمتى  10.2
 :ا ه ماو هلأنو ل ا  انت قا عا ابايقاا من نات  ابا ه ماو من 

 احتقايو ها احقخاطلأ رفض  اح ق  احقسوقلأ واحوذضالأ احقوتاص . -

 احقااسوو . احوخف ف ها الآ اع احسب  و حبطتاعم رفض  اي  دا احواا و وايشاا  احذضلأ و  -

 طلأق حبذفاظ ابا احذاحو احتظ ف و اح     و يلا  موقاا ايزهاا.  ليجا   -

 ل اعا هسو اهو حبقخاطلأ توط ف هع احقخاطلأ.  ااوقا   -

  اح ت ا لحا احتنع اح    لأ يلأ مقلأ  وقت هقاا.  -

 مدينة مرنة (:  100التجارب الدولية لتحقيق مرونة المدن ) منظمة  11.2
ه ن اح احم حوصوح مكالأ  , ا  ف هساا ا    2013و ها ق   هبسسو "عو فبلأ" ااا  ا م اح ق  ا  ه احقاوق

قوصا يو والأ ت ام ااوقا  و ل هاف هف تا احقلأونو احولأ  الا وقاع و و  ونو مهاا احوغالأاا اح     و و الا هلأ 
نس ج احق ماو  لا ت ق  احدلاز  و احف ضاناا وها لحا  حك ياط , وحطا ت ق  احضغتطاا احولأ تض ا  

متها ر   متا ,  اعتفاع احو احو و نواا حاا  اح اا احقفلأط مو والأ احف ا  , و ماقا  اح اا و   حك نا   
 احغ اء و احق اه. 

طب  , وا     1000,  م وص  ا   اح بواا لحا   2013ه ماو ن ايو    32كان اح ق  ا  ه احقاوقو ر     
ه ماو حوصوح نقا اضت و ا ه احقاوقو , وق  ق هت ا ه احقبسسو لطاع اق  احق ماو احقلأنو   100تم  

هع   قا عا  ARUPهبسسو  راحو اون  تج ب ا  احولأ  احق ماو  ق عا  و  ا ان يصا    يسو  ف  اح ا  ابا    , 
الا و  مهاا  احوط ف  تا اع  احولأ  تبك  احقلأنو ها  احق ماو  يقاد  اح ا  ها  وم ان   , احوذ ياا  سوقلأاع يلأ و   

 . 2الان لأاراا و احقذا 

 (:كوبنهاجنحول العالم ) مثال عن المرونة 12.2
   ت و لأ  تما ا ا ها ايهابو احلأا  ا ااحق ا يلأ ل اعا احق اه و احوط ف هع احوذ ياا احقا  و , وا  تتا 

 اعتفاا ا اا س ح احوذلأ. حف ضاناا نو جو حقتق  ا احساوبلأ و احق ماو ت  م اا هسوقلأا ها ا
 

1 Imane FEDAILI, Ibid,p09. 
 .240, ص مرجع سابقا   احذف ظ اات س ف احقت   ,   2
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رقا يلأ  حك اااء   اوطاع و الااتخ ا  تما ا ا هجقتاو ها الإ لأاءاا    احف ضاناا حوذاام احقلأونو ن   
  , ايه اع  ه اه  تصلأ ف  ومنوقو  احصذلأ  حبصلأف  هو تعا  نواها  ي ق   احق اه  لإ اعا  هوطاه   نواا 

 لحا لن اء س و  و وتا د حذقايو احق ماو ها احف ضاناا احوذلأ و .رالإنايو 

, رقا يلأ  ت وق   تما ا ا ميضا ابا احوخ  ط احذضلأا احقسو اا وت د د احواسام ااا احا اااا احقخوبفو  
اح ائ و   احوذ ياا  هع  احوط ف  ابا  ق عت ا  وتذساا  احقلأونو  حو د د   , حبقتاطااا  احف احو  احق اع و   حك 

 .1احقسوا ب و 

 كوبنهاجنمدينة   :( 01الصورة رقم )

 
.  01:30ابا احسااو   2024ف فلأا   20تا    مطبع اب   م  https://chat.openai.com/   : احقص ع  

 في الجزائر :   المرونة 13.2
اتتت  تقات  احقلأونتتو يتتلأ احجدا تلأ هف تهتتا نستت  ا   مت ا وواتتلأ هتتاحتف هااعنتو راحتت و  اييتتلأ  , وات  اتت ما تا الأ 

تختتتا  قتتتلأاع هتتتا ولايتتتو احجدا تتتلأ ر ن تتتاء هتتتا ي تتتلأف رتتتاحقخ ط احوتتتت ا لأ , ر تتت  ا 2017تو تتتلأ ياتتتط يتتتلأ اتتتاا 
 .  PDRU D’ALGERج  plan directeur de la résilience urbaineح حبقلأونو احذضلأ و 

 
 . 01:20, ابا احسااو  2024ف فلأا  20تا   مطبع اب   م  openai.com.s://chathttp  /ها هتقع 1
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 :PDRU D’ALGER 1التوجيهي للمرونة الحضرية للعاصمة المخطط  14.2
 Earthquake and Megacitiesح  EMIاتتت ه تتلأوع شتتلأاكو حتلايتتو احجدا تتلأ هتتع هاوتت   عاستتاا 

Initiative   ج  حو ت لأ هلأونو اح اصقو و  ب ا قا عا ابا تخف ن تا الأ احطتاعم ابا و اا احاا  و ابا
 . احققوبطاا 

 المبادئ الأساسية لهذا المشروع:  1.14.2
 وطلأ او  ها ق   احقسبوحاا احجدا لأ اا. PDRUلاوقا  ه لأوع  -
 لسو اهو احق لأوع. -
 الإ قاع. -

 اح ق  احو اع لأ.وح حك يج  من ملأتطد احا ج ر ا  مساسلأ ابا 

 تحليلات :  7قطاعو  12يقوم المشروع على  2.14.2
 قطاع:12 -

 ل اعا اح تاع  واحذقايو احق ن و. -

 احو ت لأ احذضلأا وتخ  ط احق ن. -

 احساا.  -

 ه امالأ وتاا اا اح ااء.  -

 ح ا و احوذو و احذضلأ و.ااحاا  و  -

 . الاسولأات ج واحقا آا  -

 اتصالاا اح تاع . -

 هاا حاح تاع ج. تطاتحت  ا احق بت  -

 ل اعا احافاياا احصبوو.  -
 

 .نفس المرجع السابقا   اح احلأ   قو , 1
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 احواهاا و تقت   احقخاطلأ. -

 احو ب م و الإالاا و احوتع و.  -

 احو ع   و اااء احق اعاا.  -

 تحليلات:  7 -

 احقاان و.  وتذبا  اح  اناا عسم احخلأا ط -

 . احوتاالأ و ايي اع احدحداح و -

 ظتاالأ ومي اع الان  اعاا ايعن و.  -

 مي اع احف ضاناا.ظتاالأ و  -

 ظتاالأ و مي اع تغالأ احقااخ.  -

 توا   ون لأ احق بتهاا. -

 .GDIاحذت قو و احاواا احقبسسلأ -

 ( : مشروع المرونة الحضرية للعاصمة .  02)  الصورة رقم
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.   19:00  ابا احسااو  4202ف فلأا   08  مطبع اب   متا  http://www.wilaya-alger.dz/fr/ احقص ع : ها هتقع     

 :1السياسة المتبعة في تسيير المخاطر الكبرى  3

 الأخطار الطبيعية في العالم: 1.3
وهخ  اا   يلأا ط  اتنع  طت بو  ه ا  ها   اح     و  رايي اع  احوطف   س اسو  ايوعم و  اح و   ت ات 

راتاناا  ج و اقت ا   ZERMOSE . PER . PPRح ي  ا تصفذاا  ه احقخ  اا   , تافا يو  و هلأاس م 
ها   ح ا  احو لأق  تم  اح     و  ايي اع  من  نج   ست سلأا  و  يلأنسا  يلأ  هالا  احقت ت ا  احاانتن و  احاصتص 

ويلأ  ق ع احق ا ما احغاراا , احو قالأ , احتقايو ها ايي اع احط لأ  , احجوا  , احواهاااا , ويلأ    1882
 تاناا احولأ تا  ابا احخ لأ: ها مبلأ الأ  يام احا

صاا ا ا احاانتن    1987 ت ب و    22و احق    راحاانتن    1882ميلأ      04*قانتن احغاراا احقبعخ يلأ  
 احغاراا ابا من ا واراا وقايو احولأمو وهاع ما ت ي  ابا ا. 

 
, ش ا ا ه ا    وحو يلأ ت ائو ايوساط احفاد ا  و , قسم ت ائو   الفيضانات في واد الزناتي و إنعكاساتها على التهي ةهواع لأ اد اح ما و زهلاؤه , 1

 .44, 43, ص  2013اقلأان و  اه و قسا ااو , 

http://www.wilaya-alger.dz/fr/
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احقبعخ يلأ   احج    احتقايو ها ايي اع    78ها ت      اءا اح ا    1985 انفلأ    08*قانتن  تذت ااتان 
اا  الااوواع  اح     و واح ا مك  ابا من احخ لأ هت ت   ا قا راحقااطم احج ب و ولا ا  ها مي  ا ا ر اا  

 احق اا راا ت ائو. 

واح ا ما  ابا    1987 ت ب و    22*احتقايو ها ايي اع احط لأ  حاح     و واحوطاتحت  وج احقبعخ يلأ  
لنجاز   حبخ لأ  نلأوعا  احو لأ   هخ ط  ها  اح     و  ايي اع  ها  احتقايو  هخ ط    PERهخ  اا  و 

 .  ZERMOSو يلأا ط   PPRاحتقايو ها ايي اع اح     و احقوتق و 

يلأ   احقبعخ  احواهاااا  احقا يو    1982 ت ب و    13*قانتن  اينلأاع  ت ت ن  ابا  ر ا  ع د  احقبهاو 
 احواهاااا ن  ايي اع اح     و. 

 ية في الجزائر:الأخطار الطبيع 2.3
نذ و ,  500هلأا احجدا لأ راتاعم ط    و   لأ  ن  لأ ها ا زحدا  اح با اح ا م   لحا هتا مكالأ ها 

 وف ضاناا را  احتا  وولأ ايو وزحدا  اتهلأ ا .

مهاا ا ه احتن  و نج  احجدا لأ ا ما تفطلأ هاح ا يلأ ا ا احق ا  وتذاو  ليجا  تاا اا حبتقايو ها  
ووا احوابا  ها و ت ا , ويالأ  حا  ابا  حك قانتن احواهاااا اييالأ اح ا ن    ايي اع اح     و مو

ابا نلأوعا احواهاا ن  ايي اع اح     و حط  ها ايشخاص و احققوبطاا وف قا مبلأ الأ  يام  
 احاصتص احولأ تااوحت هتنتع ايي اع اح     و: 

   36  احصتتا ع اتتا احجلأ تت ا احلأستتق و اح تت   1985موا  25احقتتبعخ يتتلأ  85/231* احقلأستتتا احوافاتت ا 
واتتت هجقتتتع الإهاان تتاا  ORSECط    تتو  اع تتو م احوتت يلاا والإستت اياا يتتلأ واحتتو احقذتت   ح تتلأوط تاوتت 

هتا احقلأستتا احوافات ا  23احقا يو واحو لأ و احلازهو ت يب ا يلأ واحتو وت وم  اع تو ط    تو , يذست  احقتا ا 
موم ون   يلأ    هتا احتلايتاا واح بت ياا ر ت  تذ مت  احقاتاطم احق لأنتو حبخ تلأ ونتات  ,  لن ا ا احقخ ط

 .وتذ م  احو يلاا احلازهو وهلأاو  الإن اع و لالاا احقتاطااا

   احقو بتتتم راحتقايتتتو هتتتا ايي تتتاع واحطتتتتاعم  1985موا  25احقتتتبعخ يتتتلأ  85/232* احقلأستتتتا احوافاتتت ا 
احقوتستتط و احقتت   اح ت تت  , وتت   اتت ا احقلأستتتا احتت ا متتا  يتتلأ  اح     تتو ابتتا احقتت   احاصتتالأ و احقتت  
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ها ت  احاان تو ابتا نتلأوعا لنجتاز هخ تط احتقايتو هتا ايي تاع اح     تو واحوطاتحت  تو حطت  هتا اح بت ياا و 
 .PERاحتلاياا 

و احقو بتتتم راحتقايتتتو هتتتا ي تتتلأ احذلأا تتتم يتتتلأ  1987ف فتتتلأا  10احقتتتبعخ يتتتلأ  87/44احقلأستتتتا احوافاتتت ا *
 غاالأ احتطالأ و تانو .احقجا  اح

احقو بتتم اواوتت م صتتا وق حبطتتتاعم اح     تتو وايي تتاع احوطاتحت  تتو احط تتتلأ   90/402*احقلأستتتا احوافاتت ا 
 .2001ميلأ    13احقبعخ يلأ  2000.10واح ا تم ت  مب  رقلأستا تافا ا عقم 

 وتستتتتاالأ هتتتتا ايي تتتتاع اح     تتتتو  واحقو بتتتتم راحتقايتتتتو 2004 يستتتتق لأ  25احقتتتتبعخ يتتتتلأ  04/20*احاتتتتانتن 
 احطتاعم يلأ لطاع احواق و احقسو اهو.

  غ تا  احواستام وتت اي  احق تاااحوافات  احذق اتلأ ح ت ه احو تلأ  اا لا متدا   ون احقستوت  رست   لن  ملاحظة:
 وغ ا  الإعا ا احذق ق و حبا ت  ا  ا احقجا  .

 :   (SIGمفاهيم و تعريفات تتعلق بنُظم المعلومات الجغرافية ) 4

 ؟  (Système d’information géographique)ما هو نُظم المعلومات الجغرافية  1.4
اتتت م اا ه بتهات تتو تستتقح اوقااتت  و تذباتت   تت  ايشتت اء احقت تتت ا ابتتا  (SIG)نُوتتم احق بتهتتاا احجغلأاف تتو 

 س ح ايع   رالإنايو لحا  ق ع احوتاالأ احااتجو اا ا .

لهاان تتتتو ه احجتتتتاا اح  انتتتتاا ح هاتتتت  الإستتتتو لاهاا  واحوذبتتتتالاا  (SIG)متتتتتيلأ نُوتتتتم احق بتهتتتتاا احجغلأاف تتتتو 
احخلأا ط  اتت ه احاتت عاا احخاصتتو تج تت  هتتا الإوصتتا  و ج  هتتا يتتلا  تصتتتع يلأ تت  وتذباتت   غلأايتتلأ يتتاص رتت

م اا هقادا ويلأ  ا ها نتا ا  يلأ هواتاو   ق تتع واستع حبغايتو  وتستو  ف   (SIG)نُوم احق بتهاا احجغلأاف و  
 هجقتاو واس و ها احو   ااا .

توط تتتلأتوط احوذتت ياا احلأ  ستت و احوتتلأ نتا   تتا احاتتتا ح اح ائتتو  احاقتتت احتت يقغلأايلأ  احصتتذو اح اهتتو  ....لحتتخج تتتلأ 
لعتواطا و  اا راحجغلأاف ا  اح  م  ها احقجتالاا اييتلأ   احوذت  اح بقتلأ  وت تت لأ ايستتاق  وتاوت م الإقبت م  
و تستتاالأ اح تتوااا  وهوار تتو احقلأ وتتاا  احذقايتتو احق ن تتو  ت تتوم ميضتتا ر تتا  هواشتتلأ راتت عا نُوتتم احق بتهتتاا 
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اااع تااا احقخوبفو  تا يم ميطاع ر ا  ابا لن اء احخلأا ط  و هج احق بتهاا  تصتع احس  (SIG)احجغلأاف و  
 .1ميض   وي م ه   احذبت  احققااو ر ا  موسا 

 ؟   (SIG)كيف يعمل نُظم المعلومات الجغرافية  2.4
اوختتتد ا احق بتهتتتاا وتتتت  اح تتتاحم يتتتلأ شتتتا  طواتتتاا هتانتتت   و ح  (SIG)ياتتتتا نُوتتتم احق بتهتتتاا احجغلأاف تتتو 

thématique احجغلأاف تتتا  م  تتتت اتتت ا احقف تتتتا احوستتت ط واحاتتتتا  ج  يقاتتتا عم  تتتا او ضتتت ا احتتتو ن اتاستتت و
 ي احاو  يلأ و  اح  م  ها احق الاا احقبقتسو.

 ( :  référence géographiqueالإرجاع الجغرافي )  3.4
غلأايلأ وانح ح ي تط اح ت  واح لأ  مو شواو الإوت ا  اا   بتهاا احجغلأاف و لها ابا هلأ ع تذوتا احق

 سم اح لأ م ....ج .اقالأ ح اح اتان   احلأهد اح لأ  ا  احتطا و ج  مو هلأ ع  غلأايلأ ن

ج رصتتفو آح تتو حوذت تت  احقلأا تتع احجغلأاف تتو احضتتقا و لحتتا  le gécodageستتوخ اا احولأهاتتد احجغلأايتتلأ ح امتتوم 
احوتتتتاالأ ابتتتا ايع  حبتصتتتت  لحتتتا و هلأا تتتع  غلأاف تتتو وانتتتذو وماحوتتتاحلأ احستتتقا  اوذ متتت  هتاقتتتع ايشتتت اء 

 .2تذباب ا يلأ احا ايو 

 ( : الإرجاع الجغرافي . 04كل رقم ) الش

 

 
 .09:05  ابا احسااو  4202 هاا   22مطبع اب   متا     https://www.esrifrance.frها هتقع  1
 نفس احقلأ ع احساام . 2

https://www.esrifrance.fr/
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 .  09:13  ابا احسااو  2024هاا  22  مطبع اب   متا  https://www.esrifrance.frها هتقع احقص ع :  

 : ESRIلشركة   ARCGISبرنامج  4.4
تاتتت  وتستت  لأ ابتتا صتتاااو اح لأهج تتاا احخاصتتو اتتاُوم احق بتهتتاا   Esriوياتتا حقخوبتتا احواتتاع لأ احوجاع تتو 

  واحتتتتتت ا موطتتتتتتتن هتتتتتتا ت   اتتتتتتاا و لهوتتتتتت ا اا ح ARCGISرفضتتتتتت  هاوج تتتتتتا احلأ  ستتتتتتلأ  (SIG)احجغلأاف تتتتتتو 
extensions  ح احولأاي    ها هسوت اا   لام   اا ج LICENSE ج . 

 ,ARCMAP , ARCGIS PRO, ARCSCENE, ARCCATALOG : مبتتلأ هتتا كتت  توضتتقا احو   اتتاا 
ARCGLOBE . 

 .GEOSATATISTICAL ANALYST  3D ANALYST , NETWORK ANALYST ,  : ي لأ ا الاهو ا ا مها

 .1 اييلأ   الاهو ا اا  ها احطاالأ وح ي 

 :2( RAS-HEC)  مفاهيم تتعلق ببرامج النمذجة والمحاكاة 5

 :  HEC-RASلمحة عامة عن برنامج  1.5
يلأ   احجلأ ان  تذبا   نواا  ق    (System Analysis River)ع  ن اايات  ها  ت ت لأه   Center)تم 
Engineering Hydraulic )  اا س و  ا الأهج اا  حب ا عوح ك وات عواعا اا هجقتاو  اح ا سلأ  حقلأ د 

و  احقسوالأ  حبجلأ ان  اح ا عوح ا و  احذساراا  اوا يو  حبقسوخ ا  ياتا  تسقح  واو  و  حك  راتجاه  احقسوالأ  والأ 
و تذبا   ع اا ولأاعا احق اه يلأ احقجاعا احقا  و  و  و لأ نسخو ه تعا    اا  ستماوا يو وساراا ولأ و احلأ 

ح ا ياتا اوا يو وساراا احجلأ ان احقسوالأ راتجاه واو  . ي وق  ا ا اح لأناهج ابا  ا  Hec-2اا الأناهج احت  
احق ا حو حو   venant saintا  لاه ا   واحق ا حو ح3-1ا  يسوخ ا  احجلأ ان نقا  3-2ج  تذبا   ج يلأ 

 .احقجلأ  احقا لأ

 
1Kang-tsung Chang, introductiongéographique  information Systems, ninth edition, Mc graw hill Education, 
New York, USA ,2018,p04. 

الرلهواا  هذق  هلأ م ,  2 برنامج:  باستخدام  سد  انهيار  عن  ناتجة  فيضان  موجة  احقا سوالأيلأ  RAS-HECدراسة  ,ه  لأا حبذصت  ابا  ع و 
 . 27, 26, ص2015اح ا سو احقا  و , ه م, 
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 :وا 

Q: ح احو يمm3/s.ج 

q:احو يم يلأ واو ا اح لأ  حm²/s.ج 

xاحو   ااا احقا ع احق عو  و احقا ع اح ا مب   ح:m.ج 

yاعتفاع احقاء احوصق قلأ ح :m.ج 

A احق بت  ح:هساوو احقا عm².ج 

tاحدها ح:s.جVاحسلأاو ح :m/s.ج 

gتساعع احجا ا و ح:m/s².ج 

Sf.ه اه  الإووطاك : 

S0.ها  قاع احاااا : 

α.ه اه  اح اقو: 

 : HEC-RASمراحل عمل برنامج  2.5
 ج. Geometric Dataل يا  اح  اناا اح ا س و ح -

 Entering Flow Data and Boundaryل يا  ا اناا احجلأ ان واح لأوط احقذ   و ح -
Conditions ج. 

 ج.Performing the hydroraulic calculationsل لأاء احذساراا اح ا عوح ا و ح -

 ج. Viewing Resultsلظ اع احاوا ج ح -



ت ومفاهيم الفصل النظري   .....................................................................................................   تعريفا  

 

38 

 

 الفصل:  خاتمة

 هختتتاطلأ لاستتت قا ابىاحصتتتقت   واحاتتت عا اح     تتتو رايي تتتاع احقو باتتتو احقفتتتاه م هتتتا اتتت    وتوستتت ط تذ متتت   ر تتت  

 احذضتتلأ و حب ائتتو تذباب تتو  عاستتو ل تتلأاء احاتتا ا احفصتت  يذتتاو  اح عاستتو  ح تت ه احقفاتت ا احقفتتاه م و ايتتو احف ضتتاناا 

 احذضتلأ و اح ا تو هاتنتاا  هخوبتا اتاا احوتلأارط ح ع تو ميضت  ي تم م ت  هتا اح عاستو  ا ه  هتنتع  راتاو   حق ماو

 ابا ا. اح     و ايي اع هخوبا وتا الأ حبق ماو



 الفصل الثاني
 اتنة تحليل مدينة ب 

 تمهيد   ➢
 باتنة  مدينةتقديم  ➢
 الموقع الجغرافي   ➢
 الموقع الفلكي   ➢
 المعطيات العمرانية  ➢
 الدراسة الطبيعية  ➢
 المعطيات السوسيواقتصادية ➢
 خاتمة الفصل   ➢
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 تمهيد: 
ب  حتوى ا المتعلقة  المصطلحات  بعض  ومفاهيم  تعريفات  على  النظري  خاصة  ال الفصل  الطبيعية  خطار 

والفيزيائية    ،الحضريةوالمرونة   الفيضانات،خطر   الحضرية  بالعوامل  يرتبط  الفيضانات  أن خطر  ونظرًا 
الدر  هذه  خلال  من  باتنة.  لمدينة  تحليلية  دراسة  إجراء  الضروري  من  كان  المنطقة،  في  اسة، والسكان 

سنركز على مختلف الجوانب الاقتصادية والاجتماعية والعمرانية المرتبطة بالبيئة الحضرية، بالإضافة إلى  
  هذا ما سنتناوله في هذا الفصل. و  الجوانب الطبيعية. 
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 : باتنة تقديم مدينة  1
ح  كم جنوب شرق الجزائر العاصمة وترتفع عن سط   425عاصمة الوراس ومقر الولاية، تقع على بعد  

بـ    مدينةتتـربع    م.  1040بـالبحر   تقـدر  الولايـة    .2مك 85باتنـة على مساحـة  المجموعـة    يقع إقليـم  ضمن 
 . والصحراوي التلي الطبيعية المكونة من ملتقى الطلسين 

 الإداري:الموقع  2
الشمال كل من سريانة وفسديس، من   باتنة من  بلدية  يحد  الجزائر.  الوراس شمال شرق  تقع في جبال 
الشمال الشرقي فسديس، من الشرق عيون العصافير، من الجنوب الشرقي تازولت، ويحدها وادي الشعبة  

 من الجنوب والغرب، ووادي الماء من الشمال الغربي 

 باتنة لبلدية  الإداري الموقع (:01)الخريطة رقم 

 
 2024المصدر : من إعداد الطلبة 
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 والفلكي:  الموقع الجغرافي 3
الجغرافي   تقع المدينة في جبال الوراس شمال شرق الجزائر. يحد بلدية باتنة من الشمال كل :  الموقع 

الشرقي  الجنوب  من  العصافير،  عيون  الشرق  من  فسديس،  الشرقي  الشمال  من  وفسديس،  سريانة  من 
 تازولت، ويحدها وادي الشعبة من الجنوب والغرب، ووادي الماء من الشمال الغربي.

الفلكي طول  على    باتنة ةمدينتقع  :  الموقع  وخطي  شرقا  "31'16°6و "30'4°6خطي   ،
 شمالا. "00'31°35و "09'39°35عرض 

 باتنة لمدينة  والفلكي الموقع الجغرافي (:02)الخريطة رقم 

 
 .2024من إعداد الطلبة  المصدر:

 العمرانية: الدراسة  4
يتم   التي  الركائز  من  للمدينة  العمرانية  الدراسة  وأهم    الاعتماد تعد  السكنات  نمط  تحليل  في  عليها 

 المدينة. الخصوصيات التي تميز البناء والتعمير في 
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 :  باتنةنبذة تاريخية لمدينة  1.5
بتاريخ   مرسوم صدر  وبموجب  مبيت"   " يعني  كان  الذي   " "بتنه  لفظ  إلى  باتنة  تسمية  أصل    12يرجع 

بتسميتها  1848سبتمبر   استبدلت  أن  لبثت  ما  التسمية  هذه  أن  غير   " الجديدة  لومباز   " تسميتها  تم  م 
باتنة  " في    وذلك"  الصلية  آخر صدر  لاتزال  1849جوان سنة    20بموجب مرسوم  بهذه    تحمل وهي 

 .التسمية الى يومنا هذا

بين   وصل  همزة  وباعتبارها  الوراس  منطقة  بقلب  موقعها  للشرق  وبحكم  العليا  والهضاب  الصحراء 
بالحضارة   الجزائري، بدءا  حضارات،  عدة  عليها  فتعاقبت  عريقا،  حضاريا  تاريخا  باتنة  منطقة  ورثت 

الشهير بدائرة    " بحصنهادية التي بقيت آثارها واضحة بالمنطقة، مثل مدينة " إشوكان" وقرية " بالوليمو الن
إمدغ  " بعامنعة، وضريح  المعذر.  بدائرة  من  سن"  وتمكنوا  الرومانيون  ذلك غزاها  بعد حروب    احتلالهاد 

 .م42ميديين سنة  و طاحنة مع الن

م  81عمرانيا كبيرا فشيدوا بها عدة مدن منها " لومبازيس" سنة    الرومان تطوراوشهدت المنطقة في عهد   
حاليا سنة   بزانة  المعروفة  و"ديانة"  الحالية  بتمقاد  المعروفة  وبقي  100و"ثاموقادي"  بالمنطقة  م،  الرومان 

سنة   الوندال  احتلها  حيث  الميلاد،  بعد  الرابع  القرن  غاية    431حتى  إلى  قدمم،    534م  إليها   ثم 
  669الإسلامية، وتم فتح المنطقة على يد الفاتح عقبة بن نافع سنة    جاءت الفتوحات البزنطيون. بعدها  

سنة   التراك  إليها  قدم  ثم  وخضعت 1585م،  عهدهم    م،  في  هذه المنطقة  وتواصلت  قسنطينة  لباي 
فيفري   في  الفرنسيون  غزاها  حتى  العسكرية  1844الوضعية  لمكانتها  ونظرا  فإنهام،  كانت   الاستراتيجية 

 .عسكري تخضع لنظام 

م، وبغية تحصين الوضع والتحكم أكثر في المور، تم  1866بعد ذلك إنشاء أول مجلس لها سنة    تليثم  
 Arrondissementأول نيابة لعمالة قسنطينة   وأنشئت فيهاى باتنة،  نقل القسم العسكري من قسنطينة إل

 .م1956 سنة Département  ثم تمت ترقيتها إلى عمالة  1871 سنة

كانت   حيث  الاستقلال  بعد  ما  إلى  الحال  هذا  على  لولايةواستمرت  التقسيم    تابعة  غاية  إلى  الوراس، 
،  دوائر: قايس  6م تم تعيين الحدود الإدارية وتكوين ولاية باتنة التي تضم:  1974الإداري الذي جرى سنة  

 .بلدية  34و فايس، أريس، عين التوتة، مروانة، بريكة، 
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بلدية هناك    34عرفت الولاية نوعا من التغيير حيث من بين    1984وبعد التقسيم الإداري الخير لسنة    
بسكرة   ولايتي  إلى  وبلديات ضمت  إلى    29وخنشلة  قسمت  المتبقية  بلدية    60بلدية  إلى  إضافة  بلدية 

 الجزار التي كانت تابعة لولاية المسيلة.

 :  باتنةمراحل التطور التاريخي لمدينة 2.5 

 "النواة العسكرية :المدينة نشأة 1.2.5 
حيثشيد  1844سنة  ر عسكري  ار بين قسنطينة وبسكرة بق   المنطقة الوسطيةتأسست مدينة باتنة أول مرة في  

بالبواب   تعرف  منافذ  أربعة  ذو  للحماية  جدار  به  يحيط  ومعابرها،  المنطقة  لمراقبة    مع   الربعةمعسكر 
)خصوبة  للسكان  الجاذبة  الطبيعية  الخصائص  إلى  بالإضافة  المن  عنصر  توفر  المعسكر  هذا    إقامة 

  ( ما مهد لظهور مرحلة التوسع الولى للمدينة بعد الخرى،التربة، وفرة المياه، الانفتاح على مدن الإقليم  
 .المعسكرتشبع 

 : الفرنسي الاحتلال مرحلة2.2.5 
فق الخدماتية لسكان باتنة ما زاد  وانشاء المراأدى التركز المتزايد للسكان بالمعسكر إلى التوسع خارج سوره  

 .(3الجدول)الممكنة قطابها للسكان وأخذت تتوسع في كل الاتجاهات من قوة است

 .الكبرى في الحقبة الاستعمارية العمرانيةالتوسعات (03):الجدول رقم 

 التسلسل
 الحياء   اتجاه التوسع   الزمني

 مساحة التوسع 
 ( هكتار)

معدل 
 الزيادة

 (هـ/السنة)

 1845 12  / المعسكر  1845

 19.62  3.92 النواة الوروبية الولى   شمال غرب  1850

 13.62  0.19 الزمالة  جنوب شرق  1923

1945 

 شمال شرق 
 شمال غرب 
 جنوب شرق 

 المير عبد القادر
 المحشر
 بوعقال 

1.61  35.36 
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 شيخي  جنوب غرب 

1962 

 
 شمال

 شمالشرق 
 شرق 

 جنوب 

HLM  حي 
 الثكنة العسكرية 

 كشيدة
بوعقال+شيخي+الحي  )

 ( التطوري 

7.68  103.47 

 المصدر: المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير

 : 1850)) ولال  التوسع3.2.5
زيادة   أوروبيةبمعدل  نواة  أول  لتشكل  الشرقي  الشمال  نحو  المدينة   3.92اتجهت 

لتبلغ   المدينة  مساحة  تضاعفت  حيث  الواحدة  السنة  في  السلطات31.62هكتار  وبدأت   هـ. 
الملتحقين  للجنود  امتيازات  السلطات  "كمنح  بها  الاستيطان  وتشجيع  المدينة  مرافق   بإنشاء 

 ".بالمنطقة، إنشاء مكتب عربي، حفر الآبار،

 : 1870-1923)) الثاني التوسع4.2.5 
وحاجة المعمرين لخدمات السكان   مدارس،مسرح، بلدية، كنيسة،   :بالمرافقها  مع ازدهار المدينة وتدعم

الصليين البسيطين، ظهر توسع في الجزء الجنوب الشرقي كحي للسكان الجزائريين "حي الزمالة"، لتبلغ  
 1923هـ/السنة وظلت بهذه المساحة حتى  0.19هـ بمعدل زيادة 31.62مساحتها  

 (1923-1945): الثالثالتوسع  5.2.5 
بخط   الفترة  هذه  في  المدينة  الحديدية  دعمت  وسكيكدة  السكة  تقرت  بين  الرابط  المدينة   ومطار غرب 

  العمراني بجنوبها الغربي ما رفع من أهميتها التجارية زيادة على دورها الإداري، ما أدى إلى زحف نسيجها  
المحشر )حي  غرب  شمال  القادر(،  عبد  المير  )حي  شرق  شمال  اتجاهات:  ثلاث  من  على  بالقرب   )
 هـ  80محطة القطار، جنوب شرق )حي بوعقال( وجنوب غرب )حي شيخي( فتجاوزت مساحتها  

 هـ/السنة. 1.61بمعدل زيادة 
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 ( 1962-4519التوسع الرابع )6.2.5 
المحتشدات استمرت المدينة في النمو حول النواة العسكرية خاصة بعد اندلاع الثورة واتباع فرنسا لسياسة  

قسنطينة، مساحتها    ومشروع  لتتجاوز  المدينة  نمو  160فتوسعت  بمعدل   .ه/السنة7.68هـ 
، الجماعية  )السكنات  الشمال  في  جديدة  أنوية  ظهرت  في HLMإذ  كشيدة  حي  عسكرية،..(،   ثكنات 

 الشرق، كما توسعت الحياء التقليدية في الجنوب. 

 : الاستقلالتوسعات ما بعد 3.5 
وقيام  الفرنسي  الحكم  بزوال  الاستقلال  بعد  الجزائر  العمراني في  التخطيط  السياسي وسياسة  القرار   تغير 

السكاني والعم النمو  باتنة خاصة جزائر مستقلة، وانعكس ذلك على وتيرة  الجزائر عامة ومدينة   راني في 
 الكبرى لتطور الجزائر كدولة، شعب وحكومة.  بالمراحلالتي تأثر نموها 

 .نية الكبرى بعد الاستقلالالعمرا تالتوسعا  (04):جدول رقم 

 الزيادة  معدل
 (هـ/السنة)
 

 مساحة التوسع 
 ( )هكتار

 

 الحياء  
 اتجاه التوسع 

 

 التسلسل الزمني

 

16.99 

 
169.99 

 
النواة الوروبية+ المنطقة  

 الصناعية 
 +بارك المنطقة العسكرية

 فوراج ا
 الحياء التقليدية: بوعقال

 +الحي 
 +الزمالة التطوري 
 .+شيخي

 شمال غرب 
 شمال شرق 

 جنوب 

1973-1963 

 

47.2 

 
472.02 

 
 المنطقة الصناعية 
 +بارك المنطقة العسكرية

 ZHUNفوراجا

 شمال غرب 
 شمال شرق 

 جنوب 

1984-1974 
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96.07 

 
960.71 

 
 طريق تازولت 

 +حملة  بشينة
 طريق بسكرة 

 

 جنوب شرق 
 غرب 
 جنوب 

1995-1985 

 

94.07 

 
846.64 

 
 القطب الحضري حملة

 القطب الحضري فسديس

 

 جنوب غرب 
 شمال شرق 

 

2005-1996 

 

34.72 

 
243.05 

 
 طريق تازولت 

 فوراج ابارك 
تمشيط )طريق الوزن  

 الثقيل( 
 بتشينة حملة + 

 

 جنوب شرق 
 شرق 

 جنوب 
 غرب 

2013-2006 

 المصدر: المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير

 :  1963-1973  التوسع الول4.5 
للج الكبرى  الهجرة  حركات  أن  إلا  الاستقلال،  غداة  والمجالي  العنصري  التمييز  عوامل  زوال    ئرينزا رغم 

لملء الفراغ الذي تركته عودة المعمرين إلى فرنسا والنزوح من الرياف نحو المدن بحثا عن حياة أفضل  
 وغيرها ساهمت في إحداث 1968زيادة على عوامل أخرى كإقامة المنطقة الصناعية )برنامج الوراس ( 

نسيج المدينة في    ائرية الكبرى، حيث تضاعفمراني مخطط وعشوائي في المدن الجز نفجار ديمغرافي وع ا
 .سنة قبل الاستقلال17هكتار لكل سنة وهو ضعف معدل نموها خلال 16.99سنوات فقط بوتيرة  10

 1974- 1984:  التوسع الثاني 5.5
 بهدف خلق نمو متجانس PUDعجزت محاولات الدولة عن التحكم في نمو المدينة المتسارع، مثلا إعداد  

مساحتها  بلغت  حيث  المتسارع  التوسع  مشكل  فاقمت  المدينة  تملكها  التي  الاستقطاب  عوامل  أن   إلا 
)  3هـ، 472.02 السابقة  العشرية  معدل  المشاريع 47.2أضعاف  عديد  السلطات  أطلقت   ه/السنة(، 

 .لامتصاص الكم الوافد والحد من النمو العشوائي LES ZHUN،..السكنية ، التحصيصات، 
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 1995-1985التوسع الثالث :6.5 
 .هكتار1800الإجمالية ه/السنة وتتعدى مساحتها 96.07ليصبح تضاعف معدل زيادة نسيج المدينة 

 الصناعية والعسكرية التي واجهتها المدينة لم نتيجة الحواجز الطبيعية )التضاريس( والبشرية )المنشآت 

 . اتخذت المدينة نموذجفيسديسمحاور للتوسع: طريق تازولت، طريق حملة وطريق 3في  تجد منفذا إلا 

 .التوسع الحلقي من أول توسع )النواة الوروبية( وانتشر حول كل المناطق المنبسطة من موضع المدينة

 اريسية والبشرية تغير شكل التوسع من حلقي إلى خطي يتبع الاتجاه بعد اصطدام النسيج بالحواجز التض

 العام للمنافذ الطبيعية والطرق البرية المتوفرة 

 1996-2005:  الرابعالتوسع 7.5 
تحويل النمو   الدولة في هذه الفترة إلى  ت تشبعها واضطر تستمر مدينة باتنة في النمو بنفس الوتيرة رغم  

 بإقامة مخطط ما بين communes satellites))مجاورةنحو بلديات وأقطاب حضرية 

 سنوات فقط9خلال هكتار 846من البلديات لتغطية العجز بالمدينة الم، وبلغت الزيادة أكثر 

 : 2006– 2013التوسع الحالي8.5 
 ه 243.05ب 2006منذ حيث ارتفعت مساحتها 2013سنة ،ه 2850المدينة  تتجاوز مساحة 

 ه/السنة ويعود ذلك إلى لجوء السلطات إلى تحويل النمو نحو بلديات الجوار، لكن تبقى 34.72بمعدل 

 المدينة في توسع على أحياء الضاحية نحو كل الاتجاهات 

يظهر من خلال دراسة مراحل نشأة وتطور نسيج المدينة أنها شهدت فترات توسع سريعة وأخرى مستقرة  
بطيئ ت   ةمخطط  توسع  رات وفتة،  إلى  عشوائية.  تاريخية،  توأخرى  عوامل  التوسع  وطبيعة  وتيرة  في  حكم 

وأقاليمها    واجتماعية،اقتصادية   المدينة  إمكانيات  تسيير  عن  الدولة  عجز  أن  استنتاجه  يمكن  ما  أهم 
ه من  المجاورة وعدم تحكمها في حركة السكان أدى إلى تفاقم مشكل التوسع العشوائي وكل ما ينجر عن

 بوسعادةر عدد المساكن في بلدية تطو                .زيادة التعرض للخطر الطبيعي والبشري وارتفاع كلفة الوقاية منهما
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 الطبيعية:  الدراسة  5
تأثير الظواهر الطبيعية على نمو وتطور المدن وحمايتها من الكوارث الطبيعية يمكن أن يكون محوريًا في  
بناء أو تدمير المجتمعات الحضرية. ومن هنا، نحاول فهم السياق الطبيعي المحيط بمدينة باتنه ودوره في  

 تشكيلها. 

 تضاريس :ال1.5
الواقع ضمن سلسلتي جبال الدراسة  مجموعتين تضاريسيتين مهمتين    من  التلي  والطلس    يتكون مجال 

 تتمثلان في: 

 باتنة طبوغرافية بلدية   (:03)الخريطة رقم 

 
 .  2024المصدر : من إعداد الطلبة 

 الجبال :1.1.5
تتميز منتظمة تحدبات ب والتي  الشرقية  وتقعرات  الشمالية  الجهة  إلى  متجهة  كلها  الجنوبية  والجهة  ، 

 الغربية متكونة أساسا من: 
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 م( في الجهة الجنوبية.  1809جبل ايش على ) -

 م( في الجهة الشمالية الشرقية.   1746جبل بوعريف ) -

  2141)   وجبل تشاوم(    2094)  وجبل توقرم(  1780الكتلة الجبلية المتكونة من جبل كاسرو )   -
 .م(

 م( بالجهة الشمالية الغربية.   1648جبل ميستاوا ) -

 : سهلية منطقة 2.1.5 
  % نسبة  ال  30وتشكل  مساحة  وهيكمن  غنية  ذات   لية  طينية،  غرينيه،  ثقيلة  العضوية   تربة  بالمواد 

عمق   إلى  وتمتد  مصبات    4والمعدنية،  من  بالقرب  خشنة  وتكون  المناطق  الوديةأمتار،  في  ،وناعمة 
عن مصبات   في  الودية البعيدة  التربة  من  النوع  هذا  ويتواجد  الجبال.  أقدام  عين   وعند  المعذر،  سهول 

الرميلة،   بلزمة،  فسديس،  عين جاسر  فياقوت،  ثقيلة   كهنا  .وبولهيالات ايس،  ملوحة   الا  تربة  ذات  أنها 
  الولائية السطح مما سبب ملوحةالتربة، ولهذا عملت السلطات    وتبقى علىعالية، وتتواجد حول السبخات  

المتجمعة،استصلاحهاعلى   المياه  لتصريف  قنوات  بإقامة  وذلك  من   ،  هذه    الملوحة،وتخليصها  وتزرع 
 .العلفومحاصيل ر لشعيالمقاومة للملوحة مثل االمناطق بالمحاصيل 
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 باتنة لبلدية  الارتفاعات( :  04رقم )  لخربطةا

 
 .2024من إعداد الطلبة  المصدر:

 الشبكة الهيدروغرافية : 2.5
نسبيا، الذي يغذي مستوى المياه السطحية    ةكثيف  ة هيدروغرافي بشبكةالمجمع البلدي مجال الدراسة يتميز  

 ويصب في وادي القرزي، الذي يتحمل مياه الفيضانات التي تعبر المدينة. 
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 . باتنةهيدروغرافية لبلدية :الشبكة ال (05)الخريطة رقم 

 
 .2024إعداد الطلبة  المصدر: من

 جيولوجية المنطقة : 3.5
أن أقدم تشكيلة موجودة    1939سنة    Laffiteرأسهم    وعلىمما بينه مجموعة من المكتشفون الجيولوجيين،  

 و أحدث تشكيلة تتمثل في كواترنار، و تقريبا كل الدوار موجودة. ي الترياسفي المنطقة المدروسة تتمثل في 

 :الثاني الزمن 1.3.5 
التشكيلات البخارية مثل    وتتمثل فيالقديمة الموجودة في المنطقة المدروسة،    وهي الراضي:  الترياس-أ

، و هي  الانكسارات نتيجة    تشكلت الملح، الطين البنفسجي، الجبس...، دولوميت موجودة على شكل نقاط  
 .موجودة في واد الشعبة، جبل تقرت، فسديس و بالضبط )جبل كاسرو، جبل ساريف، جبل ملاح(

 :في التشكيلات التالية  وتتمثلالشمال الغربي لمدينة باتنة،   وتوجد في الجوراسيك: -ب
 (، و مارن كلسي.Noduleux، كلس نود يلو) Ostracodesدولوميت، كلس بالطحالب و 

 الكريتاسي:-جـ 
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السفلي ❖ كبير،  الكريتاسي  بشكل  موجود  جبل    شكلوهيت:  مثل"  القمة  عالية  التضاريس  عموما 
، مع كلس ذو حبيبات رقيقة ذو  )كلسيةهذه التشكيلة كربوناتية  طبيعة بوعريف، جبل كاسرو ..."  

تشكيلة طينية، كلس،   احمر  Alguesمع    grés  ،calcaire- gréseuseسمك متري  ، مارن 
 . grésووتناوب كلس مع مستحثات 

المتوسط: ❖ جبل  الكريتاسي  شنتوف"،  “جبل  المدروسة  المنطقة  في  كبير  بشكل    -باتنة -ينتشر 
تقرت"،   "جبل  علي،    ويشكلبلزمة،  إيش  تحدب  مثل  المنطقة  في  التحدبات  من    ويتشكلمعظم 

مع   المارن  الكلس  من  التقاطعات  بعض  مع  رمادي  سمك    ذو Huîtresو Lumachelleمارن 
 م.   280 –  200

 متر.  400( ذو سمك Humachellique) كلس مع بعض المستحثات  -         

 (.Oursins – Gastropodesبـ )  15-10دولوميت ذو سمك  -         

 (.Bryozoaire – Ammonites – Gastropodesكلس غني بالمستحثات ) -         

 :الثالث الزمن 2.3.5 
 . Discordanceشكل   علىموجود فوق التشكيلات السابقة   ميوسان: -أ

في القاعدة كلس ذو   grésتحتوي على التشكيلات التالية: كونقلوميرا، طين و  الميوسان السفلي: ❖
 في العلى. Huîtresسمك متري وكلس رملي، مع بعض 

العلى: ❖ أبيض ذو  الجبس، و   وبعض  وطين أحمر grés وتناوب مارن    الميوسان  يوجد جبس 
 سمك متري.

 : الرابع الزمن 3.3.5 
و   تشكيلة حديثة،  بشكل  وهي  الجبال، ب تحيطواسع  توجد  في وسط  التواجد  وقليلة  كبير،  بشكل  المنطقة 

 متر في الودية. 200 وتصل إلىمتر  30-20سمك  وحصى ذات في طمي قاري ويتمثل 
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 باتنة جيولوجية بلدية  (:06)الخريطة رقم 

 
 .  2024المصدر : من إعداد الطلبة 

 : النباتي الغطاء 4.5 
التدفق   تنظيم سرعة  خلال  من  الطبيعية  البيئة  على  الحفاظ  في  حيوياً  دوراً  يلعب  النباتي  الغطاء  تأثير 
المائي، وهذا يعتمد على كثافة ونوعية النباتات وتأثير العوامل الفيزيائية مثل التضاريس والتربة، بالإضافة  

ويتجلى   والحرارة.  المطار  مثل  المناخية  الظروف  السطحي  إلى  التصريف  تقليل سرعة  في:  ذلك  تأثير 
للمياه وحماية التربة من التآكل المائي، وتعزيز امتصاصية التربة والتدفق الجوفي، مع التركيز على تعزيز  

 .التصريف الباطن على حساب التصريف السطحي

 : الغابي المجال1.4.5 
بوعريف جبال  في  ايشوعزاب   تتمثل  بلزمة،  كتلة  فضالة  يعل  ،  بـ    وأولاد  تقدر  مساحة  على  تمتد 

أي    37435 نباتية    %37,6هكتار  بثروة  تزخر  الإجمالية  المساحة  عليها  وتهيمن  هامة    وحيوانيةمن 
لبي، بالإضافة إلى احتوائها على أشجار البلوط الخضر وأنواع أخرى هذا القطاع ما  الحأشجار الصنوبر  

ال طرف  من  اللازم  الاهتمام  إلى  يحتاج  سياسة  زال  خلال  من  بوادره  نلمس  ما  وهذا  المعنية  سلطات 
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الحضيرة الوطنية لبلزمة الهادفة إلى الترقية والتطور في هذا المجال. إضافة إلى كون المجالات الغابية  
 فهو لا يحقق الهداف المرجوة.  وأن وجد الخرى لا تمتلك حتى مخطط تسيير 

 بات أهمها:كما أن هذا القطاع لا يخلو من المشاكل والصعو 

المجال الغابي لمجال الدراسة قريب من النسجة العمرانية )واقع في الطراف العمرانية( مما   •
الممارسات   من  للعديد  عرضة  وقطع  والخطار  يجعله  الحرائق  خطر  مقدمتها  في  يأتي  التي 

لذا كان من الملائم تنظيم هذه المجالات وتهيئتها لجعلها تتناسب وأهميتها كمتنفس لهذه  الخشب.
 باتنة.النسجة العمرانية ومجال أخضر لها خاصة والتي في مقدمتها مدينة 

 (ببلدية واد الشعبة )حضيرة بلزمةمشكل تدهور أشجار الرز  •
 . باتنةلبلدية  الغطاء النباتي (:07)الخريطة رقم 

 
 . 2024من إعداد الطلبة  :المصدر

 التربة : 5.5 
 ، تحت تأثير عوامل مناخية و المتتكون التربة من العناصر الناتجة عن التجوية للصخر 

 بيولوجية، إذن فالتربة وسط معقد لكنه وسط حيوي لما تحتويه من عناصر معدنية وعضوية.
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الترابي    الغطاء  إلى  الرؤية سنتعرض  هذه  تكوينها،    لولايةووفق  التربة من حيث  تختلف  باتنة؛ 
، وهناك عوامل الإنتاجية العضوية التي تكونت منها، ودرجة مساميتها، وقابليتها أو قدرتها   والمواد 

مناخية ونوع   تؤثر على  منها عوامل  وقد التربة  ت  السطح.  العوامل مجتمعة في  ركيب أثرت هذه 
 وتكوين التربة. 

في    ❖ التربة  تقسيم  شبه  ولايمكن  المناطق  وتربة  المرتفعات  تربة  السهول،  تربة  إلى:  باتنة  ية 
 الجافة

 ( : الراضي الزراعية.  05)الجدول رقم 

 
 المصدر: المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير

 النفاذية : 6.5 
 كلما والعكس أيإن لدرجة النفاذية أثر كبير في الجريان حيث كلما قلت النفاذية زادت قوة الجريان 

 درجة النفاذية الحبيبات المكونة للصخر  ويتحكم في ضعيف،كانت النفاذية قوية كلما كان الجريان 

 يمكن تحديد درجتها كالتالي:   بينها،أي حجم الفراغات المتواجدة فيما 

 : جدار ذات نفاذية ضعيفة صخو 1.6.5  
 الطينية والمارنية والكلس، وتتوزع عبر مناطق مختلفة في الحوض  التشكيلات أساسا في وتتمثل 

 .الجنوبية بجبل إيش عليوالجهة نجد أكبر مساحة في جبال بلزمة بالجهة الغربية للحوض 

 : ضعيفةصخور ذات نفاذية  2.6.5
 وهي أكثر مناطق مختلفة في الحوض  وتتوزع عبر الرملي،الحجر  تشكيلات تتمثل أساسا في 

 .تنتشر في الجهة الشرقية للحوض  الولى،انتشار من الفئة 

 : متوسطةصخور ذات نفاذية  3.6.5
 .الطمي والرمل  تشكيلات في  وتتمثل أساسا
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 : عاليةصخور ذات نفاذية 4.6.5 
 مناطق مختلفة في الحوض.  وتتوزع عبر الرابع، الزمن  وهي تشكيلات 

 . باتنةالتربة المتواجدة ببلدية  (:08)الخريطة رقم 

 
 .  2024المصدر : من إعداد الطلبة 
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 اقتصادية: الدراسة السوسيو  6
تكمن أهمية    ونسبة البطالة،ديمغرافي  الللسكان كمعدل النمو    والاقتصادي  الاجتماعيوهي تعنى بالجانب  

 واقتصاد المدينة.دراستها في تحديد مدى هشاشة المجتمع 

 السكان : 1.6 
 سنة فقط، ما يؤكد الانفجار الديمغرافي والعمراني  75مرة خلال   14تضاعف عدد سكان مدينة باتنة  

 بسبب الزيادة الطبيعية و سنة  50مرات منذ  5اللذان شهدتهما المدينة خاصة بعد الاستقلال تضاعف 

 حركات الهجرة التي عايشتها معظم المدن بعد التحولات الاقتصادية الكبرى والتوجه نحو سياسة التصنيع. 

 باتنة.  لمدينة  1954-2017(: تطور عدد السكان 05رقم ) الشكل

 

 « + معالجة الطلبة Batna monographie 2014« 2008: المكتب الوطني للإحصاء + المصدر

 :والتجهيزات البنية التحتية  2.6 

 :التعليمية التجهيزات 1.2.6 
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 .التجهيزات التعليمية في مدينة باتنة  (:06الجدول رقم )

 
 2005-2004لولاية باتنة  والتعليم  المصدر: مديرية التربية 

 :المهني التكوين 3.6 
معتبر وتوافدا  يعتبر التكوين المهني من أهم القطاعات التعليمية التي تلقى اهتماما كبيرا من طرف الدولة  

 من طرف المتربصين لما لهذا التكوين من اعتبارات مهنية متميزة. 

 . عدد مراكز التكوين المهني (:07)الجدول رقم 

 
 .2005مديرية التخطيط والتهيئة العمرانية لسنة  :المصدر

 : العاليالتعليم 4.6 
يمنحها   مما  المنطقة،  في  والحضرية  العمرانية  القطاب  أبرز  من  وواحدة  الولاية  مقر  تشكل  باتنة  بلدية 
في   ومتخصصة  متنوعة  مرافق  بتوفر  باتنة  تتميز  الحضرية.  التجمعات  باقي  على  يتفوق  مميزاً  طابعاً 

لمجالات، ومن بين هذه المرافق، تبرز الجامعة كواحدة من أهمها. يضفي وجود قطب جامعي مختلف ا
في باتنة بصمة جهوية وحتى وطنية، مما يجعلها محطة جذب رئيسية للطلاب والباحثين من جميع أنحاء  

 البلاد.

 طالب بكل الاختصاصات   285 37)2006/ 2005 (يضم هذا القطب الجامعي خلال السنة الدراسية
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 التجهيزات الصحية : 5.6 
 . التجهيزات الصحية في مدينة باتنة (:08الجدول رقم )

 
 . 2005المصدر: مديرية الصحة بالولاية لسنة  

 : الرياضية التجهيزات 6.6 
 .الرياضية تالتجهيزا (:09الجدول رقم )

 

 : الترفيهية التجهيزات الثقافية 7.6
 . التجهيزات الثقافية والترفيهية في مدينة باتنة (:10الجدول رقم )

 
 2005مديرية الثقافة للولاية لسنة  :المصدر
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 :  الدينية التجهيزات 8.6 
 . التجهيزات الدينية في مدينة باتنة (:11)الجدول رقم 

 

 .2005المصدر: مديرية الوقاف والشؤون الدينية للولاية لسنة 

 :المنية التجهيزات 9.6 
 والحماية المدنية وتتمثل في القطاع العسكري، الدرك، المن الحضري 

 : السياحية  التجهيزات 10.6 
الفنادق تخدم السياحة بالمنطقة تتمركز أغلبها ببلدية باتنة بالإضافة إلى    من  ضم محل الدراسة مجموعة

 .لسياحةوا ووكالات السفرمجموعة من المطاعم السياحية المصنفة 

 .التجهيزات السياحية في مدينة باتنة  (:12)الجدول رقم 

 
  2005المصدر: مديرية السياحة بالولاية لسنة  
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 : الرياضية المرافق 11.6 
 .التجهيزات الرياضية في مدينة باتنة  (:13)الجدول رقم 

متعددة   o.pow البلدية قاعة 
 الخدمات 

كرة  ملعب 
 القدم

مركب  
 رياضي  

مركز  مسبح 
 رياضي  

ملعب 
 جواري 

 المجموع

 39 04 01 02 23 06 02 01 باتنة 
 .2005المصدر: مديرية الشبيبة والرياضة للولاية سنة 

 

 :  الطرق شبكة 12.6 
الت شبكةستفيد  تربط   مدينةمن  كما  البعض  ببعضها  العمرانية  تجمعاته  مختلف  تربط  الطرق  من  مهمة 

  وغير المصنفة بمختلف أنواعها الوطنية، الولائية، البلدية،    وهي موزعةالتجمع بحد ذاته مع باقي الإقليم،  
الطريق   باستثناءمعظمها في حالة جيدة    وهي في(12)رقم  على بلديات التجمع كما هي موضحة بالجدول

رقم  ال سيئة،    55ولائي  حالة  الولائيفي  رقم  88رقم    والطريق  الولائية  الطرق  حالة    15،  14،  6،  في 
 :الموالي والموضحة بالجدول متوسطة 

 . شبكة الطرق في مدينة باتنة (:14)الجدول رقم 

 

 

 مديرية الشغال العمومية للولاية. :المصدر

  : الشبكات13.6 
 %    99تغطية التجمع بشبكة الكهرباء ممتازة إذ أنها تصل إلى  تعد  :الكهرباءشبكة

 .شبكة الكهرباء في مدينة باتنة (:15)الجدول رقم 

 المصدر: سونلغاز.
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  :الغاز  شبكة14.6 
 .وضعية تغطية التجمع بالغاز الطبيعي (:16)الجدول رقم 

 
 المصدر: سونلغاز.

  : للشرب الصالحة المياه شبكة 15.6
من معظمها  في  التوسع،  مناطق  في  عدا  ما  قديمة  بشبكة  مغطاة  باتنة  ، Galvanisé Acier مدينة 

Amiante ciment،Fonte من التجديد  حديثة  القنوات  بين   P.E.H.D وبعض  ما  القطار  بمختلف 
 .( ملم وهو في حالة متوسطة الشيء الذي استدعى دراسة إعادة هيكلة جارية500  ≈ 50)

 .ماء من سد كدية مدور مبرمج لمدينة باتنة لكن يبقى قيد الإنجاز مورد هناك 
حاليا المدينة تشكو نقص معتبر في التخزين وفي الموارد هذه الخيرة سوف يتم حلها بالوارد الذي سوف  

 يتم قريبا تحويله من السد المذكور أعلاه.

 شبكة الصرف الصحي: 16.6
المياه الصا قناة  الحقبة الاستعمارية وخاصة في  شبكة الصرف الصحي مثل  للشرب قديمة الإنجاز منذ  لحة 

وسط المدينة، الشبكة أحادية مكونة من تشكيلة منوعة من القنوات الدائرية البيضوية وحتى المستطيلة تتراوح  
( بين  ما  في    2500  ≈  250أقطارها  تقديرها كشبكة  ويمكن  المسلحة  والخرسانة  المضغوط  بالإسمنت  ملم( 

 لكن يجب تنظيفها فصليا.  حالة حسنة،

أثرت   قد  تكون  التطهير(  محطة  تشغيل  )قبل  سنين  منذ  الطبيعة  في  المطروحة  الصحي  الصرف  مياه 
بصفة أو بأخرى على المياه الجوفية لذا فإننا نقترح تحليل المياه بصفة دائمة وحتى بعد تشغيل المحطة  

ة بدون إثارة الرائحة المزعجة المنبعثة منها لا  ، هذه المحطمذكرةال  هالآنف ذكرها وخاصياتها ملحقة في هذ 
والذي  يمكنها احتواء الصبيب الحالي للمياه المستعملة حيث أنها تستوعب صبيب عدد معين من السكان  

ساكن بالإضافة إلى الصبيب   280000ساكن إلا أن عدد سكان مدينة باتنة لوحدها يفوق   200000هو 
 القادم من تازولت.

وإضافة إلى التوسع    2005م وتم إعادة هيكلتها وتشغيلها في    1975محطة أنجزت في  نشير إلى أن ال
الثلاثة للدراسة الحالية فإن هذه المحطة نظرا لموقعها وحدها لا يمكنها    الاتجاهات العمراني للمدينة في  



باتنة......................الدراسة التحليلية لمدينة ................................................................الفصل الثاني ...  

 

64 

 

في    إلا  استيعاب  بينت  وصبيبها  الصناعية  الوحدات  ذكر  بدون  للمدينة  الكلي  الصبيب  من  بسيط  جزء 
 التالي:الجدول 

 . الكلي لمدينة باتنة ب(: الصبي17)رقم الجدول 

 
 المصدر: المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير

  الفيضانات ، أما فيما يخص  الانشغالات كل هذه    الاعتبار ولذا فإن المصالح المعنية مطالبة بأخذ بعين  
على مستوى مدينة باتنة، فإنها تشكل مشكل حقيقي أيضا يضاف إلى لائحة المشاكل التي تشكو منها  

اية العديدة في المدينة  سكانها عند كل تهاطل كبير للأمطار، بالرغم من خنادق الحم  يوجههاالمدينة والتي  
 نصف مغطاة بالوحل والتي تتطلب تنظيف مستمر لضمان سير جيد لهذا المنشأ. معظمهاوالتي 

 هي: المنشآت الموجودة لحماية المدينة من خطر الفيضانات  

- 8 mle tunnel 
- (4 x 8) mla galerie 
 خندق الحماية الجنوب الغربي والذي يصب في وادي القرزي. -
 خندق الحماية الجنوب الشرقي والذي يصب في واد تازولت.  -
وحي   - الصناعية  ماي    كشيدهالمنطقة  فيضانات  ذلك  على  والدليل  لائقة  بطريقة  محمية  غير 

 والخنادق قيد الإنجاز. 2006
 (. POS 02 et 03في الجنوب ) URBAوهما خندق مدروس من طرف 

 BET BENABES (POS 04 .)وخندق مدروس من طرف 
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محقق   غير  طبيعي  عامل  يبقى  الفيضانات  مست  باستمرارعامل  )على  المنعدمة  البالوعات  وى  وأيضا 
صالحة  المعظم غير  فإنها  وجدت  إذا  والتي  بعض   للاستعمالبلديات(  وإجراء  ايضا  تنظيفها  ويجب 

 كالتالي: ( وهي Bassin Versantالتعديلات على أحواض المدينة )

- Correction torrentielle 
- Plantation haute tige 
- Bourrelets anti érosif 

في المياه التي تفسد كل المنشآت الهيدروليكية.  للتقليل من أخطار الفيضانات والمواد العالقة  
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 الفصل: خاتمة  7
نقاط    استخلاص و   بينها،الترابط  ودرجة  تساعد الدراسة التحليلية للوسط الحضري في فهم أعمق لمكوناته  

ف الخطار الطبيعية  الفهم يمكننا أيضا من تقييم مدى حساسية هذا الوسط لمختل  هذا.ةنقاط القو الضعف و 
الذي  ، ولن  المهددة له الفيضان  تتعلق بخطر  الحوض دراستنا  إلى  الوسط الحضري ليصل  يتعدى مداه 

 وتقييم مختلف مكوناته.  خصائصه،التجميعي، صار من الواجب إجراء دراسة معمقة لهذا الحوض لمعرفه 



 الفصل الثالث
 لواد القرزي  التجميعي لحوضا دراسة

 تمهيد   ➢
 تقديم منطقة الدراسة ➢
     نباتيةالخصائص الجيولوجية وال ➢
   الخصائص  المورفومترية للحوض التجميعي ➢
   الخصائص التضاريسية   ➢
 مورفومترية الشبكة الهيدروغرافية   ➢
 خاتمة   ➢
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 :  تمهيد

بج فررم ا رراش  ة رر تج   ايمررج   رريةج  الفيضرراتام  ررظ الرررلاأ  الة اررا تج التررم ت ترراس الةر      ت رربتعتبر  
تحر   عرايف فرم ااضرلا  فهرم   ع ذلك مكةظ الةن   الحقيقم لتلك الفيضاتام فم   تلى أكب   أعةق  

 ت ترررج   الت ةيعيرررج ةع ررر ا عرررظ الةررر  ه ض رررث تتة ررر  أرررها ااضرررلا   تنرررلف اصاشصرررها الف  تاشيرررج  الةل فل 
 لتفايي أها الخطل ف يتل ب عل نرا   اله    غ افيج    ةا م علها ت كل تح ما ضقيقيا للتنبؤ ةة ى اطل تها

 إ  اء ي ااام شا لج لتحل ل أها الخصاشص     ظ ثم تح ي    تلى الخط  الةحتةله

ي   ض رث مةتر  أرها أ    غ افيرج لحرل   اي القر    فم أرها الفصرل ارنقلد    اارج ف  تاشيرج    ل فل ت ترج  
لرهلك ان رعإ إلرإ تحل ررل  ختلرا الخصراشص  هرر   الحرل   تتر اال  رع الة ينررج  أضيراء  نطقرج ال  ااررج 

 فهم اللضع الحالم  التلقعام الة تقبليج للفيضاتام فم الةنطقجه
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 تقديم منطقة الدراسة :  1

  :  (07)  هضاب العليا القسنطينيةحوض ال 1.1
محرر ا شررةاض ضررل  ،  ²كلررم 22ه9617 ي نيج علررإ   رراضج تقرر   الق ررنط يت بررع ضررل  الهضرراي العليررا 

ال  بلس   ضل  ال  ال الكب      نلبا ضل  شط  لغيغ أ ا ش قا مح ا ضل     ي     غ برا ضرل  
أضلا    شيرج   نطقرج  07الصل اد  ضل  شط الحضنج يتة    نراد   تا  ياالم    تنق م     ا إلإ 

 (ه09كةا تلضح الخ تطج  قم )   ال  لل 07-03حل  الف عم ال  ااج تنتةم إلإ  نلي ال

 على المستوى المحلي : 2.1
   ARCMAP 8ه10  ذلررك ةاضعتةرراي علررإ   تررا     ضرر  ي الحررل  الت ةيعررم الف عررم قةنررا ةااررتخ ا  

لة ررال ال  ااررج تررم تحة لهررا  ررظ  09/2014/ 23  رر الذف   MNTةااررتخ اد رررل ف تةررلذ  ا تفرراف  قةررم 
 ه 1USGS أ ئج الة اضج اا  تكيج ال  للل يج لقع 

 : (07-03)  الزمول الفرعي الحوض التجميعي 3.1
، يتةلقررع فررم  07 قررم  (  ررظ ضررل  الهضرراي العليررا الق ررنط نيج sous bassin)  ف عررم  أررل ضررل  

 ه ²كلم 27ه2518  يت بع علإ   اضج تق   ي ،  اطه

 الحوض التجميعي لواد القرزي : 4.1
 أرررل ال ررر ء العلرررلي    ²كلرررم 89ه315مقرررع ضرررل   اي القررر  ي  لضمرررج ةاتنرررج شررر س ال  اشررر    تبلرررغ   ررراضته 

  مةتر    ر اا 07للحرل  الت ةيعرم الكب ر  الهضراي العليرا الق رنط نيج   (07-03)لحل  ال  لل الف عرم  
   امج  ظ أعلإ الحل   لبل مج ةاتنج ه ) اي الق  ي(  كلم 9356ه8 ال شي م علإ طلل

 

 

 

 

 

 

 
1  https://www.usgs.gov/ . 

https://www.usgs.gov/
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 .  بالنسبة لحوض الهضاب العليا القسنطينيةواد القرزي حوض : موقع   (09خريطة رقم )  

 
 2024  ص   :  ظ إت ا  الطلبج

 :  ي للحوض التجميعي لواد القرزي الموقع الفلكي والإدار  5.1
 "38'36°35 ،   اطرم عر     شر قا "00'02°6 و "14'21°6    ظ اطم طلل  مقع ضل   اي الق  ي 

، 07-04الف عرم  قرم  الحل    ظ ال  س  07-03الف عم مح ا شةاض الحل  ةاض ،  ش  "00'35°25   
 12  رررظ ال نرررلي الحرررل  الف عرررم  قرررم ، لحرررل  الحضرررنج 12  قرررمالف عرررم   رررظ ال ررر ي محررر ا الحرررل  

، ةاتنرج   ف ر م  ل مام  أم :  06ضةظ أقاليم  لحل  شط  لغيغ  كةا مقع الحل  الف عم للاي الق  ي 
  هضالج الحقاتيج نم ف  ال عبج  اي  ، تا  لت ، ع ل  العصاف  

 

 

 



   دراسة الحوض التجميعي لواد القرزي . .........................................................الفصل الثالث .......

 

71 

 

 : الموقع الإداري للحوض التجميعي لواد القرزي .  (10خريطة رقم )  

 
 2024الةص   :  ظ إت ا  الطلبج 

 : نباتية الخصائص الجيولوجية وال 2

 : واد القرزي جيولوجية حوض  1.2
معتب  الت ك ب الصخ ي عا لا  ظ العلا ل الف  تاشيج التم لهرا ي   كب ر  فرم ت ر ف الفيضراتام  لةرا لره  رظ 

، ةالن ربج للفيضراتام فرا  ال ر لل تكرل  عنيفرج   اكثر  ار عج فرم ااضرلا  2ال  ترا أأةيج للة راأةج فرم  
 الت ةيعيج ال    تفلذف  نها فم ااضلا  ذام النفاذمج العاليج ه

تتكل  الت ك بج ال  للل يج للحل  الت ةيعرم لرلاي القر  ي  رظ الع ير   رظ الت ار بام ت ركلت عبر   ختلرا 
ت ررررتطيع أ  تة رررر   (000ه1:200 بالإعتةرررراي علررررإ الخ تطررررج ال  للل يررررج لباتنررررج )اا  نررررج ال  للل يررررج ، 

 اا  نج ال  للل يج التاليج :

 
 2006   هك ف  ا ي ت   فم الته ئج العة اتيج   الأطرافنمو مدينة باتنة وحتمية التحول نحو  الت م فل تج    2
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 :(Jurassique)العصر الجوراسي  1.1.2
 يتلا   فم الةناطق ال ةاليج للحل  الت ةيعم للاي الق  ي   تنق م إلإ :  ²كلم 49ه15تق     اضته ي 

 يتكل   ظ الةا     الح    ال نم ةالحف تامه :  (Jurassique inférieur)الجوراسي الأدنى

 يتكل   ظ الح   ال   ي   الةا     الةا   ال  اييه:  (Jurassique moyen)الجوراسي الأوسط

الح   ال   ي   الةا       يتكل  ة كل  شي م  ظ:  (Jurassique supérieur)الجوراسي الأعلى
 ال  لة ت ه 

 :  (Crétacé) العصر الطباشيري   2.1.2
م كل العص  الطباش  ي أكث  التضا ت  تطل ا   فهل يب   ة كل كب   فم  بال  ل  ج ةة اضج تق   ي  

  أل ينق م إلإ: ²كلم 89ه113

 قا تج ت ابام  عظ عبا ف ال فلم  أم  ا بياال ت ابام   : (Crétacé inférieur)السفلي الطباشيري 
 ه  الط ظ الناعم ال  ل  ظ تلضعام  شكلت 

الأعلى    كل يه تكلتنام   ظ تت كل       العللي  ا بياال  ابام ت:  (Crétacé supérieur)الطباشيري 
 ه  ال بليج ال لاال تكلتظ فم ت ال  التم ل  لل  ت،ا  تكلتنام 

 :(Miocène)العصر الميوسيني  3.1.2
 ينق م إلإ : ²كلم 63ه25تق     اضته ي 

الأدنى يت كل  ظ الط ظ   الةا   اا  س   اااض   الح   :   (Miocène inférieur)الميوسين 
 ال   ي ه

 يتكل   ظ الط ظ   الةا     الح   ال  لم ه : :  (Miocène moyen)الميوسين الأوسط

مره  فم ال  ء ال  قم  ظ الحل   تتة   ةالتكلتنام  :   (Miocène supérieur)الميوسين الأعلى
 الناعةج  ثل الط ظ   الةا    تع ي االلا    الح   ال  لم ه
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 :(Quaternaire)الزمن الرابع  4.1.2
حتل اهل   ت   ت  20إلإ    0ره  ة ةك  ت     ظ  أل عبا ف عظ   ااب فيضيج   طاف ةق  ف كل يج ت

ةقا ليج كب  ف للتع تج الةاشيج  أها تر ا لح اثج تكلتنها التم ت  ع  ةاتنج   ةة اضج كب  ف   ض ث أتها تتة   
 ه ²كلم 90ه160   لهها ال  ظ  تق     اضتها

 ( : الخريطة الجيولوجية للحوض التجميعي لواد القرزي .  11الخريطة رقم ) 

 
 (ه000ه1:200الخ تطج ال  للل يج لباتنج )ةاضعتةاي علإ   2024الةص   :  ظ إت ا  الطلبج 

 المكونة لسطح الحوض التجميعي :   نوعية التربة 2.2
 للتع ترجت ةح ي ااج تلعيج ت بج الحل  ةةع فج  ر ى تفاذمرج الحرل  لةيراا اا طرا    كرها قا ليرج ارطحه 

 الةاشيج ه

 ررظ ت بررج اررطح الحررل  أررم ت بررج  %08ه32تبرر ظ لنررا أ   ي ااررج طبيعررج الت بررج لحررل   اي القرر  ي  ةعرر  
 sols)ال   تررج ت بررج  % 91ه34،   تفاذمررج  تلاررطج (  أررم ت بررج ذام  sols calciques)  الكل رريج

calcaires)  أااارريج ت بررج غ تنيررج % 21.02،    تفاذمررج  تلاررطج أمضرراذام (sols alluviaux 
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basiques ) ت بررج غ رر    رربعج أررم عبررا ف عررظ % 11.99   ررا ت رربته  ضررعيفج النفاذمررج ،ج أررم ت برر       
( sols insaturés )   عاليجأم ذام تفاذمج . 

 .  واد القرزي حوض  : نوعية التربة في  ( 12الخريطة رقم )

 
   ه (000ه1:500لةنطقج تب ج ) ج تلعيج الت بج  تطعتةايا علإ اإ  2024الةص   :  ظ إت ا  الطلبج 

 :  النفاذية 3.2
ل الت ةيعم  الحل   فم  النفاذمج  أتلاف  ظ  ثلا   تة    أ   ت تطيع  ال اةقج  الصخ تج  التكلتنام  لاي   ظ 

 :الق  ي 
  أم ت ك لام ال  ظ ال اةع ، تتل ف عب   ناطق  ختلفج  ظ الحل ه نفاذية كبيرة :

 ، ذام تفاذمج  تلاطج ،   تحتل   اضج كب  ف  ظ الحل  ه تتةثل فم الطةم  ال  ل نفاذية متوسطة :
: تتةثل أاااا فم الت ك لام الط نيج  الةا تيج  الكل يج  تتل ف عب   ناطق  ختلفج فم    نفاذية ضعيفة 

 الحل ه  
 اصلرا فم افلس ال بال ه  تلاطج إلإ ضعيفج  تفاذمج الحل  الت ةيعم أ  كل  ا ابق ت تنت    ظ 
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 التجميعي : الغطاء النباتي للحوض 4.2
 تباطررا  ثيقررا  رربعي ،   يررؤث ا  ترر ث   قررلي علررإ ال  تررا  النبرراتم   تلعيررج الت بررج  رر تبط ظ ات رراا ال طرراء 

 ال طحم لةياا اا طا  ه

الت طيررج ال ا يررج للحررل  الت ةيعررم ، لت  ةررج   ليأررا  ت رربتها ، كةررا مةكررظ إضررافج مةكررظ ض رراي  ؤشرر  
 الةحار ل ال  اعيج   الة ا ف ،  تعطإ ةالعلاقج التاليج :

𝐾 =  
𝑆𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒 𝑑𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑒𝑡 

𝑠𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒 𝑑𝑢 𝑏𝑎𝑠𝑠𝑖𝑛
× 100 

 ررا س  13أاررهم  تررا ت  ،  LANDCAT 09ةالإعتةرراي علررإ تحل ررل رررل  فضرراشيج للقةرر  الصررناعم   
،    NDVI  ذلررررك  ررررظ أ ررررل ض رررراي  ؤشرررر  الت طيررررج النباتيررررج  05  تطرررراس  04، ذام تطرررراس  2024

 ج النباتيرج علرإ   رتلى ل لن رب يييقرج ضرلل الت طير، إاتطعتنا اللررل   arcmap 10.8  تا    ةااتخ اد
يت ركل  رظ أشر ا  الصرنلب  هي الال ا م لل طاء النباتم  % 77ه9 ضل   اي الق  ي ، ض ث كاتت ت بج

   ا ف  أ اضم   اعيج  تنلعج كةا تب ظ الخ تطج أيتااهعبا ف عظ  %53ه14  البللا    ت بج 
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 . الغطاء النباتي للحوض التجميعي لواد القرزي  :  ( 13خريطة رقم )  

 
 .2024الةص   :  ظ إت ا  الطلبج 

،  غرررم قلتهرررا لكرررظ تبقرررإ ذام تررر ث   ة ررربب   ررراأةج  % 3ه24تت رررا    Kإ ةرررالم ت ررربج ال طررراء النبررراتم 
لةيررراا  ا تصاررررهال طررراء النبررراتم فرررم الةحافررررج علرررإ ثبرررام الت برررج    نعنهرررا  رررظ التع ترررج الةاشيرررج   كرررها 

 اا طا    الةحافرج علإ  طلبج الت بج ه

 : إستخدامات الأراضي 5.2
( لة شيج   classification superviséeالتصنيف الة اقب )  ةااتعةال،    arcmap ظ الال   تا    

 ،فم ض اي  ؤش  الت طيج النباتيج(ناأا ) تف  الة شيج التم ااتعةل landsat 9فضاشيج للقة  الصناعم 
ت بج ش ل  ،  تح ي   لإ   تلى الحل  الت ةيعم للاي الق  ي اا اضم ع ااتخ اد تةكنا  ظ تصنيف  

 اتخ ا ام اا اضم لةنطقج ي ااتنا هاتلضح  14قم اتخ اد ، الخ تطج   كل تلف  ظ أتلاف أها اض
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 .  الأراضي للحوض التجميعي لواد القرزي  ( : إستخدامات 14الخريطة رقم ) 

 
 ه 2024الةص  :  ظ إع اي الطلبج 

 :  الخصائص  المورفومترية للحوض التجميعي  3
الف  تاشيررج للحررل  الت ةيعررم ، كةررا لل  ااررج الةل فل ت تررج أأةيررج كب رر ف  رر ا، ض ررث أتهررا تعنررإ ةالخصرراشص 

 أتها تعط نا تر ف شا لج  يييقج للةة  ام الطبيعيج للحل  ه

 : و المستطيل المكافئ  المساحة و المحيط 1.3
، ض ررث تحصررلنا علررإ   arcmap 10.8عررظ ط تررق   تررا    اتنررجتررم ض رراي   رراضج    حرريط ضررل  ة

 النتاش  التاليج :

 .²كلم 8903ه315: ( A)  الة اضج

 كلم  . 5521ه103( :P الةحيط ) 
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 :  indice de compacité ( Kc )ل معامل الشك 2.3
مةكننا التع   علإ شركل الحرل  ض رث  Kc،  بح اي  عا ل ال كل  ختلفجللأضلا  الت ةيعيج أشكال  

 :تلاف  ظ ااضلا  ض ب  عا ل ال كلتة   ثلا  أ
Kc  =1 هم أ  الحل  ماا  شكل ياش ي تةا ا،  ةا معن 
Kc = 1ه  بع، معنم أ  شكل الحل   12ه 
Kc › 1معنم أ  شكل الحل   تطا له 12ه ، 
𝐾𝑐                                  :     ل ينا = 0.28

𝑃

√𝐴
 

 ض ث :
P   هةالكلم : طلل  حيط الحل 
A ه ²:   اضج الحل  ةالكلم 

م أ  شرررركل ضررررل    أررررها  ررررا معنرررر،   =1.63Kcت رررر  أ   عا ررررل ال رررركل للحررررل    بالتحلتررررل العرررر يي

، لكظ ض م الةياا الةت فقرج اريكل  أي أ   قت الت ك   ايكل  كب   ت بيا   تطا ل للاي الق  ي الت ةيعم  
 أمضا كب   ةالنر  لة اضج الحل  الكب  ف ه

 المكافئ : حساب طول و عرض المستطيل 3.3
يتم حساب عرض و طول المستطيل المكافئ وذلك لتحويل الحوض من شككه  الحيييكا الريكر ممكتلم  لك  

 لهيياس و لهدراسة .شكل همدسا قابل 

 : الآتيةيعط  بالعلاقة  (  L)  طول المستطيل المكافئ

𝐿 =
𝐾𝑐 × √𝐴

1.12 
× (1 + √1 − (

1.12

𝐾𝑐
)

2

) 

 ه km 39.52=L   لواد اليرزيول المستطيل المكافئ لحوض دي نجد أن طوبالتحويل العد 

 يعط  عن طريق  حدى العلاقتين التاليتين :(   𝑙) عرض المستطيل المكافئ 

𝑙 =
𝐾𝑐 × √𝐴

1.12 
× (1 − √1 − (

1.12

𝐾𝑐
)

2

) 
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 :أو 

𝑙 =
𝐴

𝐿
 

 ه km 7.9932 = l   رض المستطيل المكافئ لحوض لواد اليرزيوبالتطبيق العددي نجد أن ع

 

 المكافئ .  المستطيلتمثيل ( :  05الشكل رقم ) 

 
 ه AutoCAD 2019ةااتخ اد   تا    2024الةص   :  ظ إت ا  الطلبج 

 : الخصائص التضاريسية  4

 طبوغرافيا الحوض : 1.4
ي  ام ،   رل م رةح ة  ترا  الةيراا  5  0 ظ إ ةالم   اضج الحل  الة ل ف ها يت ا س   ظ  %  46ه53

ي  ام ،  10 إإل 5ل  ظ    ف ها % 83ه19علإ ال طح ضتإ  إ  أعتب    ل افيف ت بيا ، أ ا ت بج 
ام ، أ را   أم الةناطق التم تةثل أق اد ال بال أ   نطقج  اط   ظ الةناطق الة تلتج ت بيا  ب ظ الة تفع

ي  رج ،   أرل   رل كب ر    م راأم  20إلرإ 10 ظ   اضج الحل  الة ل  ها يت ا س  ظ   %62ه19ت بج  
فم  تايف كب  ف ل  عج   ترا  الةيراا علرإ ال رطح اصلررا  أتهرا تتلا ر  علرإ ال برال   الة تفعرام القل لرج 

 %  09ه7ي  ج فتةثل 57إلإ  30  الة لل  ظ  30إلإ   20النفاذمج لةياا اا طا ، أ ا الة لل أكب   ظ 
 النفاذمج تق تباهع مةج  الإتح ا   ش ي ف  عظ  بالعبا ف  ظ   اضج الحل  الت ةيعم ،  أم 
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 .  نحدارات للحوض التجميعي لواد القرزي : خريطة الإ  ( 15الخريطة رقم ) 

 
 ه 2024 الةص   :  ظ إت ا  الطلبج 

 .   المشكلة لحوض واد القرزي للميول ( : دائرة نسبية  06 شكل رقم )

 
 ه  2024الةص   :  ظ إع اي الطلبج 

53.46%

19.83%

19.62%

6.03% 1.06%

1(0 - 5)

2(5-10)

3(10-20)

4(20-30)

5(30-58.17)



   دراسة الحوض التجميعي لواد القرزي . .........................................................الفصل الثالث .......

 

81 

 

أقصرراا فررم الةنطقررج ال  بيررج للحررل  ليصررل إلررإ   تفرراف عررظ   ررتلى اررطح البحرر ، ف بلررغأ ررا ةخصررل  اض
  د 983(   ةالتح ير  عنر    ينرج ةاتنرج مصرل إلرإ excutoirد عظ اطح البح ، أ ا فم الةخ   ) 2050

 ظ أها ت تطيع أ  تلاضر  الفرا س الكب ر  فرم تضرا ت  الحرل  ض رث  رظ أعلرإ قةرج إلرإ أافري النقطرج 
ا  را مكرل  لره تر ث   كب ر   ر ا علرإ لراأ ف الفيضرا    د ،  طبعرا أره  1067أناك فا س تق تبا مصل إلإ 

 ا عج ال  تا  ه

 : عي لواد القرزي جميللحوض الت سومتري المنحنى الهيب 2.4
يفسر الممحم  الهيبسومتري عه  أن  تريرات الإرتفاع وعلاقتها بالمساحة ، حيث يمثل عه  ممحك  بيكانا 

 و العيمات ها الإرتفاع عن سطح البحر . المتراكمةتكون السيمات ها المساحة 

فئكات بدللكة الإرتفكاع ، لمسكت ر    10شر   ل  ع  م المساحة الإجمالية لحوض واد اليرزيحيث قمما بتيسي

 الجدول الآتا :

 . تقسيم المساحات لفئات بدلالة الإرتفاع( :  18الجدول رقم ) 

  

جددددددددول توزيدددددددع فئدددددددات 
 الإرتفاع بالحوض

    

ارتفددددددددددددداع 
 أدنى 

ارتفدددددددددددددددداع 
 أقصى

مسدددداحة فددددارع الإرتفدددداع 
(km2) is 

نسددددددددبة مسدددددددداحة 
 فارع الإرتفاع

نسددددددددددة المسدددددددددداحة 
 المتراكمة

متوسدددددددددددددددددددددط 
 ih الارتفاع

hi*si 

983 1100 73.0856789 23.16% 100.00% 1042 76119 

1100 1200 109.708393 34.77% 76.84% 1150 126165 

1200 1300 55.6063535 17.62% 42.07% 1250 69508 

1300 1400 28.3157084 8.97% 24.45% 1350 38226 

1400 1500 20.1817659 6.40% 15.48% 1450 29264 

1500 1600 13.0595721 4.14% 9.08% 1550 20242 

1600 1700 8.91938157 2.83% 4.94% 1650 14717 

1700 1800 5.44481651 1.73% 2.12% 1750 9528 

1800 1900 1.03837577 0.33% 0.39% 1850 1921 



   دراسة الحوض التجميعي لواد القرزي . .........................................................الفصل الثالث .......

 

82 

 

1900 2050 0.19968765 0.06% 0.06% 1975 394 

  
St=315.89 100.00% 0 1501 

∑( hi*si )  
=386084 

 .  2024 عداد الطهبة المصدر : من 

 .المنحنى الهيبسومتري ( :  07رقم )  الشكل 

 

 ه2024الةص   :  ظ إع اي الطلبج 
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 .  ( : الهبسومترية لحوض لواد القرزي15  الخريطة رقم )

 

 .  2024المصدر : من  عداد الطهبة 

 نجد أن : MNTو خريطة الإرتفاع الرقما من خلا ل الممحم  الهيبسومتري 

 (.mالإرتفاعات ) (:19)رقم  الجدول

H min H 95% H 50% H 05% H max 

983 1070 1220 1650 2050 

 

 

 

 

 

 

 



   دراسة الحوض التجميعي لواد القرزي . .........................................................الفصل الثالث .......

 

84 

 

 .  تمثيل بالأعمدة البيانية لنسب مساحات الفئات للحوض( :  08الشكل رقم ) 

 

 .  2024المصدر : من  عداد الطهبة 

 :  l’altidtude moyenne  المتوسطالإرتفاع  3.4
 يعط  بالعلاقة التالية :

𝐻𝑚𝑜𝑦 =
∑(𝑆𝑖 × 𝐻𝑖)

𝑆𝑡
 

 حيث :

Si  ( مساحة كل فئة تكون بين خطا مستوى :courbe de niveau . ) 

Hi .الإرتفاع المتوسط بين خطا مستوى : 

St . المساحة الكهية : 

  1222.20m= Hmoy  بالتحلتل الع يي مصبح ل ينا :

 :  dénivelé simple ( D )المبسط  فارع الإرتفاع 4.4
% ، للةنحنرإ الهب رل ت ي  05%   الإ تفراف الةقا رل لن ربج  95  أل الف س   ظ الإ تفراف الةقا رل لن ربج 

 للحل     معطإ ةالعلاقج التاليج :

𝐷 = 𝐻 05% − 𝐻 95 % 

 ه m580= D  الإ تفاف الةب ط   بالتحلتل الع يي ت   

23.16%

34.77%

17.62%

8.97%
6.40%

4.14% 2.83% 1.73%
0.33% 0.06%

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

25.00%

30.00%

35.00%

40.00%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

نسبة مساحة فارق الإرتفاع
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 :  indice de pente globale ( Ig )  مؤشر الميل 5.4
تلعررب التضررا ت  ي    هررم  رر ا ، تررتحكم ة اتررب كب رر  فررم ارر عج   تررا  الةيرراا علررإ ال ررطح ،  أمضررا فررم 

 هتح ي   ا إذا كاتت  نطقج  ا فيضيج أي تت ةع ف ها الةياا أ   نطقج ض ت ةح تةا ا  ت ةع الةياا ف ها

الة ررركلج للحرررل  الت ةيعرررم ،  التضرررا ت معطرررإ  ؤشررر  الة رررل لررر  ف  رررظ أ رررل  ع فرررج اصررراشص   قرررلف 
 تعطإ العلاقج كةا يلم :

𝐼𝑔 =  
𝐻 05 % − 𝐻 95 %

𝐿
 

 ه Ig =14.67 %  بع  التحلتل الع يي ت   أ  : 

 : de pente moyenne( Pmoy)الميل المتوسط  6.4
   معطإ ةالعلاقج التاليج :

𝑃𝑚𝑜𝑦 =  
𝐻𝑚𝑎𝑥 – 𝐻 𝑚𝑖𝑛

𝐿
 

 m/km 9926.= moyP الع يي ت   أ  :    بالتحلتل 

 : dénivelé spécifique ( Ds )فارع الإرتفاع النوعي 7.4
  أررل تصررحيح لا تفرراف الةب ررط عررظ ط تررق تطب ررق  عا ررل تةث ررل ال رركل ،   الررهي معط نررا إ كاتيررج القيرراد 

 الت ةيعيج، معطإ ةالعلاقج التاليج :ةالةقا تج للقيم لةختلا ااضلا  

𝐷𝑠 = 𝐼𝑔 √𝐴 

 ه m 260.84= Ds  بالتحلتل الع يي ت   أ  :

 تفراف تضرا ت  الحرل  الت ةيعرم عرظ ط ترق اض،  الهي مح  تلف O.R.S.T.O.M    ةالنر  لتصنيف
 قلتج كةا أل  ب ظ :عم ت   أ  تضا ت  الحل  النل 
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 ( : تصنيف التضاريس . 20الجدول رقم ) 

 Ds<10m تضاريس ضعيفة جدا 
 10m< Ds <25m تضاريس ضعيفة 

 25m< Ds <50m تضاريس قريب من الضعيفة
 50m< Ds <100m تضاريس متوسطة 

 100m< Ds <250m تضاريس قريبة من القوية
 250m< Ds <500m تضاريس قوية 

 500m< Ds تضاريس قوية جدا  
 ORSTOMالةص   : تصنيف 

 ه قلتج ت تنت  أ  تلف التضا ت   نه 

       : الشبكة الهيدروغرافية مورفومترية  5
ال بكج اله    غ افيج أم   ةلف   ا ي الةياا الطبيعيج ، ياشةج أ   ؤقتج ، لحل  ت ةيعم  ا ، تضةظ 

أااارريج   أررم : ال  للل يررا ،   تصرر تف  يرراا اا طررا  ، تررتحكم فررم ال رربكج اله    غ افيررج أ بررع علا ررل 
 الطق  ، الة ل   التضا ت ه

 :  classification de straihlerتصنيف الشعاب المائية  1.5
،   أل ااكث    hortonةع  أ  قاد  تع يل علإ تصنيف  1947انج    straihler  أل تصنيف للعالم 

 إاتعةاض ال لد ه   
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 . روغرافية للحوض التجميعي لواد القرزي ( : الشبكة الهيد 16الخريطة رقم ) 

 
 ه 2024الةص   :  ظ إت ا  الطلبج 

 .: تصنيف الشعاب ( 21الجدول رقم ) 

الطول الإجمالا  

 عاب بال كهم شله
 تصميف  straihler عدد الشعاب 

 1 356 208ه289
 2 182 282ه124
 3 92 892ه63
 4 47 727ه25
 5 10 555ه8
 6 1 935ه8

 . 2024الةص   :  ظ إت ا  الطلبج 
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 : densité de drainage  (Dd)كثافة التصريف 2.5
حررررل  علررررإ الة رررراضج الإ ةاليررررج لل  ةررررلف أطررررلال الة ررررا ي الةاشيررررج للحررررل  ال اشةررررج   الةؤقتررررج   أررررم 
 ،  تعطإ ةالعلاقج التاليج :لف تص تف الحل  ،  تعب  عظ قللحل  

𝐷𝑑 =  
∑ 𝑙𝑖

𝐴
 

∑ض ث :  𝑙𝑖 ةلف أطلال الة ا ي الةاشيج ه   

 ه ²km/km 1.65= Dd :تص تف فم الحل  الت ةيعم للاي الق  ي  بالتحلتل الع يي ت   أ  كثافج ال

  : fréquence des cours d’eau (Fc) تردد المجاري المائية 3.5
   أل ع ي الة ا ي الةاشيج   ضلج الة اضج ،  تعطإ ةالعلاقج التاليج :

𝐹𝑐 =  
𝑁

𝐴
 

N ةلف ع ي الة ا ي الةاشيج ةكل  تبها ه   : 

A الة اضج الإ ةاليج للحل ه : 

 ه Fc =2.24  بالتحلتل الع ي  ت   أ  : 

4.5 Coefficient de torrentialité (Ct) : 
  تعطإ ةالعلاقج التاليج :

𝐶𝑡 = 𝐹𝑖 × 𝐷𝑑 

Dd كثافج التص تف ه : 

Fi  ع ي الة ا ي الةاشيج لكل  تبج علإ   اضج الحل ه : 

𝐹𝑖 =
𝑁𝑖

𝐴
 

  .Ct 1.8=5 أ     بالتحلتل الع يي ت     
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 : temps de concentration ( Tc )التركيز  زمن 5.5
 GIONDOTTI أل ال  ظ اللا د للرلل أةع  قط ف  ياا عظ الةخ   إلإ أها ااا   ،  تعطإ ةعلاقج  
 كالآتم : 

𝑇𝑐 =  
4 × √𝐴 + 1.5 × 𝐿

0.8√𝐻𝑚𝑜𝑦 – 𝐻 𝑚𝑖𝑛
 

 هnmi58 et h 6= Tc :   ث مصبح  قت الت ك   لحل   اي الق  ي ض

 ( : ملخص لمختلف قيم المعاملات للحوض التجميعي .  22الجدول رقم ) 

 الخصدددددددددائص

Caractéristique 
الرمز   paramètresالمعاملات 

Symbole 
الوحدة  
Unité 

 Valeurالقيمة 

مورفولوجيدددددددددددددددددددددددة 
 الحوض التجميعي
Morphologie 

du bassin 
versant 

 A km² 315.8903   اضج الحل  
 P Km 103.5521  حيط الحل  

 L Km 39.52 الحل  الةكافئطلل 
 l Km 7.9932 ع   الحل  الةكافئ

 Kc - 1.63  عا ل ال كل
 Lp Km 8.9356 طلل    ى الةاء ال شي م

 
 
 

 التضاريس
Relief 

 Hmax M 2050 الإ تفاف ااقصإ
 Hmin M 983 اض تفاف اايتإ

 Hmoy M 1222.209 الإ تفاف الةتلاط
 H 05 % M 1650 % 05الإ تفاف الةكافئ ل 
 H 50 % M 1220 % 50الإ تفاف الةكافئ ل 
 H 95 % M 1070 %95الإ تفاف الةكافئ ل 

 Imoy m/km 119.41 الة ل الةتلاط
 Ig  % 14.67  ؤش  الة ل 

 Ds M 260.84 الإ تفاف النلعم
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الشدددددددددددددددددددددددددددددددددددبكة 
 غرافيةو الهيدر 

 Dd Km/km² 1.64 كثافج التص تف 
 Tc h 6h et 58min  قت الت ك  

 fréquence desت يي 
cours d’eau 

Fc - 2.24 

Coefficient de 
torrentialité 

Ct - 1.85 

 ه  2024 ظ إع اي الطلبج 
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 :خاتمة الفصل

ي اارج  ل فل ت تررج   طبيعرج الحررل  الت ةيعرم لهررا أأةيررج كب ر ف فررم تحل رل   امرراا  اصاشصره   فهررم  رر ى 
لنرررا ذلرررك فهرررم اررر عج التررر فق  تفاذمرررج الحرررل     ةرررا م ررراع  فرررم إت ررراء أ ررر   غ اد اطل تررره  ةح رررث يتررريح 

 الفيضا   ض اي ال  تحج الةاشيج ال ا تج   أل أ فنا فم الفصل القايده

ةاارررتكةال أرررها ال  اارررج ارررنقلد  تحل رررل شرررا ل للأتةررراا الةناايرررج  اله    لل يرررج للحرررل  الت ةيعرررم لرررلاي 
 الق  يه 

 



 
 

 الفصل الرابع
 واد القرزي الدراسة الهيدرومناخية لحوض 

 تمهيد   ➢
 تجهيز الحوض   ➢
 نقد تجانس المعطيات ➢
 ( الرياح  ،  الرطوبة  ، الحرارة،   التساقط  )عناصر المناخ   ➢
 العلاقة بين التساقط والحرارة  ➢
 الخلاصة المناخية   ➢
 (  P , Pjmaxتردد و فترة العودة للتساقط السنوي و التساقط الأعظمي اليومي )   ➢
 أولا : التساقط السنوي . ➢
 ثانيا : التساقط اليومي الأعظمي   ➢
 دراسة الصبيب   ➢
 تقدير الشريحة المائية المتدفقة   –أ  ➢
 تقدير الصبيب الأقصى  –ب   ➢
 منحنى الفيضان   ➢
 خاتمة   ➢
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 تمهيد :

بعد دراسة الخصائص المختلفة للحوض التجميعي، وجدنا أنه يتميز بوقت تركيز طويل نسبيا، إلا أن عدم  
ينبغي معرفة حجم   لذا  الفيضان.  الشديدة، تزيد من خطر  والتضاريس  الواسعة،  والمساحة  التربة،  نفاذية 

ك إجراء دراسة مناخية  الشريحة المائية التي قد تجري في الحوض واستخراج منحنى الفيضان. يتطلب ذل
و الصبيب    (PJ max)تسلط الضوء على جوانب مختلفة مثل التساقط المطري و التساقط اليومي الاعظمي  

  , وهذا ما سنقوم بشرحه في هذا الفصل.
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 تجهيز الحوض :  1

 :  المحطة المناخية 1.1
التستتتجي ز تعبر عن  والتي منها نستتتتطيع أن نتحصتتتل على تستتتجي ز لفتراز لمنية طويلة نوعا ما، هاته  

من أجل القيام بدراستتتتة د يقة والتعرى على   والتستتتتاقط وستتتترعة الريا ، مختلف عناصتتتتر الطقس من الحرارة
ونتحصتتتل من خ لها على لمن العودة للفيضتتتاناز المعوية وعلى   حقيقة للمناخ الستتتائد في منطقة الدراستتتة،

 مستوياز المياه في حالة حدوثها.

الحصتتتتوى على أقبر قدر من المعطياز المناخية، تممنا من الحصتتتتوى على معلوماز بعد البحث من أجل 
( وهي محطة باتنة وتالولت وحملة، ومحطة  stations pluviométriqueمطرية) مختلفة لث ث محطاز 

في  ،باتنة ( وهي محطة مطار مصتتتتتتطفى بن بولعيد station climatiqueمناخية تعتبر محطة مرجعية )
 تم وضع المعلوماز عن كل محطة:الجدوى التالي 

 ( : أسماء و رموز المحطات و مواقعها الفلكية . 23الجدول رقم ) 

 .2024(   ONM)  لأرصاد الجوية ( ، والديوان الوطني لARNH)  لوطنية للموارد المائية فرع باتنة المصدر : الوكالة ا

 موقع المحطات المناخية :  2.1
كلم، وهي محطتة مطتار مصتتتتتتتتتتتتتتطفى بن بولعيتد، وبتذلتك فهي   20بعتد  تقع أبعتد محطتة عن الحوض على  

 اللذين هما: ةتحافظ على شرطي إجراء الدراس

محححححححححححححطححححححة  HAMمحطة  اتنةب محطة محطة) المطار ( اسم المحطة
TAZ 

 03-03-07 08-03-07 16-03-07 68-04-06 رمز المحطة
X 6.19 6.10 6.06 6.15 
Y 35.45 35.32 35.29 35.25 
Z 826.13 1040 1174 1200 

طحححححححححححححححححول 
 السلسلة

 36 36 34 40 السنة
PJ max x 34 x x 

Débit max 
An 

x x x x 
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 قلم.80المسافة بين المحطة المناخية ومنطقة الدراسة اقل من  -*

 وقوع المحطة ومنطقة الدراسة في نفس النطاق المناخي.-*

 ( : التوزيع الجغرافي لمحطات الرصد . 17الخريطة رقم ) 

 
 .2024الطلبة   من إنجالالمصدر : 

 

 

 

 المعطيات :  تجانسنقد  2
للتحقق من دقتتة وتجتتانس معطيتتاز محطتتة بتتاتنتتة المقتتدمتتة لنتتا، لابتتد من الاستتتتتتتتتتتتتتتعتتانتتة بمحطتتة مرجعيتتة هي  

 .)مصطفى بن بولعيد( المحطة المناخية لمطار باتنة
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  للتحقق (la méthode de double cumuls) استتتتتتتتعملنا طريقة التراقمي المزدوجوللقيام بهذه العميلة 
لنا بالحمم على معطياز محطة ما بالنستتتبة ىخرر مرجعيه على أنها   من تجانس المعطياز، والتي تستتتم 

 متجانسة او لا، وهذا ما سنوضحه فيما يأتي:

 :  باتنة محطة  1.2
 . المحطتين السنوات المشتركة بين  (:24) الجدول رقم 

Y cumulé X cumule   محطة باتنةY  المحطة المرجعيةX السنوات  

191.8 393  191.8 393 1996  

668 715.4  476.2 322.4 1997  

881.9 980  213.9 264.6 1998  

1188.7 1293.2  306.8 313.2 1999  

1458.1 1587.2  269.4 294 2000  

1712.8 1818.5  254.7 231.3 2001  

2189 2107.5  476.2 289 2002  

2821.2 2610.5  632.2 503 2003  

3277.5 3208.5  456.3 598 2004  

3713.3 3461.5  435.8 253 2005  

3978.7 3814.5  265.4 353 2006  

4354.2 4109.5  375.5 295 2007  

4904.8 4457  550.6 347.5 2008  

 .2024(   ONM( ، والديوان الوطني للأرصاد الجوية ) ARNH)  لوطنية للموارد المائية فرع باتنة الوكالة االمصدر : 

 les doublesستتتتتتتتتتتتتتنتة مشتتتتتتتتتتتتتتتركتة بين المحطتين وهتذا متا ممننتا من إجراء طريقتة   13تحصتتتتتتتتتتتتتتلنتا على  
cumuls،المنحنى البياني التالي والذي يثبت تجانس معطياز محطة باتنة    واستتتتتتتتتتخراج(Précipitation 

Annuelle)  المرجعية.مصطفى بن بولعيد مع محطة مطار 

 .  باتنةلمحطة التراكمي المزدوج  : ( 09) الشكل رقم 
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  2024المصدر : من إنجال الطلبة 

 المعطياز متجانسة و صحيحة .

يممنناالاعتماد على المحطتين    %99الاختبار البستتتتيط الذي انهر نستتتتبة ارتباي تصتتتتل الي من خ ى هذا 
 من أجل إجراء الدراسة المناخية والهيدرولوجية.

 عناصر المناخ :  3

 التساقط :  1.3

 ( : Précipitation Interannuelle)  السنوي حساب متوسط التساقط  1.1.3
 سنة. 34من خ ى سلسلة سنواز لفترة 

 

 .  Précipitation annuelleالتساقط السنوي  ( : 25) الجدول رقم 

 السنوات  التساقط السنوي  السنوات  التساقط السنوي 

317.7 1992 488.9 1975 

185.8 1993 424.7 1976 

352 1994 248.1 1977 

510.5 1995 293 1978 

191.8 1996 306.3 1979 

y = 0.8831x + 221.57
R² = 0.9971
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476.2 1997 337.4 1980 

213.9 1998 378.4 1981 

306.8 1999 336 1982 

269.4 2000 307.7 1983 

254.7 2001 412.3 1984 

476.2 2002 435.8 1985 

632.2 2003 338.8 1986 

456.3 2004 238.1 1987 

435.8 2005 432.1 1988 

265.4 2006 499.2 1989 

375.5 2007 462.7 1990 

550.6 2008 383.4 1991 

  .  2024 باتنة  فرع ARNHالمصدر : 

 : المعدل السنوي للتساقط

ستتتنة،استتتتطعنا استتتتخراج الستتتنواز الجافة والمطيرة  34بعد حستتتال المعدى الستتتنوي للتستتتاقط لستتتلستتتة ستتتنواز 
الستتتتنواز التي تجاول التستتتتاقط الستتتتنوي خ لها المعدى الستتتتنوي  الفترة، حيث تعتبر ستتتتنواز مطيرة كل  لتلك

ملم، أما التي كان تستتتتتاقطها الستتتتتنوي أقل من المعدى فهي ستتتتتنواز جافة    384.43للتستتتتتاقط الذي قدر ل 
 والتي هي كما يلي:

 . السنوات الجافة والسنوات المطيرة ( : 26) الجدول رقم 

 السنوات المطيرة السنوات الجافة 
 سنة 14 سنة 20 العدد

 %41.18 % 58.82 النسبة المئوية
 .باتنة بالإعتماد على معطياز محطة  2024المصدر : من إنجال الطلبة 

الستتتتتتتتتتتنواز الجافة أقثر من المطيرة، حيث عرفت هذه الستتتتتتتتتتتنواز تباينا حادا واضتتتتتتتتتتتطرال وعدم انتظام في 
 التساقط.

 المنحنى البياني الآتي: حيث يلخص الجدوى السابق ما هو موض  في 

 .منحنى بياني للتساقط السنوي بالملم  ( : 10) الشكل رقم 

Pmoy = 384.43mm Pmoy = 384.43mm 
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 .باتنة بالإعتماد على معطياز محطة  2024المصدر : من إنجال الطلبة 

ستنواز جافة مرز على منطقة  أما أستفل الخط فاانت  ،او رطبة  مطيرةالستنواز فوق الخط اىحمر ستنواز 
 باتنة.

 .الانتظاميتميز التساقط في المنطقة بالتذبذل وعدم 

بي فترةالكتتتتانتتتتت    ستتتتتتتتتتتتتتنتتتتة  34هتتتتذه    أطوى فترة جفتتتتاى مرز على المنطقتتتتة في  .1983و    1977  نمتتتتا 
 اتنتتة. لمنطقتتة بتت  هتتذه الفترة، كتتانتتت أقثر ستتتتتتتتتتتتتتنتتة مطيرة في  ملم  632.2حيتتث ستتتتتتتتتتتتتتجلتتت    2003ستتتتتتتتتتتتتتنتتة  

 . سنة 34اى  هذه ، أقثر السنواز جفافا خ ى ملم 185.8حيث سجلت  3919سنة 

 

 

 : معدل التساقط الشهري  2.1.3
 . المعدل الشهري والسنوي للتساقط  بالملم( :  27) الجدول رقم 

المعملمم    

 سنويال
 الشهر جانفي فيفري مارس أفريل ماي جوان جويلية أوت سبتعبر أكتوبر نوفعبر  ربيسعد

 العل    34.04 29.26 39.31 42.87 39.64 22.22 9.21 15.8 46.36 34.18 34.4 37.14 384.4

 . بالإعتماد على معطياز محطة باتنة  2024المصدر : من إنجال الطلبة 
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 .  المعدل الشهري للتساقط ( : 11) الشكل رقم 

 
 . على معطياز محطة باتنة  عتمادبالإ  2024المصدر : من إنجال الطلبة 

هاتان الفترتان   الخريف الربيع، وبداية  أي منتصتفشتهري أفريل وستبتمبر اىعلى من ناحية معدى التستاقط 
 من السنة تشهدان تساقط معتبر بالنسبة للمعدى السنوي.

 المعدل الفصلي للتساقط :  3.1.3
 . المعدل الفصلي للتساقط ( : 28) الجدول رقم 

 الفصل الخريف الشتاء الربيع الصيف

 ملالعل   م 114.94 100.44 121.82 47.23

 %النسبة  29.90 26.13 31.69 13.29

 . عتماد على معطياز محطة باتنة بالإ  2024المصدر : من إنجال الطلبة 

 

 

 . المعدل الفصلي للتساقط بالملم ( : 12) الشكل رقم 
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 . عتماد على معطياز محطة باتنة بالإ  2024من إنجال الطلبة  المصدر :  

من التستتتتاقط وهي نستتتتبة معتبرة    %61.59أعلى معدى للتستتتتاقط هو في فصتتتتل الربيع ثم الخريف ب جمالي  
 جدا.

 الحرارة :  2.3
 :2009 و  1996لفترة مابين الوسطى الشهرية درجة الحرارة  ( : 29الجدول رقم ) 

ديسمع 

   جانفي   فيفري مارس أفريل   ماي جوان جويلية أوت سبتعبر أكتوبر نوفعبر ر

7.13 10.73 17.09 20.02 26.45 26.9 23.53 18.39 13.35 10.26 6.13 6.26 
المرمرار   

C˚ 

   .  2024 لمصدر: المحطة المناخية لمطار باتنة ا

 سجلت لنفس فترة الدراسة هي: Tmaxمع العلم أن أقصى  يمة لدرجة الحرارة 

• Tmax =43.8 C˚  المناخية ، كما معدى حستتتب محطة مطار باتنة    2005جويلية   شتتتهر، ستتتجلت
 و الذي هو اقثر شهر حار في السنة. ˚36.16Cالحرارة القصور لشهر جويلية هو : 

 سجلت في نفس فترة الدراسة هي: Tminوأقل درجة حرارة 

• Tmin =- 9 C˚ ، كذلك حستتتتب نفس المحطة ، كما أن معدى الحرارة   1999شتتتتهر فيفري  ستتتتجلت
بعد جانفي الذي يبلغ معدى  أقثر الشتتهور برودة    ثاني  والذي هو  ˚0.32Cهي :   فيفري الدنيا لشتتهر 
 .˚0.25Cحرارته الدنيا 

 ˚Tmoy = 15.52 Cأما متوسط درجة الحرارة لبلدية باتنة هو 
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 . الحرارة الشهريةمتوسط درجة ( :  13) الشكل رقم 

 
 . محطة مطار باتنة معطياز بالإعتماد على  2024المصدر : من إنجال الطلبة 

 الرطوبة : 3.3
وهي تواجد الماء في حالته الغالية في الغ ى الجوي، ويعبر عنها بالنسبة المعوية حيث كلما ارتفعت النسبة  

 قلما كان الجو أقثر رطوبة والعمس صحي . 

 .  نسبة الرطوبة الشهرية والسنوية ( : 30) جدول رقم 

المعملمم    

 السنوي 
 الشهر جانفي فيفري مارس أفريل ماي جوان جويلية  أوت سبتعبر أكتوبر نوفعبر ديسعبر

57.78 71.71 64.57 60.78 57.21 42.43 38 44.36 55.43 59 61.14 67.57 71.14 

الرطوبمة  

بالنسمممبة  

 العئوية

    المحطة المناخية لمطار باتنة مصدر : ال

 

 

 

 

 

 .   اني للرطوبة و متوسط درجة الحرارةيالمنحنى الب ( :  14) الشكل 
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 . 2024ة الطلبة صدر : المحطة المناخية لمطار باتنة مع معالجالم

الرطوبة من المنحنى ن حظ جليا أن هناك ع قة عمستية بين الحرارة والرطوبة بمنطقة الدراستة، حيث تبلغ  
أقصتتاها في شتتهر ديستتمبر، أي في فصتتل الشتتتاء حينما تاون درجاز الحرارة منخفضتتة، وتتناقص إلى أن  

 تبلغ أقل النسب في فصل الصيف وبالضبط في شهر جويلية، حينما تاون درجة الحرارة في أقصاها.

 قما نسجل أن المعدى السنوي للرطوبة لمنطقة الدراسة هو:

 : الرياح 4.3
عب الريا  دورا أستتاستتيا في تحديد المناخ الستتائد ىي منطقة، حيث لها دور أستتاستتي في حركة الستتحب، تل

 وفي نقل الهواء الدافئ أو البارد من منطقة إلى أخرر.

 . معدل سرعة الرياح بال م/ثا ( : 31) جدول رقم 

 الشهر جانفي فيفري مارس أفريل ماي جوان جويلية أوت سبتعبر أكتوبر نوفعبر ديسعبر

3.38 3.99 3.21 3.41 3.8 3.88 3.83 3.78 4.13 3.74 3.53 3.2 
سمممممر ممة  مملمم   

 الرياح با  م / ثا

 . 2024مع تعديل الطلبة  صدر : المحطة المناخية لمطار باتنةالم

 .  المنحنى البياني لمتوسط سرعة الرياح م/ثا( : 15) شكل 
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 . 2024مع تعديل الطلبة  المحطة المناخية لمطار باتنة صدر : الم

م/ثا    4.13الربيع والصتتتتتتتتتيف فصتتتتتتتتتلي الريا  بامتيال في منطقة الدراستتتتتتتتتة، حيث تاون قوية نستتتتتتتتتبيا لتبلغ  
م/ثا في   3.53م/ثا في شتتتتهر أقتوبر و  3.21بالمقارنة مع فصتتتتل الخريف والشتتتتتاء أين تاون في متوستتتتط  

 شهر فيفري.

 إتجاه الرياح :  1.4.3
عرفتة إجتاه الريتا  الستتتتتتتتتتتتتتائتدة مهم جتدا،فهي ت ثر في درجتة الحرارة وكتذلتك الرطوبتة. بحيتث يعمس الجتدوى م

(، حيث أن الاتجاه الستتتتتتتائد هو الشتتتتتتتماى 2011-1999التالي متوستتتتتتتط اتجاه الريا  الستتتتتتتنوي خ ى فترة )
 .%22.8بنسبة 

 . (2011-1999)توسط اتجاه الرياح السنوي خلال فترة م ( :  32جدول رقم ) 

الشممممعمما   

 الغربي
 الغرب

المموممنمموب  

 الغربي
 الونوب

المموممنمموب  

 الشرقي
 الشرق

الشممممعمما   

 الشرقي
 الاتواه الشعا 

 %النسبة العئوية  22.8 14.6 5.30 3.6 8.8 10.3 20.4 14.2

 . 2024مع تعديل الطلبة  صدر : المحطة المناخية لمطار باتنةالم

 

 

 

  . (2011-1999لمتوسط السنوي )لزهرة الرياح ( :  16الشكل رقم ) 
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 صدر : المحطة المناخية لمطار باتنة.الم

غالبا ما تشهد المنطقة رياحا قوية حارة تدعى السيروكو، وهي ريا  جافة وحارة تسبب ارتفاع ملحوظ في 
شهر جويلية كما درجة الحرارة وانخفاض في الرطوبة الجوية، أقصى تردد لها يمون في فصل الصيف في 

 يوضحه الجدوى التالي: 

 .  (2011- 1999) عدد أيام رياح السيروكو خلال أشهر السنة لفترة( :  33جدول رقم ) 

 مارس أفريل ماي جوان جويلية أوت سبتعبر أكتوبر نوفعبر ديسعبر

0 0 0 0 2 4 1 1 0 1 

 . 2024مع تعديل الطلبة  المحطة المناخية لمطار باتنة صدر : الم

 : (synthèse climatique) خلاصة المناخية  ال 4

 العلاقة بين التساقط والحرارة: 1.4
للتساقط والحرارة ارتباي وطيد، حيث باخت ى درجة الحرارة واخت ى التساقط، تتغير نسبة التبخر، ونسبة  

 رطوبة التربة والهواء. 

)حرارة وتساقط(،وهذا ز ولاستخراج اىشهر الجافة والرطبة لابد لنا من استعماى نفس فترة الدراسة لا  المعطيا 
 ما قمنا به من خ ى الجدوى التالي.
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 . 2010 / 1989معدل الحرارة الشهري و معدل التساقط لنفس الفترة الزمنية    :( 34الجدول رقم ) 

 أفريل ماي  جوان جويلية أوت سبتعبر أكتوبر نوفعبر ديسعبر

7.11 10.85 16.69 21.7 26.05 26.3 23.09 17.88 12.69 

32.75 26.26 22.5 38.51 19.43 7.19 14.94 46.25 36.24 

 مطار باتنة.بالاعتماد على معطياز محطة 2024من إنجال الطلبة  المصدر: 

 

 DIAGRAMME OMBROTHERMIQUE DE BAGNOULS et المطري الحراري ل منحنىال 2.4

GAUSSEN : 
بمعرفتة الفترة الجتافتة والرطبتة للستتتتتتتتتتتتتتنتة ت   تستتتتتتتتتتتتتتم    Bagnole et Gaussenوهي طريقتة بيتانيتة للعتالمين

 .P = 2Tباستعماى التساقط الشهري ودرجة الحرارة الوسطى الشهرية، بشري أن تاون 

 والذي هو مبين فيما يلي: ،Bagnole et Gaussen من خ ى الجدوى السابق ب مماننا إنشاء منحنى ى

 .   diagramme de BANGOULE et GAUSSEN( :  17) الشكل رقم 

 
 .  محطة مطار باتنة معطياز  بالإعتماد على 2024المصدر : من إنجال الطلبة 

 :Bagnols et Gaussenحسب الطريقة البيانية ى 
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من أواخر شتتتتتتتتتهر فيفري إلى غاية بداية شتتتتتتتتتهر أوز تعتبر فترة جافة، أما من بداية شتتتتتتتتتهر أوز إلى غاية  
 منطقة الدراسة.أواخر شهر فيفري فهي فترة رطبة في 

 :   indice de MARTONNEمعامل مارتون  3.4
وهو معامل لمعرفة المناخ الستتتتتائد أيضتتتتتا لمنطقة جغرافية ما ، ب ستتتتتتعماى التستتتتتاقط الستتتتتنوي و معدى درجة 

 الحرارة السنوية ، ويعطى بالع قة التالية :

𝐼 =
𝑃

𝑇 + 10
 

 حيث :

I  معامل :MARTONNE  . 

P . التساقط السنوي بالملم : 

T  معدى درجة الحرارة السنوية بالدرجة المعوية :C˚ . 

 وبالتحويل العددي يصب  لدينا :             

 

 ة الدراسة هو مناخ شبه جاى .وحسب الجدوى أدناه ، ف ن مناخ منطق

 .  MARTONNE تصنيف نطاقات المناخ حسب معامل( :  35الجدول رقم ) 

 نوع المناخ السائد  القيمة 
I > 20  رطب 

20 > I >10  شبه جاى 
10 > I > 5 جاى 

5 > I  صحراوي 
 .  Classification de MARTONNEالمصدر : 

I  = 13.37 
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 :  Climagramme d’EMBERGER منحنى أمبرجي 4.4
للمنطقة المدروستتتتتة ،   التستتتتتاقط و الحرارة  ة ما ، وب ستتتتتتخداممعرفة المناخ الستتتتتائد في منطقب تستتتتتم  ع قة  

 يعطى بالع قة الآتية :

𝑄 =
2000 𝑃

𝑀2 − 𝑚
 

 حيث : 

Q  المعامل المطري ى :Emberger . 

P . التساقط السنوي بالملم : 

M  الحرارة القصور المسجلة ىقثر شهر حرارة باى :K˚. 

m  الحرارة الدنيا المسجلة ىقثر شهر برودة باى :K˚ . 

(, وهي    STEWART , 1968التي قام بتطوريها العالم )   لان بالنستتتتتتتتتتتتتبة للجزائر، نقوم بتطبيق المعادلة
   تعطى بالع قة التالية:

𝑄 = 3.43
𝑃

𝑀 − 𝑚
 

 حيث :

Q  :المطري  معاملال Emberger  

P التساقط السنوي بالميليمتر : 

M :   بالدرجة المعوية  القصور ىقثر شهر حار،حرارة الدرجةC˚ 

m  بالدرجة المعوية  الدنيا ىقثر الشهور برودة ،حرارة ال: درجةC˚  

                                      حيث تصب  :   بالتحويل العددي 
Q = 13 .51  
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المنحنى كما يوضتتحه الشتتمل الآتي، ف ن منطقة الدراستتة تقع في منطقة ذاز مناخ شتتبه جاى  وبالنظر إلى 
 مع شتاء بارد. وهو ما يتوافق مع النتيجة المتحصل عليها من خ ى حسال معامل الجفاى سابقا.

 . Climagramme d’EMBERGER ( : 18) الشكل رقم 

 
 .  climagramme d’EMBERGER، بالاعتماد على 2024من إعداد الطلبة  المصدر : 

ملم    384.4الحوض التجميعي لواد القرلي يقع ضتتمن مناخ شتتبه جاى وشتتتاء بارد، يتميز بتستتاقط بمعدى 
التي تولد الستتتتتيوى خ ى فصتتتتتلي الخريف  ار الوابليةطهو معدى قليل نستتتتتبيا يتميز هطوى اىم في الستتتتتنة،

والربيع، خ ى فترة قصتتتيرة مع شتتتدة كبيرة بعد فترة جفاى طويلة، هذا ما يزيد من نستتتبة حدوث الفيضتتتاناز  
حيتث تتستتتتتتتتتتتتتتبتب الفترة الجتافتة الطويلتة في التقليتل من نفتاذيتة التربتة لميتاه اىمطتار، في الحوض التجميعي،

 .هابحيث تعمل على إغ ق مسام
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 : (P،PJ maxفترة العودة للتساقط السنوي والتساقط الأعظمي اليومي )تردد و  5
 Gauss(Ajustement Statistique par loi de Gauss.) التعديل الإحصائي بقانون 

 :  التساقط السنوي  1.5
للقيام بالتعديل الإحصتتتتتائي لقيم التستتتتتاقط الستتتتتنوي من أجل حستتتتتال فتراز العودة والتارار نستتتتتتعمل طريقة  

وذلك باستتتتتتتخدام برنامص متخصتتتتتتص في التعديل الإحصتتتتتتائي و الذي هو برنامص    ،Gaussى   ةاللوغاريتمي
HYFRAN plus. 

 

 

 ( : Hydrological Frequency Analysis( أو )  HYFRANتقديم برنامج )  1.1.5
تستتخدم في برنامص يستتخدم لضتبط التوليعاز الإحصتائية وهو يحتوي على عديد المعادلاز الرياضتية التي 

التحليتل الإحصتتتتتتتتتتتتتتائي وحستتتتتتتتتتتتتتال فتراز العودة والتردد، والتمثيتل البيتاني وعمتل مقتارنتاز بين مختلف طرق 
 الإحصاء التحليلي.

 : التعديل الإحصائي للتساقط السنوي  2.1.5
إلى غاية    1975، منذ ستتنة    ستتنة لمحطة باتنة  34إستتتخدمنا في ذلك التستتاقط الستتنوي لستتلستتة ذاز طوى  

 Précipitation) التستتتتتتتاقط الستتتتتتتنوي    بعنوان (  24) رقم نا وضتتتتتتتعها في الجدوى  والتي ستتتتتتتبق ل ،2008
annuelle ) : فاانت النتائص كما يلي 
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 .حساب الخصائص الاحصائية للسلسلة المطرية( :  19الشكل رقم ) 

 
 .   hyfran plusبالإستعانة ببرنامص   2024المصدر : من إعداد الطلبة 

 .  القيم الإحصائية المختلفة ( : 36) الجدول رقم 

طحححححححححححححول 
 السلسلة

 القيمة الدنيا 
الحححححقحححححيحححححمحححححة  

 القصوى 
 المعدل

الانحححححححححححرا  
 المعياري 

الححححقححححيححححمححححى  
 الوسطى

مححححححعححححححامححححححل 
 الاختلا 

مححححححعححححححامححححححل 
 الانحرا 

 2.3 0.2931 363.8 108.6 ملم  370.4 ملم 632.2 ملم 185.8 34
 .  hyfran plusب ستعماى برنامص  2024 المصدر : من إنجال الطلبة 

 

 

 

 

 

 



 الفصل الرابع   ...........................................................................   الدراسة الهيدرومناخية

 

112 

 

 . Gauss( Uتوزيع التساقط بدلالة متغيرة )( :  20الشكل رقم ) 

 
 .   hyfran plusبالإستعانة ببرنامص   2024المصدر : من إعداد الطلبة 

 . %95بمجال ثقة  Gaussالتعديل الإحصائي السنوي بقانون ( :  21الشكل رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 Hyfran plusبالاعتماد على برنامص. 2024من إعداد الطلبة  المصدر: 
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 : KHI² (TEST KHIdeux )إمتحان  3.1.5
من خ ى البرنامص أيضتتتتتتتا يممننا معرفة إذا كانت الطريقة المستتتتتتتتعملة مناستتتتتتتبة للحستتتتتتتال أو لا عن طريق  

 ، كما هو موض  في الصورة الآتية : TEST KHI²إمتحان 

 . TEST KHI² ( :  22)  الشكل رقم

 

 

 

 

 

 

 

 . Hyfran plusبالإعتماد على برنامص   2024المصدر : من إعداد الطلبة 

صتتتتتتتتتتتالحة تماما ، و ب مماننا مباشتتتتتتتتتتترة إنهار   Gaussمن خ ى الإمتحان يظهر تمام أن طريقة لوغاريتم  
 فتراز العودة و التردد للتساقط السنوي .
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 .كميات التساقط المحتملة خلال فترات عودة مختلفة( :  23الشكل رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Hyfran plusبالاعتماد على برنامص 2024من إعداد الطلبة  المصدر: 

 .التردد وفترات العودة للتساقط السنوي  (:37الجدول رقم )

 سنة 100 سنة 50 سنة 20 سنواز  10 سنواز  05 سنة 02 فترة العودة
 F 0.5 0.8 0.9 0.95 0.98 0.99التردد 

 623 593.4 549 509.5 461.7 370.4 التساقط ملم
 .Hyfran plusبالاعتماد على برنامص 2024: من إعداد الطلبة المصدر 

 :   Précicpitation journaliére maximaleالتساقط اليومي الأعظمي   2.5
ونفس البرنامص يممننا مباشرة وضع جدوى التردداز ولمن العودة لمختلف    Gumbelبالاعتماد على قانون  

 يم التستتتتتاقط اليومي اىعظمي لمنطقة الدراستتتتتة، لان قبل ذلك ستتتتتنضتتتتتع جدوى التستتتتتاقط اليومي اىعظمي  
 للسلسلة.
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 .  Pjmax قيم التساقط اليومي أ ( : 38) الجدول رقم 

Pjamx الترتيب  السنوات Pjamx الترتيب  السنوات 

1975 20.7 1 1992 40.8 17 

1976 46.4 2 1993 31.4 18 

1978 22.8 3 1994 47 19 

1979 30.5 4 1995 34.3 20 

1980 25.3 5 1996 27.3 21 

1981 25.4 6 1997 51.9 22 

1982 59.6 7 1999 26.8 23 

1983 48.4 8 2000 39.8 24 

1984 48.3 9 2001 20.3 25 

1985 31.3 10 2002 52.4 26 

1986 41.1 11 2003 45.2 27 

1987 23.5 12 2004 42.8 28 

1988 57 13 2005 49.9 29 

1989 60 14 2006 21.1 30 

1990 39.7 15 2007 36.2 31 

1991 22.1 16 2008 39.3 32 

 . 2024المصدر : محطة مطار باتنة 

نحصتتتتتتل    gaussو بنفس الخطواز الستتتتتتابقة وبقانون   ،HYFRAN PLUSبعد إدراج المعطياز في برنامص  
 على الجدوى التالي :

 .  Pjmaxحساب الخصائص الإحصائية لسلسلة التساقط اليومي أ ( :  24الشكل رقم ) 

 

 

 

 

 

 .Hyfran plusبالاعتماد على برنامص 2024من إعداد الطلبة  المصدر: 
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 . القيم الإحصائية المختلفة( :  39الجدول رقم) 

طححححححححححححححححححول  
 السلسلة

 القيمة الدنيا 
الحححححقحححححيحححححمحححححة  

 القصوى 
 المعدل

الانحححححححححححرا  
 المعياري 

الححححقححححيححححمححححى  
 الوسطى

مححححححعححححححامححححححل 
 الاختلا 

مححححححعححححححامححححححل 
 الانحرا 

 1.743 0.3236 39.50 12.22 ملم  37.77 ملم 60 ملم 20.30 32
 . hyfran plusب ستعماى برنامص  2024من إنجال الطلبة  المصدر : 

 : يلنحصل على ما يل

 .   Gumbelورقة  ( :  25الشكل رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Hyfran plusبالاعتماد على برنامص 2024من إعداد الطلبة  المصدر: 
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 .كميات التساقط المحتملة خلال فترات عودة مختلفة( :  26الشكل رقم ) 

 
 .Hyfran plusبالاعتماد على برنامص 2024من إعداد الطلبة  المصدر: 

 .Pjmaxتردد وزمن العودة ل التساقط ي أ  (:40الجدول رقم )

 سنة 100 سنة 50 سنة 20 سنواز  10 سنواز  05 سنة 02 فترة العودة
 F 0.5 0.8 0.9 0.95 0.98 0.99التردد  

 76.11 69.46 60.58 53.72 46.56 35.76 التساقط ملم
 hyfran plusباستعماى برنامص 2024من إنجال الطلبة  المصدر: 

 :    Etude de débitدراسة الصبيب  6

 :  Estimation de la lame d’eau écouée تقدير الشريحة المائية المتدفقة 1.6

 : formule de SAMIEمعادلة  1.1.6
 تعطى بالع قة التالية :

𝐿𝑒 = 𝑃2(293 − 2.2√𝑆) 
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 حيث :

𝐿𝑒 . الشريحة المائية المتدفقة بالملم : 

 𝑃تر: معدى التساقط السنوي بالم . 

 𝑆. مساحة الحوض التجميعي بالالم المربع : 

𝑳𝒆ملم 37.52بالتعويض العددي نجد أن :        =  

 :  formule de SOGREAHمعادلة  2.1.6
 والتي هي كالتالي :

𝐿𝑒 = 720 ⌈(
𝑃𝑎 − 𝑃𝑜

1000
)⌉

1.85

 

 حيث :

Le . الشريحة المائية المتدفقة بالملم : 

Pa . متوسط التساقط السنوي بالملم : 

Po  150: في المناطق شبه جافة يعطى  يمة تساوي . 

 𝑳𝒆 = ملم  18.49بالتحويل العددي نجد أن :

 : formule de MEDINGERمعادلة  3.1.6
 وهي :

𝐿𝑒 = 𝑃2(0.24 − 0.0014√𝑆). 103 

 .𝑳𝒆 =  ملم 31.79وبالتحويل العددي نجد :  

 :  formule de Adjel ISMAIL ل اسماعيلامعادلة عج 4.1.6
 تعطى بالمعادلة التالية :
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𝐿𝑒 = (
𝑃

60
)

2.15

 

 .Le= ملم 54.24وبالتعويض العددي نجد أن : 

 وبالمقارنة بين مختلف النتائص كما هو موضص في الجدوى :

 . لمختلف المعادلات مختلف النتائج ( : 41رقم ) الجدول 

 معادلة الحسال  شريحة الماء المتدفق
 formule de SAMIE ملم  37.52
 formule de SOGREAH ملم  49.18
 formule de MEDINGER ملم  31.79
 formule de Adjel ISMAILعجاى اسماعيل  ملم  54.24

 . 2024المصدر : من إنجال الطلبة 

التجميعي هي كمية المياه المتدفقالمتسبب اىساسي في حدوث خطر   ة. وبالتالي  الفيضان في الحوض 
 يمة تحسبا لمواجهة أقبر خطر. واستعدادا لإجراءاز وقائية ىقبر فيضان    نعتمد في دراستنا على أعلى

سنعتمد على  يمة الصفيحة المائية المتدفقة المسجلة انط قا من معادلة إسماعيل    ييمس المنطقة. وبالتال
 .ملم54.24التي تساوي عجاى و 

 :  estimation de la débit de pointe maximale تقدير الصبيب الأقصى 2.6

 :  formule de TURAZZAمعادلة  1.2.6
 وتعطى بالع قة التالية:

Qmax =
𝐶. 𝑃𝑡𝑐. 𝑆

3.6Tc
 

   حيث :  

Qmax  . الصبيب اىقصى : 
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c   ب الجدوى التالي :الجريان و يعطى حس: معامل 

 .  معامل الجريان لفترات العودة( :  42الجدول رقم ) 

 100 50 20 10 02 السنة 
 C 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 يمة 

 SOGREAH 1986المصدر : 

Tc . لمن التركيز بالساعة : 

Ptc  :: أقصى ارتفاع للتساقط، يحسب بدلالة لمن التركيز لتردد معين ، ويعطى بالع قة التالية 

𝑃𝑡𝑐 = 𝑃𝑗𝑚𝑎𝑥 𝑓. (
𝑇𝑐

24
)

𝑏

 

b  الدليل المناخي ى :body يحدد من خريطة مخصصة لذلك. او يحسب بالع قة التالية ، : 

 
 .b = 0.29الجافة : شبه الدليل المناخي للمناطق  - 

ستتتنة ،   100  و  50,   20,  10 ,  02بعد التعويض العددي استتتتخرجنا الصتتتبيب اىعظمي لفتراز العودة  
 حيث كانت النتائص وفق الجدوى التالي :

 . نتائج الصبيب لمختلف فترات العودة( :  43) الجدول رقم 

 سنة 100 سنة 50 سنة  20  سنواز  10 سنواز  02 فترة العودة
Pjmax  76.11 69.46 60.58 53.72 35.76 بالملم 

Ptc 52.29 47.73 41.62 36.91 24.57 بالملم 
Qmax     بتتتتتتتتاى

 ثا/3م
98.32 196.94 277.59 382 488.26 

 .2024المصدر : من إعداد الطلبة 
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 تتناسب وطبيعة المنطقة القليلة التضرس.   لانهاTURAZZAطريقة  سنعتمد في دراستنا على :ملاحظة

 :   hydrogramme du crueمنحنى الفيضان  7
 و هو منحنى بياني يبين تغيراز التدفق لنقطة ما في المجرر المائي بدلالة الزمن ، يتاون من :

 منحنى التركيز : و هو منحنى صعود الفيضان .

 القمة : ذروة منحنى الفيضان .

 بوي .منحنى الانحسار أو اله

تعطي هتذه الطريقتة ،   Solovskyهنتا عتدة طرق لتقتدير أو تحتديتد منحنى الفيضتتتتتتتتتتتتتتان ، من أهمهتا طريقتة  
 معادلتين إثنين هما :

 معادلة الصعود : –أ 

 تعطى بالع قة التالية :

𝑄𝑚 = 𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑓% (
𝑡

𝑡𝑚
)𝑛 

 معادلة النزوى أو الهبوي : –ل 

 وتعطى بالع قة التالية :

𝑄𝑑 = 𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑓%(
𝑡𝑑 − 𝑡

𝑡𝑑
)𝑚 

 حيث :

Qmax  الصبيب اىقصى : 

Tm. الزمن المحموى و يساوي لمن التركيز : 

Td   : لمن النزوى حيث :𝑡𝑑 = 𝜑. 𝑡𝑚 . 
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𝜑 ، في   2.5ويستتتاوي ومعامل النفاذية للأحواض التجميعية ،  : معامل التقييم وفقا لحجم المجاري المائية
 منطقة الدراسة .

 بالنسة للأحواض التجميعية ضعيفة النفاذية ذاز الشعال الصغيرة . 2.5الى  2من  -

 اىحواض ذاز الغطاء النباتي الاثيف و نفاذية كبيرة مع شعال صغيرة . 4الى  3من  -

 بالنسبة للأحواض ذاز اىرضية قوية التضاريس مع شعال متوسطة او كبيرة . 7الى  4من  -

n 2: بالنسبة لمنحنى الصعود تعطى  يمة تساوي . 

m 3: بالنسبة لمعادلة الهبوي تعطى  يمة تساوي . 

لة  و بالحستتتتال العددي نتحصتتتتل على الجدوى التالي والذي يمثل  يم الصتتتتبيب حستتتتب فتراز العودة و بدلا
 الزمن:

 .  حسب فترات العودة بدلالة الزمن ثا (/³) مقيم الصبيب : (44 )  الجدول رقم

سنة 50  )سا (الزمن   

0.15 0,4 

0.30 4,5 

0.45 35,6 

1 100,6 

1.15 205,3 

1.30 329,1 

1.45 418,9 

2 462,8 

2.15 467,3 

2.30 443,2 

2.45 394,2 

3 336,5 
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3.15 292,7 

3.30 256,5 

3.45 227,0 

4 200,9 

4.15 180,1 

4.30 162,7 

4.45 148,0 

5 135,7 

5.15 125,3 

5.30 116,2 

5.45 108,3 

6 101,5 

6.15 95,8 

6.30 90,9 

6.45 86,7 

7 83,0 

7.15 79,6 

7.30 76,4 

7.45 73,3 

8 70,7 

8.15 68,3 

8.30 66,0 

8.45 63,7 

9 61,5 

9.15 59,4 

9.30 57,3 
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9.45 55,4 

10 53,8 

10.15 52,3 

10.30 51,0 

10.45 50,0 

11 49,2 

11.15 48,5 

11.30 47,8 

11.45 47,2 

12 46,6 

12.15 46,1 

 . 2024 من إنجال الطلبة المصدر : 

، لفتراز عودة مختلفة    Solovosky و من خ ى هذا الجدوى يممننا الخروج بمنحنى الفيضتتتتتتتتتان حستتتتتتتتتب 
 بدلالة الزمن ، حيث نتحصل على المنحنى التالي :

 .  Solovsky محنى الفيضان حسب: (  27) الشكل رقم 

 
 . 2024 من إعداد الطلبة  المصدر : 

 

 



 الفصل الرابع   ...........................................................................   الدراسة الهيدرومناخية

 

125 

 

 :  خاتمة الفصل

بعد أن بلغنا هدفنا وهو الحصوى على  يمة الصبيب اىعظمي النقطي ، لمخرج الحوض التجميعي ، و  
 كمي لخطر الفيضان على مستور واد قذا استخ صنا لمنحى الفيضان ، تممنا من الوصوى إلى تقييم  

جة لهذا الخطر، أي ذ مدينة باتنة ، و لاي نستطيع الخروج بتمثيل أفضل و أقرل للواقع ، إرتأينا القيام بنم
يم من عددي إلى بياني بشمل خرائط تظهر مناسيب المياه التي يممن أن يصلها الماء على  يق تحويل هذا الت

 .و هذا ما سنعالجه في الفصل الآتيمستور مدينتنا ،  

 



 الفصل الخامس
 مبادئ المرونة والتهيئة وفقخطر الفيضان نمذجة 

 

 تمهيد ➢
 المجالوأثرها على الإنسان و لمحة تاريخية عن الفيضانات   ➢
 الإجراءات الوقائية المتخذة سابقا ➢
 MODELISATION ET SUMILATIONالنمذجة والمحاكاة  ➢
 تنطيق خطر الفيضان ➢
 خريطة الخطرحساسية )هشاشة ( الأحياء المعرضة لظاهر الفيضان   ➢
 خريطة الخطر ➢
 بعض المعيقات البشرية أو الطبيعية ➢
 حلول واقتراحات  ➢
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 تمهيد:

حدا  تدادل لااا تددةةاا اادخطا لخفار التةاااحا  الة تة اذ   كبدار، عتبر الدراساا  اليددرمماايةاذ تا  ميةةاذ  ت
بةااا فااا تلاار تداادقر م صااف  ةةااذ لتاادفا الةةااات محداات ال ااد   التااا  ااد تتدةاا  فااا  الةدرمسااذ فااا الةافدااذ 

ال  ض الةائا . قيدف تلر إلف تددقر تأثدر التةااحا  ا ف البدئذ الفبةعةذ مالةعرفذ ال ببةذ ل تةااحا  
  خفر. لت  يل يذت البةاحا  الةتعدخ، الأبعاخ إلف يرائط مفص ذ.مالةااطا الةعرضذ ل

كاحت اة ةذ الاةذجذ ضارمريذ لفيات التيدقاد الة تةال ل تةاااحا  مت دقاد اتجارازا  التخماذ ل تختةا  ما  
تأثدريا مال د ماه, مةا طةكااا ما  ياةا ذ ت ياةا  ما تراحاا  تعةال ا اف ت دداا ياذا اليادف , مساااا   

 لفصل.تلر فا يذا ا
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 لمحة تاريخية عن الفيضانات و أثرها على الإنسان و المجال :  1
مالتا مسفر  ا  ادقد    س از تتعرض مدقاذ باتاذ إلف اد، فةااحا  فا الفصل ال ار مالبارخ ا ف حد  

شخص مت بب   27الذي ممخى ب ةا،    1973رماح مالةةت كا  مكثريا خمارا كان فةاان  الأالخ ائر فا  
 .،مسر  880فا حكبذ  

 .اريخ أهم الفيضانات والخسائر الناجمة عنهات:  ( 28الشكل رقم ) 

 
 .2024يذ ال ةاطذ الةدحةذ ل لاطذ باتاذ+ معاجذ الفالبد  الةصدر : مدقر 

 سابقا:  جراءات الوقائية المتخذةالإ 2
تزا  ااجز، ا ف  لاتبعت ال  فا  الدزائريذ إجرازا  اد، ل ةاطذ مدقاذ باتاذ م  يفر التةاان  لكايا  ا

الاة    يايذ  العةراحا  الت س   فا  الت كت  ميع بذ  الفدائةذ  الةاايةذ  التغدرا   حتةدذ  ال  اطذ  ضةان 
 :جرازا  اتا ديا  م  يذت   مخطذ ميع بذ ت فدر بدائل ا  الةااطا الة ت لفالأالعش ائا ا ف ضفاف 

  :1المشاريع الفنية   1.2

 
1Direction des ressources en eau de la wilaya de Batna, « Mesures préventives contre les risques 
d’inondations des communes durant la période hivernale 2015/2016 », 2015, p.20. 
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تداةذ مباشر، ا ف الشبكذ الةائةذ بيدف إااخ، هةك تيا  تمدة اذ تدي يفر التةااحا     بشكل طد ص   
  :التا  د تاتج اايا ميا

 دراسة لبناء سد أعلى المدينة:  _

مالخفر الة تةل فا   (ارتفاع معد  ال ة لذ الص بذ )كاحت ليا س بةا  كثدر، ب بب العةر الة دمخ ل  دمخ  
 .تت التخ ا اايا فا الاياطذ لذياحالذ احيةارت  

 والحزام: قناة الوادتغطية _
  ،ضفافالداا. لت تتت ت سعتيا كةا ق زل ب بب رفض سكان  ثا/3ل 370لرف   در، تصريفيا إلف    الداا،ت سعذ  

 .(ط تاج ت عذ اشر ج را إلف إااخ، البااز فا إطار اة ةذ الت سة )الترحدل  مارتفاع ك فتيا 

 تحويل تصريف مياه الحوض الشرقي من المنطقة خارج المدينة: _

"يذا   بإحشاز  الشةا    الدرخي فا  ممتار     8ل م فر    2621بف      "  1Gقناة  لتصب مباشر، فا ماخ 
شرق  جا ب  ب ااقدان  -باتدات  مماخ  تاخملت  ازاب   ماخ  مةات  تدة   التا  %60)شةا   رب   الةةات  م  

 . 2003مخي ت  دد العةل  1993تدرر إحشازيا  (تصرفيا شبكذ مةات الةدقاذ
 . G1( :قناة الحماية  03الصورة رقم ) 

 

.2016ب دطذ باتاذ الةصدر : مدقريذ ال ةاطذ الةدحةذ   
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 :تلإعادة التوازن لواد تازو _

تاخملت  إ ل ا طريا  الةدقاذ    (04ص ر،ال) امذ  ا ا، حةاطذ  متخصةص    POS2 /POS3)  مجا ب   )
 . 2014ب اري  ح ب برحامج ال ةاطذ 

 

 . قناة الحماية طريق تازولت ( : 04الصورة رقم ) 

 

.2016 باتاذ مدقريذ ال ةاطذ الةدحةذ ب دطذ  الةصدر :   

 :2التدابير المعنوية   2.2

  (A.N.R.H).اداخ يريفذ لخفر التةاان_ إ 

معا بذ كل م  طخالف شرمط مم  ال كاا  مم م يدل مم ت  يذ ال كاا  فا الةااطا الةعرضذ ل خفر _ 
 .   ت ا يذ لت  ةس ال كان بالخفرت امذ حة, م إ  مراضا الب دطذ تشرمط استغ

ل   اطذ   _   ياص  مخفط  الة ارخ ات إاداخ  كل  مت خدر  الكارثذ  ممثااز  بعد  التةاان  بل   مت ددر  حذار 
 . خمذ لتفبةده ااد ال اجذالت

 : MODELISATION ET SUMILATIONوالمحاكاةالنمذجة  3
الاةذجذ م يا اة ةذ تةثدل مافدا مم ماخي مم رياضا لاظال ما متاةاا طريداذ باائاه مم اة اه   ب دا  

ا   متلاار لة ااااد، الأيصااائدد  ا ااف ت  اا  الأثااار الااتدااذ ااا  التغدداارا  التااا ساات د  ةااطشاابه حظامااا ح ة 
 ا ف الاظال   بةعاف مير الاةذجذ يا إحشاز حة تج ط اكا الاظال م  كافذ يصائصه .

 
 مدقريذ ال ةاطذ الةدحةذ ل لاطذ باتاذ.2



خطر الفيضان والتهيئة وفق مبادئ المرونة ............نمذجة ..............الفصل الخامس .........................  

 

131 
 

ال م ج خ مما الة اكا، فيا تشغدل الاة تج بفريدذ ترتبط بال  ت مم بالةكان ل ة ااد، ا ف ت  دل مخاز حظ
 .3ستخدال الاة تج ح   مي محيا خراسذ مخاز الاظال باا  مدتر م

الصابدب ما   ةةياا العدخطاذ إلاف الخريفاذ  ال اابدذ ك اةتالاةذجذ لخفر التةاان ميا ت  يال محدال الاتاائج  
 لةظير لدقاا حدت التةاان م الأماك  التا م  الةةك  من طص يا فا ال ا   .

 :HMS-HECبرنامج  1.3

اليددرمل جةذ   الاةذجذ  بشكل    Hydrologic Modeling System)حظال  طفبا  حة تجا  خائةا  كان   ,  )
ما   م اكا، حد   ت ةح  مساسا ا ف  ب د   فترا  ,  مدى  الة تةر، ا ف  بالة اكا،  ال دقثذ  اتيدارا  

 ط ي ذ بفال خمج محدا  ال  اب ل عة ةا  الةخت فذ م  تبخر , رط بذ التربذ م الت ا ط .

HEC-HMS    طعتبر كل مايا تم    فرعةذ,ي  حة تج م خع ط ةح بتد ةت م تدة  الةةات إلف اد، مح اض
بشك مااسبذ  يا  متداح ذ.  لة ا   ليصائص  اليددرمل جا  ياص  ال   ك  الةةات  در    لأح اض كا، 

 ال اريذ.

خ  , ميا  لعد، م راض  ل تةااحا   اليددرم رافةذ  الةخففا   البرحامج ح اب  ليذا  الصرف طةك   راسا  
 ااحا , تصةةت الخزاحا  م ال د م  آثار التةااحا . ال اري, التابؤ بالتة 

إطار   تف يريا ضة   تت  التا  الاة تج  محدا   مساسةذ:    HEC-HMSتدات  يددرمل جةذ  مرب  اة ةا  
الةةات   تدفدا   م  الةباشر  ال ف ا  الدريان   , ال ف ا  الدريان  , حدت  الأمفار  ل  اب يف    حةاتج 

 الد فةذ.

 

 

 

 

 
 

 خ . 02سا م 01ا ف ال ااذ  4202 ماي 71  اطّ   ا ةه بتاريخ acqnotes.com :م  م    3
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 تقديم النتائج:  2.3

 .سنة(  50لواد القرزي )فترة عودة  استثنائيمنحنى الفيضان :  ( 29الشكل رقم ) 

 

 . hec-hmsباستخدال برحامج   الف بذ م  إاداخالةصدر : 

 ي   HEC_HMSساذ باستخدال    50الصبدب الأاظةا لتةاان تم فتر، ا خ، تددر ب 

/s𝟑451.9m Qmax= 

 : RAS-HECتقديم برنامج  3.3

يااا  برحاااامج حةذجاااذ مم اكاااا، يددرملةكةاااذ ل  خطاااان م الداااا ا    طااا ر مااا  طااارف يدئاااذ ميادساااا الداااة  
  فاااا جةةااا  مكاااذا ساااراذ جرياااان الةاااازرتفااااع ما ااا ب الةةاااات الصااابدب م ايكاااا   ط اااةح بتدااادقر حدااات الأمر 

 . 4الةداط  العرضةذ ل ةداري الةائةذ
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 .  HEC RASواجهة برنامج :  ( 05) الصورة رقم 

 
 . 2024م  إاداخ الف بذ الةصدر: 

 : MAPPERRASأداة  4.3

.قيادف مخفاط  HEC-RASياا ماجياذ طةكا  ال يا   إلدياا ما  برحاامج  HEC-RAS Mapperمخا، 
RAS   ،إلف ت فدر تصا ر لاتاائج م اكااHEC-RAS  إلاف جاحاب البةاحاا  الدغرافةاذ الةكاحةاذ تا  الصا ذ

 RAS Mapperااصار  ائةاذ إلاف لة ااد، الة تخدمد  فا ت  د  الاةاتج اليددرملكةاذ . قاتت ال يا   
   .RAS Mapper5الرئة ةذ مم ا  طريا الاغط ا ف خر  RAS-HECا ف ماجيذ برحامج 

 إعداد الملف الهندسي : 5.3

اليادسةذ التخمذ لبااز الاة تج اليددرملةكا. ثت حفظ    الكةاحا  بإاداخ    RAS MAPPERسةح لاا امتداخ  
 . HEC_RAS, قتت التعرف ا ةه م   بل  RASمتصدقريا كة ف استدراخ يذت الاتائج 
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 .الهندسية للواد و المقاطع العرضية  الأبعاد:  ( 30الشكل رقم )

 
 .2024م  إاداخ الف بذ الةصدر : 

 : المقطع العرضي 6.3

ارتفااا    بد   م دخ،  حدفذ  ااد  الةدارحذ  الةةك   م   طدعل  الآتا  الشكل  طةث ه  الذي  العرضا  الةدف  
 الةةات الااتدذ ا  التدفدا  الخارجذ مدابل التدفدا  ال ارخ،.
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 .في الواد العرضيالمقطع :  ( 31الشكل رقم ) 

 
 .2024م  إاداخ الف بذ : الةصدر

 :  HEC-RASنمذحة خطر الفيضان بواسطة برنامج  7.3

  ا فا ال ةال بيذت العة ةذستعة اايلةع  ماتةذ التا ا  م الأخما  امالة اكا،   فةةا سبا ارفاا اة ةذ الاةذجذ
ساااذ  50الصاابدب الأاظةااا لفتاار، ااا خ، تداادر ب  مياادحا  ةةااذلا ااتخ ص يريفااذ يفاار التةاااان بعااد من 

فااا  سااتثاائا لاا اخ الداارخي التةاااان الا بعاادما  ةاااا بتةثداالم    ( لاا اخ الداارخي  سااتثاائا ية ااداا)فةاااان ا
طاذ ا اف يريفاذ   لات صال فاا الايا ArcMAP ةااا بتصادقر الخريفاذ إلاف برحاامج    HEC-RASبرحاامج 

 ماض ذ تظير حتف مااسدب الةةات التا طصل إلديا التةاان .
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 . ستثنائي لواد القرزي افيضان :  ( 18) الخريطة رقم

 
 .2024الةصدر : م  إحداخ الف بذ 

 تنطيق خطر الفيضان:  4
ارت ممداارات مياا  طشااا سااتثاائا ا ااف طاا   م اايريفااذ ت ضااح ماادى تااأثدر التةاااان الابعااد حصاا لاا ا ااف 

ةااز التاا قتعارض لياا فةااان الا اخي    ميبح م  الارمري إباراخ م ت ضاةح الأمااك  م الأح  مدقاذ باتاذ
 .ممدى يشاشتيا لخفر التةاان

ل ةدارى  (ساتثاائاالاالتاةض )فاراخ فاا حالاذ يفار إتا ت طاات فاا ال ارير الكبدار الأتعد كل م  الةاشآ  م 
 .(الدريان العاخي مم الدائت)مم ال رير الصغدر  (التةض الاعة )الةائا مم ال رير الةت سط 

 :فا الددم  التالاكةا ي  م ضح ارضذ لخفر التةااحمحةاز 07 إت تبد  لاا مج خ 
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 .الأحياء المعرضة لخطر الفيضان ( : 45الجدول رقم ) 

الة ااااااااااااااااااااااااااااااااحذ )  ال ا 
 يكتار(

 )ح ةذ( الأفراخ  ال كاا  

 1868 386 76.61 طريا تاخملت 
 2339 264 1.6 ف راجابارك 
 15814 2231 53.08 دطسخمار ال
 5661 747 3.7 الزمالذ

 3585 580 66 مسط الةدقاذ
 676 94 9.64 ب خمران
 1868 276 9.24 كشدد،

 طذ باتاذ .لامدقريذ الة ارخ الةائةذ ل   الةصدر : 

م  إجةالا  %7.58محةاز تشةل  7طعةش ن فا  , م  مدة ع سكان الةدقاذ% 9.78قيدخ يفر التةاان 
ضافذ إلف شبكذ الفرق الةيدخ،  اتحةاز هةاكل يدماتةذ  تداريذ معتبر، بالأم احذ الةافدذ. تتركز بيذت  

 .بشكل مباشر بيذا الخفر

 :   )هشاشة ( الأحياء المعرضة لظاهر الفيضانحساسية   5
تاادص ما   فذ العااير الأساسةذ التاا تزياد ممم  مجل معرفذ مدى يشاشذ ال سط لخفر ما لابد م  معر 

يشاشاذ الةافداذ الةعرضاذ لظااير،  ل يشاشاذ تةكاااا ما  تدداةت مادىااايار    3اليشاشذ   حدا  حاذكر    يذت
 التةاان.

خخاخ  الكثافااذ خاخ   خق  فاا مافداذ الخفاار   حدا  ك ةاا االكثافاذ ال اكاحةذ : م يااا اادخ الأفاراخ الة جاا -
 خرجذ يشاشذ ال سط.

.الخ   حدا  ..م التديدازا  الصا ةذ م التع ةةةاذ  حالتيا الفدزيائةذ ماتطار الةباا: محدصد به الةااخ     -
 التديدزا  خاخ  خرجذ اليشاشذ . خ  ميةةذ يذتك ةا خا

 ... الخ.ماافذ   تديدزا  فاةذ   ج  ر  شبكذ الفرق : طر ا    -
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 .  درجة هشاشة الأحياء المعرضة للفيضان: (  46) الجدول رقم 

 
 . 173,ص2016الةصدر: خريدي حد، م آيرمن, مدا ,  

 خريطة الحساسية:  6
مدقاذ   فا  مااطا  اد،  لاتعتبر  إما  تا  ح اسةذ جد مرتفعذ   الةافدذ  باتاذ  مثل  الكثافذ  الشر ةذ  رتفاع 

م الةافدذ    يةةذ العالةذ ل تديدزا  الة ج خ، بيا مثل الةافدذ الشر ةذ ممسط الةدقاذمالدا بةذ ل ةدقاذ مم لأ
 .الغربةذ
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 ية للفيضانات.اسدرجة الحس ( : 19) الخريطة رقم 

 
 .2024الفالبد  م  إحداخ الةصدر: 

 لدقاا: 

مااطا تا  ح اسةذ االةذ جدا : محد، ال ةاطذ الةدحةذ بااتباريا محد تديدزا  التديل ا  الأخما  ,    -
 الةااطا الخدماتةذ م التديدزا  اتخاريذ مالتع ةةةذ. الةافدذ الصااعةذ التا  د تاتج يفرا مزخمجا, 

 مااطا تا  ح اسةذ االةذ: ميا الةااطا التداريذ.  -

 .  الثاح يذ سةذ : ميا تتةثل فا ال كاا  الفرخطذ مالفرق مااطا مت سفذ ال  ا -

 :   خريطة الخطر 7
 ميا حاتج تداط  الظاير، م  يشاشذ الرياحا  .
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 . مصفوفة خطر الفيضان: (  47) الجدول رقم 

 ظاير، التةاان
 اليشاشذ
   يذ مت سفذ ضعةفذ

 مت سط ضعة  ضعة  ضعة 
   ي  مت سط ضعة  مت سط
 جدا   ي    ي  مت سط   ي 

 2024 : م  إاداخ الفالبد الةصدر

 خطر الفيضان.  ( :20)الخريطة رقم 

 
 . 2024م  إاداخ الفالبد   الةصدر:
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 (. 31/8/2019خطر الفيضان):( 06) الصورة رقم 

 

 ةاطذ الةدحةذ باتاذ . :مدقريذ الالةصدر

 المعيقات الطبيعية أو البشرية: بعض  8

 .  آلةا  ال ةاطذ متخريبيات س  الف ض ي ا ف ال -

 . التوسع الفوضوي على آليات الحماية( :  07الصورة رقم )

 
 ب دطذ باتاذ.الة ارخ الةائةذ لمدقريذ الةصدر : 

 احترال م افذ الارتفاق. دلا -
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 رتفاق. ال حترام مسافة عدم ا ( : 08الصورة رقم ) 

 
 مدقريذ الة ارخ الةائةذ لب دطذ باتاذ.الةصدر : 

ح ان ميزيد م  ك فذ التاظة  الدمري  اتاحتشار الت    ميع بذ ت ددر الافاطا  قؤثر س با ا ف ي ذ  -
 .لدا ا  تصري  الةةات
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 . ةانسداد البالوعات باستمرار بسبب الرمي العشوائي للنفايات بالمنطق( : 09الصورة رقم ) 

 

 باتاذ.مدقريذ الة ارخ الةائةذ لب دطذ  الةصدر : 

 :  وحلول اقتراحات 9
ك ديةا   ا ف  التديل  طدب  لذا  ال  ت   حفس  فا  مالخفر  بالرياحا   الكارثذ  حدم   تد ةص قتع ا   بيدف 

بالةافدذ  مما ا  مشاكل الت س  العةراحا في   الأ  ملةعالدذ كل مشاكل  حدمثيا   اب ةذ يفار الفبةعةذ 
 :تاالآ ان مالةدا  فا حفس ال  ت  لذا حدترح اتح قتع ا بأخما  التخفةط مماتدديا م 

 : والنذار التنبؤ 1.9

يفار الفبةعةذ باستخدال ال سائل  الأمم اكا،  ت     ف ير مسائل فيت  ت دقد   تمعرفذ الخفر: متلر ب  -
 (. HEC_RAS +GISل )  مثرمكاتب ياحعا الدرار فا الدزائمتعةةةيا فا الةخابر م الع ةةذ ال دقثذ 

: قتك ن التابؤ بالتةااحا  م  الريد الة تةر ليف   الأمفار م م ت يا  بيا  ريد الظ اير م التابؤ  -
 حالا  التةااحا . الةبكر فاتف ير محظةذ ممسالدب متئةذ للإحذارم اتاتل  الأمخطذ, م
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ل مم بالتادل  تاات يا ال ةاطذ الةدحةذ تةس كل شرائح الةدتة   فا مسائل  لا  ت ا يذ تت  تإ امذ حة  -
الةكان   اد   ا ف  تطلاإلف  الة اطاد   ال   كالأع  بعض  ماحعكاسا   تيدخيت  التا  التا  د  ةيفار  ا  

 .تاريت

 : و الحضري الإطار البيئي 2.9

مي  ما معاات من حد ل بالتخفةط الة با م  مرااا، يفر    إخماج حظال ال ةاطذ فا التخفةط ال اري   -
بإ    ماك   دد التعةدرالتةااحا  ا ف الأ بال ةال  م  يذا الخفر فا الأماك     يايذ ل  ةاطذ  زاحشا مم 

 .... الخالةعةر،  ال  اجز الةائةذ  ال دمخ 

 حترال ال رير الأاظت .إافاز م احذ مكبر ل ةاز متلر با -

 تصةةت سكاا  مااسبذ لةداممذ يفر التةاان.  -

 . hafencityالبناء المدمج مع خطر الفيضان في مدينة  :(10الصورة رقم )

 
 .    23:09  ا ف ال ااذ  2024 ماي 24  مط   ا ةه ق ل   /http://www.aivp.orgالةصدر : م  م   

 ضةان ال فاظ ا ف اةل الشبكا  التداةذ مثااز الكارثذ.  -

 مافدذ  ةر التةاان . خراسذ إمكاحةذ إااخ، ت طد  الصاااا  مالاشاطا  تا  الخفر الكبدر يارج -
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ل ةةات    - العالا  بامتصاييا  الةعرمفذ  الكالدبت س  بشدر  الدبا   مسف ح  الةائةذ  الةداري  تشددر ح اف 
 .متد ةص الدريان ال ف ا مالتعريذ معا

ل  كاح  - ال ري   ماستغالةااطا  ة   الترحدل  الةائةذ  الةداري  ح    ل خفر  كة احا  تلالةعرضذ  يا 
 .  الراحذلاستدةال فا حفس ال  ت يايذ من الةدقاذ تعرف حدصا كبدرا فا مداالا ياراز ل  ةاطذ م 

الا  إحشاز م احا    - إااخ،  م  الأخما   , تكةذ تخار،  التخدةت  )مماك  اتجتز,  الكارثذ  مثااز م  ع  اةار 
 .اتسعاف م اتحدات (

 : التشريعي و السياسي الإطار 3.9

ميااارى تكااا ن مكثااار مضااا ح م ت ااادخ مياااال جةةااا    اح حةاااذ   م مضااا  حصااا ص تاظاااةت التشاااري  ال اااالا -
 الفبةعةذ. الأيفارالفاا د  فا ت ددر 

دد  مخففا  التيدئذ مي ا مةكاحدزما  ل تعددل فا إاداخيا متفبةديا م  إشراك الة اطاد   ع ضرمر، ت  -
 .الكبرى لكل مخفط را  يتةا الامالدةعةا  فا 

متغريت    - اد بذ  م  ل ةااخ   الخارجةذ  ال اجيا   إتةال  لدفعذ مرض  الأتفعدل   احد   الة تغ د   خمن  فراخ 
 تريةص. 

ا   إ  - الة ؤملذ  اليدئا   الةشاركذ  تباع  ا ف  العةا   متشدة   البال اا     متفيدر  الافاطا   ت ددر 
 .تبإافائيت ح بذ سا يذ مم فص ةذ ا  ما قتت جةعه مبةعه لةؤس ا  إااخ، التدمير مث

   الفبةعةذ.الةذ يايذ بإخار، الأخما  مالك ار إحشاز يااخقا م -
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 :خاتمة الفصل

ت فر اة ةذ حةذجذ يفار التةاااحا  لااا فيةاا ماةاا ل ةخااطر م الخ اائر الة تة اذ التاا  اد حتعارض لياا, 
 مةا طةكااا م  اتخات إجرازا  م ائةذ خ ةدذ مفعالذ م إااخ، تخفةط ل ةااطا الةعرضذ ل خفر . 

, تةااذ متف يريااافااا يااذا الفصاال , اتبعاااا   ااااد ميفاا ا  تعكااس مباااخ  الةرمحااذ , بياادف حةاطااذ الباةااذ الت 
لأجااال خيااااخ، مرمحاااذ الةدتةااا  لة اااافظ ا اااف مظائفاااه بشاااكل طبةعاااا يااات  الكااا ار . حدااا  من ت دداااا ياااذا 
الة اات ى ماا  الةرمحااذ لا طعتةااد فدااط ا ااف حةاطااذ متفاا ير الباةااذ الت تةااذ , باال قتف ااب مطاااا ت ددااا جةةاا  

ثةار فااا الةرمحااذ , ممضاا   اا احد  ج احااب الةرمحااذ , مثاال اتحااذار الةبكاار , الت عةااذ العامااذ , متعزيااز الاساات
 فعالذ فا إخار، الةخاطر.

 

 



 الخاتمة العامة 
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 : العامةالخاتمة 

الفیضانات في   باتنة دراسة موضوع  أماكن    مدينة  وتحديد  الممكن  الخطر  وقیاس حجم  تقییم  إلى  يھدف 
المناخیة المعطیات  على  الاعتماد  خلال  من  وذلك  الحمایة  مشروع  تقدیم  ثم  والبشریة  ,  الغمر  الفیزیائیة 

للمجال وفق دراسة إحصائیة نوعیة وكمیة تعتمد على التحلیل التسلسلي والمترابط للمعطیات انطلاقا من  
المورفول التكوینات  الدراسة  المتباينة,  الارتفاعات  والانبساط,  الانحدار  دور  تبرز  والتي  للمنطقة  وجیة 

 .مرفولوجیا لحدوث خطر الفیضانات  باتنةاللیتولوجیة, الشبكة الھیدروغرافیة في تأھیل موضع مدينة 

سمحت لنا  (یاحأما الدراسة الھیدرومناخیة ووفقا للتحلیل الإحصائي لعناصر المناخ )التساقط, الحرارة, الر 
و  خصائص  تأثیرھا    بمعرفة  وحجم  تشكیلھا  وكیفیة  الأمطار  نوعیة  وتحديد  المناخ  عناصر  میكانیزمات 

الفجائیة  الأمطار  تحديد  إلى  في  (Les averses)   لنصل  الفیضانات  لظاھرة  رئیسي  هذه كمسبب 
خصائص  المنطقة مع  تتوافق  إحصائیة  نظریة  وقوانین  طرق  استعملنا  الأمطار  ھذه  وتحلیل  ولدراسة   ,

وحساب   المحتملة  الیومیة  القصوى  للأمطار  العودة  فترة  بحساب  قمنا  بحیث  الدراسة  الصبیب  منطقة 
 .عنھا المحتمل الناتج قصىالأ

رتفاع الكثافة  لإجد مرتفعة، إما  وجود مناطق ذات حساسیة  وضحت  دراسة حساسیة مدينة باتنة  ل  بالنسبة
للتجهیزات الموجودة بها مثل المنطقة الشرقیة  لأمثل المنطقة الشرقیة والجنوبیة للمدينة أو ل العالیة  همیة 

عتبار لتخفیض قیمة الخسائر التي قد تنجم عنها إذا ما الإ ووسط المدينة. یجب أخذ هذه المناطق بعین  
 .تعرضت لخطر الفیضان

ومنه نستنتج أنه یجب التركیز على تعزیز المرونة الحضریة من خلال حمایة البنیة التحتیة باعتبارها أحد 
الوسائل الحديثة مثل نظم المعلومات الجغرافیة و برامج التقییم و التنبؤ أساسیاتها, ویتطلب ذلك استخدام  

 بحجم خطر الفیضان.
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 الملاحق  

 ( : 01الملحق رقم ) 
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 (  02الملحق رقم ) 
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 (   03الملحق رقم ) 
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 .  2007-1992 باتنةمعطيات مناخية لمحطة ( :  04الملحق رقم ) 

 التساقط الشهري و السنوي 
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 ( :  05الملحق رقم ) 
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 ( :  06الملحق رقم ) 
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