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Introduction

Les équations aux dériveés partielles joue un role important dans plusieurs domaines sci-
entifques, une des applications des équations aux dérivees partielles le plus interressante
est liée au traitement de I'image: application au lissage, la restauration , le filtrage ou la
détection des bords.

Le premier modele de filtrage a été utilisé en 1920, 'équation de la chaleur qui peut
représenter un filtrage linéaire de I'image. Ensuite en 1987 Perona-Malik[14] propose ,
un autre modéle qui est non linéaire pour corriger les incovénients du modeéle de la chaleur
qui s’écrit sous la forme d’une équation aux dérives partielles, de diffusion non linéaire.

Dans notre mémoir(-? nous présentons une étude détaillée du modele de Pérona Malik dans
le cas unidimensionnel en se basant sur plusieurs travaux notamment Perona-Malik[13],
F.Caté [5], J.Weikter([7]

Nous avons établi une étude mathématique compléte du modeéle en démontrant en illus-
trant cette étude par des applications du modéle dans amélioration des contours d’image.

Notre travail, est constitué de quatre chapitres:

Dans le premier chapitre: nous rappellons les notations sur les types et les formes
de l'image, le but de traitement image, la notion de filtrage basée sur la diffusion isotrope

et anistrope et la relation entre les deux..



Introduction

Dans le deuxiéme chapitre: On a présenté une étude théorique du Modéle Pérona-
Malik dans le cas unidimensionel , avec une analyse du modéle, formulation et paramétre
du probléme, la construction du filtre, et ses propriétés, a savoir la conservation des contours
d’image d’une part et leurs amélioration d’autres parf.

Le troisiéme chapitre: est consacré a I'étude du schéma numérique liés aux dif-
férences finies et ses propriétés.

Dans le dernier chapiter :on a presenté la régularitation du modele de diffusion non-

linéaire par le modeéle de catté all



Conclusion générale

Conclusion générale

Dans ce travail nous avons étudié le modéle non-linéaire de Pérona et Malik en traite-
ment d’image dans le cas 1D, ce modéle proposé en 1987 afin d’améliorer le processus de
filtrage linéaire définie par I'équation de la chaleur dont le défaut majeur est les contours
flous, le modéle permet en effet d’améliorer la conservation du contour et son amélioration
également. Une étude mathématique et numérique a été donnée en détail dans ce travail
en se basant sur les travaux de [11], néanmois ce modéle souffre de quelques défauts. Ces
défauts mathématiques et numériques du modéle ont été présentés également dans ce tra-
vail, en fin une méthode de régularisation a été détaillé afin de régler le probléme de Pérona
Malik.

Ce travail nous a permis de comprendre le processus de filtrage non linéaire de point de

vue mathématique meme en dimension un ou l'image est représentée par son intensité.
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RESUME

Ce travail concerne I’étude du modele unidimensionnel de Perona-Malik, qui joue un
role essentiel dans le traitement d'image.

Ce modele améliore le processus de filtrage linéaire établi par I’équation de la
chaleur, il améliore ainsi la conservation du contour et son amélioration également.

Une étude mathématique a été donnée concernant la diffusion isotrope et celle
anisotrope ( Modéle de Pérona et Malik 1D). Des schéma numériques ont été
présentés également, enfin un principe de régularisation du modéle de diffusion non-
linéaire a été présenté aussi.

Mots clés: Equation de chaleur, Contour, Filtre, Perona et Malik,
Stair casing, detection de bord.

ABSTRACT

This work relates to the study of the model unidimensionel of Perona-Malik, which
plays an essential role in the image processing.

This model improves the process of filtering linear established by the equation of
heat, it thus improves the conservation of contour and its improvement also.

A mathematical study was given concerning the isotropic diffusion and that
anisotropic (Model of Pérona and Malik 1D). Numerical schema were also presented,
finally a principle of regularization of the non-linear model of diffusion was presented
too.

Keywords: chaleur equation, Contour, Filter, Perona and Malik , Stair
casing, edge detection.
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