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1988 92,0 89,5 98,4 2007 188,3 1711 79,1
1989 210,6 254.8 213,3 2008 290,1 273,9 220,1
1990 160,9 52,0 157,7 2010 216,8 166,5 227,2
1991 2444 132,4 216,7 2011 154,5 124,8 168,1

A shal) lhae clbeay ddlaialy Adla jlad): jaaal)
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Agid) (5 gl JaBlucil) dgas 117 gaad)

FRPTH—
|

W el s (e

EE
Im

e S

m sl

Ll Jlad): jaaal)

2007 5 2003 <1997 <1990 sl calass (ssmdll 4ygand) collasloall €1 o Jeandl IUA (e Laadl
2001 51998 (1978 kil Ji

Al Gailadll Clua 5 B L clilnall i s ey aay

.caractéristique empirique 4 ki) jailad :48 Jgaal)

Les Gl dalza § Jall ) adY) k) Lagia wailadl)

coefficient de L’écart-type . i
variance la variance la moyenne Glaaal)
0.52 7,9 62,4 15.2 2l g au dhaa
0.46 14.42 208.21 31.3 sl (pe ddaaa
0.46 11.49 132.01 24.69 il dass

Akl cllaae cildanay Lladaly Adla lad): jaadl)




FRPTH—

la droit de Henry  daia :18J<dl)

40 90-0y=13,77x+31,26 60
y=7,723x + 15,18 , on n R?2=0,912 y =11,06x + 24,68
o] oY, U > 5O
R*=0,952 3> f , R*=0,923 >0
/ 76,0

NS
[en]

AH0-0 ’
OU, U

w
[en]

No

H

sidi amer ain kharman baniou

b3 ae aedy GAUSS (5 ) zatis Ll oda daws® Aldlee 5 dglas IS gi55 bl of Loy

:khi2 il

e s asa cldaaad Khi2 jLaa) :49 Jgaad)

SIDI Limit
AMER p limit p+1 U Ui+l FND FND i+1 ni n pi X°
1 -o0 7,9 -00 -1,02 0 0,15 6 5,5 0,045
2 7,9 10,7 -1,02 -0,47 0,15 0,31 6 6 0
3 10,7 13,6 -0,47 -0,04 0,31 0,48 6 6 0
4 13,6 16,9 -0,04 0,39 0,48 0,65 6 6 0
5 16,9 22,1 0,39 0,91 0,65 0,81 6 9 0
6 22,1 +oo 0,91 +oo 0,81 1 6 6,5 0,038
Adla lad): juaall khi2 0,083
alad ope A clibeal khi2 L) :50 Jgaad)
AIN
KHARMAN | limitp | limit p+1 U Ui+l FND FND i+1 ni n pi X°
1|-o0 18,2 | -o0 -1,02 0 0,15 6 5,5 0,045
2 18,2 24,4 -1,02 -0,47 0,15 0,31 6 6
3 24,4 26,1 -0,47 -0,04 0,31 0,48 6 6
4 26,1 36,4 -0,04 0,39 0,48 0,65 6 6
5 36,4 41,3 0,39 0,91 0,65 0,81 6 6
6 41,3 | 400 0,91 | 400 0,81 1 6 6,5 0,038
Al lad) :aaal) khi2 0,083

o [w 1<




R——

. saily Alaaa cilbanal Khi2 L) 151 Jgaad)

BANIOU | limitp | limit p+1 U Ui+l FND FND i+1 ni n pi X°
1 -0 12,7 |-o° -1,02 0 0,15 6 5,5 0,045

2 12,7 16,9 -1,02 -0,47 0,45 0,31 6 6 0

3 16,9 22,4 -0,47 -0,04 0,31 0,48 6 6 0

4 22,4 25,9 -0,04 0,39 0,48 0,65 6 6 0

5 25,9 37,4 0,39 0,91 0,65 0,81 6 6 0
6 37,4 +00 0,91 |+ 0,81 1 6 6,5 0,038
Ll ) @ jaaall khi2 0,083
:wﬁi khi2 L,\l.ua

16=0..95 8 5% Uadl) &np> puasy

8=k-1-r 8=6—-1-2=3 khi2=7,815
khi2theorique>> khi2 calcules
syl Jal oy
L.u).ml\ [
X=Ut-ic;2 S)YN < X < X +U 1-1c/2S/VN
12,61 <15,2< 17,78 e g ddass
26,58 < 31,3< 36,01 alod e ddasa
20,93 < 24,69 < 28,44 il ddasa

tpbaadl Gl e

60751931 <7,9< 9,7248069 ele (g dana
11,0964701 <14,42< 17,7625677 plod (e ibaa
8,83576571 <11,48< 14,1437669 5ol Aana
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[l ) Lagall Jal gall Adidail) A jall]

F=1-1/T
Bagad) 5588 aaad 152 Jgaall
daud T=10 ans T=50 ans T=100 ans
Fap | usssal peadl [ Fo [u-13 F-098 | U-206 F-09 |U-233
e s i X =15,2 +7.9 (1,3) X = 15,2 + 7,9 (2,06) X =152+ 79 (2.33)
X=152+79 U X = 25,47 X = 31,474 X = 33,607
s (e idaae X =313+ 14,42 (1,3) X =313+ 1442 (206) | X =313+ 14,42 (2,33)
X=313+1442U X = 50,046 X = 61,0052 X = 64,8986
ol A X =24,60 + 11,49 (1,3) | X =24,69 + 11,49 (2,06) | X = 24,69 +11,49 (2,33)
X =24,69 + 11,49 U X = 39,627 X = 48,3594 X = 51,4617
Llb Jlad) 1 jaaal)

O Aane 8 las 50€ Clsin 10 525l 558 8 daly agd (gl Lalal) A€ (o LDl Jaadl (g

 had) daadpa .2

Q=0.208 * A *Qd [Tp bl cluay asis TURAZZA idle Gl

Tp=Tc+0.133T¢/1.7 /| .Qd=Rc*H |/ Rc=0.175
A=1030Km* /  Tp=93.44h 4 5 TC =140,20h
A=1230Km* |/  Tp=97.25h 4 5 TC = 145.92h

s

-

17 Gass @

18 (s @

=) sl sl :Qmax s

89

(ol cwall :Qd
bzl e Tp
ool deles :Re
DS A g Te

vasalldalis A




[l ) duaisall Jal gadt dadadasit) 4l yal)]

Qd ‘;AM\ uall ‘a,,é :53 Josa

&) giaadl Jadloail) das Qd &) giaadl Jadloail) das Qd
1974 25,08 4,39 1994 65,05 11,38
1975 44,93 7,86 1995 72,27 12,65
1976 79,69 13,95 1997 36,47 6,38
1977 11,76 2,06 1998 25,08 4,39
1978 52,74 9,23 1999 74,99 13,12
1979 19,84 3,47 2000 18,87 3,30
1980 33,95 5,94 2001 22,68 3,97
1981 22,90 4,01 2002 52,75 9,23
1982 34,99 6,12 2003 70,01 12,25
1983 3,20 0,56 2004 47,74 8,35
1984 26,76 4,68 2005 46,83 8,20
1985 172,21 30,14 2006 127,67 22,34
1986 31,20 5,46 2007 37,35 6,54
1987 66,05 11,56 2008 113,10 19,79
1988 34,97 6,12 2009 37,2 6,51
1989 41,80 7,31 2010 19,6 3,43
1990 67,79 11,86 2011 17,6 3,08
1991 78,30 13,70 2012 27,3 4,78
1992 31,91 5,58 2013 19,7 3,45
1993 30,62 5,36 2015 18,6 3,255

Q gl a8:54 Joaa

:Qmax u.odé\z\ s Gbad Glea

ilgiad) 17 sanQ | 18 asaQ R 17 sanQ | 18 asaQ
1974 10,06 11,55 1994 26,09 29,93
1975 18,02 20,67 1995 29 33,27
1976 31,98 36,69 1997 14,62 16,78
1977 4,72 5,42 1998 10,06 11,55
1978 21,16 24,28 1999 30,08 34,51
1979 7,95 9,47 2000 7,56 8,66
1980 13,61 15,62 2001 9,1 10,44
1981 9,19 10,52 2002 21,16 24,28
1982 14,03 16,1 2003 28,08 32,22

90




[l ) Apagall (al gl Abdail) Ayl

1983 1,28 1,47 2004 19,14 21,96
1984 10,73 12,31 2005 18,8 21,57
1985 69,11 79,29 2006 51,22 58,77
1986 12,52 14,36 2007 14,99 17,2
1987 26,5 30,41 2008 45,37 52,06
1988 14,03 16,1 2009 14,92 17,12
1989 16,76 19,23 2010 7,86 9,02
1990 27,19 31,2 2011 7,06 8,1
1991 31,41 36,04 2012 10,95 12,57
1992 12,79 14,68 2013 791 9,07
1993 12,29 14,1 2015 7,45 8,57

Ljha ddaaa cilibira Jlasialy Adla Slad): jhadl)

18 Cag gl B alps 120 Jsdll

17 Gass ol 2 s 119 il

80 -

40 A

20

1974 F=—
1977

2008 -

2005
2011

2015

70
60
50
40
30
20
10

l

| E—

i
=an
gl‘JL:‘L

al
. B}
L

N

1L,

1974 &
1977 1= |

1980 1

= |

I;F

|
1986 T—

o —
| —
| —
| —
| —
| —
| —

1983
1989
1992
1995

1999 1

2002

2005
2008 1:

A e ddaas aldare Jlariuls Al Slad) @ juaall

& dam a5 2008 5 2006 <1985 clsidl b Jaw camea Jlef o Jsanl) e asdls
2011 52000 <1983

A ailadl) Glua -

.caractéristique empirique a5} sailaid 15502

Les (plall Jalaa @bl ) ol L gia uaibadll
coefficient de L’écart-type la variance la moyenne sl
variance
0.72 13.49 181.89 18.67 17 a8 (asal)
0.72 15.47 239.23 21.43 18 a8, asall

A phall clhae clbheay Adlaial ddla jlad): jaaal)
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[l ) Lagall Jal gall Adidail) A jall]

.la droit de hanry _dais :21 J<dll

18 Lass b ol 17 vass B bl
100 80
y=12,27x + 18,66 70 *
80 * R?=0,822
y = 14,07x + 21,42 ! 60
R?=0,822 cn 50 ?
o 40 ¢
48 30 //
. 20 >
I ‘ T 0 T T T 1 I ‘ T ’ T O T T 1
-3 -2 10 1 2 3 | 3 -2 -1 0 1 2 3

A shal) cllhas clbbeay ddlaialy ddla jlad): jiaal)

(ildarall 038 pa aediy GAUSS (5l o) it Laliil) o3 Jaws s Alabea 5 dglass IS 58 Laladl) of Loy

R=0.9 Lyl Jelas Eua

:khi2 Las)
17 sagall khi2 [lid) :56 Jgaa
limit p limit p+1 U Uin FND FND i+1 ni N pi X°
1] ,-00 7,91 |, -0,98 0 0,1625 7 6,5 0,038
2 7,91 10,73 -0,98 -0,49 0,1625 0,3125 6 6 0
3 10,73 14,03 -0,49 -0,03 0,3125 0,4875 7 7 0
4 14,03 18,8 -0,03 0,35 0,4875 0,6375 6 6 0
5 18,8 28,08 0,35 0,89 0,6375 0,8125 7 7 0
6 400 0,89 | ,,+ 0,8125 1 7 7,5 0,033
A dlas) : ) khi2 0,071
17 Jagall khi2 Wil :57 Jgaa
18| limitp | limit p+1 U Ui+t FND FND i+1 ni N pi X°
1|,-0 9,07 |,, -0,98 0 0,1625 7 6,5 0,038
2 9,07 12,31 -0,98 -0,49 0,1625 0,3125 6 6 0
3 12,31 16,1 -0,49 -0,03 0,3125 0,4875 7 7 0
4 16,1 21,57 -0,03 0,35| 0,4875| 0,6375 6 6 0
5 21,57 32,22 0,35 0,89 0,6375 0,8125 7 7 0
6 32,22 | 400 0,89|,,+ 0,8125 1 7 7,5 0,033
Al 2ae )z juaall khi2 0,071
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[BAl ) Ayaisall ol sald Agbyla) Ll ]

g=k-1-r 8=6-1-2=3 khi2=7,815
khi2theorique>> khi2 calcules
syl Jal oy
Lo giall 17 &) sassll 18p8 ) a5l
X-U1-1c/2S/VN < X < X +U 1-1c/2S/VN X-U1-1c/2S/VN < X < X +U 1-1c/2S/VN
14,49 <18,67< 22,85 16,64 <21,43< 26,22
& kel Gl i) 17 a5 sl 1848, L=l
S-U1-1c/2 s/vaN <S< S-U1+ic/2 S/vaN S-U1-1c/2 s/va2N <S< S-U1+ic/2 s/vaN
10,53 <13,49< 16,45 12,08 <15,47< 18,86
:3gad) 3,8 Aaas @
F=1-1/T
Bagad) 558 aaas 158 I gaad)
T=10 T =50 T=100
F ooyl owidl | F=0,9 u=1,3 F=0,98 U =2,06 F=0,99 Uu=2,33
u J}JMM
178, o=l | X = 18,67 +13,49%1,3 X =18,67 +13,49%2,06 X =18,67 +13,49%*2,33
X =36,207 X =46,4594 X =50,1017
18p8 ) sl | x=21,43 +15,74 *1,3 x=21,43 +15,74 *2,06 x=21,43 +15,74 *2,33
X=41,892 X =53,8544 X =58,1042
LAl lad): jaaal)

2 W Gpagall B 8 5 Glgin 10 335l 558 G sl cusall S o dsaall e aadls
54 50 gl b ey 5 41.89 MP[ss 5058 481l 18 (mgall Wi 17 (=gl i 36.2m7/s
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Gllanal (gsine o Alaidl (goaill 5 dasil) dyedll 5 dygind) Tilall bS5 Adlsll Uadl)
Dl 8 il ) 5 sle 5 oJudl ¢Sl pudinn el 8 e clladluall ) G gkl
19801986 1978 il cilass dpa gy cillalicl) 81 )l clgindl 8 W el 5 Ay (ol
Gyl dygiall clldlall <) 52001 5 1984 (1976 «lila Jils 2011 5 2008 <2006
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al50.05 2 alod e Aaad Aypaiisyn, K<L clsin 10 8 oo
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Résumé:

Les inondations sont une catastrophe naturelle qui a caus¢ de tres
grandes pertes dans le monde entier et qui a augmenté actuellement en raison du
changement climatique, de la densit¢ du réseau hydrographique et des
caractéristiques topographiques de la Terre.

Et parce que ce phénomene est un réel danger pour l'homme et son
environnement. Pour cette raison, nous avons discuté dans notre étude des effets
des inondations sur les centres urbains de la ville de Boussadda et comment le
protéger, et ainsi continuellement exposés a des inondations, en raison de
I'expansion urbaine de la ville et I'augmentation de la population, et sa présence
dans la vallée de la synthése du bassin Boussadda, en plus de briefing les
montagnes et La pénétration de la vallée de sa zone urbaine et la propagation des
récifs.

Enfin, nous avons conclu que les risques d'inondations ne sont pas pris en
compte en Algérie et dans la ville de Boussadda en particulier, ou les
responsables des processus de développement et d'urbanisation ne tiennent pas
compte des processus de planification qui ne tiennent pas compte des périodes
de retour des inondations. Un systeme de protection contre les inondations PPRi
peut étre développé au détriment des résultats de recherche et intégré dans la
mise en ceuvre pour protéger la ville contre les risques d'inondation, en tenant
compte d'autres mesures de protection.

Les mots clés:

L’inondation, Le risque, L urbanisation, le protection, bassin version, périodes
de retour des crues.
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