REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

UNIVERSETE MOHAMED BOUDIAF M'SILA

FACULTE DES SCIENCES ET SCIENCES DE L'INGENIEUR

DEPARTEMENT D'HYDRAULIQUE

MEMOIRE DE FIN D'ETUDES

EN VUE DE L'OBTENTION DU DIPLOME
D'INGENIEUR D'ETAT EN HYDRAULIQUE

OPTION : HYDRAULIQUE URBAINE :);")

v

THEME

I ETUDE DE REHABILITATION 1)1) lehAU )P
| D’ASSAINISSEMENT DE LA VILLE
DE BORDJ GHEDIR (W) DE BBA

Présenté par : Promoteur :
Mr. BELABBES ABDELOUAHAB Myr. SAHL!.Y
Mr. KHAZNADJI MOHAMED ISMAIL :

sare

S




|
g Jd
|

Sommaire
SOMMAIRE
Introduction Senerale............c.coiiiiiiiiiiniiiiinnine e 1
PARTIE I : ETUDE PRELIMINAIRE
Chapitre I : Données relatives au site
L D I DI et esen s s ami s s e b 5565 K5 SR AR N5 £ M EAS0 e SR 9w 3
L1 Sjtuation’ gEOBTAPRIGUE ... . vcmiiimsioressrsisnseasssravssmssssresessaveseaionianeasssisssnssnss svasssss 3
[.2 TOPOGLAPIIE . c.uvecveriernseiinsmesesssmessesssessissnessessnsanssssssssssssnnssnessessss sanssnnesssnssosssosnssars 4
L R T i L it bt snss iomkemommscbessimavas s Frvas vssnrs sy e sevmncs Semsime o35 5
Tl BISITIGTIE . /s sLckscamnsssansvsstsnnbems s s Swtn Ssowsvsevmesis s s smamssss S VAN PR A G 3 5
I-5 Situation climatoloOgIQUE:.......ccviiiiieiiiiiiiiei 5
e R SRR N AR e e L R S L 5
B) TOIPETHIITE ... oveseesissrnssemnossorcssessesvarssesssnsonssansss ssnss st s assus susonsssmsnsvaenunsasss 6
) P O O L L L bl rasn s st st wesieysesmes vs seesssas s 7
D) vents U ienalip e plone v Gilee de 1 athin O G8 BENGES Gf IEIou Ls 8
1.6 Réseau HydrographiqUe:.........ccoceevurinueenrienieniinnsinniesnisssntsessesseessutssnnssssssssnesasnanes 8
O e i i W s s ¥ B ik s S bt oo SRR S RN Gt 9
Chapitre II : Etude et recensement des ouvrages et Rejets existants
I.T Sitoation do'restit d'AsSamISSeMERD L v wli watintinds sy v bisivstond died e 10
I1.2 Type de réseau EXISTANL .....cccceverreerririiriisiisiisiiriees et estss e s sne s 10
[L8:Carackéristigiederpldinfede et o ni L i irndliien il anilifit it v 10
BT T DR Gl s i | i RS - E PR ST ——— 11
COTOIIBEITY < msanesces seun susresminn ssors smsmmnrxses snapy ssns v omss vowss e v S TESRTAIES S 11
Chapitre IIT : Occupation de sol et population Actuelle et future
Tttt letioll (hont sl i i ki ssnes arss semmrvixisu sceynress respembminnssm et a3 ST AR S 12
HL.1 Population aetumeli@a: i) i stiiililbii i kb seib s Susinvhamisir vosenes 12
I11.2 Evaluation de la population a I’horizon d’étude ..........ccovvevinieniicninicnniinnns 12
1.3 Obicupeition aetretis @t ture QU801 . oo memome cmsrrremmesesonsmscnnmmeiiss ssvass 13




HE RN EEEEEEEEENESNS

Sommaire

Chapitre IV: Etude hydrologique

i 175812511 5 4 T T U PTG L OO 16
IV.1 NOLION A’ AVEISE ..cvveevreeiierieerieesieeneeesteesreesreesrnessreessnessareessanessssessnnesenes 16
IV.2 ChotR gl o pEiodE A EBIOUT ... oo snms somensesmassmmmamiss s 60EE65554 5 5088 5 5553 16
IV.3 Détermination de 1’intensité moyenne de précipitation........cccceeveevveeiueenunene 17

IV.3.1 Analyse des données pluviométriques et choix du type de la loi

N R 0 0. 0 503 VKA 6555 S50 A 083 A S 17
A) Analyse des données StatiStIqUeS ........ccecerverveerieesiinieniieiiiesiesieeneens 17
B) Choix de la loi d’ajustement ........ccccecveerverneerneenneennneens ovrereneesennananens 19

IV.3.2 Calcul des paramétres de la loi choisie et vérification de son adéquation .. 19 -

A) Ajustement de la série pluviométrique a la loi de Gumbel............ccccecviiinnnins 19
AL PrgeBile o s GEIEmRamt Lo et 20 Middes it i i s s v 20
A.2) Calcul des paramétres d’ajustement par la loi de Gumbel....... 21
B) Ajustement de la série pluviométrique a la loi de Galton (Log normale) ...... 22
By Braes de G apuslBmien. .. ;o s s sosmsasss sass susmn s ssss vasss 22
B.2) Calcul des paramétres d’ajustement par la loi de Galton ........ 22

IV.3.3 Calcul de P’intensité de pluie de durée de 15min et de période de retour de
10 enspat la Tormmule ol e EIMRIIRL e, o i snmsummsses sussssssss some scsssa eamsmansssnansas sy 23

o I O i v e i el L il wxms o s e s s e N TSRS A YOOy 24

PARTIE II : ETUDE DU DIAGNOSTIC DU RESEAU EXISTANT

Chapitre V : Vérification du fonctionnement hydraulique du Réseau et

détectex les anomalies avec solutions

(o
§au o sl eleiite 1 RMEEE PR IRC TV URN USRI £ 5 wTV M) ILAE S UM [ VIETRRITRRE WUNPETOD I TPRURTETRIPY PSS PR RIS 29
V.1 Objscuf dediginds dudiaphosti@ ol i DU L s SufRaiiBdihes suiviss ibons 29
V.2 Description du réseau d'assa1n1ssement de la ville de BORDJ GHEDIR........ 29
V.2.1 Description du reseau%e‘lpﬂ%jés ouvrages RX15m %9 ................................ 30
M2 A0S U R G T [0S TN, S0 omnv it bt b S AR AR s S S 30




- . W W R W Em W

Sommaire

V2 R O 30
V.2.1.2 Etat des déversoirs d’0rages ........ccevverveervienienniirneeniesnreeseeesreenneenne 30
Va2 0oB oE DRl IR, . ..o i i im0 SRR 31
V2 LA Bt Tes GBIORES i iuiadiaiisidoitecbuiabhiohovais aision sxsms ssmnmssasss sspunssisspasnyssena 31
V.3 Les premiers constats au cours du dia@nostiC ......cceceereveerueerrieerieeessineesneennns 31
V.4 Etude de controle dimensionnel des zones d’étude .......ccocvvevieveriiieennrnnnene 31
V.4.1 Evaluation des débitS & €VACULT ......c..evverieriirieniirienieeie e 31
V.4.1.1 Découpage de l'aire d'étude en SOUS basSSINS ....cccveeveverveenieenieriieenienieens 31
V.4.1.1.1 Définition .....cccccevvveeviiiniienieeieeienieeee - I———— gl
V.4.1.1.2 Choix de la limite des sOuS bassinS........ccceevvversiveeniereneennnne. aZ
V.4.1.2' Evalpation du-Coéfficient:de ruissellement ..... .o maeumss consessusss sussmsesss 32

V.4.1.2.1Coefficients de ruissellement en fonction de la catégorie
A b ERISEION . 0.y i S b R LA L s e g rommn moe om s s e s s s pmm e e wmbovs 33
V.4.1.2.2 Coefficient de ruissellement relatif a diverses surfaces.................... 33
V.5 Evaluation des débits d’eauX USEES .......cccevvuiriiriiiiiiieiiieniiesre e 34
Vo3 NN A0S esr ool WS008 d EWEOIBE <o oo s osns s samss ssns oo ks el Smiasnsnss 34
A) Les eaux usées d’origine domestique .......cceevveevreeriierieenrienieesreeseeesenenns 34
B) Les eaux des Services PUDLICS .....c.evvveviiriieiieieeieeniie e 35
C) Les eaux usées INAUSLIIEIIES ...ccvviivviiiiieiieeicieccie e 35
D) Eaux us€es d’EqUIPEMENTS ......cc.eieveeiiieeeiiieniieiieesreeeieeesineesnveeesineessneens 35
V.5.2 Consommation en eau potable .........ccccceviriieiieniriienieie e, 36
V.5.3 Estimation des débits d’eauxX USEES .......cceeveerrerieruereerieeiresienreeaenneseeeens 36
V.5.3.1 Estimation des débits d’eaux usées domestiques ...........ceceerreerverivernennns 36
V.5.3.2 Estimation des débits d’eaux usées domestiques .........ccecverveeververnene 36
V.5.3.3 Evaluation du débit de pointe .........cccceveveereniniieninienieeeeeeseeee 37
V.5.3.3.1 Calculé a partir du débit moyen journalier ..........ccoceereeeeveeerneriueennens 37
V.5.3.3.2 Calcul du nombre d’habitants pour chaque sous bassin .................. 37
V.6 Evaluation des débits d’eaux pluviales ........ccceecvrvieriieriiienieiiesie e, 46
V.6.1 Méthode superficielle (CaqQUOL)....c..coviiiriiieiiieeiieeiie et eve e sree e 46
A) Pente moyenne des SOUS DaSSINS.......ecuerrveriernierrieeniieniie et 47




. A .

Sommaire
B) formules d’équivalence........cocoveririneneninieeeseeee e, 47
V.6.1.1 Validité de la méthode superficielle..........couevurreievuiveieiiericeececeereerenees 48
Vol B naaithode PatiomElles. coouomsssosmss s o oot 48
B) Procéder d’utilisation de la méthode Rationnelle ...........c..ccovevvvenennen.e, 50
C) Condition d'aUtO CUTAZE ..ocvvevviiviieieiieeeecte et 52
Dy Fenps de crmomiralion 5 i e s S b b st bl o e L o s ol oo fonniooi 52
V.6.3 Vérification de la capacité du canal exiStant ...........cccccvevevvereereeerevverenerennnn. 33

Chapitre VI: Calcul du coiit du diagnostic ~

T R ROIRN csoes s e s s e e 8 i 3 3 B R A B 84
VI.1 Principe du calcul ......ccccovieiriniiiieiiiiecccccccee e 85
VI.1.1 Volume des déblais des tranchées .........cccevvevuerievieiieceecnrcreereenne, 85
VI.1.2 Volume du lit du sable.......cocooovririiiiiiicicceceeeee e, 86
VI.1.3 Volume occupé par les conduites........c.ccvvvvirevirvnnennnnn s 86
VI.1.4 Volume d’enrobage tamiS€...........ceeeeveevieeeeirieeieeeceeeeeeeeeie e 87
VI.1.5 Volume du 1€MbIai ........cvovevererieeeieiecieeeeeeeeeee e, 87
VIL6 VOlume €VacCUE .......ccceviiriiiiiiiiiieiecieciecteceeetcere et 87
COYG IIBTOI s 5 ammmiremscmmemsemmss wrmmr ey eesis e s eone ey s S0 s s xERws s Gmemy s 94

Chapitre VII : Les déversoirs d’orages

IVEFOAIGEITI i s snsiinmammivenmsn s smrmewmremeses s peepemrs g s wenme s sawss st Grags s smvy ceasss 95
VIL 1 FONCHONNEMENT ..ottt 95
VIIL. 2 Emplacement des déversoirs d’0rages ........ovevvveeveeeiieeeieieeeeeeeeeeeeveeeenen, 95
VIL. 3 Les types de d@VerSOIrS.....ciuiiriieiirieeriieecrereceeceeee sttt n e enees 935
A. Déversoir a seuil frontal..........coceecivievieiiiiiiiieeceecceeeece e, 96
Déversoir a seuil 1atéral........ccoceririiiiinieiiicice e 96

C. Déversoir & double seuil 1atéral ............ccooevvrerireiereiiieiececeececeeeeeeae a7

D. Déversoir avec ouverture de radier .........cco.ovvvvieeiiieiieeeeeeeeeeeeeenee, 97

E. DEVErsoir CIrCUlAIIe .......cccvvveruiriiirieiisiiciecie ettt 97

F. Déversoir SIphoide ........ccceverierieriiiieiiicieecce e, 98
VIL.4 Choix du déversoir d’OraZE ........ccevuivervevrerreeeeeeeeeeieecteere et eee e eeseeeas 99
VIL.5 Dimensionnement du déVersoir d’0rage ..........cocoeveveieveeeeeeeeeeeeeeereenenen, 99




|

Sommaire

A) Mode de CAlCUL ..ovviiiiiiiiiiitii s 99
B) Principe de CalCule .......ccovvviiiiiiininieei 100
COMNCIUSION +vevveeeeeeeeeeeeesteeisteeseessseessaeesbeeessasebas e taseasse s bea s beesbneesatesan s s e an s e nnaans 102

PARTIE 111 : ETUDE DE DIMENSIONNEMENT DU RESEAU A
L’HORIZON (2035) ANSI QUE LES COLLECTEURS ET LES
OUVRAGES EXISTANT

Chapitre: VIII Etude du dimensionnement du reseau a 1'horizon (2035)

| FSUs 5o Ts L0Te15 o) NEUURTRE U U PPPP PP PPPTPPPPPPPR I SPPS 103
VIIL.1 Evaluation des débits des auX USEES .......ccuviieiurirninrinniineesniieeiniiiesieieaens 103
VL 1.1 Nature Qa8 SHg USEES ... cuss s cosssumavmmussssrsasss ssnss pevsvessos vumns 6435505014 103
VIII.1.2 Evaluation de la population a I'horizon d'étude ........cccoconviniiniinins 103
VIII.1.3 Débits des eaux usées dOMESLIQUE ....ovveieirinninssreeseensssnissussnsnees B 104
VIIL.2 Evaluation des débits plUVIAUX .....cc.cceererrverrimmnnnnnenseensieneciniiinenesnn 109
VIIL.2.1 Découpage de l'aire d'étude en sous bassing .........ccoeevenniiisicnininnns 109
VIIL.2.2 Choix du systéme d'évVacuation .......cccemerisssssnssnssessssssessussvessnssusnanans 109
A SyREe MEIATER 2o soms vuss susssveruss ssevs surey sopms esmesavoncans oo semes 554080 42554 S50 033 109
B)Systeme SEParatif ........coeccevivuiiininiinini 110

(0 Y18 BYRICIRE BOUXES, 1uvevecnisnonsmnummners onmsn conss ssass gruns omommsoris Saas 55555 SamN irsanss 111

D) systéme pseudo separatif ..o 131
VIIL2-3 Type du réseau prévisionnel ..ic.c.oveisecsmmmmns s sress covesseormssvessrssnenes 112
VI3 Les OUYVTRIES AITTERES cuoxs covms srwssumnnesnms vsms aamss sossy sesmaennnss soves nponssanss o413 65753 42 118
VIIL.3.1 DEVErsoir d'OFAZE .....ccvoveereersessersnsrueesresssenisnnnsnnisnsssessessasssssssssansssnens 118
V3.2 Mode de saletls ... commasmims s sosaen s 118
VIIL3.3 Calcule (D.O.P. 2. et D.O.P.3) ...oveeirmninrrimmmmnnscssusssinsassinssssssanessnssonses 118
Ll o) o U O ——— 118




M N N N O O T W W .

Sommaire
Chapitre IX : Dimensionnement de collecteur menant les rejets
Ver la future STEP
DO LU i s s s T s i e o e i o B 119
1 i e thend e Ursembmmies s e i S TR U S o st nsprrvens 119
o ORI, sSSP S e e S e A 0 125
Chapitre X : Devis descriptifs et estimation des travauxu d'execution
Xl DIeSCription clos TIAVAEBE vuus i e sosnswinnscimes sosms ois fvues scums i swnss sunmssennns snues sesses oo 126
X2 -Mede dexéoution destamiiiX: v sems s idis: sioms sersarsrrossmm earcssinsrass 126
X2 1-Bxoeution dee JoBas . - o mnims s mans vhis s e i o emsio 126
X.:2.2 Le remblaiement-des feuilles et compactage .i.....citiimraiiiirmmsmms voneres 126
AV BSBIIBEISHL fopessamirserims i o m b e i S S A e 126
B NI .o TR R o S SRR o B s i e vt 126
Rk Powg e CHmBUIBIIOI i Abasimis s e shl ity sxmny ssans vesices veresvosms o3 127
Xl A PRECTIOn (88 TN ... .. oo o i e 54 i R G 7555 s o’ SRS st v k&7
Ko PLIECIR Che WG o e bl e S s NS ey e omeam s £ 128
X4 Estimation du cout de réalisation approximatil . ... 128
Kolhll b SOIITTI 0 oo ot R s SR o i o A ¥y ST v AP 129
e Pt | BT EBEITIRIELL  rocrwyusnin crsosumesmonss ey Vi B0 s S AT AN FTT Sas S T v ooy 130
BITIRIBUEE 05 it coonsmmicmmiies s it ki 80 e TR 5 T BT a7 Bk 130
B} B el sutabh it fra il L S A b ARSI YOS, i 131
C)Fumitire: etposedit-lit de BaBLE . i i il idiaiistodos sesmmsvenses sonvsvisassss 132
L 7 S IS Y PR 015 i o i 0 50,600,550 3 35 5550 NS RIS B SRS 133
A) Regards aver dailes en baton arme .............cceeevevererererivernereseseeeeeneseeenes 133
O R RN A . o b s s A S £ R s AN LR DY B 134
Bibliographie
Annexes




g e

A Ao sl) Al el 1S 5 Al i B il Sl 48 5L gt Y (2 L 53 000 gl
e g pelatll Aali e o)z u  ASL) peadll Lea shay SN Ay g paall sV 7] A
el 408 m g 5 Al Bale ) Ayl e o) pa) (e (ST

algd sV Als yall b Aliadia yie g dage ) ye SO aiil e 3 planedl) CilaaY) (3i8a3 a2l
usj@»jmdjamaP\FM\wujmueﬁﬁuu\u;ﬂ\smxﬂ_u\mum

haa 5 Olasall (& St 8 s i ) Jua 53 Calladl) A4lgd 8 g yrenil) paa (3haliall

aadh JMaawy) \;S}mgm,ﬁuumw&ww\

Résume :

Notre étude qui ne néglige en aucune manicre la vie de ’homme de tous les jours,
environnement, santé et, de fagon générale, ’organisation de sa vie quotidienne, a pour objet de
relever les anomalies que pose l'agglomération de BOURDJ GHEDER en matiere
d'assainissement afin de prévoir des travaux d'aménagement, de réhabilitation et d’extensmn du
réseau existant.

Elle s’étale donc, afin d’atteindre les objectifs tracés au préalable, sur trois étapes essentielles et
indissociables. La premicére partie ;”;“@W‘éﬁ §ﬁ’ét I’établissement du diagnostic du réseau

existant. La deuxiéme, glle—‘%:ens&ste en_l-%qmmeme réseau en incluant, cette fois-ci,
les zones d’extension et les z&hes Tcatment Urbani Seed aussi

Enfin, le dernier axe de notre étude comprend le plan final, directement exécutable sur le
terrain. Et ce plan est accompagné d’une politique de gestion, d’entretien et d’exploitation que
nous avons tracés nous-méme.

Abstract :

Our study which does not neglect in any manner the life of the man of all days.

environment, health and, in a general way, the organization of its everyday life, have the aim of
raising the problems and the anomalies which poses the agglomeration of BOURDJ GHEDER
as regards cleansing in order to provide alteration work, rehabilitation and extension of the
existing network.
It is thus spread out, in order to achieve the goals traced as a preliminary, over three essential
and indissociable stages. The first part concerned, indeed, the establishment of the diagnosis of
the existing network. The second, it, consisted of the expertise on the same network while
including, this time, the zones of extension and the zones recently urbanized too.

Lastly, the last axis of our study includes/understands the final plan, directly achievable
on the ground. And this plan is accompanied by a policy of management, maintenance and
exploitation which we traced our self. '
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