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Introduction générale

Introduction Générale

1.

Contexte

Depuis une vingtaine d’années, I’accés aux connaissances médicales est un
enjeu majeur pour les professions de santé comme pour le grand public. Les limites
actuelles des outils de traitement de I’information ne proviennent pas de leurs
performances pour stocker et traiter rapidement des gros volumes, mais de leur
incapacité a prendre en compte les spécificités des vocabulaires métier des utilisateurs.
Le développement de ressources terminologiques et ontologiques pour faciliter I’usage
des terminologies nationales et internationales, disponibles notamment dans le
domaine de la médecine, revét par conséquent une importance particuliére.

Dans ce contexte, notre réflexion a porté sur la collecte, I’organisation, la
représentation et la formalisation des connaissances en médecine, tout

particuliérement, dans le domaine des Accidents Vasculaire Cérébral.

L’objectif principal de ce mémoire consiste a4 mettre au point une ontologie
dans le domaine des Accidents Vasculaire Cérébral pour faciliter, d’une part, I’aide
au diagnostic médical et, d’autre part, la représentation des connaissances relatives

au médecin et méme au patient, dans ce domaine de spécialité.

Plusieurs acteurs ont contribué a la réussite de ce travail parmi lesquels des

médecins radiologues, En tant qu’expert du domaine d’application.

Problématique et objectifs

Le terme « ontologie » est utilisé depuis le début des années 90 dans les
domaines de I'intelligence artificielle, en particulier de I’ingénierie des connaissances
et de la représentation des connaissances. Son champ d'application s'¢largit
considérablement et il fait désormais partie des objets de recherche courants,
notamment dans le secteur de la modélisation des systemes d'information ou les
recherches utilisant les ontologies sont de plus en plus nombreuses. Une ontologie est
un systéme formel dont I’objectif est de représenter les connaissances d’un domaine
spécifique au moyen d’éléments de base, les concepts, définis et organisés les uns par

rapport aux autres. La représentation ontologique des connaissances garantit le
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maintien de la cohérence des axiomes et de Iintégrité du systéme, ainsi que
extensibilité de la représentation sans modification de la structure. Il existe plusieurs
approches méthodologiques pour construire des ontologies, mais peu détaillent les
¢tapes de modélisation dans lesquelles les concepts et les relations sont choisis et
organisés. Les critéres d’organisation dépendent des buts poursuivis et n’ont rien
d’immuable. Ainsi, nous ne prétendons en aucun cas construire une ontologie
universelle de la médecine mais bien une ontologie régionale des accidents vasculaire

cérébrale. Notre problématique sera abordée selon trois axes principaux :

e Déterminer les éléments de connaissances du domaine & représenter, a 1’aide
d’un expert du domaine.
* Concevoir et construire une ontologie médicale, pour guider le médecin ou
’expert et obtenir des connaissances plus riches et plus précises.
* Exploiter I’ontologie développée dans un systeme d’aide au diagnostic des
accidents vasculaires cérébraux.
Apercu du travail effectué
Pour atteindre notre objectif, une phase d’acquisition des connaissances des
types d’AVC effectuée avec un médecin geénéraliste et un médecin spécialiste
radiologue. Puis nous avons fait appel aux méthodologies, outils et langages proposés
par I’ingénierie ontologique. Pour la modélisation des connaissances acquises selon le
principe ontologie, nous avons appliqué toutes les étapes de la méthodologie
« Methontology ». Nous avons obtenu un modéle conceptuel. Pour formaliser ce
modele, nous avons appliqué la logique de description. Pour que notre ontologie
baptisée « OntoAcVaCe » soit opérationnelle, nous avons opté pour le langage OWL
et I’éditeur d’ontologie protégé pour son développement. Pour permettre a I’ingénieur
de connaissances de manipuler et mettre a jour ’ontologie, nous avons développé une
interface dite interface administrateur.

Organisation du mémoire
Notre mémoire est organisé en quatre chapitres comme suit :

Chapitre 1 : L’ingénierie ontologique

Dans ce chapitre, nous introduisons ’origine des ontologies en donnant
quelques définitions. Puis nous abordons les composants d’une ontologie, les
typologies d’ontologies et enfin I’ utilité des ontologies.

Nous décrivons brievement le cycle de vie de d’une ontologie et les
principales méthodes de construction d’ontologies, en détaillant les différentes étapes
de chaque méthode. Puis nous evoquons les formalismes de représentation des
ontologies, les langages de représentation d’ontologies et enfin les outils de
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développement d’ontologie et présente un état de I’art sur les ressources
terminologiques et ontologiques existants en médecine.

Chapitre 2 : Présentation du domaine des AVCs

Dans ce chapitre, nous présentons le domaine de notre ontologie qui est les
AVCs. Apres une classification des maladies AVCs, nous indiquons les causes et les
signes des AVCs. Puis nous exposons en détail les types de la maladie qui sont au
centre de notre étude : « AVC ischémique et AVC hémorragique ». Nous décrivons
le diagnostic de chaque maladie. A la fin, les traitements possibles de chaque type.

Chapitre 3 : Conception d’une ontologie pour I’aide au diagnostic en
AVC

Est consacré a la modélisation ontologique des connaissances en médecine et
détaille nos expérimentations dans le domaine des accidents vasculaires cérébraux.
Nous avons présenté une Conception détaillée de ’ontologie qui contient le processus
de construction d’ontologie, La question qui nous intéresse dans cette partie peut étre
formulée ainsi : quelles méthodologies a suivre pour construire une ontologie en
médecine du domaine qui doit étre modélisé ?, en suite nous traitons les différentes
etapes méthodologiques qui ménent a 1’élaboration de I’ontologie dans le domaine des

AVCs.

Chapitre 4 : Réalisation

Enfin on mettra I’accent sur 1’utilisation des ontologies dans les systémes
informatiques. Une fois I'ontologie construite, comment P’adapter et comment
exploiter dans une application informatique.
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Conclusion générale

Durant ce projet, nous avons étudi€¢ profondément une approche robuste pour la
représentation des connaissances qui est les ontologies. Nous avons appliqué I’ingénierie
ontologique a un domaine médical trés riche en matiére de maladie et concepts qui est le
domaine des accidents vasculaire cérébraux. Nous avons acquis les connaissances nécessaires
qui rentrent dans le domaine de compétence de ces maladies pour bitir une base de
connaissances pour les trois maladies sélectionnées. Nous avons appliqué les principes et
toutes les étapes d’une méthodologie « methontology » qui une méthodologie de conception
des ontologies trés compléte et recommandée. Nous avons aboutit 4 un modéle conceptuel
auquel nous avons appliqué la logique descriptive pour le formaliser. Suite a sa formalisation
et pour rendre notre ontologie congue, dite OntoAcVaCe, opérationnelle et manipulable,

nous avons exploré le langage OWL et I’éditeur protégé.
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Perspectives

Dans notre travail nous avons réalisé une ontologie du domaine médical
spécifiquement les accidents vasculaire cérébraux et avons implémenté un systéme d’aide au
diagnostic médical basé sur cette ontologie. Cependant il existe plusieurs perspectives
envisageables a nos travaux :

» Enrichir notre ontologie le plus possible avec I’aide des experts du domaine de la
radiologie pour ajouter un module pour I’imagerie médicale (IRM), dans le but d’avoir
un diagnostic plus efficace.

> Etendre cette ontologie, pour en faire une ontologie générale des accidents vasculaire
cérébraux.

» Utiliser cette ontologie pour faire de la recherche d’informations en médecine.

- 86
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Abstract

Our objective, knowledge acquisition phase of stroke kinds performed with a general
practitioner and a specialist radiologist. Then we appealed to the methodologies, tools and
languages offered by the ontological engineering. For the modeling of knowledge ontology
according to the principle we applied all stages of the methodology "Methontology". We got a

- conceptual model. To formalize this model, we applied the logic description. For our ontology
called "OntoAcVaCe" is operational, we opted for OWL ontology editor and protected for its
development. To allow the knowledge engineer to manipulate and update the ontology, we have
developed a so-called administrator interface

Keys words: medical diagnosis, ontology, cerebrovascular accident

Résumé

Notre objectif, une phase d'acquisition des connaissances des types d’AVC effectuée avec un
médecin généraliste et un médecin spécialiste radiologue. Puis nous avons fait appel aux
méthodologies, outils et langages proposés par I’ingénierie ontologique. Pour la modélisation des
connaissances acquises selon le principe d’ontologie, nous avons appliqué toutes les étapes de la
méthodologie « Methontology ». Nous avons obtenu un modéle conceptuel. Pour formaliser ce
modele, nous avons appliqué la logique de description. Pour que notre ontologie baptisée «
OntoAcVaCe » soit opérationnelle, nous avons opté pour le langage OWL et 1’éditeur d’ontologie
protégé pour son développement. Pour permettre 4 ’ingénieur de connaissances de manipuler et
mettre & jour I’ontologie, nous avons développé une interface dite interface administrateur.

Mots clés : ontologie , accident vasculaire cérébral, diagnostic.




