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Introduction g6n6rale

Introduction G6n6rale
1. Contexte

Depuis une vingtaine d'ann6es, I'accds aux connaissances m6dicales est un

enjeu majeur pour les professions de sant6 comme pour le grand public. Les limites

actuelles des outils de traitement de l'information ne proviennent pas de leurs

performances pour stocker et traiter rapidement des gros volumes, mais de leur
incapacitd d prendre en compte les sp6cificit6s des vocabulaires m6tier des utilisateurs.

Le d6veloppement de ressources terminologiques et ontologiques pour faciliter l,usage

des terminologies nationales et internationales, disponibles notamment dans le
domaine de la m6deci4e, revOt par cons6-quent une importance particulidre.

Dans ce contexte, notre r6flexion a port6 sur la collecte, l'organisation, la
reprdsentation et la formalisation des connaissances en m6decine, tout
particulidrement, drins le.domaine des Accidents Vasculaire C6r6bral.

L'objectif principal de ce m6moire consiste d mettre au point une ontologie
dans le domhine, des Accidents Vasculaire Cdr6bral pour faciliter, d'une part, I'aide
au diagnostic. m6dical et, d'autre part,la repr6sentation des connaissances relatives

au m6decin et mome au patient, dans ce domaine de sp6cialit6.

Plusieurs acteurs ont contribu6 d la r6ussite de ce travail parmi lesquels des

m6decins radiologues, En tant qu'expert du domaine d'application.

2. Probl6matique et objectifs

Le terme < ontologie > est utilisd depuis le ddbut des anndes 90 dans les
domaines de I'intelligence artificielle, en particulier de I'ingdnierie des connaissances

et de la reprdsentation des connaissances. Son champ d'application s'6largit
considdrablement et il fait d6sormais partie des objets de recherche courants,

notamment dans le secteur de la mod6lisation des systdmes d'information oir les

recherches utilisant les ontologies sont de plus en plus nombreuses. Une ontologie est

un systdme formel dont I'objectif est de repr6senter les connaissances d'un domaine
sp6cifique au moyen d'6l6ments de base, les concepts, d6finis et organisds les uns par
rapport aux autres. La repr6sentation ontologique des connaissances garantit le
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maintien de la cohdrence des axiomes et de I'int6grit6 du systdme, ainsi que

l'extensibilitd de la repr6sentation sans modification de la structure. Il existe plusieurs

approches m6thodologiques pour construire des ontologies, mais peu ddtaillent les

6tapes de mod6lisation dans lesquelles les concepts et les relations sont choisis et

organis6s. Les critdres d'organisation d6pendent des buts poursuivis et n,ont rien
d'immuable. Ainsi, nous ne pr6tendons en aucun cas construire une ontologie
universelle de la m6decine mais bien une ontologie r6gionale des accidents vasculaire

c6r6brale. Notre probl6matique sera abordde selon trois axes principaux :

o D6terminer les 6l6ments de connaissances du domaine d repr6senter, d I'aide
d'un expert du domaine.

o Concevoir et construire une ontologie m6dicale, pour guider le m6decin ou
l'expert et obtenir des connaissances plus riches et plus pr6cises.

o Exploiter I'ontologie d6velopp6e dans un systdme d'aide au diasnostic des
accidents vasculaires c6r6braux.

3. Apergu du travail.effectu6
Pour atteindre notre objectif une phase d'acquisition des connaissances des

types d'AVC effectude avec un m6decin g6n6raliste et un mddecin sp6cialiste
radiologue. P,uis nous avons fait appel aux m6thodologies, outils et langages propos6s
par l'ing6nierie bntologique. Pour la mod6lisation des connaissances acquises selon le
principe ontofogie, nous avons appliqu6 toutes les dtapes de la m6thodologie
< Methontology o. Nous avons obtenu un moddle conceptuel. pour formaliser ce
moddle, nous avons appliqu6 la logique de description. Pour que notre ontologie
baptisde < OntoAcVaCe > soit op6rationnelle, nous avons optd pour le langage OWL
et l'6diteur d'ontologie prot6g6 pour son d6veloppement. Pour permettre d I'ing6nieur
de connaissances de manipuler et mettre d jour I'ontologie, nous avons d6velopp6 une
interface dite interface administrateur.

4. Organisation du m6moire
Notre m6moire est organisd en quatre chapitres comme suit :

Chapitre 1 : L,ing6nierie ontologique

Dans ce chapitre, nous introduisons l'origine des ontologies en donnant
quelques d6finitions. Puis nous abordons les composants d'une ontologie, les
typologies d'ontologies et enfin l,utilit6 des ontologies.

Nous d6crivons bridvement le cycle de vie de d'une ontologie et les
principales m6thodes de construction d'ontologies, en d6taillant les diffdrentes 6tapes
de chaque m6thode. Puis nous 6voquons les formalismes de repr6sentation des
ontologies, les langages de repr6sentation d'ontologies et enfin les outils de
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ddveloppement d'ontologie et pr6sente un €tat de l'art sur les ressources
terminologiques et ontologiques existants en m6decine.

Chapitre 2 : Pr6sentation du domaine des AVCs

Dans ce chapitre, nous pr6sentons le domaine de notre ontologie qui est les
AVCs' Aprds une classification des maladies AVCs, nous indiquons les causes et les
signes des AVCs. Puis nous exposons en d6tail les types de la maladie qui sont au
centre de notre 6tude : < AVC isch6mique et AVC hdmonagique >. Nous ddcrivons
le diagnostic de chaque maladie. A la fin, les traitements possibles de chaque type.

chapitre 3 : conception d'une ontorogie pour Paide au diagnostic en
AVC

Est consacrd d la mod6lisation ontologique des connaissances en mddecine et
d6taille nos exp6rimentations dans le domaine des accidents vasculaires c6r6braux.
Nous avons prdsentd une conception d6taillde de I'ontologie qui contient le processus
de construction d'ontologie, La question qui nous int6resse dans cette partie peut 6tre
formulde ainsi : qqelles mdthodologies a suivre pour construire une ontologie en
m6decine du domaine qui doit 6tre mod6lis6 ?, en suite nous traitons les differentes
6tapes m6thodologiques qui mdnent a l'dlaboration de I'ontologie dans le domaine desAVCs. , 

.

Chapitre 4 :.R6atisation

Enfin on mettra l,accent sur l,utilisation
informatiques. Une fois l,ontologie construite,
I' exploiter dans une application informatique.

des ontologies dans les systdmes
comment I'adapter et comment
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Conclusion g6n6rale

Durant ce projet, nous avons dtudid profonddment une approche robuste pour la

reprdsentation des connaissances qui est les ontologies. Nous avons appliqud l"ing€nierie

ontologique d un domaine mddical trds riche en matidre de maladie et coneepts qui est le

domaine des accidents vasculaire cdr6braux. Nous avons acquis les connaissances ndcessaires

qui rentrent dans le dornaine de compdtence de ces maladies pour b6tir une base de

eonnaissance$ pour les trois maladies sdlectionndes. Nous avons appliqud les principes et

toutes les 6tapes d'une mdthodologie < methontology > qui une mdthodologie de conception

des ontologies trds complEte et recommand€e. Nous avons aboutit i un modile conceptuel

auquel nous avons appliqud la logique descriptive pour le formaliser. Suite d sa formalisation

et pour rendre notre ontologie congae, ditc OntoAcVaCe, opdrationnelle et manipulable,

nous avofts explor6le langage O\I/L et l'dditeur protdge.
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Perspectives

Dans notre traYail rous avons rdalis€ une ontolcgie du domaine medical
q/ecifiquernent les accidents vasculaire c€rdbraux et avons impl6mentd un systeme d,aide au

diagntxtic rnddical bas6 sur cette ontologie. Cependant il existe plusieurs perspectives

envisageables d nos travatrx :

radiologie pur ajouter un module pour I'irnagerie mddicale (IRld), dans le but d'avoir
un diagnostic plus efficace.

cdr€braux.
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Abstract

Our objective, knowledge acquisition phase of stroke kinds prfonned with a general
practitioner and a specialist radiologist. Then we appealed to the methodologies, tools and
languages offered by the ontological engineering. For &e modeling of knowledge ontology
according to the principle we'applied all stages of the methodology "Methontology". We got a
conceptual model. To formalize this model, we applied the logic description. For our ontology=
called "OntoAcVaCe" is operational, we opted for OWL ontology editor and protected for its
development. To allow tle, knowledge engineer to manipulate and update the ontologyo we have
developed a so-called adminisfrator interface

Keys words: medical diagnosis, ontology, cerebrovascular accident

R6sum6

Notre objectif, une phase d'acquisition dbs connaissances des types d'AVC effectude avec un
mddecin gdndraliste et un mddecin speciatiste radiologue. Puis nous avons fait appel aux
mdthodologies, outils et langages proposes par I'ingdnierie ontologique. Pour la moddlisation des
connaissances acquises selon le principe d'ontologie, nous avons appliqu6 toutes les €tapes de la
mdthodologie < Methontology >. Nous avons obtenu un moddle conceptuel. Pour formaliser ce
moddle, nous avons appliqud la logique de descripion. Pour que notre ontologie baptis€e <
OntoAcVaCe >r soit opdrationnelle, nous avons optd pour le langage OWL et l'6d,iteur d'ontologie
protdgd polrr son d6veloppement. Pour permettre i f ing6nieur de cormaissances de rnanipuler et
metfre A jour I'ontologie, nous avons ddveloppe une interface dite interface administrateur.

Mots el6s : ontologie, accident vasculaire cdr€bral, diagnostic.


