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Abstract

Our presented work concern a study of optimal thermal distribution inside an indirect solar
dryer operating by natural convection. A mathematical model of the continuity, motion and
energy equations in cylindrical coordinates was presented using the Boussinesq
approximation. We studied the effect of the solar collector inclination angle and the initial air
velocity entering the solar dryer on the thermal distribution by using the Comsol Multiphysics
software. The results obtained showed that the performance of the solar dryer is mainly

related to the temperature difference and the entering air velocity.
Keywords: Solar dryer, Thermal distribution, Natural convection, Numerical study.
Résumé

Notre travail présenté concerne I’étude de la distribution thermique optimale a I’intérieur d’un
séchoir solaire indirect fonctionnant par convection naturelle. Une modéelisation
mathématique des équations de continuité, de mouvement et d’énergie en coordonnées
cylindriques a été présentée en utilisant I’approximation de Boussinesq. Nous avons étudié
I’effet de I’inclinaison de I’angle du collecteur solaire et de la vitesse initiale de I’air entrant
sur la distribution thermique a I’intérieur en utilisant le logiciel Comsol Multiphysics. Les
résultats obtenus ont montré que la performance du séchoir solaire est principalement liée a

I’écart de température et la valeur de la vitesse initiale de I’air entrant.

Mots clés : Séchoir solaire, Distribution thermique, Convection naturelle, Etude numérique.
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