
REPUBLTQUE ALCERTENNE DËMOCRAIIQUE EI pOpULAtRES 
^ c ?/ \ u  >

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA $.ECH.4RCIIL,

SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE MOHAMED BOUDIAF DË M'SILA

FACULTE DES SCIENCES ET SCIENCES DE L'INGENIEUR

DEPARTEMENT DE L'HYDRAULIQUE

MEMOIRE DE FIND'ETUDE

ç.Nw{E (D'O$ïf,g\,rTIOgt(DU (DIQLOfrlE cùE :

DIPLOME D'ETUDES UNIVBRSITAIRBS APPLIQUBES

OPTION :
Electromécanique

THEME

ffiftteurde d'unTranffi
de Puissanc

E
0

Préparé par:
- BOUDCHICHA Ridha
- ZINET Salim

dirigé par
MT:ISSAAD

Année Universitaire

20a7



Sommaire

In t roduc t ion . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .1

.Présentation de I'unité .......2

.Si tuat iongéographique.. . .  . . . . . . . . . .2

Organigramme de direction région transport. .............3

CHAPIRE :I:généralité sur I'énergie électrique

I.l-production l 'énergie électrique ...-......5

I.2- Transport et distribution. .......5

I.2.l-Les transformateurs élévateurs de tension. . .. . ....5

I .3-  Distr ibut ion l 'énergie. . . .  . . . . . . , .6

I.3.1- principe distribution l 'énergie électrique.... .............6

L3.2-Les transformateurs abaisseurs de tension ..........7

Chapitre II : NOTIONS SUR LE TRANSFORMATEUR DE PUISSANCE

IL Général i té. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .8

Il.l-Transformateur monophasé .......8

II. l.2 -Principe du fonctionnement. .......................9

I I .1.3 -  Const i tut ion. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9

II.2 -Transformateur triphasé..... .."............I2

I l .2.1-Présentat ion.  . . . . . . . . . .12
:

I I .2.2 -Grandeurs nominales. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .14

II.2.3- Rapport et rendement... . .  . . . . . . . .14

II.2.4 -Les couplages.... . . . . . .  . . . . . .15

II. 3-Les essais appliqués sur le transformateur. .........18

I l .4-Echauf fement  . . . . . . . . .19

Il .5-Refroidissement.. . . . . . . . . . . . . . . . .21

Il.6-Protection du transformateur de puissance.. ..........23

ChapitTe III : CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU POSTE

DE G.R.T.E DE TOUGGOURT (220t30KV)

III .  1 -Générali té sur le poste... . . . . . .  . . . . . . . . . . .27

lll.2 -{,aractéristiques techniques ............27

IIL 3 -Moyens de refroidissement... . . . . . . . . . .  . . . .-. . . . . .--. . . .29

III. 4 -Protection propre du transformateur.......... --.---29

I I I .4 .1-  But  de protect ion.  . . . . . . - - . . . . .29

llI.4.2- protection contre les surtensions externes ..... ....30



lll.4.3- protection côntre les surintensités et les surcharges... ..........31

lll.4.4- Protection interne d'un transformateur. ...........33

l -  Protect ion déf f i rent ie l le . . .  i . . . . r .  . . . . . . .33

2- Protection par relais buchholz. .....34

3- Protection masse cuve..

4- Protect ion thermométr ique.. : . . . . . .  . . . . . . . .36:}
[I.5- Compensation de l 'énergie réactive ........37
m.5.1- Présentat ion. . . . . .  . . . . . . .37
I l l .5.2-facteurdepuissance.. . . . .  . . . . .37
III.5.3- Avantage dus à I'amélioration. ......37
III.5.4- Principe de la compensation. ......3g
m.5.5- Modes de compensation. .....40
Chapitre IV -Maintenance et sécurité

ry. l -  Maintenance.. . . .  . . . . . . .42
ry.1.1- Déf in i t ion.  . . . . . . .42
IV. l .2-Di f ferentstypesdemaintenance.. . . . .  . . . . . . . . . . .42
IV.1.3- But la maintenance.. . . . .  . . . . . . . . . . . .42
IV.1.4- Maintenance du transformateur. ..........43
A- Tous les moins environ..

B- Tous les ans. . . . . . . . . .43
lV.2-sécur i té.  . . . . . . . . . . . .43
IV.2 . l -Déf in i t ion .  . . . . . . . . . . . . . . . .43
IV .2.2- La mise à la tere.  .  . . . . .  . . . . . . .44
1V.2.3- Modes lamise à laterre.  . . . . . . . . . . . .45
Conclusion .....46



!=gqif-*:jg?-\

Résumé

[æs transformateurs sont d'une importance non négligeable et sont en perpétuel

développement au niveau .technologique, 
parmi les plus utilises dans I'industrie on a le

transforrnateur de puissance.

Ce dernier, qui a pris une place de grande importance, joue un rôle très important dans

le transport de I'enegie électrique et ce grâce à ses caractéristiques dont il dispose et qui

consistent soit a l'élévation ou a I'abaissement de la tension, avec un bon rendement

électrique.

Nous avons étudié, dans notre mémoire, un transformateur de puissance "abaisseur"

220i30KV, comme nous avons collecté quelques informations techniques concernant ce

transformateur, notamment sa structure, sa protection et sa maintenance.

Enfin, nous espérons avoir réussi notre tache et amélioré nos connaissances dans ce

domaine.
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