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1. Généralités

Les télécommunications sont l'une des technologies qui ont révolutionné
notre mode de vie au 21e siécle. Du télégraphe a Internet, du fixe au mobile, les
progres réalisés dans ce domaine sont vertigineux. Les informations transmises ont
d'abord été encodées en code Morse, puis des techniques de modulation et de
codage analogiques ont permis de transmettre du son et des images, puis
I'avenement de la technologie numérique a augmenté la vitesse et la qualité du

transfert d'informations d'un point a un autre.

Le développement rapide de la microélectronique et des capacités de
miniaturisation permet désormais de mettre en ceuvre des technologies complexes
dans de petits appareils, augmentant le nombre d'utilisateurs et augmentant la
vitesse de communication a travers les générations de réseau mobile successif.
Cela a conduit a une augmentation significative du volume de données nécessitant
une transmission a haut débit tout en maintenant la qualité de service, obligeant les
entreprises a développer du matériel et des logiciels de communication, a étendre

la transmission et a introduire des protocoles plus rapides et plus fiables.
2. Problématique

L’avancée spectaculaire de I’équipement de communication sur les réseaux
mobiles, associée a ’apparition incessante de nouveaux systemes d’exploitation,
logiciels, programmes et applications, nécessite un réseau mobile capable de

répondre aux besoins des demandes par les utilisateurs.

Dans cette mémoire, le travail proposé se concentrera sur 1’apport des
differentes technologies de transmission existé sur le développement de réseau
mobile et faire une description pratique de 1’équipement HUAWEI (micro-wave et

fibre optique),
3. Démarche suivie

Ce mémoire s’articule autour de trois chapitres. Dans le premier chapitre,
nous allons donner des notions générales sur le réseau mobile, leurs architectures

ainsi que d’autres services pouvant étre utilisés par chacune de ces générations



cellulaires et étude théorique des différents types de transmission que I'on trouve

dans les réseaux mobiles

Le deuxieme chapitre est un apercu sur les équipements (HUAWEI),
ensuite nous citons les différents types d'équipements selon le rdle de chaque
élément, Puis les différentes cartes et programmes, enfin la configuration de

chaque équipement.

Le troisiéme chapitre, qui représente la partie pratique de mémoire, le
travail effectuer est le rajout d’une ligne de transmission voix (E1), depuis la

station de base (BTS), jusqu’a la configuration sur le BSC.
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I.1. Introduction

Un réseau de télécommunications mobile est I’ensemble d'équipements et
de supports de transmission dont l'une des fonctions est de permettre la
transmission d'informations. Le web est né pour échanger rapidement et facilement
des informations entre machines. Ils ont donc réussi a connecter ces machines
ensemble en premier (réseau local). Plus tard, ils ont ressenti le besoin d'échanger
des informations entre les sites. Exemples de réseaux de télécommunication
réseaux de télévision, réseaux informatiques, réseaux de téléphonie mobile,
réseaux aéronautiques (permettant le contrdle automatique de I'état des aéronefs en
vol), réseaux internet...

Dans ce chapitre, nous allons présenter la structure générale du réseau

mobile, puis citer les différents supports de transmission et leurs caractéristiques.
1.2. Généralités sur les réseaux Mobiles

Une évolution remarquable, en apportant un débit exceptionnel et qui ne
cesse d’augmenter, une bande passante de plus en plus large et un des avantages

d’une telle bande passante est le nombre d’utilisateur pouvant étre supportés

1.2.1 Architecture du réseau mobile (2G, 3G et 4G)

Les réseaux de la 1lere génération (appelée aussi 1G) ont été intégrés au
réseau de télécommunication dans les années 80. Ces systémes ont cependant été
abandonnés il y a quelques années laissant la place a la seconde génération,
appelée 2G lancée en 1991.Elle est encore active de nos jours. Nous pouvons
distinguer deux autres types de générations au sein méme de la seconde : la 2.5 et
la 2.75. Le principal standard utilisant la 2G est GSM. A la différence de la 1G, la
seconde génération de norme permet d’accéder a divers services, comme
I’utilisation du WAP permettant d’accéder a Internet, tant dit que pour la 3¢me
génération connue sous le nom de 3G permet un haut débit pour I’accés a I’internet
et le transfert de données. En ce qui concerne la nouvelle génération 4G (LTE),
déployer jusque-la que par quelque pays, elle permet le trés haut débit, une

moindre latence et beaucoup d’autres services [1].



MS: Mobile Station.

BTS: Base Transceiver Station.
BSC: Base Station Controller.

TRAU: Transcoding Unit.

MSC: Mobile Switching Center.
VLR: Visitor Location Register.
HLR: Home Location Register.
AUC: Authentication Center.
EIR: Equipment Identity Register.
SMS-C: Short Message Service

Center.

GMSC: Getway Mobile Switching

Center.

3G

Node-B: The BTS at 3G
Site.

RNC: Radio Network
Controller.

SGSN: Service GPRS
Support Node.

GGSN: Getway GPRS
Support Node.

GPRS: General Packet
Radio Service.

IMS: Internet Protocol
Multimedia System.

PLMN: Public Land Mobile

Network.

ISDN: Integrated Service of Digital

Network.

PSTN: Public Switched Telephone

Network.

1.2.2 Les interfaces

eNode-B: The BTS at 4G
Site.

MME: Mobility
Management Entity.
SGW: Serving Getway.
HSS: Home Subscriber
Service.

AAA: Authentication,
Authorization, Accounting
PGW: PDN Getway.
PCRF: Policy Control &
Charging Rule Function.
PDN : Public Data
Network

Figure 1.1: Architecture du réseau (2G, 3G et 4G)

Les trois types d'interface (le cas d’équipement HUAWEI) qui relient le site

(interface A-bis) BTS respectivement au réseau (ver BSC 2G), et (interface lub)
Node-B ver RNC 3G et (interface S1-MME) eNode-B ver MME 4G. Nous nous

concentrerons sur les équipements de transport utilisés dans ces interfaces



1.3. Les supports de transmission

1.3.1 Les paires torsadées

Ce support de transmission est composé de 2 conducteurs en cuivre, isolés
I’'un de l’autre, et enroulé¢ de fagon hélicoidale autour de I’axe de symétrie
longitudinale. Cette technique permet de réduire les phénomeénes d’inductions
électromagnétiques parasites provenant de I’environnement proche, il y a
rassemblement de plusieurs paires torsadees dans un méme céble. Il existe de
nombreux types de ce cable, mais dans le domaine des communications mobiles,

ces deux types sont largement utilisés.

1.3.1.1 Les cables a paires torsadées (RJ45)

Figure 1.2: Cable RJ45

Le connecteur RJ45 comporte 8 broches ou 8 conducteurs. Le connecteur

RJ45 ressemble au connecteur RJ11 du téléphone, mais celui-ci est plus petit et ne
comporte que 4 broches. Certaines topologies réseaux propriétaires (le pré10 base
T) utilisent la paire torsadée avec des connecteurs RJ11, mais ces architectures sont
relativement rares. Trés utilisé pour connecter d'équipements du site et est
également utilisé lors des configurations d'équipements du site
Les qualités de la paire torsadée sont les suivantes [2] :

» Un céblage peu cotteux, c’est le moins cher,

> Une installation et des connexions simples,

» La plus grande flexibilité du céble,

» La plus grande vulnérabilité aux interférences,



» Un choix fiable mais qui ne garantit pas l'integrité des données transmises

sur de longues distances et a des débits éleves.
1.3.1.2 Les cables a paires torsadées (Cable E1)
Céble E1, Son role principal est de fournir aux utilisateurs une connexion

des canaux de transmission de données numeériques, qui utilisé pour la

communication entre les équipements du site [3].

Figure 1.3: Céble E1
1.3.2. Les cables coaxiaux

Le cable coaxial, figure 1.4 est largement utiliser, pour la raison qu'il est

facilement manipulable (poids, flexibilite, ...).

Cable Coaxial

Amo en cuivre

Blindage Isolant plastique
en tresse de cuivre

Gaine
Isolante

Figure 1.4: cable coaxial



Un céble coaxial est constitué d'une partie centrale (appelée ame), c'est-a-
dire un fil de cuivre, enveloppé dans un isolant, puis d'un blindage métallique
tressé et enfin d'une gaine extérieure [4].

> La gaine : permet de protéger le cable de I’environnement
extérieur. Elle est habituellement en caoutchouc (parfois en
Chlorure de polyvinyle (PVC) ou en téflon).

> Le blindage : c’est une enveloppe métallique qui entoure les cébles,
il permet de Protéger les données transmises sur le support des
parasites ou des bruits pouvant causer une distorsion des données.

» L’isolant : il entoure la partic centrale, il est constitué d’un
matériau diélectrique permettant d’éviter tout contact avec le
blindage provoquant des interactions diélectriques.

» L’ame : il est généralement composé d’un seul brin en cuivre ou de
plusieurs brins torsadés, il est utilisé pour I’accomplissement de la

tache de transport de données.

1.3.2.1 Les connecteurs pour cable coaxial

Les connecteurs utilisés pour les cables coaxiaux sont les connecteurs
BNC, dans la famille BNC on trouve [5] :

» Connecteur de cable BNC : il est soudé ou serti a I'extrémité du cable.

» Connecteur BNC en T : il relie la carte réseau des ordinateurs au cable du
réseau.

> Prolongateur BNC : il relie deux segments de cable coaxial afin d'obtenir
un céble plus long.

» Bouchon de terminaison BNC : il est placé a chaque extrémité du cable
d'un réseau en Bus pour absorber les signaux parasites. Il est relié a la

masse. Un réseau bu ne peut pas fonctionner sans. Il serait mis hors service.



1.3.2.2 Types des cables coaxiaux

1. Le cable coaxial (Jumper) : Il est utilisé a connecter le cable coaxial de

type feeder a I'antenne sectoriel et & connecter le feeder a BTS.

Figure 1.5: cables coaxiaux (Jumper)

2. Le cable coaxial (Feeder) : Il est utilisé pour connecter les deux Jumper et

Il est prolongé le long de Pyléne de communication

Figure 1.6: cables coaxiaux (Feeder)

1.3.3. Les satellites (VSAT)

Le VSAT (Very Small Aperture Terminal) est une Technologie de
télécommunication par satellite (satellites géostationnaires). Elle est composée de
deux parties : un site principal appelé Hub doté d’une grande antenne, et un

ensemble de petites stations terrestres appelées les stations VSAT.



La technologie assure I’interconnexion entre plusieurs stations VSAT
distantes, pour offrir un ensemble de services (la téléphonie IP, internet, data, Visio

conférence ...). Elle est compatible avec tous les réseaux terrestres

( Satellite
/'x' A0 sites distants vsaT
BSC -
= g)

(“')) BTS1
site central I 'Q &

[Le Hub]
Outdoor
Unit Indoor Unit BTS2

=Send = Roceive = Send = Receive

Figure 1.7: Very-Small-Aperture Terminal (VSAT)

1.3.3.1 Les composants d’un réseau VSAT :

Le Hub: C’est I’¢1ément le plus important dans un réseau VSAT, son role consiste

a geérer tout le réseau, il assure:

> La gestion et I’optimisation de la bande passante via le satellite,

> Le contrdle et la surveillance de réseau,

> Laréponse a toutes les requétes provenant des stations VSAT,

Souvent.

Il est composé d’un ensemble d’équipements, en plus d’une grande antenne
avec un diamétre allant de 5 a 30m.
Une station VSAT (site distant) : Son r6le est de connecter un ensemble de
ressources matérielles a un reseau. Elle est constituée de deux unités différentes :
une unité extérieure appelée « Outdoor Unit » (ODU), et une unité intérieure
appelée « Indoor Unit » (IDU). Un cable coaxiale simple les relies entres elles.

» L’0DU (OutDoor Unit) : L’ODU représente 1’ensemble des équipements
situés a I’extérieur. Comprend 1’antenne parabolique, un LNB (Low Noise
Block), et un BUC (Block Up Converter).

» L’IDU (InDoor Unit) : L’IDU représente 1’ensemble des équipements

situés a D’intérieur. Dans le cas d’un Hub, c’est les équipements qui le



constituent lui-méme (développé par la suite), dans le cas d’unestation

VSAT, c’est le routeur satellitaire (X1, X3, X5, X7 ...... ). [5]

L’antenne VSAT: C’est une antenne parabolique qui permet de convertir les
ondes guidées le long d’un cable, vers des ondes rayonnées dans I’espace, et
inversement. Elle est composée d’un BUC et d’un LNB qui partagent la méme téte
« Horn », et un paraboloide, ce dernier permet de réfléchir le signal provenant du
satellite, et de le concentrer sur la téte, et passer par le LNB. Aussi, il permet de
réfléchir le signal provenant du BUC vers le satellite. Une antenne VSAT peut

émettre et recevoir des signaux selon deux polarités : horizontale et verticale. [5]
1.4. La fibre optique

Une fibre optique est un fil en verre ou en plastique trés fin qui a la
propriété d'étre un conducteur de lumiere et sert dans la transmission de données
par la lumiére. Elle offre un débit d'information nettement supérieur a celui des
cébles coaxiaux et peut servir de support a un réseau « large bande » par lequel
transitent aussi bien la télévision, le téléphone, la visioconférence ou les données

informatiques.

Le principe de la fibre optique a été développé au cours des années 1970
dans les laboratoires de Il'entreprise américaine Corning Glass Works (actuelle
Corning Incorporated). Entourée d'une gaine protectrice, la fibre optique peut étre
utilisée pour conduire de la lumiere entre deux lieux distants de plusieurs
centaines, voire milliers, de kilometres. Le signal lumineux codé par une variation
d'intensité est capable de transmettre une grande quantité d'information. En
permettant les communications a tres longue distance et a des débits jusqu'alors
impossibles, les fibres optiques ont constitué 1'un des éléments clés de la révolution
des télécommunications. Ses propriétés sont également exploitées dans le domaine

des capteurs (temperature, pression, etc.), dans I'imagerie et dans I'éclairage.
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D'une maniere générale, le cable a fibre optique a trois éléments principaux,

entre autres :

Le coeur

Revétement de protection —

Figure 1.8 : Structure d'une fibre optique.

Le ceeur : Est un milieu dans lequel une quantité d'énergie lumineuse véhiculée au
sein de la fibre sera confiné au voisinage du centre dont l'indice de réfraction est
dans laquelle se propage la lumiere.

La gaine : Elle est la partie qui enveloppe le coeur dont la réfraction est plus faible.
Le fourreau (revétements) : Aussi appelé la gaine protectrice, assure a son tour la

protection mécanique et chimique adéquate a la fibre optique.
1.4.1 Principe de fonctionnement de la fibre optique

La fibre optique est un guide d'onde qui exploite les propriétés réfractrices
de la lumiere. Elle est habituellement constituée d'un cceur entouré d'une gaine. Le
cceur de la fibre a un indice de réfraction Iégerement plus élevé (différence de
quelques milliemes) que la gaine et peut donc confiner la lumiere qui se trouve
entierement réfléchie de multiples fois a I'interface entre les deux matériaux (en
raison du phénoméne de réflexion totale interne). L’ensemble est généralement
recouvert d’une gaine plastique de protection. Lorsqu'un rayon lumineux entre
dans une fibre optique a l'une de ses extrémités avec un angle adéquat, il subit de
multiples réflexions totales internes. Ce rayon se propage alors jusqu'a l'autre
extrémité de la fibre optique sans perte, en empruntant un parcours en zigzag. La
propagation de la lumiére dans la fibre peut se faire avec trés peu de pertes méme

lorsque la fibre est courbée.
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Une fibre optique est souvent décrite selon deux parametres, La différence d'indice
normalisé, qui donne une mesure du saut d'indice entre le coeur et la gaine est

l'indice de réfraction du cceur, et celui de la gaine

1.5 La transmission par FH (Faisceaux hertzien)

Le faisceau hertzien est un systeme de transmission radioélectrique
comportant, en général, des stations relais intermédiaires entre le point de départ
du signal et le point d’arrivée. Les faisceaux hertziens transhorizon utilisent la
diffusion des ondes électromagnétiques dans la troposphere (figure 1.14) alors que
les ondes hertziennes en visibilité supposent un Target entre antennes d’émission et

de réception sufficit dégagé de tout obstacle (figure 1.9). [6]

Université
’

Village

Zone urbaine

Figure 1.9: faisceaux hertziens en visibilité.

Une liaison hertzienne peut comporter un ou plusieurs bonds. Si la distance
entre les deux points a relier est suffisamment faible pour que le bilan de puissance
soit convenable et si I’on peut trouver des emplacements tels que les antennes
soient en visibilité 1’'une de I’autre, on établit la liaison en un seul bond. Si au
contraire la distance entre les deux points a relier est trop grande ou si des
obstacles empéchent les antennes d’étre en visibilité 1’une de 1’autre, il faut établir

une liaison en plusieurs bonds en utilisant des stations relais (figurel.9). [7]
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Station
relais 2

Station
relais 1 Station

Station terminale
teminae

Figure 1.10: liaison en plusieurs bonds.

1.5.1. Avantage et inconvénient d'un faisceau hertzien (FH) [8]

1.5.1.1 Les avantages

Sans fil et robuste,
Tres haut débit, jusqu'a 10 Gbits/s,
La transmission de tous les types de flux (voix, data, vidéo),

Travaux moins colteux, meilleur rapport qualité/prix par rapport a la fibre,

YV V. V V V

Installation facile, rapide et évolutif, 1 a 5 jours pour installer la liaison

hertzienne,...
1.5.1.2 Les inconvénients

> Les ondes sont sensibles aux masquages et obstacles tels que le relief, la
végétation et les batiments,

> Liaison perturbée en cas de fortes intempéries, comme la pluie, la
réfractivité de I'atmosphére et aux phénomenes de réflexion,

» Les paraboles doivent avoir une vue directe,

> La confidentialité et sa tracabilité, il est possible de pouvoir intercepter une

communication, car lI'information est transmise en "espace libre"...
1.6. Conclusion

Dans ce chapitre, nous présentons les principales caractéristiques d'un
réseau cellulaire en géenéral avec une explication de la partie transmission de
données. La partie transmission est I'une des parties les plus importantes du réseau
de téléphonie mobile, dans le chapitre suivant, nous concentrerons sur l'une des
méthodes de transmission les plus courantes dans le domaine des communications

cellulaires, qui est transmission par faisceau hertzien.
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I11.1. Introduction

Plusieurs entreprises travaillent dans le domaine de production des
équipements de télécommunication, Huawei est I'un des leaders dans ce domaine,
dans notre projet on va découvrir I'équipement de Huawei et particuliérement

I'équipement de transmission a travers I'opérateur mobile national MOBILIS,

Huawei fabrique tous les équipements des réseaux cellulaires, qui sont
divisés en deux parties, une partie de RF (2G, 3G, 4G) et une partie de

transmission de données [9].

Dans ce chapitre, nous présentons les principales caractéristiques de la
transmission des données par les équipements de HUAWEI, ensuite nous citons les
différents types d'équipements, puis les différentes cartes et programmes

nécessaires a la configuration de I’équipements.
11.2. Réseau de transmission

L’architecture des sites de transmission micro-ondes differe d’un point a un
autre. Elle commence par des petits sites d'extrémité avec un seul terminal radio a

de grands sites concentrateurs vers un site principal BSC/RNC [10]

Site terminal Site hub Site BSC/RNC
w;!-n {"U — d“((‘n)l ((97)
| -y SYA W f E1/STM-1/
7R " ¢y IMA E1/FE/GE
RTN910 TSSPRTN 950
1 ¥y
@) ¥ N [l]
[ ap w W RTN 980
/5 RTN 910 ﬁ_.
/" RTN 910/950
(M)
i
/4 BTSINodeB/eNodeB [ BSCRNCIaGW

Figure 2.1: Architecture des sites de transmission. [11]
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11.3. Systeme de transmission FH

Le systeme FH se compose de deux dispositifs principaux, la partie externe
est installée sur la tour appelée ODU, la partie interne (IDU) est placée a l'intérieur
d'une chambre ou a l'intérieur d’un (cabinet) et ils sont connectés a 'aide d'un cable

coaxial qui transmet les données et I'alimentation a I'ODU.

T ) ODU

ODU . IF cable

Near End Terminal

Figure 2.2: Les équipements de systeme de transmission FH

11.4 Les équipements de transmission, chez ATM Mobilis

11.4.1 Les antennes

Les antennes s'étendent de 0,2 m a 3,7 m de diamétre, en polarisation
simple et double. L'unité RAU et toutes les antennes peuvent étre installées
séparément si nécessaire. Toutes les antennes ont une interface standard de guide

d’onde pour ajuster polarisation verticale ou horizontale.

Loy

Figure 2.3: Les antennes
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11.4.2 Les unités extérieurs (ODU)

L'ODU, une unit¢é RF a micro-ondes, a la fonction de conversion de
fréquence et d'amplification de puissance. L'ODU détermine les fréquences micro-
ondes des signaux eémis et recus et n'est pas affecté par les types de service de

transmission tels que le service TDM et le service Ethernet.

Antenna
interface

Grounding
screw

Figure 2.4: ODU Interfaces
11.4.3 Le Cable Coaxiale (IF cable)

Le céble coaxial (IF cable) : Il est utilisé pour connecter IDU et ODU il

vehicule le signal de fréquence intermédiaire.

Figure 2.5: Cables coaxiaux (IF cable)
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11.4.4 L’unité intérieur IDU (RTN)

L’unité intérieure représentée par le RTN (910/950/980/950A), est un
systeme de transmission micro-ondes intégré de nouvelle génération développé par
Huawei, qui peut étre installé facilement et configuré de maniere flexible. 1l prend
en charge la convergence de jusqu'a 10 liaisons radio et prend en charge plusieurs
schémas de protection. Le RTN fournit une plate-forme générique pour la
transmission micro-ondes TDM/Hybrid/Packet/Route. La plate-forme fournit
diverses interfaces de service, une large bande passante et une évolutivité facile. Le
RTN répond pleinement aux besoins des réseaux de transmission micro-ondes
d'entreprise ainsi qu'a une évolution en douceur vers l'avenir. Un équipement de
transmission radio flexible fournit des liaisons micro-ondes a haute disponibilité
pour les réseaux TDM, IP et hybrides. Les systémes OptiX RTN série 900 (il y a
aussi la série 300 totalement extérieur) prennent en charge la transmission vocale

sur les réseaux 2G, les services voix et données sur les réseaux 3G et les services

de données haut débit sur les réseaux LTE.

11.4.5 Les déférentes cartes de RTN
11.4.5.1 La carte ISM8

La carte ISM8 fournit deux ports IF. Les deux ports IF peuvent étre utilisés
pour mettre en ceuvre des fonctions XPIC intra-carte/inter-carte, 1+1 HSB/FD/SD
ou PLA/EPLA dans une direction micro-ondes, ou fournir des liaisons micro-ondes
dans différentes directions.

Figure 2.7: La carte ISM8
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Dans cette carte il y a un scénario ou deux ports IF sont appliqués dans la méme
direction des micro-ondes, les cartes ISM8 prennent en charge
XPIC/PLA/EPLA/EPLA+ entre les ports intra-carte ainsi que 1+1 HSB/FD/SD
entre intra-ports [4].

11.4.5.2 La carte contréle CSHO

Les cartes CSHO fonctionnent comme des cartes de commande, de
commutation et de synchronisation du systeme RTN 950A. lls convergent et
préparent divers services via les ports de service GE/STM-1/E1 et les ports micro-
ondes TDM/hybrides/paquets. L'interface E1 prend en charge la fonction T1.et
L'interface de Energy -48 deux Porte (A et B)

US. U L8 L%
BU0U0 BA0UsD b

0 lwl(a l T 1=t
- il

Figure 2.8: La carte CSHO

11.4.5.3 La carte FAN

Le ventilateur ajuste la vitesse de rotation du ventilateur, détecte et signale

I'état du ventilateur

» La carte FAN dont la version fonctionnelle est TNC1 Accéde & une
alimentation +12 V pour piloter trois ventilateurs consommant chacun 6 W.

» La carte FAN dont la version fonctionnelle est TND1 Accede a deux
alimentations +12 V pour piloter six ventilateurs consommant chacun 6 W.
[12]

Figure 2.9 : La carte FAN
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11.5 Configuration de RTN

La configuration de RTN fait par [I’utilisation de I’interface locale
WEBLCT, ou bien a distance par le ‘I Manager U2000’, le premier acces a I’'RTN
fait par 1’acces local (WEBLCT), ensuite intégré 1’équipement sur le réseau, pour
avoir connecté I’ordinateur a 1’unité de contréle (CSHO) via un cable RJ45, il faut
utilisé une adresse IP en adresse statique, le nom d’utilisateur et le mot de passe

pour exécuter WEB LCT

USER LOGIN

admin

.1.(;::.2. : ,_@ Refresh %l:%l

S)qm Reset

2009-2016© Huawei Technologies Co., Ltd.
http://support.huawei.com/ Technical Support:
(0086-0755)28560000

Figure 2.10: la premiére interface WEB LCT

11.6 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons expliqué 1’équipement de transmission
huawei, quelques types des cartes utilisé dans notre travail, La sélection des
équipements et le nombre des cartes se fait en fonction des besoins dans le réseau
cellulaire. Dans le dernier chapitre une étude expérimentale sur I’équipement de
transmission RTN, nous essayons de résoudre I’un des demandes de changement

dans le réseau de transmission de ‘ATM MOBILIS’
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I11.1. Introduction

Apres la mise en service de RTN, et selon I’évolution de flux de données
voix/data, il y a plusieurs types de changement de configuration sont faites pour
assurer le bon fonctionnement de réseau.

Dans le cas de service voix, un lien E1 fonctionne avec deux paires
séparees de fils de cuivre, en général en paire torsadée. Un signal de 3 volts. Le
débit sur la ligne est de 2,048 Mbit/s en full duplex, c'est-a-dire 2,048 Mbit/s dans
un sens et 2,048 Mbit/s dans l'autre. Le signal est diviseé en 32 tranches temporelles
(time slots) composées chacune de 8 bits. Chaque tranche temporelle (intervalle de
temps ou IT) contient un échantillon MIC sur 8 bits. C'est ideal pour les appels
téléphoniques ou la voix est échantillonnée a ce débit et reconstruite a l'autre
extrémité. Les intervalles de temps sont numérotés de 0 a 31.

Dans ce chapitre nous ajouterons un deuxiéme lien E1 pour améliorer la
qualité de service sur le site selon une demande de changement recue depuis le
département de qualité réseau.

111.2. Demande changement (CR Change request)

Chaque entreprise avoir des départements de suivi et autres d’exécution, au

niveau de 1’unité opérationnelle de m’sila, les demandes de changement regue

depuis le service de qualité réseau, sont exécutées par les ingénieurs de centre.

Change - E1 Addition: Z.1.Msila 2 28757 2/20 >
Change
Even time 2022-02-23 11:06 e} Time to resolve =
By Last update 2022-06-25 17:52 By:
Date of solving  2022-04-11 14:11 ] Closing date 2022-04-11 1411 [
Status Closed Urgency Medium
Category — @ Impact Medium =
Total duration 0 seconds Priority Medium ¥

Actor

Title

Description

Requester + Watcher +

& Hol

E1 Addition: Z 1 Msila 2 28757

Dears.
Could you please add the E1(s) as in the attached CR.

“our support is very much appreciated.

Figure 3.1: Demande de changement - CR (Change request)

Assigned to +

3% UoP_Msila - @
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111.3. Rajoute E1 (Add-E1)

Apreés recue et accepté la demande de changement, la premiere étape de
I’opération fait sur le site concerné. Cross E1 depuis BTS vers RTN ensuite le

routage vers le BSC.
111.3.1 Connecter le cable E1 (Cross E1)

Dans cette premiére opération une deuxieme paire de cable E1 placer entre
le RTN et BTS, (deux paires TX/RX active/standby), on utilise le support DDF.

Figure 3.2: Un support DDF (Digital Distribution Frame)

111.3.2 Le routage software de’ E1’ vers BSC (cross-connections)
111.3.2.1 Connecté I'ordinateur

L’opération de routage E1 faite par I’utilisation de I’aplication WEBLCT,
pour connecter 1’ordinateur a la carte de controle CSHO via un cable RJ45 on

utilise une adresse IP statique spatiale pour chaque RTN.

Figure 3.3: La connexion entre PC et Carte contréle CSHO via cable RJ45
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Aprés exécuter 1’application WEBLCT, vous devez écrire les informations de

compte, nom et mot de passe.

USER LOGIN

) Name admin

Son Reset

Figure 3.5:; Page d'accueil (WebLCT)

111.3.2.2 L’interface de WEBLCT

La connexion locale de WEBLCT nous permettons de gérer et modifier

tous les paramétres de configuration, le routage E1 et Vlan,

@ NE Explorer-NE(173-45811) - Google Chrome — x
A Not secure | https/localhost:13443/weblct/nemgr/device/rtn/ne_114/5.114.07.20/pag n.htmi7neid=58&realNEID=11 =NES%28173-45811%298ineType=1148meuser=Ictineversion=5.195.19...
HuAWE! il
NE NAME:NE(173-458... || NE VERSION:5.195.19.28 || CURRENT USERict || NE STATERUNNING [ 1 o e
= NE(173-458.. - B -
e Slot Layout | Microwave Link Configuration |
7-CSHOF B | Legend
| (5 o o
11-FAN 25 45 26 45 INot Installed
17-SLF2EMS I

23 43 24 44

23-0DU Running Installed

21 41 22 42 I tca Alarm

Major Alarm
- ‘ =PI “ = CSHOF H = SLF2EMS - = sirawp1 | ‘Minor Alarm
] 7 17 13 i5 Naming Alarm
5 o Tributary/Line Loopback
i 3 4
1 1 2

2 2

= TSDN Add Physical Boards

zem
wn

ﬂ £ Type here to search

Figure 3.6: L’interface principale de WEBLCT RTN-950 (Slot Layout).
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111.3.2.3 Les paramétres de la liaison :

Cette fenétre nous permettons de saisie et de modifier les informations de la
liaison, le choix du type de modulation, le type de protection, la valeur de la

fréquence et la bande passante...etc.

Pour Notre demande de changement il faut modifier le nombre des E1

autorise dans la liaison, on écrire 2 dans la valeur de (Guaranteed E1 Capacity)

(& NE Explorer-22560- 28742-NFPOT - Internet Explorer - X
HUAWE! ol
NE NAME:28560-2874... || NE VERSION:5.114.11.28 || CURRENT USER:Ict || NE STATE:RUNNING - 0 1 0 -
e Slot Layout | Microwave Link Configuration | SDH/PDH Service Management 57
7-CSHO Local Radio Terminal(28560-26742-NF._) A Opposite Radio Terminal(28742-RTN980-0..) A
_‘9;’:_':::‘" NE ID:186-37248 1P:129.9.145.129 NE 1D:222-41327 IP:129.9.161.111 Open the Opposite NE Explorer
17-EG6 rsuasa iz
3-ISM8-1{To 2.} I ’
18-5L1D. 3-ISMB-1(To 28742 V| —— [— PR N i [ ’jL — _ GISMBARTNIED)
19-5P35 4 -
23-0DU )
= Radio Links Basic Parametersv Basic Parameters~
28560-2874...-3-1SM8-1(To 24 Protection: ® 140 O 141 Pratection: ®1+0 O 141
XPIC: ] XPIC: O
MIMO: m] MIMO: O
Link 1D l2 J Link ID k2
Received Link ID: [ Received Link ID: |
IFv
IF Service Type: | Hybrid(Native E1+ETH) v IF Service Typer  [HybridiNative £1+ETH) [~
IF Channel IF Channel
5 28MH v
Bandwidth [eamrz M Bty [28MHz [~
AM Status: (] AM Status: O
Modulation Mode: [256QAM/185Mbiy/s ] Modulation Made:  [256QAM/185Mbit/s I
TX Modul ‘ TX Modul |
ontre Mode: Mode:
3 Interface RX Modul. I RX Modulati
3 MPLS Management Mode: Mode: |
3P Protocol & &
3 Route Management . 2 [2
i Capacity: Capacity: v
< > P
H L Type here to search . W b # & m E B =G & o

Figure 3.7: Interface des paramétres

111.3.2.4 Le routage Software de ‘E1' au niveau de ‘RTN’
La deuxieme étape dans cette opération est le Cross-E1l, c’est a dire
renvoyer le E1 vers le BSC a travers les liaisons FH, cette opération est purement

soft par I'utilisation de 1’application WEBLCT, depuis RTN local jusqu’a BSC.

23



© NE Explorer-28560-28742-NFPO - Intemet Explorer - o

e / Web LCT I A
HuAwe!
NE NAME:28560-2674... || NE VERSION:S.114.11.28 || CURRENT USERiict | NE STATERUNNING - o 1 e
S B Slot Layout | Microwave Link Configuration | SDH/PDH Service Management 53 |
7-CSHO C12Time Slot Numbering Scheme:By Order(ITU-T)
9-PIU Cross-Connection ke
11-FAN Level [ Type [ Source Slot [ Source Timeslot/Path [ Sink Slot | Sink Timeslot/Path | E1 Priority
:;gffo vciz | r [3-1sm8-1(To 28742) veana2 [19-sp3s h2
19-5P3S
23-00U
= Radio Links
28560-2674...-3-1SM8-1(To 2
< >
5 Function Tree
= Configuration A
NE Attribute
License Management
Link Configuration < >
Microwave Link Configu )
e Auto-Created Cross-Connection . .
Packet-based linear M¢ Level Type Source Slot Source Timeslot/Path Sink Slot Sink Timeslot/Path service Origin
Physical Link Aggregati
Carrier Aggregation M,
IF Conflux Port Manage
SDH/PDH Service Mane
SNCP Service Control
< Interface Management
4 MPLS Management < >
+ 1P Protocol Manageme
% Route Management
< > Query New Create SNCP ; v

Huawei jies Co., Ltd. i Technical

:_114/5.114.07.

ﬂ L Type here to search

Figure 3.8: Un Cross local de ‘E1’

111.3.2.5 Routage E1 a travers les sites intermédiaires

Selon la visibilité et la distance entre le site local et la BSC, si la distance
entre les deux points a relier est trop grande ou si des obstacles empéchent les
antennes d’étre en visibilité I’une de 1’autre, il faut établir une liaison en plusieurs
bonds en utilisant des stations relais (figurel.14), le routage de ‘E1’ dans tous les
cas sera fait software quel que soit le nombre des sites intermédiaires, la figure 3.9
montre le routage entre deux liaison, notre routage passe directement entre les deux

unités extérieurs.

& NE Explorer-28742-RTN980- Optix - Intemet Explorer - o X
e . Web LCT Bl@ o
HUAWE! N

NE NAME:28742-RTN9... || NE VERSION:S.178.11.29 || CURRENT USER:ct || NE STATE:RUNNING jiss 6 3 (s

> BRI || Stot Layout | Microwave Link Configuration | SDH/PDH Service Management 23|

2-5P3D C12Time Slot Numbering Scheme:By Order(ITU-T)

3-EG4P Cross-Connection A

;::m: Level Type Source Slot Source Timeslot/Path Sink Slot Sink Timeslot/Path E1 Priority

ki vciz i 2-5p3D 1 11-1SV3-1(RTNIF-1) VCaT:

7-15M8 lvci2 ET3 2-5P3D 3 11-1SV3-1(RTNIF-1) vcan:3

8-1SU2 [vci2 = 14-1SM6-1(RTNIF-1) [VC4:1:1-2 11-1SV3-1(RTNIF-1) VC4:1:4-5

:?::3; vei2 = 4-1SM6-1(RTNIF-1) vCait:s 11-1SV3-1(RTNIF-1) vca:8

s veiz = 5-1SMB-1(RTNIF-1) VCai 11-1SV3-1(RTNIF-1) VCai7

15-CSHNU olveiz = 5-1SMB-1(RTNIF-1) VCa12 11-15V3-1(RTNIF-1) VCa:1:6

16-5L4D 6-1SM8-1(RTNIF-1) :1:1-2 11-ISV3-1(RTNIF-1)

i > Ive2 = 8-1SU2-1(RTNIF-1) Catit 11-I1SV3-1(RTNIF-1)
= Function Tree
= Configuration A

NE Attribute
License Management
Link Configurati < >
Microwave Link Configt :
Linear MS Auto-Created Cross-Connection 1
Packet-based linear M¢ Level Type Source Slot Source Timeslot/Path Sink Slot Sink Timeslot/Path service Origin
Physical Link Aggregati
Ring MS

Carrier Aggregation Mi
IF Conflux Port Manage
Board 1+1 Protection
SDH/PDH Service Mane
SNCP Service Control <
¥ Interface Management
# MPLS Management i
LI | [N | [ create snce | [ ] J v

200920200 Huawei jes Co., Ltd. huawei.com Technical
H L Type here to search

Figure 3.9: Routage E1
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111.3.2.6 Cross E1 au niveau de STM-BSC
Le travail de rajoute E1 vers BSC, se termine au niveau de STM BSC, une
autre intervention de rajouter E1 coté radio sera faite par le support BSS, qui

déclare le bon fonctionnement de deuxi€éme E1 et ’absence des alarmes E1.

&5 NE Explorer-28501-RTN MUX BSC ROOM - Intemet Explorer - B8 X
e Web LCT I AL
HuAwe!

NE NAME:28501-RTN ... || NE VERSION:5.83.11.27 || CURRENT USERict || NE STATERUNNING -_— 1 ]
o — || stot Layout | Microwave Link Configuration | SDH/PDH Service Mansgement 2 |

2-sL1D NC12Time Slot Numbering Scheme:By Order(ITU-T)
3-SL1D Cros: ectic ~
4-sL10 Level Type Source Slot [ Source Timeslot/Path ] Sink Slot | sink Timeslot/Path €1 Priority
S-sLio verz =5 T=SE Ve T eSSz =
:::‘3‘; 12 = 1-SL1D-2(SDH-2) 123 [16-5L4D-1(SDH-1) E A
A5 ChN 12 = 1-SL1D-2(SDH-2) 1:24 |16-5L4D-1(SDH-1) 1 -
16-SL4D. 12 = 1-SL1D-2(SDH-2) vea2s |16-SL4D-1(SOH-1. vCaase 3
17-EG2D ‘ 12 = 1-SL1D-1(SDH-1 1:61 '1-SL4D-1(SDH-1. 1:18 -
;'“CS““ 12 = 1-SL1D-1(SDH-1; 1:62-63 [21-5L4D-1(SDH-1 1:43-24
22.EG2D o|fe2 = 1-SL1D-2(SDH-2) vesn1s-19 21-SL4D-1(SDH-1. V4812
26-PIU 2 = 1-SL1D-2(SDH-2) 120 ~SL4D-1(SDH-1, 120
Function Tree 12 = |1-SL1D-2(SDH-2] 1:21-22 '1-SL4D-1(SDH-1] :1:14-15
= Configuration A 2 =5 1-SL1D-2(SDH-2) 1:26 21-SL4D-1(SDH-1. 1:19
NE Attribute } v
License Management
Link C i < 2
Microwave Link Confige ‘
s WS Auto-Created Cross-Connection
Packet-based fincar Ms Level Type | Source Slot Source Timeslot/Path sink Slot | sink Timesiot/Path service Origin
Physical Link Aggregati  (IVe2 —- [21-5L4D-1(SDH-1) 1:21 'S-SL1D-2(SDH-2) [vcan29 0
v o, |MER2 = |21-sL4D-1(5DH-1) [vcan22 5-SLID-2(SDH-2) vca30
IF Conflux Port Manage | [VC12 - 1-SLAD-1(SOH-1) 1:23 5-SL1D-2(S0H-2) 131
Board 141 Protection 12 - '1-SL4D-1(SDH-1) :1:32 '5-SL1D-2(SDH-2) 1:32 v
SDH/PDH Service Mans 12 - |21-SL4D-1(SOH-1) veca:3s |5-SL1D-2(SDH-2) vcanas
SNCP Service Control < >
+ Interface Management h
PLS Bl
> [ queny | [ New Create SNCP_| [ ] v

Huawei ies Co., Ltd. jicom Technical

B
Figure 3.10: Cross E1 — STM-BSC
111.3.2.7 L’état de ‘E1’ sur la BTS

La bonne exécution de demande de changement peut vérifier visuellement

au niveau de BTS, si la deuxiéme LED étendre le E1 UP sinon il y a un probleme.

Figure 3.11: L état de ‘E1’ sur la BTS
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111.3.2.8 Fermeture de CR
A la fin de cette opération il faut commenter et fermer la demande de

changement, le travail est approuvé et cléturer par le département de qualité réseau.

List... Change - E1 Addition: Z.I.Msila 2 28757 1/20 >
Change
g Change

ol Solution type
Plans P

Description done
Solution

Wilaya
Statistics Solution
Contact Client
Approvals
MSISDN * 0600 00 00 00 Contact Client * 000 00 00 00

Tasks
Costs Back Office Technigue
Tickets Network Hw_RBS Network

elements type * ' — elements
Documen ts 1

Affected Affected Service HPOC

it Costumer 3 -
Notes Date / Heure de Type du Site *  Normal

I'alarme
Historical 18

Figure 3.12: Fermeture de CR

I11.4. Conclusion

Apres la vérification Radio (d’aprés I’ingénieur BSS) on constate que le
probléme est réglé et les statistiques de cette opération sont 1’objectif d’une autre

travail de vérification.

Les demandes de changements se sont I’'un des travaux effectuer sur le
réseau de transmission, 1’objectif de ces CR est de mettre le réseau toujours
opérationnel dans des bonnes conditions, il y a d’autre taches liées aux les
ingénieurs d’unité opérationnelle tel que 1’intervention sur les sites pour des

problémes Radio/microwave,

Grace a ce travail, nous avons ajouté un deuxieme E1, ce qui nous donne

une nouvelle capacité au service voix (32 Time slot).
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Dans ce mémoire nous avons commencé notre travail par la présentation
des supports de transmission de maniére générale, les propriétés de conductibilité
des métaux (paires torsadées, cable coaxial), les ondes électromagnétiques
(faisceaux hertziens, guides d’onde, satellites), et le spectre visible de la lumiére
(fibre optique).

Ensuite la définition de la partie radio et sa configuration en citant les
différents supports de transmission associer (sites terminaux ou bien hub), les sites
hub sont congus pour collecter les sites terminaux et les envoyer vers les sites
BSC/RNC, qui ayant le role de controler et de superviser toutes les éléments de
réseau.

Nous présentons aussi les principales caractéristiques de la transmission des
données par les équipements d'HUAWEI, les différents types d'équipements
(HUAWEIL), les différentes cartes et programmes nécessaires a la configuration de
ces équipements.

Lors de notre stage pratique au niveau de 1’unité opérationnelle ATM-
Mobilis, nous avons réalisé une étude pratique d’une intervention sur la
transmission, durant cette opération on a découvrir plusieurs cotés de réseau de
transmission (équipements HUAWEI), dans un premier lieu, l’installation de
liaison FH (RTN 950 avec une liaison E-Band RTN 380), I’installation du support
fibre optique (DWDM OSN 1800).

Dans le réseau de transmission chez 1’opérateur de téléphone mobile
MOBILIS il y a plusieurs opérations et interventions sur 1’équipement et la
configuration, a travers les demandes de changements, dans notre cas, le travail
demander c’est le rajoute El, due d’une saturation dans le premier E1 dans

I’objectif d’augmenter la capacité au service voix (32 Time slot),

Enfin, nous proposons en perspectives de faire un routage V-lan de sevice
3G et LTE, faire un routage E1 sur les DWDM on utilisons les STM. On espére
qu’il pourra contribuer a aider les personnes qui s’intéressent a ce domaine dans

leurs travaux.
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Résume :

Dans cette mémoire, le travail proposé se concentrera sur I’apport des
différentes technologies de transmission existé sur le développement de réseau
mobile et faire une description pratique de 1’équipement HUAWEI (micro-wave et
fibre optique), ceci est considéré comme une premiere étape inévitable pour
aboutir une expérience sur ce type d’équipement. Lors de notre stage, nous avons
réalisé une action pratique sur le réseau de transmission FH chez 1’opérateur
national de téléphone mobile ATM MOBILIS dans le but de I’améliorer la qualité
de service et éviter les pannes de drop-call du trafic, Grace a notre travail, le
rajoute E1, due d’une saturation dans le premier E1 (probléme signaler par un CR)
nous avons augmenté la capacité au service voix (32 Time slot), un probléme de

service voix réglé.



