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RESUME

La théorie du codage est 'étude des méthodes permettant le transfert d’informations de
facon efficace et précise. Cette théorie est utilisée dans de multiples champs d’applications.
On la retrouve dans l'enregistrement des disques compacts, dans la transmission d’information
sur les réseaux ou encore dans les communications par satellites.

Le présent mémoire consiste & présenter et a analyser les differents concepts mathéma-
tiques et les differentes structures algébriques associés aux codes linéaires et codes cycliques.
Alors dans ce travail, pour un code de paramétres [n, k, d], on considére les codes cycliques

de rendement 1/2 sur le corps fini GF(2) et on accentue notre étude sur ceux iso-duaux.

MOTS CLES : Anneaux des polynémes A[X], Divisibilité, Polynomes irréductibles,

Corps finis, Codes linéaires, Codes cycliques, Codes iso-duaux.

ABSTRACT

The theory of coding is the methods engineering allowing the transfer of information in
an effective and precise way. This theory is used in multiple fields of application. One finds
it in the recording of the compact disks, the transmission of information on the networks
or in the satellite communications. The present report consists in having and analyzing the
various mathematical concepts and the various algebraic structures associated the linear
~odes and cyclic codes. Then in this work, for a code of parameters [n, k, d], one considers

the cyclic codes of output 1/2 on the finished body GF(2) and one accentuates our study

on those iso-duaux.

EEY WORDS : Rings of polynomials A|z], Divisibility, Polynomials irreducible, Finite
Seiis. Dmear Codes, Cyclic Codes, Isodual Codes.
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INTRODUCTION GENERALE

INTRODUCTION GENERALE

Les codes correcteurs d’erreurs sont présents aujourd’hui dans tous les
réseaux. Vovons tout d’abord pourquoi cette nécessité de codage, en infor-
matique et dans les télécommunication le corps fini F, est le plus simple et
le plus commode utilisé pour coder 'information a transmettre entre deux
sites vu que les opérations d’addition et multiplication modulo 2 sont faciles

A réaliser sur calculateur électronique

CANALE DE

CODAGE Mote COMMUNICATION Mote DECODAGE
SOURCE}I—=—> die == de ====—3 || DESTINATION
LE MESSAGE Code ‘ﬂ Code LE MESSAGE

PERTURBATION

Schéma fondamental du codage

Le transfert d’informations prend de plus en plus d’'importance dans notre
société. Que ce soit pour la transmission de photographies de planétes
éloignées, pour des communications entre ordinateurs ou encore pour la
lecture de nos disques lasers, le besoin de communications effcaces et sans
erreurs est plus important que jamais. Nous savons tous que des communi-
cations sans erreurs sont physiquement impossibles. Les codes ne sont pas
14 pour eliminer les erreurs mais plutét pour les détecter et si possible les
corriger. Afin d’illustrer sommairement un code, exploitons une idée intuitive
qui consiste a répéter I'information un certain nombre de fois.

Dans ce travail on s’intéresse aux codes isodaux [n,n/2] sur le corps fini F.
En considérant les codes cycliques de paramétres [n,n/2], pour n pair, nous

avons recherché ces codes au sens du polynéme réciproque.
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INTRODUCTION GENERALE

Déroulement du mémoire :
Dans le premier chapitre nous présentons les notions et propriétés fonda-

mentales nécessaires pour la réalisation de ce travail concernant : Anneau,
anneau quotient, corps, corps fini, Construction d’un corps fini. Les notions
citées dans ce chapitre représentent I’outil mathématique utilisé pour 1’étude
des codes correcteurs d’erreurs.

Le deuxiéme chapitre regroupe les définitions et les propriétés fondamen-
tales des polynomes sur un corps fini, Division Euclidienne dans K[X] et
Factorisation de X" — 1, en polyndmes irréductibles, sur un corps fini.

Enfin, dans le dernier chapitre, on présente en premier lieu les paramétres
des codes linéaires et des codes cycliques, puis on va rechercher les codes

cycliques isoduaux de rendrment 1/2 sur-F, pour n < 50 parmis tous les codes

[n, 1/ 2].



CONCLUSION GENERALE

CONCLUSION GENERALE

Le travail de ce mémoire entre, dans le cadre de la recherche des codes
linéaires isoduaux sur un corps fini F,, en particulier nous avons étudié les
codes cycliques iso-duaux de rendement 1/2 sur F. Dans ce contexte nous
avons rechercher les codes cycliques iso-duaux de parametres [n,n/2] sur le

corps fini £, avec n pair et m = n/2 impair et premier jusqu’a la longeur < 50.
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