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RESI]ME

La:1--a-:-= -- :-.::-. -: -'etude des m6thodes permettant le transfert d'informations de

fagon effra,:::: :::.---. Cette th6orie est utilis6e dans de multiples champs d'applications.

On ia rerrc,ui-. r:--" -'=::egistrement des disques compacts, dans la transmission d'information

-..- l^- -a-^-..--:ur res re>eaii\ -,-, .a-aa,a"*Oans 1es communications par satellites.

Le pr6senr n€n,:,ire consiste d pr6senter et d analyser les differents concepts math6ma-

riques et Ies differentes structures alg6briques associ6s aux codes lin6aires et codes cycliques.

-dors dar*.. ce trarail. pour un code de paramdtres ln,k,d), on considdre les codes cycliques

de rendement 1"2 sur le corps fini GF(2) et on accentue notre 6tude sur ceux iso-duaux.

\IOTS CLES : Anneaux des polyn6mes A[X], Divisibilit6, Polyndmes irr6ductibles,

Corps finis. Codes lin6aires, Codes cycliques, Codes iso-duar.x.

ABSTRACT

The rheon' of coding is the methods engineering allowing the transfer of informatibn in

ar- eJecrir-e and precise way. This theory is used in nrultiple fields of application. One finds

i: :- :l-r recording of the compact disks, the transmission of information on the networks

:: -:-::r sarellite communications. The present report consists in having and analyzing the

-.-:::--:..: rathematical concepts and the various algebraic structures associated the linear

- -= --,'cr-clic codes. Then in this work, for a code of parameters [n, k,d], one considers

.:= --.---'r :,,des of output 712 onthe finished body GF(2) and one accentuates our stud.y

- - 
. 
- -:r: -\ -,. IaL]'\.

KE\- \\-ORDS : Rings of polynomials A[r], Divisibility, Polynomials irreducible, Finite

:;- - -:- ,1.-,le-.. Cvclic Codes. Isodual Codes.
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CODAG E

---+

LE \{ESSAGE

CA\ALE DE

CONI \{ UNIC ATIO N

il

DDCODAGE

LE MESSAGE

DESTINATION

, Sch6ma fondarnental du codage

l

Le transfert d'informations prend de plus en plus d'importance dans notre

soci6t6. Que ce soit pour la transmission de photographies de plandtes

6loign6es, pour des communications entre ordinateurs ou encore pour la
lecture de nos disques lasers, le besoin de communications effcaces et sans

erreurs est plus important que jamais. Nous savons tous que des communi-

cations sans erreurs sont physiquement impossibles. Les codes ne sont pas

ld, pour eliminer les erreurs mais plutdt pour les d6tecter et si possible les

corriger. Afin d'illustrer sommairement un code, exploitons une id6e intuitive

qui consiste a r6p6ter f information un certain nombre de fois.

Dans ce travail on s'int6resse aux codes isodaux ln,nl2] sur le corps fini pr.

En consid6rant les codes cycliques de paramdtres ln,nl2], pour n pair, nous

avons recherch6 ces codes au sens du polyndme r6ciproque.

I\-TRODUCTI ON GENERALE

Les cods o-'rrpcr€DrS d'erreurs sont pr6sents aujourd'hui dans tous les

r6seaui. \ or-,:,L-. tout d'abord pourquoi cette n6cessit6 de codage, en infor-

matique et dan< ls t6l6communication le corps fini pz est le plus simple et

le phis conrnrode utilis6 pour coder l'information d transmettre entre deux

sites vu que les op6rations d'addition et multiplication modulo 2 sont faciles

d, r6aliser sur calculateur 6lectronique

@
ll o" 

ll

ll code 
ll

F-*l
ll o" 

ll

ll code 
ll



INTRODUCTION GENERALE

Dans le premier chapitre nous pr6sentons les notions et propri6t6s fonda-

mentales n6cessaires pour la r6alisation de ce travail concernant : Anneau,

anneau quotient, corps, corps fi.ni, Construction d'un corps fini. Les notions

cit6es dans ce chapitre repr6sentent l'outil math6matique utilis6 pour l'6tude

des codes correcteurs d'erreurs.

Le deuxidme chapitre regroupe les d6finitions et les propri6t6s fondamen-

tales des polyn6mes sur un corps fini, Division Euclidienne dans KIX) et

Factorisation de xn - r,, en polynOmes irr6ductibles, sur un corps fini.

Enfin, dans le dernier chapitre, on pr6sente en premier lieu les paramdtres

des codes lin6aires et des codes cycliques, puis on va rechercher les codes

cycliques isoduaux de rendrment 712 sur.,F2 pour n ( 50 parmis tous les codes

fn,nl2l.
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Le tralifl de ce mdmoire entre, dans le cadre de la recherche des codes

lin6aires isoduaux sur un corps firu Fo, en particulier nous avons 6tudi6 les

codes cycliqnes isoduaux de rendement 1.12 sur F2. Dans ce contexte nous

avons recher'&er les codes cycliques iso-duaux de paramdtres [n,nl2] sur le

corp,s fir.:.j- F2, BrtrBC n pair et m: n/2 impair et premier jusqu'd, la longeur < 50.

CONCLUSION GENERALE

39
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