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INTRODUCTION GENERALE

Un incendie peut déclencher en instant et se propager en quelques secondes, qu'il s'agisse d’un
immeuble, d'un site industriel ou d'une forét, les incendies peuvent avoir des conséquences humaines
(déceés, handicaps physiques, pertes d'emploi...), environnementales (pollution, destruction des
biotopes...) et économiques (cessations d'activité...) dramatiques.

Pour prévenir les risques d'incendie dans divers établissements (ERP, IC, IGH, habitation, ...),
les officiers de la protection civile au niveau de service de prévention font les démarches suivantes :
% Etudier un projet et déterminés un avis favorable ou défavorable, selon le risque d'incendie
et ses gravités.

¢+ Préparation d'une fiche lors de la visite, ou le formulaire de fiche est rempli par un officier
et examiner dans quelle mesure SSI et les procédures de I'etude sont appliquées pour

prévenir le risque d'incendie
¢+ Décrire la manceuvre, qui est la derniére étape qui permet d'intervenir plus efficacement

pour prévenir le risque d’incendie et d’atténuer sa gravité.

Objectifs de la recherche :

Chaque recherche scientifique consiste a préciser les objectifs a réaliser et les objectifs visés par
notre étude sont les suivants :
De Numériser le bureau de contrble (Service de Prévention) et faire un logiciel a savoir décrire le
batiment a étudier ou visité selon un modeéle de fiche a pour but de :
e Connaitre le nombre des ERP, Installation Classée, IGH, Habitation, dans la wilaya, daira,
commune et par unité d’intervention.
e Réaliser des fiches numériques des dossiers étudiés et immeubles visités.
e Exploiter tous ces données en matiere statistique.
e Connaitre les niveaux des risques d’incendie et d’explosion dans les établissements (risques
courant, moyen, élevé, tres élevé.). Les construction (points noir) qui porte un grand danger
et provoque une catastrophe.

e Réaliser I’étude des installations classés

e Description de la manceuvre de chaque établissement.



Le présent mémoire est organisé en quatre chapitres, le premier chapitre est consacré pour :

» Les notions de feu et d’incendie, les facteurs déclenchants et les incendies dans les différents
immeubles.

> Les techniques de la détection de I’incendie.

Le deuxieme chapitre donne un apercu sur le corps de la protection civile depuis 1’indépendance.

Le troisieme chapitre résume les méthodes de travail.

Le quatriéeme les applications pratiquées et implémentation.



Chapitre 1 - Concepts sur les feux

CHAPITRE 1

CONCEPTS SUR LES FEUX

1.1 Introduction

En se basant sur la mise en place de mesures de prévention et de protection, la sécurité incendie
est le moyen le plus adapté pour prévenir ou minimiser un risque incendie. Elle est fondée sur le désir
de quantifier le risque incendie et la fiabilité des systémes déja installés en reproduisant des
phénomeénes physiques observés lors d’une situation de feu [1] :

——
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Fig. 1.1 : Triangle de feu (INRS) Fig. 1.2 : Triangle de feu classique [2]

1.2 Description physico-chimique du feu [1]
1.2.1 Le feu

Dans la norme ISO 13943 :2017, le feu désigne un processus de combustion
indépendant qui se développe au fil du temps et de ’espace [2] ...

1.2.2 Le triangle de feu

La combustion est une réaction chimique d’un combustible avec un comburant en

présence d’une énergie d’activation [2].

Energie d’activation

incelies, surfaces chaudes

Combustible

Fig. 1.3: Triangle de feu
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Pour que I’incendie se déclare, trois ¢léments doivent étre réunis : un combustible, un comburant
et une source d’énergie comme présenté dans la figure 1.3. Les trois sommets de la figure ci-dessus
représentent les trois ingrédients nécessaires pour qu’un incendie se déclare, et définissent en méme
temps les trois sommets du triangle de feu.

— La chaleur : (ou source d’énergie) : est une température suffisamment élevée pour activer la
combustion. Elle est suscitée par une source de chaleur (étincelle, allumette, cigarette, etc....).

— Le combustible : est un matériau inflammable ou un réactif réducteur pouvant étre un gaz
(butane), un liquide (gasoil) ou un solide (textile, bois, papier). Il peut aussi étre un mélange de
différents corps.

— Le comburant : ou I’oxydant contenu dans I’air : il s’a git principalement du dioxygéne contenu
dans I’air (I’air par abus de langage). Un feu s’éteint s’il est privé d’air et I’exemple de la bougie est
I’exemple classique. Quand elle est placée dans un bocal fermé, elle s’éteint au bout de quelques

secondes, par contre si on souffle sur un feu de bois (lui apporter plus d’air) on 1’attise encore plus.
I. 3 La classification des feux

Selon le tableau si dessous. Les feux sont repartis en 5 classes : A, B, C, D et F ces classes de feux

sont définies en fonction des matériaux brulés et leurs réactions [4]

Signalétique Classe Dénomination Combustible

A Feux de solides Bois, papier, carton, tissus ...

B Feux de liquides Hydrocarbures, huiles, alcools, peintures,
/solides plastiques...

C Feux de gaz Butane, propane, methane

D Feux de métaux Magnésium, sodium, aluminum...

Feux d’huiles ou  Appareils de cuisson, dans l'industrie
de graisses alimentaire généralement

Tab.1.1 : les classes des feux [4]

— L’incendie : est un feu n’est pas contrélée dans I’espace et dans le temps et les causes different
selon I’environnement (Batiment, industrielle ou autre). La figure 1.4 illustre les principales causes

d’incendie dans les batiments
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instaliations de
chauffage
8. 6%

Foudre
40 4%

Incendies
criminels

4. 0%
Autres causes

connues
3.2%

Explosions

2.2%
Foyer determinée
{sans instaliations Causes Combustion
de chauffage) Electricité jnconnues SPontanee

12.7% 22.8% 4 5% 1.6%

Fig. 1.4 : Les principales causes d'incendie dans les batiments [2]

1.4 Causes de démarrage d’incendie

Plusieurs facteurs peuvent provoquer un incendie. Les sources d’inflammation peuvent étre
diverses telles une foudre, une cigarette, un court-circuit etc.... et peuvent étre classées comme suit
[2] :
1.4.1 Thermique toutes sources chaudes pouvant déclencher un incendie tels des surfaces chaudes,
des appareils de chauffage, des flammes ; et les travaux par points chauds sont des exemples de
sources d’inflammations thermiques.
1.4.2 Electrique Les problémes liés a la mauvaise installation et 1’ancienneté du réseau électrique
dans un établissement peuvent étre source d’inflammation (court-circuit, étincelles, échauffement,
etc....).
1.4.3 Electrostatique L’¢lectricité statique peut étre une source indirecte de déclenchement
d’incendie car une décharge par étincelle peut provoquer un feu.
1.4.4 Mécanique Les étincelles de sources mécaniques dues & un choc une friction ou une abrasion
mécanique, peuvent étre sources de déclenchement d’incendie suite a la haute température qu’ils
peuvent générer.
1.4.5 Climatique Certains phénoménes physiques peuvent étre sources d’incendie. La surtension
causée par une foudre peut constituer une source directe ou indirecte d’inflammation. Le soleil peut
étre aussi une source génératrice d’incendie (surtout les feux de foréts).
1.4.6 Chimique Certaines. Réactions chimiques peuvent engendrer une inflammation (emballement

de réactions, réactions exothermiques, ...).
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1.5 Typologies des incendies

Se basant sur les définitions de Curtat [1], les incendies ou feux peuvent étre classifiés selon trois
paramétres : la nature du feu, son évolution dans 1’espace et la gravité de ce dernier
1.5.1 Types de foyers selon la taille ou la gravité

L’étendu d’un feu dans I’espace est corrélé avec le degré de gravité de ce dernier. On peut
distinguer :
Premier foyer

Un foyer peu puissant et relativement modéré (un feu dans une corbeille a papier) atteint quelques
kilowatts ou une dizaine de kilowatts. Il peut étre controlé et s’éteint assez facilement. La distance
entre un premier foyer et les autres foyers potentiels, joue un réle important sur la possibilité
d’extension d’un feu. Sous I’effet du rayonnement, ce petit foyer peut provoquer le déclenchement
d’un incendie plus puissant (quelques centaines de kilowatts).
Foyer puissant dans un local

Un feu est puissant si son intensité atteint ou dépasse un mégawatt (un feu dans un lit devient tres
puissant si les conditions de combustion sont regroupées). Ce type de feu dégage une importante
quantité de chaleur et de fumées toxiques qui le rend dangereux pour les vies humaines.
Incendie de tres grande taille

Un incendie d’immeuble non maitrisé un tremblement de terre ou des bombardements, peuvent
généraliser 1’incendie a tout un quartier ou toute une ville. Les habitants des régions ou les séismes
sont fréquents et les constructions en bois courantes (Japon, Californie), sont prédisposés a de tels
risques. Des mesures de sécurité passives et actives doivent étre prises a 1’échelle de ces incendies,
(ce qui n’est pas une tache facile).
Incendie généralisé dans un local

Un Incendie puissant peut se propager sur tous les combustibles (mobilier, revétement, etc....) et
se généraliser dans tout un local, voir tout un batiment. Dans une situation de feu généralisé, presque
tout le volume du local est occupé de gaz toxiques et de fumées, ce qui peut facilement mener au
déces des personnes pressentes dans le local en feu ou des locaux a proximité (par transfert de chaleur

et propagation des fumées).

1.5.2 Types de foyers selon I’emplacement
D’autres types de foyers selon leurs emplacements, peuvent étre distingués [1] :
Incendie dans un batiment : Sur une grande surface, un incendie peut se propager sur plusieurs

metres carrés et enfumer plusieurs étages, ce qui nécessite de gros moyens d’extinction. Il peut aussi
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causer le déces de personne présents dans les lieux ou a proximité L’installation de moyens de
prévention et de protection peut limiter les dégats dans un batiment lors d’un sinistre.

Incendie dans un milieu confiné : Dans des milieux clos, tels des sous-marins, des avions et des
stations spatiales, 1’évacuation des personnes et le désenfumage étant difficile ou impossible. Il est
essentiel de contréler et limiter le plus possible la production et le mouvement des fumées, et le choix
des matériaux, la détection et le maintien de 1’étanchéité des compartiments sont primordiaux.
Incendie industriel : Le plus souvent les feux d’industries sont rapidement contrdlés étant donné
qu’ils sont munis de moyens de prévention et de protection. Néanmoins ils peuvent étre trés puissants
(dizaines ou centaines de mégawatts) et dangereux car ils peuvent étre accompagnés d’explosion et
de libération de grandes quantités de produits toxiques (dépendant du secteur d’activité) pouvant
affecter I’humain et I’environnement.

Incendie de végétation : Il est a noter que les feux de foréts sont aussi dangereux et importants vu
leurs conséquences nuisibles sur I’environnement, 1’écologie, ainsi que sur les vies humaines (lors du
déroulement d’extinction des feux).

1.6 Phases de déroulement d’un Incendie

Le développement d’un incendie passe par plusieurs étapes en fonction de son environnement ; sa
température devient de plus en plus importante, s’étend puis s’éteint. Les phases de développent d’un

feu peuvent se résumer en quatre étapes (selon le schéma suivant) [1] :

A
1200 °C ;
1 - Eclosion

1000 *C Température des 2 - Croissance ) )

N gaz sous plafond 3 - Embrasement géneralisé

i 4 - Déclin
soc {4 (°C)
800 °C 1
400 °C 41
Embrasement
200:°C o généralisé
Temps (min)

ok 30 60 50 150 o= >

Fig.1.5 : Phases de déroulement d’un incendie [1]

1.6.1 Déclenchement /Eclosion
Un combustible, un comburant et une énergie d’activation (étincelle) sont a I’origine du

déclenchement d’un feu. Au début, le dégagement de la chaleur est modéré et les fumées peu denses.
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1.6.2 Croissance

En présence d’oxygene, le feu entretient et accroit 1’énergie d’activation. Quand le combustible et
le comburant sont disponibles, I’incendie s’étend.

On considere que pour éteindre un feu naissant, nous avons besoin de quelques centilitres d’eau
pendant la premiére minute, quelques litres au cours de la minute qui suit et une centaine de litres au
bout de quelques minutes. "Dans le cas d’un feu clos (feu d’habitation), on envisage que la
température de 1’air s’éléve a 600° C au bout de cinq minutes ; en méme temps et dans une cage
d’escalier, elle peut augmenter jusqu’a 1200° C. Dans ces conditions, un embrasement généralisé est
rapidement atteint [1]".

1.6.3 Embrasement généralisé

L’embrasement généralisé éclair (flashover en anglais) est une étape cruciale de 1’évolution
d’un feu dans un milieu semi-clos. Il survient brusquement et par conseéquent, toute une piece se met
a brdler dans sa totalité. Le flashover n’est pas un feu qui se développe rapidement dans le temps,
mais c’est tous les objets ainsi que I’environnement qui se mettent a briler. Les matériaux (bois,
papier, tissus, ...) décomposés dégagent des gaz inflammables et alimentent le feu ou s’accumulent
en hauteur dans une pi¢ce fermée. Une quantité d’air qui rentre dans le local enflammé les gaz
cumulés et provoque I’embrasement généralisé éclair.

1.6.4 Déclin

La quantité et la répartition du combustible disponible ainsi que la taille et la nature du premier
foyer, contrdlent la durée du feu. Les ouvrants (dans un local fermé) affectent aussi 1’évolution du
feu puisqu’ils I’alimentent par I’oxygeéne. La consommation du combustible réduit progressivement
le débit de chaleur, la puissance et la taille du foyer jusqu’a extinction totale de ce dernier.

L’intervention des secours a pour but d’activer le déclin du feu.

L'inflammation La propoagation Lacrolsance Combustion entierement Extinction
develippee (Flashover)

~

Combustion controlee par le combustible Combustion controlee par la ventilation

Fig.1.6 : Phases de combustion
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1.7 Dégats causés par ’incendie
1.7.2 Danger d’incendie sur les humains

Un incendie peut causer des dommages (dégats) sur ’humain, les biens et sur I’environnement.
Les dangers auxquels un étre humain est confronté s’il est en contact direct avec un incendie ou a
proximité, peuvent se découper en trois classes :

> Dangers dus a la température (bralure).
» Dangers dus au mangue de vision (chute).
» Dangers dus aux gaz toxiques (asphyxie).

Une personne se trouvant a proximité ou a I’intérieur d’un local en feu est soumise au danger de
bralures essentiellement provoquees par la chaleur des fumées. Le rayonnement infrarouge des objets
chauffés et I’air chaud peuvent aussi étre a I’origine des brllures, et les hautes températures et la
surpression dans un local fermé peuvent aussi provoquer des déflagrations. Les risques respiratoires
telle I’asphyxie sont aussi probables et sont dus principalement au manque d’oxygéne consommé par
le feu. L’inhalation des fumées toxiques et des particules dégagées par ces derniéres sont des facteurs
provocants 1’asphyxie. Il faut noter que les troubles de vision et 1’obscurité provoqués par le
dégagement des fumées, peuvent géner le déplacement des personnes présentes dans un local et ainsi
rendre difficile leur évacuation.

1.7.2 Danger d’incendie sur les biens

Les échanges thermiques sont les principaux facteurs de dégradation et de destruction des biens.
L’effet d’une augmentation de température dans un €lément de la structure (poutre, poteau, ...)
engendre la dilatation et la déformation de ces derniers. Ces dégradations ménent a I’instabilité des
fondations ou I’éclatement du béton, et les dégats subis par les biens mobiliers et immobiliers peuvent
avoir de graves consequences. Un incendie peut aussi causer des dégéts culturels s’il affecte et détruit
des batiments historiques tel un musée, un chateau historique ou méme des bibliotheques.

1.7.3 Danger d’incendie sur I’environnement

Les conséquences du feu sur I’environnement ne sont pas negligeables par rapport aux autres
agressions naturelles. Les feux de foréts ont des effets écologiques destructeurs, ils peuvent étre
accidentels ou non, telles que les explosions des puits de pétrole. Ce genre d’explosions engendre des
incendies a tres grande échelle ayant un impact direct sur le climat et le degré de pollution de la région
atteinte. La dispersion de produits toxiques suite a un feu et a son extinction peut avoir des
conséquences catastrophiques sur 1’atmospheére : 1’air, les cours d’eau et méme les nappes

souterraines.
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1.8 Les fondamentaux de la gestion des risques [3]

La notion d’analyse de risques est de nos jours fortement utilisée. Pour bien appréhender le sujet,
il convient tout d’abord de définir le risque et le management du risque.
1.8.1 Définition du risque

Selon I’article 2, le risque est élément caractérisant la survenue du dommage potentiel lié a une
situation de danger. Il est habituellement défini par deux éléments : la probabilité de survenance du
dommage et la gravité des conséquences. (Décret executif n® 06-198 du 31 mai 2006 définissant la
réglementation applicable aux établissements classés pour la protection de 1’environnement.

Les définitions du risque les plus couramment utilisées sont issues des domaines naturels ou
industriels [3]. La loi francaise n° 2003-699 du 30 juillet 2003 « relative a la prévention des risques
technologiques et naturels et a la réparation des dommages » définissent la notion de risque.

Le risque fait intervenir les notions :

o De fréquence d’occurrence d’un événement non souhaité, souvent appelée, par abus de
langage, probabilité ;
o De gravité de cet événement en termes d’ampleur des dommages causés a des cibles

(également appelées « enjeux »)

Risque = Probabilité d’occurrence ® Gravité ® Vulnérabilité des enjeux

La notion de risque repose également sur le principe d’acceptabilité de cet événement par les
individus qu’il concerne.
Le risque est ensuite évalu¢ au travers d’une grille de gravité qui permet de définir un niveau de

priorité.

Niveau de
gravité f
Trés grave
Priorite 1

Grave

Moyen Priorite 2 '

Faible ‘1 Priorite 3
Niveau de
Probable |TrésProbable ~ Probabilité

Trés improbable | Improbable

Tab.1.2 : Tableau de criticité
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Dans le domaine spécifique incendie, la vulnérabilité des enjeux comprend principalement les
notions de personnes ou de biens. Aussi, différents milieux d’activités ont développé des analyses

quantitatives des risques [3]

1.9 Méthodes d’évaluation du risque incendie [1]

Pour bien évaluer un risque incendie dans un établissement, les ingénieurs peuvent avoir recours
aux méthodes et outils d’aide disponibles.

L’analyse du risque incendie se base sur I’utilisation systématique d’informations recensées, a fin
d’identifier les phénomeénes dangereux et estimer le risque incendie. Une étude de risque repose sur
une méthode d’analyse fondée sur des calculs mathématiques ou des cas réels. Vu la diversité et la
spécificité de ces derniers, I’évaluation du risque incendie et son analyse restent des taches tres
complexes. Afin de quantifier ce risque, plusieurs méthodes ont été proposées. Deux approches de
méthodes d’analyse de risque sont a distinguer : les approches analytiques et les approches
systémiques. Selon la définition usuelle, "une approche analytique est une approche qui procéde
par voie d’analyse en vue de mettre en évidence les défaillances potentielles”. 1l existe deux types de

méthodes : les méthodes inductives et déductives (Voir Fig 1.7).

Méthodes d'analyse de risques
5 . i
Méthodes déductives Méthodes inductives
* Arbre des canses (arbre des = ARP (Analyse Préliminaire des Risques
défaillances, ou des défauts ou = Arbre des conséquences
des fautes) L= AMDE/AMDEC (Analyse des Modes de

Défallance et de leurs Effet et Cnticite
=% HALZOP (HAZard and OPerabality
» MADS - MOSAR (Méthode Organisée
Systémique d Analyse des Risques)

Fig.1.7 : Méthodes d’analyse du risque incendie

« Les méthodes inductives consistent a étudier les causes du danger pour mettre en évidence
les effets possibles. Elles recherchent les événements non souhaités (ENS) et étudient les modes de
défaillances.

* Les methodes déductives reposent sur les effets observés ou possibles, afin d’identifier les

causes du danger. Elles étudient les événements non souhaités : recherche du détail ou éléments.
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1.10 Ingénierie de sécurité incendie [1]

L’ingénierie de la sécurité incendie (ISI) est une technique basée sur le désir/volonté de quantifier
le risque incendie (approche performancielle) et la fiabilité d’un systéme de sécurité incendie. Elle
est guidée par I’évolution des connaissances des phénomeénes observés lors d’une situation de feu
ainsi que par 1’évolution de ressources de calcul informatique.

L’ISI est batie sur le principe de la recherche de toutes les successions d’évenements, menant a
une situation jugée dangereuse pour les personnes et les biens. Chaque combinaison possible définit
un scénario et peut étre associée a une probabilité d’occurrence. En se basant sur les couples
(probabilité d’occurrence, gravité des effets), il est possible d’évaluer le niveau de sécurité dans un
établissement [1].

1.10.1 Objectifs de I’ISI [1]
Les objectifs retenus pour 1’analyse performancielle de sécurité incendie peuvent étre résumés
selon [2] par :

e Assurer la protection des occupants des dangers liés au feu, jusqu’a leur transfert a un

emplacement sdr.

e Préserver les services de secours pendant I’intervention

e Sécuriser la structure pour éviter son effondrement pendant la durée du feu

e Minimiser la propagation du feu

Toutefois dans ses travaux, [1] classifiés les objectifs de I’ISI en deux classes : empécher I’incendie
de s’éclater et atténuer ses effets, s’il est dé¢ja déclaré. Cette classification est présentée

dans la figure 1.8.

Objectif de 1a SI

X X

, - - "
Empécher l'incendie de | Atténuer les effets de
s'éclater | l'incendie

[

) X
S'occuper des biens et

X ~ x
Maitriser les sources | |Maitriser les interactions | [ Maitriser les éléments | :
; Contrdler l'incendic

de chaleur sources- combustibles : combustibles | des personnes
X : e ¥ - ¥ N
Limiterla | Limiter la Protégerles | Limiter la Protéger les
|quantité de biens || quantité de biens | tiers ou les quantité de biens tiers ou les
| ou de personnes || ou de personnes personnes ou de personnes personnes

.
‘ Evacuer les ‘
personnes

Fig.1.8— Objectifs de I'ISI [105]
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Guillaume [1] résume I’objectif de I’ISI en : "la maitrise du risque incendie par 1’utilisation de
scénarios identifiés". Elle définit une méthode d’analyse de risques qui donne une estimation de la
probabilité d’occurrence et la gravité d’un événement. Dans le cas d’un incendie dans un batiment,
[1] propose une procédure en deux étapes :

% Définir les différents scénarios possibles : déclenchement du feu, détection, développement
de I’incendie, les fumées, le comportement humain lors du sinistre...etc.

% Se baser sur des statistiques et des retours d’expériences, trier les scénarios parmi les moins
significatifs, puis estimer le risque avant d’entreprendre les mesures les plus appropriées.

Selon [1], la démarche générale d’ingénierie de Sécurité Incendie consiste a :

% Déterminer toutes les successions d’événements susceptibles de mener a un risque. Pour
chaque succession (scénario) recensee et décrite, une probabilité d’occurrence d’événements
non souhaités lui est associee.

% Evaluer les performances du batiment, des produits et des systéemes étudiés, en se basant sur

les outils les plus adaptés parmi ceux existants. La performance d’un béatiment ou d’un

systéme est par la suite quantifiée.
1.10.2 Systéme de Sécurité Incendie (S.D.I)

Un Systéme de Sécurité Incendie définit I’ensemble des dispositifs installés pour détecter,
informer, intervenir et éventuellement évacuer un batiment en cas d’incendie. Il comporte un systéme
de détection incendie (S.D.I) et un systeme de mise en sécurité incendie (S.M.S.1.) [1].
1.10.2.1 Systeme de Détection Incendie (SDI)

Le but d’un SSI est de détecter et notifier tout début d’incendie, déterminer les zones concernées
et si nécessaire, lancer les équipements de sécurité. Plusieurs types de détecteurs peuvent garantir la
surveillance automatique d’un local : détecteurs de fumées, détecteurs de chaleur, détecteurs de
flamme et autres. Ils peuvent étre munis de déclencheurs manuels (DM) a la portée de personnes
détectant un feu.
1.10.2.2 Systeme De Mise en Sécurité Incendie (SMSI)

Se basant sur les données fournies par le systeme de detection, le SMSI contrdle principalement

le compartimentage, le désenfumage et I’évacuation.
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PRESENTATION DE LA PROTECTION CIVILE
ALGERIENNE

Le directeur général de I’organisation mondiale de la santé
(OMS), Tedros Adhanom Ghebreyesus, a salué les efforts des
équipes de la protection civile algérienne dans les opérations
de recherche et de sauvetage suite au séisme dévastateur qui

frappé la Turquie et la Syrie, (les services de protection civile

algérienne, Février 2023)
Fig. 11.9 Symbole de la P.C.DZ

I1.1Historique : [5]
11.1.2 Le service de la protection civile au lendemain de I’indépendance
Au lendemain de I’indépendance, 1’ Algérie disposait d’un service central de la protection civile au
niveau du ministére de I’intérieur et des services de secours et de lutte contre I’incendie au niveau des
wilayas. Cette organisation était peu efficace compte tenu de :
» L’absence d’une organisation adéquate.
» L’indigence des moyens financiers.

» L’insuffisance des infrastructures et des moyens matériels.

11.1.3 Les mesures d’étatisation arrétent a partir de 1970
En renforcement des mesures déja prises, et pour permettre une meilleure protection des personnes
et des biens, les pouvoirs publics déciderent a partir de 1970, 1’étatisation du corps.
Cette opération donna lieu a.
+** Une organisation mieux adaptée aux impératifs liés a la sauvegarde des personnes et du

patrimoine national.

>

o,

,

* L’intégration du personnel dans le statut général de la fonction publique.
¢ L’homogénéisation du corps par I’adoption d’une organisation de type paramilitaire,

hiérarchiquement structurée (Uniforme, attributs, etc...)

>

o,

* L’implantation des structures opérationnelles en fonction des risques et de I’importance

,

démographique.
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11.2 Un cadre organisationnel et fonctionnel mieux adapte :
L’option de transformation et de modernisation du corps de la protection civile que vise cette
réforme repose sur 1’adoption d“un dispositif réglementaire comportant trois textes fondament aux
régissant les structures de 1‘administration centrale et celles des services extérieurs.
11.2.1 Le dispositif mis en place en faveur de I’entité de tutelle
Cette transformation est consacrée tout d ‘ abord par le décret exécutif N°91/503 du 21.12.1991,
qui définit la nouvelle organisation échue a I’administration centrale de la direction générale de la
protection civile.
Celle-ci se voit doter de pas moins de :
» (04) directions prenant en charge un domaine d‘activités bien précis
» (13) sous -directions
» (40) bureaux
L’autre texte confortant ce changement s‘analyse au niveau du décret exécutif n® 92 /43 du
04.02.1992, qui fonde la mise en place d’une inspection générale ayant pour mission 1‘évaluation et
le controle de la gestion de 1°‘ensemble des structures relevant du secteur.
11.2.2 Développement du systéme sou services extérieurs
Aux termes du décret exécutif n® 92/45 du 12.02.1992, il a été institué des directions de protection
civile de wilaya (D.P.C) en remplacement des anciennes structures dénommées service de protection

civile et des secours (S.P.C.S)

Directions de protection civile de wilaya (D.P.C) comportant en leur sein trois (3) services (décret
exécutif n® 92/45 du 12.02.1992).
e La prévention.

e La protection générale.

Le service de prévention comprend quatre (04) bureaux :
- Bureau de I’étude et de réglementation

- Bureau des risques majeurs

- Bureau des statistiques et de I’information

- Bureau de controle

Le bureau de contrdle fait 1’objet de notre recherche pour faire un logiciel afin de numériser des

fiches des dossiers étudiés et immeubles a visités pour objectif de :
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* Connaitre le nombre des ERP, IGH, Habitation, installation classée dans la Wilaya, Daira et par
Commune.

* Définir le nombre et la localisation des foyers a prendre en considération

* Connaitre les niveaux des risques d’incendie et d’explosion dans les établissements et

quelles sont les établissements & haute risque

11.3 Réglementation prescriptive Algérienne

La réglementation prescriptive est un ensemble de lois fondée sur I’expertise des spécialistes et
leurs retours d’expériences [6]. La réglementation prescriptive Algérienne dans un ERP, IGH,
Habitation et installations classés donne un ensemble de prescriptions a observer pour assurer la
sécurité incendie, explosion et de panique.

L’¢tude des dossiers et les visites des immeubles motionnés dans le tableau si dessous. Ils sont
basés sur des textes de lois et décrets relatifs aux régles générales de prévention des risques d’incendie et
de panique en Algérie sont :

e Lalois19-02 du 17 juillet 2019.
e Le décret exécutif n° 76-35 du 20/02/1976 (IGH)
o Le décret exécutif n° 76-36 du 20/02/1976(ERP)
e Le décret exécutif n° 76-37 du 20/02/1976(Habitation)
e Le décret exécutif n° 06-198 du 31 mai 2006.
o Le décret exécutif n° 22-167 du 19/04/2022.
e Le décret exécutif n° 07-144 du 19 mai 2007.
e Le décret exécutif n° 07-145 du 19 mai 2007
e Le décret exécutif....
11 .3.1 Loi n°® 19-02 des risques d’incendie et de panique.

Selon Art. 2. - « Toute étude, réalisation, aménagement ou modification des établissements,
immeubles ou batiments a usage d’habitation, selon leur classement, doit respecter les normes et les
mesures de sécurité propre a assurer la protection des personnes et des biens contre les risques
d’incendie et de panique, conformément aux dispositions de la présente loi et des textes pris pour son
application ». Cette loi a défini ces immeubles et batiments telles que :

e Etablissement recevant du public (ERP)
e Immeuble de grande hauteur (IGH)
e Immeuble de tres grande hauteur

¢ Batiment a usage d’habitation
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Comme suit dans le tableau ci-dessous tableau n 03.

Type de batiments

Définition

Textes réglementaires

Etablissement recevant du
public (ERP)

Art. 3 : 4- tout établissement
dans lequel les personnes sont
admises soit librement, soit
moyennant une rétribution ou
une participation quelconque ou
dans lequel sont tenues des
réunions ouvertes a toutes
personnes, sur invitation
gratuite ou payante.

Immeuble de grande hauteur
(IGH)

Art. 3 : 5- tout batiment dont le
plancher bas du niveau du
dernier étage est situé, par
rapport au niveau du sol le plus
haut utilisable par les engins de
la protection civile :

e a plus de 50 métres pour les
immeubles a usage d’habitation
e aplus de 28 metres pour tous

les autres immeubles.

Immeuble de trés grande
hauteur

Art. 3 :6- tout batiment dont le
plancher bas du niveau du
dernier étage est situé a plus de
200 metres par rapport au
niveau du sol le plus haut
utilisable par les engins de Ila
protection civile.

Batiment a usage d’habitation

Art. 3 :7- construction ou partie
de construction abritant un ou
plusieurs logements dont le
plancher bas du logement le plus
haut est situé a une hauteur
inférieure ou égale a 50 métres
au-dessus du sol le plus haut
utilisable par les engins de la
protection civile.

Loi n° 19-02 du 14 Dhou El
Kadda 1440 correspondant
au 17 juillet 2019 relative
aux regles génerales de
prévention des  risques
d’incendie et de panique.

Les textes pris en application
de I’ordonnance n°® 76-04 du
20 février 1976 (abrogées)
relative aux regles
applicables en matiére de
sécurité contre les risques
d’incendie et de panique et a
la création de commissions
de prévention et de
protection civile, demeurent
en vigueur, jusqu’a la
publication  des  textes
réglementaires prévus par la
présente loi.

Installations classées pour la
protection de
I’environnement (ICPE)

Art. 2 : toute unité dans laquelle
intervient une activité ou une
substance figurant dans |la
nomenclature des installations
classées pour la protection de
I’environnement tel que fixé par
la réglementation en vigueur.

Décret exécutif n° 22-167 du
18 Ramadhan 1443
correspondant au 19 avril 2022
modifiant et complétant le
décret exécutif n° 06-198 du 4
Joumada ElI Oula 1427
correspondant au 31 mai 2006
définissant la réglementation
applicable aux établissements
classés pour la protection de
I’environnement.

Tab.l1.3- Réglementation incendie Algérienne
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I13.2 Le décret exécutif n° 22-167 du 19/04/2022 définissant la réglementation applicable aux
¢tablissements classés pour la protection de 1’environnement.
Selon le tableau n 03 ci-dessus. L’article N°2 a defini les installations classées pour la protection

de I’environnement (ICPE)

1.4 Classement des établissements :

11 .4.1 des établissements recevant du public (ERP)

Art7 : Ces établissements sont d’autres part quel que soit leur type (A, B,C,D, E, F, G, L, M, N,
O,P,Q,R,S, T, U, V, W, X) classes en quatre catégories, d’apres 1’effectif total des personnes recus
en additionnant I’effectif du public et celui du personnel :

1 "¢ catégorie : au-dessus de 1500 personnes.

2°catégorie : de 701 a 1500 personnes.

3ecatégorie : de 301 a 700 personnes.

4tcatégorie : de 300 personnes et au—dessous. [6]
I1.4.2 Les Immeubles de grande hauteur (IGH) prévus par la 10i19-02 sont classes en immeubles
de grande hauteur et en immeubles de tres grande hauteur.

Les batiments a usage d’habitation sont classés en quatre (4) familles (Art. 17. —lois 19-02) :
1ére famille : habitations individuelles constituées d’un rez-de-chaussée ou d’un rez-de- chaussée et
un étage, isolées ou jumelées ;
2éme famille : habitations individuelles constituées de plus d’un étage isolé ou jumelé ;
3éme famille : batiments dont le plancher bas du logement le plus haut est situé a vingt-huit

(28) metres, au plus, au-dessus du sol utilisable par les engins de la protection civile
4eme famille : batiments dont le plancher bas du logement le plus haut est situé a plus de vingt-huit
(28) metres et a cinquante (50) metres, au plus, au-dessus du sol utilisable par les engins de la
protection civile
11 .4.3 Installations classées pour la protection de I’environnement (ICPE) Le décret exécutif n°
22-167 du 19/04/2022 définissant la réglementation applicable aux établissements classés pour la
protection de I’environnement.

Il a défini les installations classées pour la protection de 1’environnement (ICPE) tableau n 02. 1ls
sont subdivisés en quatre catégories (Art3-decret06-198) :

1 ' catégorie: comportant au moins une installation soumise a autorisation ministérielle.

2°catégorie : comportant au moins une installation soumise a autorisation du wali.
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3tcatégorie : comportant au moins une installation soumise a autorisation du président de I'assemblée
populaire communale
4¢catégorie : comportant au moins une installation soumise au régime de la déclaration auprés du

président de I'assemblée populaire communale.

I1.5 Poser le probleme de sécurité
Poser le probléme de sécurité incendie et explosion revient a définir toutes les
conditions necessaires a 1’évaluation du systeme de sécurité a savoir :
+* Décrire le batiment a étudier : le type du batiment (ERP, IGH, habitation, ...), sa géométrie,
ses ouvertures, les matériaux de construction, les mesures de sécurité déja installées
+» Définir le théme et la durée d’une simulation.
«» Définir le nombre et la localisation des foyers a prendre en considération.
Afin de Numériser le bureau de contrdle (Service de Prévention) et faire un logiciel a savoir décrire
le batiment a étudier ou visité selon un modeéle de fiche a pour but de :
e Connaitre le nombre des ERP, IGH, Habitation, installation classée dans la wilaya et par
commune.
e Réaliser des fiches numériques des dossiers étudiés et immeubles visités.
e Exploiter tous ces données en matiere statistique.
e Connaitre les niveaux des risques d’incendie et d’explosion dans les établissements (risques
acceptables. Inacceptables. Catastrophique.). Les construction (points noir) qui porte un

grand danger et provoque une catastrophe.
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Chapitre 111
ANALYSE ET CONCEPTION

I11.1 Introduction

Dans ce chapitre, nous commencgons par présenter notre projet, puis on entamera la phase «
Analyse » qui mettra en évidence I’acteur principal dans I'application et ses besoins. Suivi d’une
phase « conception », s’appuyant sur la phase précédente, qui donnera la modélisation des objectifs
a atteindre.

Notre travail sera consacré a la création d'une application, qui permet de Numériser le bureau de
contréle (Service de Prévention) et faire un logiciel a savoir recenser et décrire les batiments a étudier
ou visité selon un modele de fiche. Pour résoudre un probléme du Service de Prévention. Parmi les
taches a réaliser :

* Création d’un compte administrateur

«* Authentification.

%+ Création des fiches numériques des établissements étudiés et visités.

«* Remplir les fiches.

«* Exploiter tous ces données en matiere statistique.

% Etablir une liste des niveaux des risques d’incendie et d’explosion dans les établissements

(Risque acceptables. Inacceptables. Catastrophique.)

** Proposer une liste des constructions (points noir) qui portent un grand danger et provoque
une catastrophe

%+ Afficher les résultats de chague fiche sous format PDF

%+ Afficher des statistiques sous forme format PDF.

De ce fait, notre démarche se basera sur le langage UML, qui permettra de bien représenter les

aspects fonctionnels, statiques et dynamiques de notre projet par la série des diagrammes qu’il offre.

111.2 Analyse [7]
111.2.1 Identification des acteurs :

Un acteur représente un réle joué par une entité externe (utilisateur humain, dispositif matériel ou
autre systéeme) qui interagit directement avec le systeme, il peut consulter et/ou modifier directement

I’état du systéme, en émettant et/ou recevant des messages susceptibles d’étre porteurs de données.
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I11.2.2 Les acteurs de notre systéeme
Un seul acteur qui intervient dans notre systéme est : 1’officier de prévention qui est une personne

inscrite et validée par lui-méme, chargée de préparer la fiche et d’établir un P.V.

I11.3Spécification des cas d’utilisation
111.3.1 Définition

Un cas d’utilisation est une maniére spécifique d’utiliser un systeme ou les acteurs sont a
I’extérieur ; Ils modélisent tout ce qui interagit avec lui.

Un cas d’utilisation réalise un service de bout en bout, avec un déclenchement, un déroulement et
une fin, pour I’acteur qui I’initie.
111.3.2 Relations entre cas d'utilisation

Pour clarifier un diagramme, UML permet d’établir des relations entre les cas
d’utilisation. Il existe principalement :
) La relation d’inclusion : Un cas A est inclus dans un cas B si le comportement décrit par le cas A
est inclus dans le comportement du cas B : on dit alors que le cas B dépend de A.
[J La relation d’extension : Si le comportement de B peut étre étendu par le comportement de A, on
dit alors que A étend B. Une extension est souvent soumise a condition.

La relation de généralisation : Un cas A est une généralisation d’un cas B si B est un cas

particulier de A.
111.3.3 Diagrammes de cas d’utilisation

Nous allons décrire les diagrammes de cas d'utilisation selon les acteurs : Diagramme de cas

d’utilisation « acteur : officier de prévention » (Voir figure 111.12).
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111.4 Description textuelle des cas d’utilisation [7]

Bien que de nombreux diagrammes d’UML permettent de décrire un cas, il est recommandé de

rédiger une description textuelle car ¢’est une forme souple qui convient dans bien des situations. Une
description textuelle couramment utilisée se compose de deux parties :

v’ La premiére partie permet d’identifier le cas. Elle doit contenir :

» Lenom du cas.
« Un résumé de son objectif.
« Les acteurs impliqués (principaux et secondaires).

v La deuxiéme partie contient la description du fonctionnement du cas sous la forme d’une
séquence de messages échangeés entre les acteurs et le systeme. Elle contienne une séquence
nominale qui correspond au fonctionnement nominal du cas.

Cette séquence se développe en trois points :

e Les préconditions : Elles indiquent dans quel état est le systéeme avant que se déroule la
séquence.

e L’enchalnement des messages.

e Les postconditions : Elles indiquent dans quel état se trouve le systeme aprées le déroulement
de la séquence nominale.

Comme on peut y avoir :

» Une séquence alternative : diverge de la séquence nominale (c’est un embranchement dans
une séquence nominale).

» Une séquence d’exception : intervient quand une erreur se produit (I'enchainement nominal
s’interrompt, sans retour a la séquence nominale).

Nous décrivons les cas suivants :
v’ S'authentifier.
Créer une fiche répertorié /Non répertorié.
Créer un N° de fiche.
Remplir la fiche par des informations (établissements, SSI, risque...... etc.).
Modifier la fiche.
Enregistrer la fiche.
Imprimer la fiche.
Consulter la fiche.

Afficher des statistiques sous format PDF.

SR N N N N N S NN

Etablir une fiche de manceuvre.
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v’ Etablir une fiche statistiques des études de risque installation classée (IC).

Description du cas d’utilisation
« Ajouter une fiche »

Identification
Nom du cas : « Ajouter une fiche ».
Résumé : Permettre a I'utilisateur d’ajouter des fiches

Acteur principal : L officier de prévention.

Pré-conditions:
e [ 'utilisateur doit s’authentifier.

e L 'utilisateur accéde au volet « fiche ».

Enchainement nominal:

1. Le systeme affiche un formulaire pour saisir les informations de la fiche
tel que sonN°et nom.

2. L'utilisateur saisit les informations

8. L’utilisateur valide.

4. Le systeme affiche un message de confirmation de 1’opération.

Enchainement Alternatif
Al Un champ obligatoire non rempli.
L’enchainement peut démarrer apres le point 3 de 1’enchainement nominal :

4. le systeme affiche un message d’erreur. L’enchainement nominal reprend au|

point 1.
Post- conditions :

Le systeme enregistre la nouvelle fiche dans la base de données.

Tab I11.4: Description du cas d’utilisation « Ajouter une fiche ».
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Description du cas d’utilisation
« Créer des informations a une fiche »

Identification
e Nom du cas : « Créer des informations a une fiche ».
e But: Permettre a l'utilisateur de remplir la fiche.

e Acteur principal : I’officier de prévention.

Préconditions L’utilisateur doit s’authentifier. L'utilisateur accéde au volet «

fiche » Enchainement nominal

1. L'utilisateur clique sur le bouton d'ajout des informations a une fiche.

2. Le systeme affiche le formulaire d'ajout des informations a une fiche.

3. L’utilisateur saisit les informations de la fiche tel que : établissement,
I’activité principale, classement, date de derniére visite, la nature et niveau
de risque, les moyens de, les appareilles de production déneige.
L’utilisateur click sur le bouton « ajouter des informations a une fiche ».

4. Le systeme affiche le formulaire d’ajout de questions.

Postconditions :

Le systéeme enregistre des informations a une fiche.

Tab 111.5: Description du cas d’utilisation « Créer des informations a une fiche ».
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Description du cas d’utilisation
« Modifier des informations de la fiche »

Identification
Nom du cas : « modifier des informations de la fiche ».
Résumé : Permettre a l'utilisateur de modifier des informations a une fiche.

Acteur principal : I’officier de prévention

Préconditions
L’utilisateur doit s’authentifier.

L’utilisateur doit créer des informations
a une fiche
L'utilisateur accede au volet " modifier des informations a une fiche ".

Enchainement nominal
L'utilisateur clique sur le bouton de modifier.
Le systeme affiche le formulaire de la fiche.

L'utilisateur remplit le champ d’informations (choix).

O M FE

L'utilisateur confirme la modification puis le champ modification
d’informations valide.

b. Le systéeme enregistre la modification.

Enchainement alternatif :

L’enchainement peut démarrer aprés le point 4 de

I’enchainement nominal : Le systeme affiche un message

d’erreur et retourne au 3

Postcondition :

Le systeme enregistre les modifications des informations de la fiche.

Tab I11.6: Description du cas d’utilisation « les modifications des informations de la fiche ».
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Description du cas d’utilisation : « imprimer la fiche »

Identification
Nom du cas : « imprimer la fiche ».
Résumé : Permettre a l'utilisateur d’imprimer la fiche afin d’avoir les résultatsobtenus.

Acteur principal : I’officier de prévention.

Préconditions
L’utilisateur doit s’authentifier.

L'utilisateur doit remplir la fiche ainsi en confirmant I’enregistrement de la fiche.

Enchainment nominal
1. L’utilisateur clique sur le bouton imprimer.
2. Le systeme affiche la fiche
3. Le systeme imprime la fiche.

Postconditions :

Le systeme affiche le résultat fiche de chaque établissement.

Tab 111.7: Description du cas d’utilisation « imprimer la fiche ».

111.5Conception

Dans cette phase une nouvelle vue du modele fait son apparition. Cette vue exprime les modules
et les exécutables physiques sans aller a la réalisation concréete du systéme. Elle est basée sur :

+* Le diagramme de séquence.
¢ Le diagramme d’activité.
¢ Le diagramme d’objet.

+¢ Le diagramme de classe.

111.5.1 Diagramme de séquence

L’objectif de ce type de diagramme offert par UML est de représenter les interactions entre les
objets en mettant I’accent sur le classement chronologique des messages échangés.

Les scenarios sont des instances des cas d’utilisation et sont traduits en diagrammes de séquences.
Les classes d’analyses peuvent étre divisé en trois catégories d’objet :

* Les objets de type interface : ils représentent 1’interface entre 1’acteur et le systéme présenter

par I’icone }_O
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 Les objets de type entité : ils représentent principalement les bases de données, présenter par
I’icone Q
*Les objets de contrdle : ils représentent les processus du systéme, présenter par 1’icone O

Vu le nombre ¢levé de cas d’utilisation recensés, et afin d’éviter qu’ils s’étalent sur plusieurs pages,
nous allons étudier que quelques diagrammes :

« Diagramme de séquence du cas "Ajouter une fiche".

* Diagramme de séquence du cas "Ajouter des informations de 1’établissement".

Ajouter une fiche

O KO O O

Espace Formulaire Vérification Base de

Utilisateur utilisateu d’ajout une fiche donnée

REF S"authentifier

i !
-, 1
Demander lai

enetre accuel

1
i
I
i
I
i
I
i
I
i
I
i
I
i
I
i
I
i
I
i
I
i

o

Afficher____la_
fenétre accueil

R R -

Demander la Tenetre Tiche =
S Soumettre

Ve Ae e J’

A
-. [OK] Enregistrer }

Afficher un message de succes

A

[Else]

Afficher un message d’erreur
< ______________________________________________

Fig. 111.11: Diagramme de séquence du cas " Ajouter une de fiche ".
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O HO

Modifier des informations de I’établissement

O

O O

Escape

Formulaire
utilisateur | de modifier

Veérificat

Formulaire

de modifier Base de

données

ion

Utilisateur

Réf S’aut

hentifier

Demander lafenétre accueil

Afficher la >

fenétre accueil

Semander la fenétre de
modifier dsinformations de
I’établissement

Afficher la fenétre de
modifier
des informatiohs
<_ ________________________

Remplir la fiche ét valider

Soumett
re 0000~

Vatideretdemanderta {3

Afficher 4 fenétre modi

setre demodi

Remplir etivalider

D " Affichage

_____________________________

Fig. 111.12: Diagramme de séquence du cas « Modifier des informations de 1’établissement ».
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111.5.2 Diagramme d’activité [8]

Le diagramme d'activité est un diagramme comportemental d'UML, permettant de représenter le

déclenchement d'événements en fonction des états du systeme et de modéliser des comportements

parallélisables (multi-threads ou multi-processus). Le diagramme d'activité est également utilisé pour

décrire un flux de travail (workflow).

Le diagramme d'activité est une représentation proche de lI'organigramme ; la description d'un cas

d'utilisation par un diagramme d'activité correspond a sa traduction algorithmique. Une activité est

I'exécution d'une partie du cas d'utilisation, elle est représentée par un rectangle aux bords arrondis.

Officier de

prévention

| Demande d'accés a

u compte d'utilisateur I

Message d'erreur

Affiche le menu

GH

Ajouter

Suprimer

Imprimer

fi

[Billant de fiche

Semestriel

Hebdomadaire

i’

Etude des IC

Avis
HESEE=y Favorable
Défavorable
re———>

L(Ialégorie

| 2 éme
— 3 éme
—

Fig. 111 .13 Diagramme d’activité

30



Chapitre 3 — Analyse et conception

Description du diagramme d'activité : (Voir Fig.111.13)
Officier de prévention demande d’acces au compte d’utilisateur et s’authentifier.

Si oui alors il va accéder au menu de notre logiciel. 1l choisir la tache (fenétre) a utiliser.

Si Fiche alors il va faires des mis a jour sur les informations pour faire connaitre le classement
des établissements répertorie ou non répertorie.

Si Billant de fiche alors son objectif a atteindre avoir des résultats statiques (NBR des
établissements par catégorie, par type par commune par unité d’intervention).

Faire une liste des établissements visite.

Si Etude des Installations Classées alors on va faire le classement des établissements par
catégorie, Activite.

Etablir un billant aux informations suivent (date entre, date sortie, Réf, nom investisseur ou

prometteur, projet, activité, adresse, ZEA, commune, observations).

111.5.3 Diagramme de classe : [9]

Le diagramme de classes est considéré comme le plus important de la modélisation orientée objet,
il montre la structure interne du systéme.

Il contient principalement des classes, ces derniéres contiennent des attributs et des opérations,

aussi il démontre les liens entre ces classes ainsi que leurs cardinalités. (Voir Fig.111.14).
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USER

+Nom_Utilisateur, M_P

Classement
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Fig. 111 .14Diagramme de classe

32



Chapitre 3 — Analyse et conception

111.5.4 Conception de la base de données

Une base de données est une collection de données cohérente et structurée.

Pour concevoir la base de données du systéme, nous avons commencé par recenser les différentes

entités qui peuvent intervenir dans 1’application.

En se basant sur ces entités, et en respectant les différentes regles du modele relationnel nous avons

déduit les tables de la base de données.

I11.5.5 Passage du diagramme de classe au modele relationnel de données

» Chaque classe devient une table dont la clé primaire correspond généralement a I’identifiant

de la classe.

» L’association de plusieurs a plusieurs devienne une table dont la clé primaire est composée

des clés primaires des tables correspondant aux classes associées.

» L’association d’un a plusieurs (pére-fils) provoque la migration de la clé primaire du pére vers

le fils et qui devient clé étrangere.

> Les classes spécifiques deviennent des tables dont la clé primaire est celle de la table

correspondant a la classe genérale.

111.5.6 Le modéle relationnel de donnée

User (Nom -Utilisateur, M_P)

Fiche (N° Fiche, Type Fiche,)

Etablissement (Nom_Etab, Nom, activite, propriété, adresse, tel, fax, NBR d’établissement).
Région (N° Wilaya, daira, commune, unité d’intervention)

Classement (N° Catégorie ou famille, Type, effectif, superficie, nature de construction, date
de construction, date de derniére visite)

Niveau de risque (Type de risque, Risque acceptable, Risque inacceptable, Catastrophe).
Appareille de production d’énergie (Type, Groupe estrogéne, transformateur, chaudiére)
Nature de risque (Type risque, Incendie, explosion, pollution, contamination)

Moyen de protection (Sys SSI, Réseau d’incendie, NBR agents de sécurite)

ERP (Type, NBR d’établissement)

IGH (Type, NBR d’établissement)

Habitation (Type, NBR d’établissement)

IC (Type, NBR d’établissement)
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111.6 Conclusion

Dans ce chapitre, nous sommes concentrés sur les aspects analytique et conceptuel de notre
application ainsi que les Bases de données qui interagissent avec elle.

Nous avons défini les acteurs de notre application et les taches qu'ils assurent, puis élaboré le
diagramme de cas d’utilisation, les diagrammes de séquence, le diagramme d’activité, le diagramme
d’objet et le diagramme de classes. Enfin, nous avons concu le modéle relationnel, qui nous avons
permé la conception et création de la base de données.

Dans le chapitre suivant nous entamerons I'étape d'implémentation de notre application.
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CHAPITRE IV
IMPLEMENTATION ET RESULTAT

IV.1 Introduction

Dans ce chapitre nous allons commencer tout d’abord par la description de notre
environnement de travail, le langage ainsi que les outils utilisés pour I’implémentation. Par la
suite nous allons présenter le fonctionnement général de notre application ainsi que ses

différentes interfaces.

1V.2 Matériel utilisé

Durant toute la période de développement nous avons utilisé comme matériel :

Pour développement : un laptop DELL avec les caractéristiques suivante : (voir Fig. 1V.15)

Mémoire RAM installée 8,00 Go

Disque dur : 11 Go

Fig. IV.15 DELL i5

Nom de I'appareil au niveau du bureau de controle

Pour les tests : un PC de bureau avec les caractéristiques suivante : (voir Fig. IV.16)

Fabriquant : LENOVA
Mémoire RAM installée 4,00 Go

Disque dur : 04 Go

Fig. 1V.16 Lenovo
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Imprimante Canon LBP6000 (voir Fig. 1V.17)

Fig. IV.17 Canon LBP6000

IVV.3 Environnement de développement [10]

Pour I’'implémentation et le développement de 1’application nous avons utilisé Microsoft

Visual Studio est une suite de logiciels de développement
pour Windows et mac OS concue par Microsoft. La derniére

version s'appelle Visual Studio 2022.

Visual Studio est un ensemble complet d'outils de

développement permettant de générer des applications Fig. IV.18 Visual Studio 2022.
web ASP.NET, des services web XML, des applications

bureautiques et des applications mobiles. Visual Basic, Visual C++, Visual C# utilisent tous le

méme environnement de développement intégré (IDE), Visual Studio Code, qui leur permet de

partager des outils et facilite la création de solutions faisant appel a plusieurs langages.

V.4 Langage de programmation C# [11]

C# est un langage de programmation orienté objet, orienté composant. C# fournit des
constructions de langage qui prennent directement en charge ces concepts, ce qui fait de C# un
langage naturel pour créer et utiliser des composants logiciels. Depuis son apparition, C# a
ajouté des fonctionnalités pour prendre en charge de nouvelles charges de travail et des
pratiques de conception logicielle émergentes. A la base, C# est un langage orienté objet. Vous

définissez des types et leur comportement.

Plusieurs fonctionnalitées C# permettent de créer des applications robustes et
durables. Garbage Collection récupere automatiqguement la mémoire occupée par des objets
inutilisés inaccessibles. Les types nullables protégent contre les variables qui ne font pas

référence a des objets alloués. La gestion des exceptions offre une approche structurée et
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extensible de la détection et de la récupération des erreurs. Les expressions lambda prennent
en charge les techniques de programmation fonctionnelle. La syntaxe LINQ (Language
Integrated Query) crée un modéle commun pour utiliser les données de n’importe quelle
source. La prise en charge du langage pour les opérations asynchrones fournit une syntaxe
pour créer des systemes distribués. C# a un systéeme de type unifié. Tous les types C#, y
compris les types primitifs tels que int et double, héritent d’un seul type Object racine. Tous
les types partagent un ensemble d’opérations communes. Les valeurs de n’importe quel type
peuvent étre stockées, transportées et manipulées de maniere cohérente. De plus, C# prend en
charge a la fois les types référence et les types valeur définis par I’utilisateur. C# autorise
I’allocation dynamique d’objets et le stockage in-line de structures légeres. C# prend en charge
les méthodes et les types génériques, qui offrent une cohérence des types et des performances
accrues. C# fournit des itérateurs qui permettent aux implémenteurs de classes de collection de

définir des comportements personnalisés pour le code client.

V.5 Systéme de gestion de base de données : SQL Server 2019 [12]

SQL Server version 2019 est une base de données de %

Microsoft. C’est un systeme de gestion de base de données

Microsoft“g o
) . ) ) ) QL Server
relationnelle et il est présenté comme une base de données

intelligente qui augmente la vitesse d’exécution des Fig. 1V.19 SQL Server 2013.

opérations de base de données et optimises le traitement des

requétes.
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Chapitre 4 — Implémentation et résultat

V.6 Présentation des interfaces

1V.6.1 Interface ‘authentification

-
S'identifie S'inscrire
Bienvenue ..!
Entrez votre nom d utilisateur et mot
de passe pour accéder
B PC.Setif a
& ceeeee- =
-
- ¢ . .
Fig. IV. 20 Interface ‘authentification
-
Fichiers Etude de Risque Manceuvre
Total des Etudes: 6 @ v Ko NvEtude n
Drag a column header here to group by that column pel
id Date Et... | Date Ar...| Etude ... | Expedit... Proprie...| Berau |Produc...| Project Avis Object | Classm... | Region | Comm... | Modifie | Supprime
» 3 mardi 23... mardi 23... 465 DE CETTRAM MAALEM  LIGNE D... INFRAST... REJET Exploitat... ANNEXE| SETIF SETIF 4 [}
4 mardi23 .. mardi23... 466 DE GHERIB A... AJEL MOH... MONTAG... ELECTRO.. FAVORABLE Exploitation 2EME o SETIF a ]
5 mardi23 ... mardi16.. 470 DE BOUKAB... BLILITA  COMPLEX.. TOURISME FAVORABLE Création  ANNEEXEIl HMALETE | OULEDSA... * ]
6 mardi23... mardi23.. 471 DE BOUKAB... YAYAYA.. FABRICAT.. CERAMIQUE FAVORABLE Exploitation ANNEEXE Il ZEA OULED SA... K ]
7 mardi23 ... mardi23.. 472 DE GHERIB ... MAIZA CERAMIQUE CERAMIQUE DES FAVO... Exploitation 2EME ZEA GHAJEL * ]
8 dimanche ... dimanche ... 460 DE YAHYA G... NEKAA TRENSFO... PLASTIQUE FAVORABLE Création 3EME ZEA OULED SA... rd ]

Fig. IV. 21 Interfaces accueil
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1VV.6.3 Fenétre : Fiche de classement des établissements.

SALLE MALEK BEN NABI

19.900.F/3

CENIMA

SETIF VILLE

SETIF SETIF

/ 036891567

500m2 500m2

3EME F 600

Bissi Répertoire v ENDURE EN TUILE
Propriete: Publique v Group Electrogene:  /
Nature de risque:  INCENDIE v Electrique: /
Niveau de risque:  TRES ELEVE v Chaudiere: 1
RIAssure Par:  RIA v SETIF

Date Construction: [/ lundi 1 janvier 195

D.Dernier Visite: & dimanche 4 juin 2083 ‘ Imprimer
1 “

Fig. IV. 22 Fenétre : Fiche de classement des établissements.

Ets ne rependant pas aux normes de sécurité en

1V.6.4 Fenétre : Manceuvre.

19.099.76.36.R/2

EXPLOSION DE LA CHAUDIERE

TECHNICUM CHEHID SAID MAAZOU

1 HEURE mardi 23 mai 2023 ~

[ Imprimer

]

Fig. IV. 23 Fenétre : Manceuvre.
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IV.6.5 Fenétre : Etude de risque installation classé (IC).

Date Arrive: mardi 23 mai 2023 +~ DE

Date d'étude: mardi 23 mai 2023 ¥ gOUKABOUYA MESSAOUD

Object: Exploitation ~ YAYA YAKOUB
Classement: AMNMEEXE I w EABRICATION CARLAGE
Avis: FAVORABLE ~ CERAMIQUE
471 ZEA OULED SABER

Fig. IV. 24 Fenétre : Etude de risque installation classé (IC).

1V.6.6 Fenétre résultat : Imprimerie de fiche des établissements.

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE FICHE D'UN FTABLISSEMENT oo .
INTERIEURET DES Drection De La Protection
COLLECTIVITES Civile wilaya de setif
LOCALES

DIRECTION GENERALE REPERTORIE: Non Répertorié

DE LAPROTECTION
CIVILE WILAYA DE
SETIF

19.111129.76.36.R/2

NOM OURAISON SOCIAL DE ETABLISSEMENT: LYCEE ECHAHID BOUGANDOURA CHERIF

ACTIVITEPRINCIPALE: ENSEIGNEMENT SECONDAIRE

PROPRIETE: PUBLIQUE . PRIVEE MIXTE
ADRESSE:  BENLAZIZ DAIRA: BENLAZIZ COMMUNE  BENLAZIZ
SUPERFICIE OCCUPEE: 10000 m2 BATIE: 10000 m2
CATEGORIE: 2 éme TYPE: R EFFECTIF: 1431
COUVERTURE:

CONSTRUCTION:  EN PREFA

DATE DE CONSTRUCTION: ‘1";;;“"' Tjanvier ,xTe DE LA DERNIERE VISITE : :l')';‘;“‘h”““'"'

MATURE DE RISQUE: INCENDIE . EXPLOSION POLLUTION CONTAMINATION
NIVEAUDERISQUE: COURANT MOYEN . ELEVE TRES ELEVE
ASSURE PAR: POTEAUX . BOUCHES RIA EXTINCTEURS
NOMBRE D AGENTSDE SECURITE: 4 LIAISON SPECIALISEE AVEC:

APPAREILS DE PRODUCTION D'ENERGIE:

Fig. 1V. 25 Fenétre résultat : Imprimerie de fiche des établissements.

40



Chapitre 4 — Implémentation et résultat

IV.6.7. Fenétre résultat : Imprimerie des manceuvres.

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE
INTERIEUR ET DES MANOEUVRE Direction De La
COLLECTIVITES Protection Civile

LOCALES

DIRECTION GEMNERALE
DE LA PROTECTION 19.099.76.36.R/2
CIVILE

NOM OU RAISOMN SOCIAL DE ETABLISSEMENT: TECHNICUM CHEHID SAID MAAZOU

Date:  mardi 23 mai 2023 Duree: 1 HEURE

Scenario! exp| OSION DE LA CHAUDIERE

Fig. IV. 26 Fenétre résultat : Imprimerie des manceuvres.

IVV.7Conclusion

Dans Ce dernier chapitre ou nous avons consacré a la présentation de I'étape de réalisation de

notre application.

Les résultats présentés montrent bien la fiabilité de notre application.

Nous avons débuté ce chapitre par la présentation des outils de développement qui nous

avons permis la réalisation de notre travail a savoir I'environnement de développement et les

langagesde programmation.

Puis, nous sommes passés a la présentation de notre application en décrivant ses

fonctionnalités et présentant plusieurs interfaces.
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CONCLUSION GENERALE

Ce modeste travail essai de répondre a un des besoins connus au niveau des services de la
protection civile. C’est le classement des établissements recevant public installation classées...etc.

Selon le domaine de systéme de sécurité d’incendie.

Pour cela nous avons traité la numérisation du bureau de control par la création d'un systeme
composé par trois fenétres de base : Fiche, étude de risques et manceuvre. En utilisant I’utilitaire
StarUML pour élaborer les digrammes UML. En terminant par I’implémentation et résultat. Par la
suite nous allons présenter le fonctionnement général de notre application ainsi que ses différentes

interfaces.

Ce qui permet a I’ officier de prévention responsable du bureau control de travailler avec souplesse,
a I’aise, confiant de ce qu’il réalise, satisfaisant tous ces résultats accueillis. Il est devenu préte
seulement par une seule clique sur le bouton de faire un classement et est un billant dans un délai qui

se compte en minutes non pas par des jours.

Dans ce projet, nous avons trouvé des obstacles, malgré tous nous souhaitons avoir résolu une

grande partie du probleme de classement des établissements selon le type, niveau de risque ...etc.

En fin on est arrivé a concrétiser notre objectif et notre réve d’informatiser ce bureau, avec une
volonté, un défi du temps qui nous a poussées de multiplier les efforts jour et nuits pour terminer ce

travail.

Nous espérons que dans le prochain temps, ce travail sera amélioré selon les perspectives suivantes :
» Réalisation d’un systéme qui relie autres unites secondaires d'intervention et la direction de la wilaya
» L'intégration la langue arabe pour que cette application sera répartie sur tout le territoire national

» Héberger le systeéme dans le serveur web de la direction générale de la protection civile.

J’espere que cette étude ne s’arréte pas l1a et sera améliorée dans les prochaines années par d’autres
spécialistes de conception et de développement puisque 1’informatique se développe chaque jour par

I’apparition des technologies trés puissantes et tres précieuses dans le domaine.
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RESUME

Arabe
OsSi plas dlae) A (e diaal) Aglealdl dabias uilSa (o iSa A8 ) I llee 8 L8 jlas
Llaal) Talucal Al 301 4 5 rAUag dlac ) W1 5 ) slall s lalaall A ) (ddladl Al 381 53 GG (e
(ERP, IGH ,IC 4duadl ) sgenll linsall Clliall 5 jlain delida g il s oLl 5 juiaady mand dadll
G adl (e Aadlall ol Lgd 58 % 38 g jde e ) A pgde (585 A 5 Ap2diill sl sl 5 (il sl aiia)
&0 e o siad (U LAY e Ao pana B3 038 puay sl Al 0 WL Y A\(SSI)
VI Ll (o pe 38 3l ylalacall 46 jaa Jal (g 138 cdalizall (ol 5 Caioat (Dlatad «Calall Jgam g s sl 50
A e Laalac ) AT & g A A W) il o)) ¢ JAil) Caliall g dasall i gl) 46y LIMA (e oy 15 slial)
Ay sliadl g phalaall Al jal cdlay e
Anglais
In our work, we have dealt with the digitization of an office of the Civil
Protection Authority by preparing a system composed of three basic windows: Map,
Risk study and Maneuver. First of all, the preparation of a form: It is an essential
tool for civil protection officers which allows them to prepare, create, correct and
print a form for establishments receiving the classified public (ERP, IGH, IC)
within the framework of laws and executive decrees, which may or may not be
listed, and may or may not have a fire safety system (SSI). ........... . Second, the
risk study: This window includes a set of icons that contain the history of the study,
the access to the file, the exploitation, the classification and the opinion of the
officers, in order to know the risks to which you may be exposed. Third, the
maneuver: thanks to it, the precise and appropriate moment for the intervention is
known, the means necessary for it, and the date of the last preparation, with the
presentation of billiards for risk study and the maneuvers.
Francais
Dans notre travail, nous avons traité la numérisation d'un bureau de I'Autorité de
la protection civile en préparant un systeme composé de trois fenétres de base :
Fiche, Etude de risque et Manceuvre. Tout d'abord, la préparation d'une fiche : C'est
un outil indispensable aux officiers de la protection civile qui permet de préparer,
créer, corriger et imprimer un formulaire pour les établissements recevant du public

classés (ERP, IGH, IC) dans le cadre des lois et décrets exécutifs, qui peuvent étre



répertorie ou non répertorie, et pouvant disposer d'un systéeme de sécurité incendie
(SSI) ou non. ........... . Deuxiémement, 1'é¢tude des risques : Cette fenétre
comprend un ensemble d'icbnes qui contiennent I'historique de I'étude, l'accés au
dossier, I'exploitation, la classification et I'avis de I'officiers, afin de connaitre les
risques auxquels vous pouvez étre exposé. Troisiemement, la manceuvre : grace a
elle, le moment précis et approprié pour l'intervention est connu, les moyens
nécessaires pour cela, et la date de la derniére préparation, avec la présentation des

billant pour étude de risque et les manceuvres.
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