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INTRODUCTION GENERALE

1. Contexte générale

L'informatique mobile commence & mettre sa technologie au service de la santé. De
nouveaux usages, essentiellement autour de la téléphonic mobile et la localisation
géographiques commencent & voir le jour. La nécessité de faire communiquer des
professionnels de la santé a distance, d’assister un médecin en garde par un spécialiste a distance
et en temps réel, de gérer des urgences a distance sont toutes des situations parmi plusieurs pour
lesquelles les nouvelles applications mobiles contextuelles ou ubiquitaires trouvent tout leur
intérét.

Les applications mobiles ont connu une expansion fulgurante ces derniéres années. Ces
applications sont des logiciels téléchargeables pour des appareils mobiles comme les
Smartphones, les PDAs, les fablettes numériqliés. Ces applications étaient & la base prévues
pour le divertissement (jeu, animation, etc.). On remarque aujourd’hui le développement
d’applications beaucoup plus utilitaires dans plusieurs domaine tels que le domaine e-Learning,
le domaine sociale, le domaine de la santé, etc.

La multiplication d'applications médicales pour téléphone mobile consacrées a la
dermatologie permet a un grand nombre d’utilisateurs dans le monde d’en tirer profit. Ses

applications mobiles permettent de détecter et de diagnostiquer diverses maladies de la peau.
2. Problématique et motivation

Actuellement, il y a des systémes de diagnostic dans le domaine médical spécialement la
dermatologie qui ne fournissent pas la recherche des images similaires, ne prennent pas en
compte la qualité (clarté, éclairage, occlusion par différents artefacts tels que les poils, les
doigts,....) des images lors de la capture ou du transfert des données. Ceci complique
considérablement le diagnostic. De plus, obtenir un diagnostic pour une pathologie donnée
nécessite ’avis d’un spécialiste et des examens spécifiques couteux qui ne sont pas a la portée

de tout le monde.
3. Contribution

L’objectif de notre travail, consiste alors 4 concevoir et réaliser une application mobile sous

Android qui permet de reconnaitre une maladie de peau considérée comme 1’une des plus
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dangereuses : le cancer de la peau (ou mélanome cutané), d’une maniére automatique et
intelligente, accessible par des spécialistes ou non spécialistes ou méme servir comme un outil
d’apprentissage pour des dermatologues non expérimentés.

Nous avons choisi la plateforme Android pour développer notre application car ¢’est un
systeme d'exploitation pour téléphone mobile, basé sur Linux, utilisant le langage Java pour

permettre a des développeurs de créer des applications mobiles dans différents domaines.
4. Plan du mémoire

Ce mémoire est organisé en cinq chapitres :

Chapitre 1 : Le premier chapitre s’intitule « Les applications mobiles » présente un état de ’art

sur les applications mobiles et un petit rappel sur I’informatique centralisée, distribuée et

mobile.

Chapitre 2 : Le deuxiéme chapitre s’intitule « La dermatologie et ses applications mobiles »

qui donne un petit rappel sur la dermatologie, les principaux cancers de la peau et les

applications mobiles qui concernent le cancer de la peau.

Chapitre 3 : Le troisiéme chapitre s’intitule « Outils de reconnaissance d’images », son but est

de fournir les éléments nécessaires 2 la compréhension de ce qu'est I'acquisition, Ie trajtement

des images ainsi que les différentes applications du traitement d’image, ainsi que les méthodes

de classification, utilisées dans un processus de reconnaissance.

Chapitre 4 : Le quatriéme chapitre s’intitule «Conception » qui est le noyau de notre travail et

contient une description détaillée de notre application et ses différents composants.

Chapitre 5 : Le cinquiéme chapitre s’intitule «implémentationy» dans lequel nous définirons les

outils de développement que nous avons utilisés. Nous illustrerons ¢galement quelques

interfaces de I’application développée ainsi que des tests et une évaluation de leurs résultats.
Enfin, nous terminons avec une conclusion générale contenant les résultats de notre

systeme et quelques perspectives pour nous travaux futurs.
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Depuis I’arrivée des smartphones, des milliers d’applications mobiles, gratuites ou payantes,
téléchargeables depuis notre téléphone ou nos tablettes tactiles, sont apparues. Nombre d’entre
elles intéressent le monde de la santé et viennent donc enrichir le quotidien des soignants.

L’objectif de notre travail est de développer une application « Smart Skin Cancer Detection
» sous Android, elle est implémentée en utilisant langage java sous I’environnement Eclipse.
Ce projet a fait l'objet d'une expérience intéressante, qui nous a permis d’apprendre et
d'améliorer nos connaissances et nos compétences dans le domaine de la programmation
mobile et de I’apprentissage.

« Smart Skin Cancer Detection » c’est une application mobile qui aide a la détection du
cancer de la peau (mélanome cutané) qui est basée sur la régle ABCD et la classification par

TDS et les réseaux de neurones.
Perspectives

L’application que nous évons développée pourrait €tre enrichie par des plusieurs
fonctionnalités avancées. Parmi les perspective retenues pour améliorer le fonctionnement du
systéme nous citons notamment :

e Enrichir I’application avec des méthodes de classification plus performantes.

e Enrichir la base d’apprentissage, notamment par ’ajout d’images de lésions étiquetées
comme suspectes, ce qui va contribuer a I’amélioration de la précision.

e Améliorer la phase de segmentation dans le prétraitement de I’image, car si I’image est bien
segmentée, la précision du résultat est meilleure.

o Généraliser ’application pour plusieurs maladies de peaux.

e Ajouter des patterns a chaque maladie de peau pour que la classification soit plus siire.

e Rendre I’application compatible avec plusieurs plateformes mobiles (BlackBerry, iOS,

Windows Phone).

Finalement, on souhaite que nos efforts donnent une vie a ce projet car il existe actuellement
sur le marché des applications de détection du cancer de la peau, nous espérons améliorer notre
systéme pour le rendre commercialisable et ainsi mieux répondre aux attentes des médecins,

spécialement en dermatologie.
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Kbstract : ' \ :

With the advent of communication technologies and the extended availability of smart
devices (smartphones, PDAs), mobiles applications are becoming part of our everyday life. In
the medical field indeed, they are revolutionizing medicine and healthcare practices.

In this context, our project is aimed at developing a mobile application in Android that is
able to diagnose automatically skin cancer (melanoma). Either specialists or non-specialists, or
even serve as a learning tool can use our system for inexperienced dermatologists.

This project consists of two main parts: malignant lesion recognition using ABCD
parameters, based on image processing and machine learning and mobile application set up
under Android platform.

melanoma.

@ ' B

H Résumé

Keywords : mobile application, Android, decision support systems, diagnosis, skin can?

f Avec I’avancée des technologies de la communication et la disponibilité des matériels
* intelligents (smartphones, PDAs), les applications mobiles font partie de notre vie courante.
Dans le domaine médical notamment, elles ont révolutionné la pratique de la médecine et le
suivi médical.

Dans ce contexte, notre projet consiste a réaliser une application mobile sous Android qui
permet de diagnostiquer le cancer de la peau (le mélanome) d’une maniére automatique et
intelligente, accessible par des spécialistes ou non spécialistes ou pouvant méme servir comme
outil d’apprentissage pour des dermatologues non expérimentés.

Ce projet comporte deux parties importantes : la reconnaissance des Iésions malignes par le
calcul des paramétres ABCD utilisant des techniques d’imagerie et d’apprentissage et la mise
en place de I’application mobile sous Android.

Mots clés : application mobile, Android, aide au diagnostic, cancer, peau, mélanome. /




