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Introduction Générale

I ntroduction :

L’informatique a occupé, ces dernieres annees un réle prépondérant dans les différentes

branches de |'activité humaine

L’apparition des langages évolues (fortran, pascal, HTML, XML, PHP, C...ete) et systémes
spécialisés (recherche documentaire, ...ete.) a ouvert le monde de I'informatique a différentes
classes d'utilisateurs, et a facilité lacommunication :

homme- machine et machine- homme

Les formulaires dans une page HTML peuvent n'accepter pas que certains types d'entrées.
L envoi de formulaires peut n'étre possible que lorsque certaines exigences sont respectées.
Pour résoudre la relation étroite entre les formulaires dans la page HTML et code javascript pour
valider les données entrés par un utilisateur.

Nous voyons que I’ensemble de codes utilisés, dans le monde de développement web, trés
semblable et peut étre ré exploité, pour cela il est fortement utile d’adopter un mécanisme
permettant de faciliter la réutilisation de codes dans le développement web et en fournissant
d’outil facilitant sa génération automatique afin de profiter des espaces de point de vue du temps
et d’efforts.

Le but majeur de ce travail est faciliter le travail I’utilisateur pour générer le code javascript a
partir des pages uniquement HTML.

Laréalisation de notre travail nous aamené adiviser I'étude en deux phases:

» La phase théorique: qui est consacré a la conception d'un compilateur pour générer le
code JavaScript.

» Laphasepratique: I'implémentation du logicidl.

Notre mémoire est organisé autour des chapitres suivants : 1| commence par une introduction

générale introduisant le domaine de développent web en général.

Chapitre | : Dans ce chapitre, nous esquissons la structure typique d’un compilateur, et
Les principes de base inhérents a la réalisation de compilateurs : analyse lexicale, analyse
syntaxique,..., et les outils fondamentaux utilisés pour effectuer ces analyses.

Page 1



Introduction Générale

Chapitrell : Connaitre et utiliser langages du Web (e.g HTML, JavaScript, PHP...)

Chapitre Il : Dans ce chapitre on procéde au compilateur des pages html pour générer
le code JavaScript basé sur ANTLR qu'on abaptise HTML2js

Enfin une conclusion générale.
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Chapitre I : introduction a la compilation

|. 1.Introduction:

Tout langage informatique structuré est en fait une notation permettant de décrire des
expressions et des textes a I’intention des humains et des ordinateurs. Le monde que nous
connaissons s’appuie sur des langages de différents types (Java, XML, HTML, UML...) pour
différents objectifs. Souvent, on aura besoin d'aller d'un langage a un autre pour transformer,
trandater, ou traduire un texte d'une structure a une autre. La réalisation automatique d'une telle
trandation est appelé une compilation. Ainsi, I'outil logiciel qui exécute cette action est le

compilateur.

Dans ce chapitre, nous esquissons la structure typique d’un compilateur et Les principes de
base inhérents a la réalisation de compilateurs : analyse lexicale, analyse syntaxique,..., et les

outils fondamentaux utilisés pour effectuer ces analyses.

|. 1.1 Définition :

Un compilateur est un programme qui traduit un programme écrit dans un langage source
vers un langage cible en indiquant les erreurs éventuelles que pourrait contenir le programme

source [3].

Programme Programme

ompil
Comp!;ateur cible

Source

M essages

D’erreur

Figurel.l: schéma d’un compilateur [1].

Les réles essentiels de ce processus de compilation sont :
v" signale au programmeur la présence d’erreurs dans le programme source.

v Rendre compréhensible par la machine un langage de haut niveau.
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Chapitre I : introduction a la compilation

|. 2 Structure d’un compilateur :

|.  2.1Structurelogique:

Les phases de compilation: un compilateur est théoriquement constitué de six phases,

formant un ensemble cohérent. Une décomposition typique d’un compilateur est présentée dans

lafigure .2 ainsi que I’intersection entre ses phases.

s Lesphasesd'un compilateur :

table des
symboles

programme source

Y

analyseur lexical

Y

analyseur syntaxique
Y

analyseur semantique

Y

générateur de code intermédiaire

optimiseur de code

'

generateur de code

Y

programme cible

Figure 1.2 : les différentes phases d’un compilateur [1].

gestionnaire
d'erreurs

Y /
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Chapitre I : introduction a la compilation

a. analyselexicale:
C’est phase de lecture et conversion du flot d’entrée le r6le de I’analyse lexicale :
lire les caracteres d’entrée
réaliser un prétraitement du programme source.
transmettre a I’analyseur syntaxique des unités lexicales.
Initialiser latable des symboles.
Garder un lien entre compilateur et utilisateur.
L’intérét de I’analyse lexicale:
Conception modulaire plus simple du compilateur.
Simplification de I’ecriture de I’analyseur syntaxique.
Techniques specifiques d’entrée du texte.
Existence de techniques générales d’analyse lexicale.
Dans cette phase, les erreurs détectabl es sont par exemple une suite de caractéres inconnue,

constante grande, etc....

b. Analyse syntaxique (analyse grammaticale) :
Phase de vérification de la syntaxe du flot d’entrée.
Le role de I’analyse syntaxique :
Vérifie la conformité syntaxique.
Construit I’arbre d’analyse.
Gére les erreurs communes de syntaxe.
Dans cette phase, |es erreurs détectables sont par exemple

Une expression arithmétique mal parenthese.

c. Analyse semantique:
C’est la phase de vérification du sens des instructions, cette phase permet de préparer la

phase ultime du compilateur qui est la génération du code.

d. génération du codeintermédiaire:
Il utilise la structure produite par I’analyse syntaxique pour générer un ensemble

d’instructions simples écrit dans un langage proche du langage objet.
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Chapitre I : introduction a la compilation

e. Optimisation du code:

Cette phase est optionnelle, elle tente d’améliorer le code intermédiaire de fagcon que le code

machine résultant s’exécute plus rapidement.
f. Génération du code objet :

Phase de transformation de chague instruction du programme source en son équivalant en
langage objet, celui-ci dépend de I’architecture de la machine sur laquelle le programme est

appel é a étre exécute.

|. 2.2 Structure physique d’un compilateur :

Dans I’implémentation d’un compilateur, il arrive souvent que I’on regroupe les activités de
plusieurs phases logiques en un modele appelé passe et ce, dans le but d’accélérer le processus

de compilation.
+« L'analyse du programme sour ce

Découpage en trois phases :

i) Analyse lexicale: flot de caractéres regroupés en unitéslexicales

i) Analyse syntaxique : regroupement des unités lexicalesen unités grammaticales
iii) Analyse sémantique : contrdle ou établissement de la cohérence sémantique

|. 3 Analyselexicale (lexer):

. 3.1 Lerolede I’analyse lexicale :

L’analyseur lexical constitue la premiére phase d’un compilateur.la tache principale d’un
analyseur lexical est :

0 Lirelescaractéres constituant le programme source.

o Produire en sortie (comme résultat) une suite d’unités lexicales.

o Le flot d’unités lexicales est envoyé a I’analyseur syntaxique.
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Chapitre I : introduction a la compilation

Cesinteractions sont représentées alafigurel.3[1].

Programme unités lexicales vers 1analyse

Source —> Anadyse » Anadyse >
lexical §¢"F1-"11EI-éxSuii- syntaxique semantique

Table des
symboles

Figure1.3: Interactions entre analyseur lexical et analyseur syntaxique [1].

L analyseur lexical réalise certaines taches secondaires comme I’élimination de caractéres

superflus et des blancs (commentaires, tabulations, fin de lignes...).

Une autre de ces taches est la corrélation des messages d’erreurs émis par le compilateur
avec lasourcetellesque :

» Caractére inconnu.

» Nombre tres grand....

I . 3.2. Unitéslexicales, modéle (motif) et lexémes :
Définition :
a) Lexemes: est une séquence de caracteres dans le programme source qui concorde avec

le modelé d’une unité lexicale [1].

Exemple: printf(X) ;
Printf : est un lexeme.
‘(“ - estun lexeme.
‘X’ estunlexéme.

‘)’ : est un lexéme.

b) Unités lexicales: est un couple constitué d’un nom d’unité lexicale et d’une valeur

d’attribut optionnelle [1].
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Chapitre I : introduction a la compilation

Exemple: Var: x\y,z;
X,y,z :sont des lexemes de I’unité lexicale(identificateur).
Mots clés (if, elles, while...).
Identificateurs (var, ind, toto...).
Symboles des ponctuations.
Constantes numeériques.

Constantes chaine.

c) Modée: est uneregle associée aune unité lexicae [1].

|. 3.3. Erreurslexicale:

Il est difficile pour un analyseur lexical de dire, sans I’aide des autres composants, qu’il y a
une erreur dans le code source. Par exemple, si la chaine fi est rencontrée pour la premiére fois
dans un programme C
Fi (a==f(x))...

Un analyseur lexical ne peut pas dire si fi est une orthographe erronée du mot clé if ou un
identificateur. Puisgue fi est un lexeme valide pour I’unité lexical id, I’analyseur lexical doit
retourner L’unité lexicale id a I’analyseur syntaxique et laisser une autre phase du compilateur
(probablement I’analyseur syntaxique, dans ce cas) gérer une erreur due a la permutation des
deux lettres[1].

|. 4. Analyse syntaxique (Parser):

Tout langage de programmation possede des régles qui indiquent la structure syntaxique d’un

programme bien formeé [1].

. 4.1 Rolede I’analyseur syntaxique :

L analyseur syntaxique recoit une chaine d’unites lexicales, produites par I’analyseur lexical
et vé&rifie que la chaine est conforme avec la syntaxe du langage a compiler et produit en sortie

un arbre d'analyse.
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Chapitre I : introduction a la compilation

Cette Vérification est faite en s’appuyant sur la grammaire qui génere le langage.

Arbre

Programme unités lexicales
Source —> Anélyse > Anal)(se — Anayse
lexical € Syntaxique = Dranalyse  Sémantique
Table des
symboles

Figure 1.4: place de I’analyseur syntaxique dans le modéle de compilateur [1].

« Arbre d’analyse (syntaxique) :
C’est une représentation graphique d’une dérivation. Chaque niveau de I’arbre correspondant

aune dérivation et les feuilles représentent les terminaux [1].

% Propriétés d’un arbre d’analyse : A==2XY Z

":/ I \Z

1-la racine est étiquetée par I’axiome.
2-chague feuille est étiquetée par un terminal ou par «.

3-chaque nceud interne est étiqueté par un non-terminal [1].

|. 4.2 Méthode d’analyses (syntaxique) :
l. 4.2.1 Analyse descendant :
Ces méthodes peuvent étre vues comme une tentative pour construire un arbre d’analyse de

la chaine d’entrée, en partant de la racine(l’axiome)et en allant vers les feuilles en opérant par les

dérivation gauche. Les méthodes les plus efficaces connus a I’heure actuelle sont [1]:

La descente récursive.

Analyse prédictive.
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l. 4.2.2 Analyse ascendante:
Cette méthode a pour but de construire un arbre d’analyse pour une chaine source en
commencant par les ficelles (le bas) et en remontant vers la racine (le haut). Ce processus peut

étre considéré comme la réduction d’une chaine vers I’axiome de la grammaire.

|. 5. Grammaires:

Les grammaires, ou plus précisément les grammaires non contextuelles (on dit parfois
grammaire BNF (pour Backus-Naur form)[7], ou grammaires algébriques, constituent le
formalisme essentiel pour décrire la structure des programmes dans un langage de
programmation. En principe, la grammaire d’un langage ne décrit que la structure syntaxique,
mais étant donné que la semantique d’un langage est décrite en termes de la syntaxe, la

grammaire est également pour quelque chois dans la définition de la semantique [2].

. 5.1 Formed’une grammaire :

Une grammaire et formée d’un ensemble de régles de production et d’un symbole de départ.
Chague regle de production définit une construction syntaxique nommeée. Une regle de
production est formée de deux parties, la partie gauche et la partie droite, séparées par une fleche
adroite[4].

a. Partiegauche: Lapartie gauche est le nom de la construction syntaxique.

b. Partiedroite: La partie droite donne une forme possible de la construction
Syntaxique, Voici un exemple de production :

Expression =>’(’ expression opérateur expression ‘)’

% Symboleterminal et non-terminal :
La partie droite de la production contient des symboles de deux sortes, des symboles
terminaux et des symboles non-terminaux [2].

« Symboleterminal (lexemes) :
Est un point final d’un processus de génération et peut faire des chaines produites par la
grammaire [2].

0 Lachanevide et notée par «.
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Chapitre I : introduction a la compilation

% Symbole non-terminale:
Doit apparaitre comme la partie gauche (le nom) d’au moins une production, et ne peut
pas faire parties des chaines produite par lagrammaire [2].
+ Conventions de notation :
> Les symboles suivent sont des terminaux [1]:
Les lettres minuscules du début de I’alphabet, telles que a, b et c.
Les symboles d’opérateurs tels que +,*,..., etc.
Les signes de ponctuation tel's que les parenthéses, lavirgule, etc.
Leschiffres0,1, ...,9.

> Les symboles suivants sont des non-terminaux [1]:
Les lettres majuscules du début de I’alphabet, telles que A, B et C.
Lalettre S, qui, quand elle est utilisée, est généralement le symbole de départ.
Les mots en minuscules et en italique tels qu’expr ou instr.
Pour parle de constructions de langages de programmation, on pourra utiliser des
lettres majuscules pour représenter des non-terminaux dénotant ces constructions.
Par exemple, les non-terminaux dénotant les expressions, les termes et les facteurs

sont représentéspar E, T et F.

|. 5.2 Processusdedérivation :

Soit lagrammaire G donnée par :

E - E* E/E+E/id

On dit que e dérive lachaine «id+id*id » notons ceci par :
E-E*E
E-E+E*E
E- Id+E*E
E-id+id*E
E - id+id*id

Figurel.5 : Dérivation gauche delachaineid *id +id [4].

L’opération inverse de dérivation est appelée réduction, lors de la dérivation, on peut dériver
gauche ou droite.
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|. 5.3 Formes étendues de grammaires:
Lanotion simple pour les productions
Non-terminal - zéro, un ou plusieurs symboles grammaticaux

Que nous avons utilisée précédemment permet en principe de spécifier n’importe quelle
grammaire, mais en pratique, on utilise une notation plus riche. Tout d’abord, on al’habitude de

combiner toutes les productions qui ont |la méme partie gauche en une seuleregle [2].
Par exemple, les productions

N->a
N-> [
N->y

Sont combinées en une seuleregle : N%o(!B!y

|. 5.4 Propriétésdesgrammaires:

« Un non-terminal N est récursif a gauche s, a partir du syntagme N, nous pouvons

produire un autre syntagme commencant par N.
Exemple: E=» E “+’ facteur | facteur
Larécursivité adroite existe aussi, mais elle est moins importante.

« Un non-terminal N est « nullifiable » si, a partir de syntagme N, on peut dériver un
syntagme vide.
Exemple: E=>E

+« Unnon-termina N est inutile s’il ne permet pas de dériver une chaine de terminaux :
Un exemple smple est
Ee ‘+1 E | ‘_1 E

Un logiciel de traitement de grammaire doit vérifier la présence de non-terminaux inutiles, et

rejeter la grammaire s’il en trouve.

+« Une grammaire est ambigué s elle permet de produire deux arbres de dérivation

différents, Avec les mémes feuilles dans le méme ordre [2].
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Exemple:

Soit lachaine suivent : id *id+ id peuvent correspondre plus d’un arbre [4].

E =E+E E
Sid+E o
>id+E*E | ]
= id+id * E ! !
= id +id * id

E =E*E -
S E+E*E AN
Sid+E*E - \ r
=>id+id*E E + e id
= id +id * id i d

Figure 1.6 : Deux arbres de dérivation pour id +id * id [4].

|. 5.5 Définition d’une grammaire :
L’unité de base des grammaires formelles est le symbole (identificateurs, lettres simples,...).

La prochaine unité de construction des grammaires formelles est la production (régle). étant
donné deux ensembles de symboles Vy et V1, une production est le couple

(N,a)tel que N eV, 0EVT

La production comme le couple (N,a) mais plutét comme N->a.

Page 13



Chapitre I : introduction a la compilation

Une granmaire G est donnée par Un quadruplet G= (Vn, V1, S, P), ou:

V1 est un ensemble des symboles terminaux, notés a, b, etc.
V est un ensemble de symboles non-terminaux, notés A, B, etc.

S eV est le symbole de départ(ou axiome).

YV V V V

P est un ensemble de productions (regle de langage) de laforme A - w, ou w

dénote un mot sur I’alphabet VUV . [2]

Exemple de grammaire algébrique:
> V={int, (,), + -, *, /}.
> Vn={E}.
> S=E.
» L’ensemble P des productions est :
E-E+E
E-E/E
E-E-E
E - (E)
E-E*E

E - int
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. 6. LESOUTILSLEX & YACC:
LEX (LEXica parser) &YACC (Yet Another Compiler-Compiler) sont des outils qui

engendrent des programmes d’analyse de texte. Les programmes générés offrent des
fonctionnalités de reconnaissance, de structuration, de traduction d’un texte écrit dans un langage

donné[5].

Le schéma d’utilisation de ces outils est montré a la figurel.7.

A Programme
HE TR . p Geéndrateur _
Fichierd'entrée i de reconnaissance
d'analyseur S
génara

Compilation

fichier source dans un
langage cible donné

décrivant lormelbement
un langage @ reconnalire
(expressions  régulidres | lex ou yaco

Figure 1.7: principe d’utilisation des utiles Lex & yacc [5].

Les deux outils sont complémentaires
|. 6.1 Lex, un générateur d'analyseurslexicaux :
Cet outil permet de définir un analyseur lexical en spécifiant des expirations réguliéres[1].
Exemple 1.

L’entree “1.2345E-10" est une constante réelle syntaxiquement conforme a I’Expression
Réguliere {+]-} ?{0..9} * .{0..9} * E{+|-} ?{0.9} *

(Le?signifie “0 ou 1 fois”, le**0 ou n fois™).

% Lastructure du fichier d’entrée pour Lex

Le nom du fichier Lex est suffixé par .| : exemple.l.
On trouve trois sections dans un fichier Lex :

Section des définitions

% %

Section desregles

% %

Section définie par I’utilisateur
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Exemple:

[az A-Z_](Ja-z A-Z0-9_]) * { cout<< "C’est un identificateur\n";}

[0-9]+ {cout << "C’est un entier\n";}

>Dans la section des définitions peuvent apparaitre des macro-définitions (on dit “macros”) qui
servent a nommer des expressions pour simplifier les définitions des Expressions Régulieres [5].

Exemple : les expressions ci-dessus peuvent étre simplifiées en utilisant les macros suivantes:

LETTRE [az A-Z_]

CHIFFRE [0-9]

%%

{LETTRE} { LETTRE}{ CHIFFRE} )* { cout<< "Identificateur\n"; }

{CHIFFRE} + { cout<< "Entier\n"; }

>Dans la section définie par I’utilisateur, on place des variables, fonctions ... nécessaires au

fonctionnement du programme [5].

v’ Lex fait I’analyse lexicale,

v Yacc fait I’analyse syntaxique.
Les applications principales de Lex sont :

» Anayse statique: vérifications diverses.
» Formateur: mise en page de texte.

» Traducteur /compilateur.
>

Interpréte.
. 6.2 Yacc, un générateur d'analyseurs syntaxiques:
Le principe de Yacc est le méme que celui de Lex, Mais I’outil est plus puissant que Lex
dans la mesure ou il permet de générer des analyseurs de langages descriptibles par des

grammaires libres de contexte (contexte-free ou algébriques). Ces grammaires sont constituées

deréglesdelaforme[5]

A (non terminal) - w.
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Exemple 1 : I’entrée “((a+b)+c)” est un mot du langage :
S - Expr

Expr — (Expr) / Expr op Expr / Ident

Op - +/-

Ident -~ a/b/../z

% Lastructuredu fichier d’entrée pour yacc
Le format d’un fichier Yacc exemple.y est le suivant :

Section des définitions
% %
Section desregles
% %
Section définie par I’utilisateur
>Dans La section des définitions permet de placer des déclarations utiles au programme ou ala

grammaire [5].

>Dans La section des regles permet d’écrire les regles de production de la grammaire du

langage a reconnaitre [5].

La forme genérale d’une regle est :

Non-Terminal : Liste de Symboles (Terminaux ou non) ;
Exemple: A:BCD;

>Dans la section définie par I’utilisateur, il faut fournir le programme principal qui appelle le

parser c’est-adire I’analyseur engendré par Yacc; une procedure yyparse() sans argument est

générée.
+« Pourquoi utiliser des géenérateurs ?

Pour se concentrer sur la forme des expressions a analyser sans se soucier des détails
d’implantation. Cela évite I’écriture manuelle d’un analyseur [5]:

< Avec les risques d’erreurs.
< Avec le risque d’écrire un analyseur difficile a maintenir, afaire évoluer.

< Avec les aspects pénibles propres aux entrées/sorties d’un langage particulier.
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% Lesavantagesde cesoutils automatiques sont :

< Simplicité d’utilisation: le style est déclaratif, c’est-a-dire basé uniquement sur la description
formelle du langage a reconnaitre.

< Fecilité amaintenir: on peut atout moment enrichir la description du langage.
< Facilité d’introduire des actions/traitements a effectuer pour engendrer un traducteur:

On sépare facilement les regles d’une grammaire et les actions semantiques éventuelles
associées a chacune des regles.

|. 6.3 ANTLR (ANother Tool for Language Recognition):

ANTLR est un outil pour la reconnaissance de langage. C’est un compilateur de
compilateur, c'est-a-dire un programme informatique capable de produire certaines parties
du compilateur (analyse lexicae et analyse syntaxique). ANTLR accepte un langage source

et crée un langage cible composé des parties d’analyse lexicale et syntaxique[7].

|.7 Conclusion:

Un compilateur opére en une ségquence de phases transformant chacune le programme source

depuis une représentation intermédiaire vers une autre.

L analyse lexicale parcourt le programme source caractére par caractéere et produit en sortie
une séquence d’unités lexicales qui sont en principe transmises I’une aprés I’autre a I’analyse

syntaxique.

L analyse syntaxique prend en entrée des unités lexicales issues d’une analyse lexicale et
traite les noms de I’unité lexicale comme des symboles terminaux d’une grammaire. Une
grammaire est définie par un ensemble de symboles terminaux et un autre de symboles non-

terminaux.
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II 1.Introduction :

HTML (HyperText Markup Langage) [8] : est un langage de balises (ou "tags") utilises
pour définir les différents composants d'un document, Chague balise est encadrée par les
symboles < et >. Chague mise en forme est présentée par une balise de début <balise>et une
balise de fin </balise>, suffixé par .html ou .htm.

Les documents HTML ne servent en général qu’a présenter de I’information a I’utilisateur.
Rien n’était a priori prévu au départ pour que ce dernier puisse transferer de I’information dans

"|’autres sens” (des utilisateurs vers e serveur de documents).

Il existe une technigue permettant une communication du client (utilisateur) vers le serveur :
le formulaire. Associé a des scripts CGl (Common Gateway Interface), scripts JavaScript ou
PHP (Personade Home Page), le formulaire permet une certaine interaction entre I’utilisateur
final et le Serveur de données gréce a des zones de saisie, boutons, ...

v’ LapageHTML minimum :

Une page HTML est un fichier texte commencant par la balise <HTML> et finissant par la
balise </HTML>. Elle contient également un en-téte décrivant le titre de la page, puis un corps

dans lequel setrouve le contenu de la page.

» L'en-téte est délimité par les balises <HEAD> et </HEAD>.
» Lecorpsest délimité par les balises<BODY> et </BODY >.

Ains lapage HTML peut étre représentée comme suit [10]:

<HTML>
<HEAD>
<TITEL> Letiter </TITLE>
< /HEAD>
<BODY>
Contenu de la page
</BODY>
</HTML>
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Il 1.1 LesformulairesHTML

Il 1.1.1Définition d'un formulaire:

Avant de pouvoir utiliser les différentes sortes de formulaires (ligne de texte, liste
déroulante, cases a cocher...), il faut déclarer au browser qu'il devra gérer des formulaires et ce
quil devraenfaire[9].

<FORM method="post" action="URL d'expédition” >

... lesformulaires proprement dit ...</FORM>

Un formulaire est défini par les balises <form> et </form>. Deux parametres doivent en outre
étre définis a I’ouverture du formulaire

[ Action: adresse d’envoi du formulaire
1 Method: la méthode de transmission des données (get ou post).

La méthode get s’est établie comme un standard mais ne convient pas au transfert de grandes

quantités de données : il faut alors utiliser la méthode post [8].

Il 1.12Lesd@émentsd'unformulaire:

Troiscatégories:
input : champs de saisie de texte et divers types de boutons :
0 type="text" : zone de texte
type="password" : zone de texte caché

type="checkbox" : cases a cocher

0
0
o0 type="radio" : minimum 2, un seul sélectionnable
0 type="submit" : bouton de soumission du formulaire
o0 type="reset" : bouton de remise a zéro des champs

o type="hidden" : bouton caché
select : menus déroulant, listes & ascenseurs

0 sSize="1": un seul éément sdlectionnable

o size="n",n>1:listeachoix multiples

textarea: zone de saisie d'un texte long.
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1) L’élément INPUT :

Type Code Résultat
Sans {input name= "ident" >
{input name="ident" value="par défaut"> Par défaut
Submit | <input type="submit" value="Envoyer" e
name= "Envoyer" > M
{input type="checkbox" name= "pfm[]"
value="linux" checked="checked" > Linux</br>
M Linux
Checkbox | ¢input type="checkbox" name="pfm[]" —
value="Dos" >Dos </br> ! Dos
' 1 Windows

{input type="checkbox" name="pfm[]"
value="win" >Windows </br>

{input type="radio" name= "media" value="cd"
Radio | checked="checked">CD-ROM</br> @ CD-ROM
™ ™

|
{input type="radio" name="media" value="dk" ) Disquette
>Disquette{/br>

. _n " _n " . _n "
Password | <input type="password" name="pass" size="4" > N

Reset {input type="reset" value="Effacer" > ' 4 Effacer n

Tableau I1.1: Les éiéments d'un formulaire « input »
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2) L'édément SELECT : Cet dément sert & définir des listes (menus déroulants ou

ascenseurs). |1 est utilisé avec I'élément <option>.

Code

Résultat

{select name="menu">

{option value="pomme"> Pomme</option>
{option value="Banane"> Banane</option>
{option value="orange"> Orange</option>
<option value="citron" selected="selected">

Citron</option>

{option value="péche"> Péche</option>
{option value="poire"> Poire</option>

{/select>

* Citron _:]

{select name="menu" size="4">

{/select>

Pomme
Banane
Orange ,
Citron «~

Tableau I1.2; Les éléments d'un formulaire «select »

3) L'édément TEXTAREA : Il permet de créer une zone de texte de plusieurs

lignes. Il faut spécifier sataille avec les attributs rows et cols.

Code

Résultat

{textarea name="comm"
cols="40">

Tapez vos commentaires ici

{/textarea>

rows="10"

TapeE vol coESSALALIres iol

Tableau |13 : Les éléments d'un formulaire « textarea»
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II 1.2 Saisededonnéesdansleformulaire:

Il existe différents types de données que I’utilisateur est amené a saisir dans un formulaire :

texte libre sur une ou plusieurs lignes, choix entre différentes options listées, etc. [8]
[l 1.2.1Zonesde saisie monalignes::

Cetype de zone de saisie est créé grace ala balise <input>. Chaque zone de saisie doit avoir

un nom unique !
¢ Définition :

INPUT type="text" indique un champ de saisie d'une seule ligne. C'est assurément le

formulaire le plus simple & mettre en ceuvre [9]:

<form action="http://perso0.free.fr/cgi-bin/form2mail.pl" method=post>
Nom :< input name="nom" size=15 maxlength=20> </form>

Les attributs de la balise <input> sont :

1 Size tailledelazone de saisie
1 Maxlength: taille maximale acceptée
1 Name: nom du formulaire” est quasiment obligatoire car on n'utilise que
rarement un seul formulaire.
[] type:
int : saisie de nombres entiers
float : saisie de nombres décimaux acceptée
date : saisie de dates
url : saisie d’une adresse internet
password : les caractéres saisis ne sont pas visibles et sont remplacés

par des astérisques
[l 1.2 Zonesdesaisie multilignes:

Les zones de saisie multilignes se réalisent a I’aide de la balise <textarea> et se terminent par
</textarea> [8].
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Laaussi, chague zone doit avoir un nom unique'!

<form action="http://perso0.free.fr/cgi-bin/form2mail.pl" method=post>
Votre opinion :< textarea name="opinion" cols=15 rows=20>< /textarea> </form>

L es attributs acceptés sont :

[] Cols: nombre de colonnes

) Rows: nombre de lignes

II 1.2.3 Liste d’options :

La balise <SELECT></SELECT> indique au browser |'usage d'une liste déroulante. . Les
éléments de laliste sont introduits par labalise COPTION> ... </OPTION> [8].

{form action= “http://perso0. free. fr/cgi-bin/form2mail. pl” method=post>
{select name="Level" size="1">

<OPTION>lundi

<OPTION>mardi

<OPTION>mercredi

<OPTION> jeudi

<OPTION>vendredi

{/select>

</form>

lundi EI

Si vous cliquez sur la petite fléche vers le bas, vous obtiendrez |a liste déroulante ou on

retrouve les @éments de laliste (<OPTION>).

0 size="x" : déerminele nombre d'ééments de liste affiché dans la boite d'entrée.

[lundi

mardi

mercredi
jeudi
vendredi
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II 1.2.4Boutons:

HTML fournit des boutons de formulaires que I’utilisateur peut activer en cliquant dessus.
En réalite, il s’agit d’une forme dérivée de zones de saisie définie par la balise <input> [9].

a. Boutons d’option :

Les boutons d'option, aussi appelés boutons radio, ont comme particularité qu'une seule
option alafois peut étre activée (le "ou" exclusif).

v' Lasyntaxedebaseest :

<FORM>
{INPUT type="radio" name="nom du groupe" value="valeur du bouton">
</FORM>
« Exemple:
<FORM>
{INPUT type= "radio" name="tarif" value="jour"> tarif de jour
{INPUT type= "radio" name="tarif" value="nuit"> tarif de nuit
<INPUT type= "radio" name="tarif" value="week—-end"> tarif de week—end

</FORM>

C tanf de jour C tanf de nut © tanf de week-end
b. Casea cocher :

La philosophie des cases a cocher [checkbox] est assez similaire aux boites d'option. Ici,
cependant, plusieurs choix simultanés peuvent étre réalisés [9].

v' Lasyntaxedebaseest :

<FORM>

{INPUT type="checkbox" name="nom" value="valeur attachée au bouton">
</FORM>

+ Example:

<FORM>

{INPUT type="checkbox" name="choixl" value="1"> glace vanille
{INPUT type="checkbox" name="choix2" value="2"> Chantilly
{INPUT type="checkbox" name="choix3" value="3"> chocolat chaud
{INPUT type="checkbox" name="choix4" value="4"> biscuit
</FORM>

I glace vanille I chantilly T chocolat chaud I biscuit
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c. Boutonsdecommande

Pour terminer un formulaire, il faut offrir a I’utilisateur la possibilité d’envoyer le formulaire
ou bien de I’annuler. Les boutons de commande sont eux aussi dérivés d’une zone de saisie et

leur syntaxe est (cg. Exemple) [9]:

@ Bouton d’annulation: <input type=reset name= [nom]>
@ Bouton d’envoi : <input type=submit name= [nom]>

» Submit et Reset :

a. Submit : Le bouton Submit a la tache spécifique de transmettre toutes les informations
contenues dans le formulaire al'URL désignée dans les attributs ACTION et METHOD du
tag <FORM>.

b. Reset: Le bouton Reset permet d'annuler les modifications apportées aux contrdles

d'un formulaire et de restaurer les valeurs par défa.
Exemple : exemple de boutons de commandes

{div align="center">

{input type="submit" value="Valider" name="submit">
</div>

</td>

{td width=50%>

{div align="center">

{input type="reset" value="Effacer" name="Clear">

</div>

Valider Effacer |
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|1 2. Introduction aux JavaScript :

Les formulaires HTML sont également trés intéressants pour JavaScript. Leurs options sont
quelque peu limitées, mais JavaScript apporte son aide.

Les données utilisateur devront étre validées, les formulaires peuvent n'accepter pas que
certains types dentrées, I'envoi de formulaires peut n'ére possible que lorsque certaines
exigences sont respectées, etc. Tout cela, et bien d'autres choses, est rendu possible par
JavaScript [13].

Il 2.1 Définition:

Javascript est un langage de scripts qui incorporé aux balises Html, permet d'améiorer la
présentation et I'interactivité des pages Web.
JavaScript est donc une extension du code Html des pages Web. Les scripts, qui Sgoutent ici
aux balises Html, peuvent en quelque sorte étre comparés aux macros d'un traitement de texte.

Ces scripts vont étre gérés et exécutes par e browser [ui-méme sans devoir faire appel aux
ressources du serveur. Ces instructions seront donc traitées en direct et sans retard par le
navigateur.

JavaScript a été initialement développé par Netscape et Sappelait alors LiveScript. Adopté a
lafin del'année 1995, par lafirme Sun (qui a aussi développé Java), il prit alors son nom de
JavaScript [14].

Avec du JavaScript, on peut utiliser les formulaires pour transférer des informations a
I'intérieur d'une page ou méme a l'intérieur d'un site. En outre, JavaScript, propose des outils
particulierement adaptés pour la vérification des données introduites par |'utilisateur dans les

formulaires avant I'envoi et le traitement de celles-ci [9].

Pour faire sa en utiliser quelle que exemple pour Vérifier et valider les champs d’un

formulaire comme (vérification lalongueur de input, le type, laforme, ect...).
Il 2.2 vérification et Validation deformulaire:

JavaScript est un trés bon outil pour valider les formulaires. || permet de communiquer des
commentaires immeédiats aux utilisateurs sur les données saisies. Ainsi, avant d'utiliser les

données du client, validez-les également sur le serveur [15].
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Exemplel:

Figurell.1: Vérification de formulaire avec JavaScript. [15]

Cet exemple reprend le formulaire discuté dans le module "Les formulaires HTML" et y gjoute
deux fonctions JavaScript permettant de vérifier que I'utilisateur n'a pas lai ssé de champs vides.

* Beaucoup de sites utilisent JS pour vérifier un formulaire avant de I’envoyer a un PHP ou CGI
pour traitement [15].

Soit le code suivant qui affiche un message d’alert si I’utilisateur n’est remplié pas un champ
d’un formulaire.

<HTML>

<HEAD>

{SCRIPT LANGUAGE="JavaScript">

function checkBlank (input, msg)

{

if (input.value == null || input.value. length == 0) {
alert ("Il faut remplir les champs Nom et Email");
return false;

} return true; }

function checkForm(form)

{

if (

! checkBlank (form. nom) ||
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!'checkBlank (form. email)) {
return false;
}
form. submit () ;
alert ("Merci pour votre reponse ...");
return true;
} </SCRIPT> </HEAD> <BODY>
<hl>Vérification de formulaire avec Javascript</hl>
{form enctype="application/x—www—form—urlencoded"
action="mailto:Patrick. Jermann@tecfa. unige. ch" method=post>
Votre Nom <input type="text" name="nom" size=15> <p>
Votre email <input type="text" name="email" size=15> <p>
Votre commentaire <{textarea name="comment" rows=5 cols=30><{/textarea><p>
{input type="button" value="Envoi" onClick="checkForm(this. form)">
{input type="reset" value="Effacer">
{/form>
</BODY></HTML>
Lorsque l'utilisateur clique sur le bouton “envoi” la fonction 'checkForm’ est appelée avec

le contenu du formulaire en argument: checkForm(this.form)

La fonction “checkForm” appelle la fonction “checkBlank”, qui verifie:

- (1) est-ce que I'utilisateur atapé quelque chose.

- Si laquestion (1) recoit une réponse positive, alors lafonction checkBlank retourne
lavaleur true.

Vérification de formulaire avec Javascript

Votre Nom -
Alerte JavaScript

Votre el

Il fauit rarmiplis e chamips Mam et Email

DK

Vorre commentare

=] Effacer

Figurell.2: Vérification si Iutilisateur n’est remplier pas un champ d’un formulaire.
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Vérification de formulaire avec Javascript
Wotre Nom SACUDI Alerte lavascript
Votre email www saoudazzouzi@yahoo fr Merci pows volre reponse ...

Band aus oK

Volre conmentaire

| Emvai | | Effacer

Figurell.3: Vérification si I’utilisateur remplier tout les champs d’un formulaire.

Exemple2:

Vérification la longueur : Autre exemple qui contrdler que le contenu d’un champ est d’une
longueur minimale.

La fonction alert() affiche une boite de dialogue comportant un message d’alerte. C’est la
propriété length du contenu du champ qui est testée. La fonction renvoie un booléen car elle est
utilisée comme valeur de |'attribut ansubmit du formulaire.

{SCRIPT LANGUAGE="JavaScript">

{!-— function minimum(champ, nbr)

{ if (champ. length<nbre) {

alert ("Le mot de passe doit compter "+nbre+" caracteres au minimum. ") ;
return false;

}  return true; }

—> </SCRIPT>

Au niveau du formulaire, on aura :

{form name="forml" action="../exemples/ok.php" onsubmit="return
minimum (this. mp. value, 6)" method=post>
<p>ldentificateur

{input type="text" name="Id" id="id"> </p>
<p> Mot de passe
{input type="password" name="mp" id="mp"> </p>
<p> <input type="submit" name="envoi" id="envoi" value="Envoyer"><{/p>.
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[1.3 Conclusion:

La création d’un formulaire nécessite la connaissance de quelques balises HTML
indispensables (Structure, Champ de saisie de text, les Boutons....).Les formulaires sont le

moyen le plus pratique pour le visiteur de transmettre des informations avotre site.

Avant de transmettre les données d’un formulaire d’un client il est tres important de les
véifier au niveau du navigateur avant les envoyer au serveur pour des raisons de diminuer la

charge sur le serveur. Pour cet objectif s’introduit le langage JavaScript.

JavaScript est plus simple a mettre en ceuvre car c'est du code que vous ajouterez a votre

page écrite en Html.
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Chapitre III: Génération des codes JS a partir d'un code HTML

[11.1 Introduction :

Durant ce projet, nous avons travaillé sur la conception d'un compilateur, générant code
javascript. Nous avons utilise ANTLR pour générer (Parser et lexer) en java, a partir d'une
grammaire proposee permettant d’utiliser le langage HTML en y ajoutant d’autres types de

parametres guidant la génération de code javascript.

Aprés I’elaboration de quelques généralités sur la notion d'analyseur, nous aborderons les
regles d'écriture de grammaires sous ANTLR. Ensuite, hous verrons comment définir et générer
des anayseurs a partir d’une grammaire. Nous terminerons par un exemple qui illustrera

[’utilisabilité de notre démarche.

111.2 ANTLR (ANother Tool for Language Recognition):

ANTLR (un autre outil pour lareconnaissance des langues). Il utilise les grammaires detype
LL (k) [17] pour générer des analyseurs syntaxique et lexicale de langage et qui fournit un cadre
pour la construction des compilateurs, et des traducteurs de descriptions grammaticales

contenant des actions dans une variété des langages cibles (¢#, java...).

ANTLR (Un générateur danalyseurs) lit une grammaire et génére une Recognizer de la
langage définie par la grammaire (c'est a dire un programme qui lit un flux dentrée et génere
une erreur s leflux dentrée n'est pas conforme a lasyntaxe spécifiée par lesrégles de
cette grammaire) [18].

En plus du générateur d'analyseur, ANTLR fournit d'autres fonctionnalités y afférentes telles que
la construction d'arbres, I'insertion des actions dans les régles de grammaire, la gestion d'erreurs et le
débogage. Il existe un environnement d'utilisation graphique appelé AntlrWorks. ANTLR et AntlrWorks

sont libres et open source.

ANTLR fournit le compilateur avec le soutien de lexer, parser, et les étapes de |'analyseur
d'arbres (tree parser). Ces trois étapes sont réalisées grace a la surcharge de trois modéles de

classe: Lexer, Parser, et TreeParser.
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Le cadre général d’ANTLR est représenté sur lafigure 111.1

— =
Syntax file* B | exer analyvae | cxer ]i |
Symbuod strcam i
h 1
L 4 | Parser analysn Parser I
Anth | Abstract syntax tree
¥ i
Absiract synlax ' Troch I
E\}' L l.‘l"ull : PO A MwCT
! e o e - - R e
TasraQ s +
HTML Page | Imtermediste conk JavaScript <

Figurelll.l: Le cadre global d’ANTLR.
% Quepeut-on réaliser avec ANTLR ?
Antlr atrois cas d'utilisation principaux. I peut étre utilisé pour implémenter :

un validateur ou recognizer. Antlr génere le code qui permet de valider si le texte
d'entrée respecte les régles de grammaire

un processeur. Antlr génére du code qui valide et traite le texte d'entrée. La grammaire
integre des actions qui peuvent étre des instructions de calcul, des acces a une base de
données, etc. Cependant, il n'y a pas de regle de réécriture ;

un traducteur. Antlr génére le code qui valide et traduit e texte d'entrée dans un autre
format. Par exemple, il peut servir a traduire un texte écrit dans un langage en un texte

écrit dans un autre langage. Ici, on retrouvera des actions, notamment les instructions
d'affichage (printin).
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[11.2.1 Lesfichiersgéenérés:
Antlr génere un ensemble de fichiers. Il sagit notamment :

d'une classe pour le parser.
d'une classe pour le lexer.
d'une ou plusieurs classes pour les Tokens générés XXX TokensType.java.

I11.2.2 Lesavantage d’Antlr :

v" Avec ANTLR vous pouvez spécifier votre compilateur et laisser ANTLR faire le travail
difficile de générer le compilateur.

v' ANTLR peut générer de reconnaissance pour de nombreux langages de programmation
(par exemple Java, C #, Python, etc).

v ANTLR est bien pris en charge et a une communauté active d'utilisateurs.

v" Fichier unique pour lexer et parser.
[11.3 Ecrituredelagrammaire:

L'écriture d'une grammaire sous Antlr obéit a un formalisme qui doit étre respecté aussi bien
en ce qui concerne la structure du fichier en ce qui concerne |'écriture des regles. Pour un

débutant, il est conseillé de sinspirer d'une grammaire existante.
111.3.1 Structure d’un fichier grammaire ANTLR :

% Lasyntaxe d’une grammaire Antlr :
Lagrammaire Antlr content quatre partie (champs) :

» En-téte :(hom de la grammar, option)

» Tokens:. (spécifie les mots-clés)

» Parser Rules (définition des régles de la grammaire)
» Lexer Rules
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La structure générale est la suivante :

Grammar name (nom de la grammaire);

options { namel = value; nameZ2 = valueZ; .}
tokens { token-namel; token-nameZ2 = value; ... }

Parser Rules
<nom_regle1>: corps de la regle1;

<Nom_regleN>: corps de la regle N;

Lexer Rules

<nom_regle1>: corps de la reglel;

<Nom_regleN>: corps de la regle N;

Voici un exemple qui respecte la syntaxe d’une grammaire:
Grammar HTML;

Options {

Language=Java;

}

Exemple:
Page HTML : Element*
Element:

(LTAG | ENDTAG | name_elements+ parameters* (RTAG | SPTAG)) comment*

Exemple:
INTEGER: (‘0°..9’) +;
STRING: “” (ID |~ ("\\" | ”"))*

ID: (lal"lz) | ‘A,"’Z’l'_') (lal"lzlllAlulZ'|'01"191||_|)*;
WS: (v vlv\tllv\nvlv\rv) + —>Skip;
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111.3.2 Les multiplicités:

Dans le corps d'une régle, des formalismes sont utilisés pour caractériser la multiplicité d'une

expression dans une construction. Ces formalismes sont :

= (expression) * :zé&o ou plus. Ceci signifie que I'expression entre parentheses peut étre
rencontrée zéro ou plusieurs fois dans la construction a reconnaitre ;
= (expression) +:un ou plus. Ceci signifie que I'expression entre parenthéses peut étre
rencontrée une ou plusieurs fois dans la construction a reconnaitre ;
< (expression) ?:zé&o ou un. Ceci signifie que I'expression entre parentheses peut étre

rencontrée une fois ou ne pas du tout étre rencontrée dans la construction a reconnaitre.

Exemple de régle avec multiplicité:
Nombre_decimal:
(0..'9)+ (') (0..'9)*)?

[11.3.3 Lesalternatives:

Lorsgue plusieurs constructions se rapportent au méme lexeme, au lieu de définir plusieurs
regles, il est judicieux de les regrouper dans une seule régle a plusieurs alternatives. Les
aternatives sont séparées les unes des autres par un "|" dans le corps de laregle.

Les alternatives d’une régle :

nom-regle // les options liées uniquement a cette regle }
: alternative 1
| alternative 2

| alternative n
Exemple :(reconnaissance des espaces dans un flux de caractéres) définir une seule régle a

plusieurs aternatives comme suit :

White_Space
| '\tl
"\
| "\n" ;
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Lorsgue plusieurs constructions se rapportent au méme lexeme, au lieu de définir plusieurs
regles, il est judicieux de les regrouper dans une seule régle a plusieurs alternatives. Les

alternatives sont séparées les unes des autres par un

dansle corpsdelaregle.
[11.3.4 Lesoptions:

Dans la section Options d'une grammaire ANTLR, vous pouvez spécifier une série de

clévaleur qui modifient lafagon dont ANTLR génére du code.

La section des options doit venir apres |'en-téte de la grammaire et doit avoir la forme suivante :
options {

noml1 = valeurl;

nom?2 = valeur2;

Nom N = valeur N; }
Les noms des options sont toujours des identificateurs, mais les valeurs peuvent étre des

identificateurs, des chaines de littéraux entre des guillemets simples, des nombres entiers. Les
valeurs sont toutes des littéraux et, par conséguent, ne peuvent pas étre des noms d'option. Pour
les chaines littérales formées d'un seul mot comme «Java», vous pouvez l'écrire tout
simplement, comme indiqué ci-apres :

options {
Language=]ava;

}

Laliste qui suit résume les options ANTLR au niveau de lagrammaire.

% Language: Précisez le langage cible danslequel ANTLR devragénérer les

analyseurs.

% Output : Générer des modeles de sortie, un modele ou des arbres AST. Cette option est
disponible uniquement pour les grammaires qui contiennent des analyseurs syntaxiques
et un analyseur d'arbres. Lavaleur par défaut est de nerien générer.

s tokenVocab : Indiqguez comment ANTLR devrait nommer I|'ensemble de Tokens
prédéfinis ou générés. Cela sera nécessaire pour une grammaire qui veut utiliser les
Tokens d'une autre. Typiquement, une grammaire d'arbre utilisera les Tokens de la

grammaire de I'analyseur qui crée ses arbres. Lavaleur par défaut aucun.
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s K : Limite I'analyseur généré de cette grammaire a utiliser une profondeur maximale
d'anticipation de la valeur de k. Ceci transforme I'analyse LL(*) classique en une analyse

LL(Kk). Lavaeur par défaut est * pour une grammaire LL(*).

Voici un petit exemple d’une grammaire Antlr pour les expressions arithmétique :

grammar Exp;
options {
language = Java;
}
stat: expr '=" expr ;' // e.g., x=y; or x=f(x);
| expr '}’ // e.g. f(x); or f(g(x));
expr: expr "*' expr
| expr '+' expr
| expr (" expr ')’ //f(x)
| ID
|[INT
ID:("a'.'z' | 'A'Z | ')+
INT : [0-9]+;
WS (V]'\t'['\n'|"\r") + ->skip; // ignore whitespace

Delagrammaire Expr, ANTLR généré Expr Parser et Expr Lexer...
I11.4 Grammaire pour lesformulairesHTML :

La premiere partie consiste a |'écriture d'une grammaire, qui respecte I'ensemble des

contraintes.

ANTLR utilise la grammaire proprement parlée pour générer un analyser des pages HTML
composées essentiellement d’un ensemble de balises. En effet, I’outii ANTLR ne nécessite

que I’écriture d’une grammaire spécifique au langage HTML (html.g4)
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La grammaire obtenue est la suivante :
granmmar HTM;

options {
| anguage = Java, /'l La | angue cible est Java.
}
LTAG <
RTAG 'S
ENDTAG 't
QUOTE: t
EQUALS: =
SPTAG Y>>

page HTM.: el enent *;
el ement :
((LTAG ENDTAG nane_el enent s+ par anet ers* ( RTAG SPTAG) )
(comrent | | NTEGER) *
par anet er s: name_par aneter EQUALS attri bute ;
Attribute: (QUOTE? | D QUOTE? | | NTEGER | STRI NG ;
nanme_paraneter: | D,
name_el ement

("htm* | "HTM.")
| ("head '| 'HEAD )
| ("title" | '"TITLE)
| (' body' | 'BODY")
| ("input' | "INPUT)
| ("textarea' | 'TEXTAREA')
| ('select' | 'SELECT')
| ("option" | 'OPTION)
| comment

comment: |D;
INTEGER : ("0'.."9") +;

STRING """ (ID | ~ ("\\"|"""))y* "™ ;
ID: ("a'..'z" | "ALTZ ) (tat stz |PA LT Z 0L 9 )
We: (" "Nttt ANt \rt) + ->skip;

[11.5 L'outil ANTLR, exécution, et le code généré

ANTLR 4 est constitué d'un seul fichier JAR; en plus de contenir des classes qui peuvent

étre incorporés dans votre application a I'exécution, ce JAR peut étre appelé a la ligne de
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commande pour générer a partir d’un fichier « grammaire» un ensemble de fichiers Java

constituant a la fois I’analyseur syntaxique et lexical.

Apres I'exécution de cette commande, Qu'est-ce que ANTLR Générer?

> Lesfichiersgénéréspar ANTLR

Delagrammaire HTML.g4, ANTLR génere 6 fichiers démontrés dans lafigure [11.2.

prammar HTML,

eptions [languags = Java:}

LTAG'<RETAG>

page_HTIMI -alement®;

alement:((LTAGENDTAG) nama_slement

paramateny® (RTAGEPTAG))
{comment TN TEGER

D ETA T D Ca ST ST 9T,

WE - T a e -}l.hp:

DONTR [

HTMLParser.java

HTMLLexer.java

HTML.tokens

HTMLLexer.tokens

HTMLListener.j ava]

HTMLBaseListener.j atq

Figurelll.2: les classes générées par ANTLR apartir delagrammaire HTML.

[11.5.1 Description de code générer :

Fichier généré Description
HTMLParser.java Ce fichier contient le parseur (Parser) des pages HTML
HTMLLexer.java Cette classe implémente I'analyseur lexical (Lexer), elle a utilisée
par le (Parser)

HTML.tokens Ce fichier contient 'ensemble de Tokens (les mots clés) utilisé
dans une page HTML.

HTMLBaseListener | Un Listener est une interface qui pourra étre utilisée pour
implémenter les regles de translation.

HTMLLexer: traduit un flux de caractéres en flux de Tokens.

HTMLParser: construit I'arbre syntaxique.

Tableau |11.4 : description déférant code générer par ANTLR.
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[11.6 Lesregledetrandation :

Pour écrire un programme qui réagit al'entrée, tout ce que nous avons afaire est de mettre en

ceuvre quelques méthodes dans une classe étendue de HTMLBaseListener. La stratégie de base

est que chaque méthode sert a écouteur I’apparence des nceuds utilisés dans les méthodes

Override dans la classe étendue pour les exécuter afin de générer les différents codes javascript.

Lafigure I11.3 décrit I’ensemble d’événement pourra étre exploités durant le parcoure de I’arbre

syntaxique établi par le Parser.

O Generate Override Methods e

Select methods to override:
‘@[] ) HTM Basel istener

B & enterAtrbute(AtirbuteContext cbx)

1 @ enterComment{CommentContext ctx)
7] (@ enterElement(ElementContext ctx)
1 enterEveryRule(ParserRuleContext ctx)
1 (@ enterName_slements{Name_elementsContext cix)
7 enterName_parameter (Name_parameterContext ctx)
() enterPage_HTML(Page_HTMLContext ctx)
(0 enterParameters(ParametersContext cbx)
7 @ exitAttribute(AttributeContext ctx)
| @ exitComment{CommentContext ctx)
© exitElement{ElementContext ctx)
7] @ extEveryRule{ParserfuleContext ctx)
| () exithame_elements{Name_elementsContext cix)
| (@ exithame_parameter(Name_parameterContext chx)
"] @ exitPage_HTML(Page_HTMLContext ctx)
| exitParameters(ParametersConbext ctx)
I | @ visitErrorNode (ErrorNade node)
7] @ visitTerminal(TermnalNode node)
@ 7] i Object

| Generate | |  cCancel ][u

Figurelll.3: Déférant méthode pour parcoure I’arbre syntaxique.

Exemple : Translation du parametre oblegatory= “true” ver le code S suivent.

Page 41



Chapitre III: Génération des codes JS a partir d'un code HTML

<input type= “text” name="nom” size=12 oblegatory="true" >

l

if( (element_name.toLowerCase()).equals(“input™)&s
(paramtr name.toLowerCase()).equals(” gatory") &&
value.toLowerCase () .equals("\ "crusi"") ) {

Scring funct="{
- f k(form."+paramcr check+
-

o1

7s+=funce;

&

La resultant est:

foneotion checkForm{form)

{

1r {(!checkBlank(form.nom) ) ({
retorn rfalse:

L exemple précédent d’écrit comment générer en jslafonction permettant de vérifier le nom

d’un formulaire.
> Lesrégles:

v' Laméthode enterPage HTML : Pour accéder lapage HTML complet.

EOoverride
public void enterPage HTML (Page HTMLConcexc ctx) {
super.enterPage HIML (ctx);

v Laméthode enter Element : Pour accéder les éléments de formulaire.
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@0verride
public void enterElement (ElemencConcext ctx) {
super.enterElement (ctx) 2

c = CLX;

v' Laméthode enter Name_elements : Pour accéder les name_elements.

@0verride

public void enterName elements (Name elementsContext ctx) {
super.enterName elements (ctx);
element name=ctx.getText ():

v' Laméthode enter Paramaters : Pour accéder |es paramétres de formulaire.

d0verride
public void enterParameters (FaramescersConcexc ctx) |
super.encerParamscers (ctx) !
if{cex.gecChild(0) .gecTexc () .aquals ("name™) )
paramcr checlk=ctx.gecChild(2) .gecTexc () .replaceAll ("\"", "7);
else
sramtr namesgtx.getChild(0) .gecT=xc();

i |

v' Laméthode enter Name_parameter : Pour accéder les name_parameter.

@0verride
public void enterName parameter (Name pasramecerConcext ctx) |
super.esnteriName parameter (ctx):

2

v Laméthode enter Attribut : Pour accéder |les attributs de formulaire.
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BOverride
public void enterAttribute (AccribureConcexrc ctx) {
syper.enterActcribuce (cox) 2
tring value="";
value=crx.getTexc ()

v' Laméthode exitPage HTML : Pour accéder lafin delapage HTML.

J0verride
public void exitPage HTML (Page HIMIContext ctx) {
super.exitPage HIML (ctx):

Fs+="\n alert

L o Nl LEUEeF \VI

+ Il'... ~ .: - Il“.
System.out.princlin{is):

v' Laméthode enter Attribut :
Tranglation du paramétre oblegatory= “’true’” ver le code JS :

Averride

public void enterAttribute (AccribureConctext ctx) |
super.antarAttribute (ctx) 2
String valus="":
valus=ctx.gecText ()

if((element name.toLowerCase()).equals("input")ié
(paramcr name.colowerCase (})).equals("cblagart ") &&
value.colowerCase () .equals ("\"cruse\""}) ) {

Scring funce="funccion checkiorm(foxr \n"
= " 1 theckblank (for: ."+];-51:'£l.',‘1.'-.:: chaeck+"
Lm

-

Fe+=funct;
}

Nous n‘avons pas besoin d’Override toutes les méthodes enter /exit; nous faisons seulement
ceux qui nous intéressent. Exemple : enterPage HTML et exitPage HTML.
EnterAttribute et exitAttribute
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[11.7 Présentation du logicid :
Environnement de travail :
Pour atteindre notre but qui est la réalisation d’un compilateur des pages HTML pour générer le

code JavaScript. Nous avons utilisé le langage de programmation Java.

Commencons par I’interface générale du logiciel :

[l = & i

I | | Loopentte | | [ Generate | | [BsaeHTML | | Ldsawes3 |

JHT{Q,,] Javascnpt i Errors ]

Figurelll .4 : I’interface générale du logiciel.
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rlﬂﬂ!ﬂ*

Rechercher dans - | [ Doruments o @[ e (@[ e

([ Fichiers cutioor. | sxpititmi
[ NeBeansProjects | L docx
(B Motes

[ dtami

Piaimy du fichior

Fichiers detype = | Tous bes fichiers

Figurelll.5: interface pour ouvrir un ficher html & générer.

3] E:_ i

B |

(D=4 0-complte ar - |Coosentis | [ (B cenerate | | [BsmenimaL | | cgsawis |

Figurelll.6 : Message de dialogue concernant |e type de fichier ouvert
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» Exemple d’une page HTML correcte

La page HTML ouverte et montrée dans I’interface de la figure xx contient 4 formulaires
contenant chacune un ensemble varié de parametres de différents types.
Dans un premier temps, notre compilateur vérifie la syntaxe de cette page afin de générer les

codesillustrés dans lafigurell1.7.

& |, - B
(i a5 ]
CllsersizouzDocumentsiewthim | Ly Opentie | [ [D Generate | [ (Bssmrmae | | Zsavess |
| | Javaseript | Errors |
[ ]
<HTML>
SHEAD>
<Hfle hella AK <TITLE>
<HEAD= |
<BO0Y>

«fgrm method="post acton="hitppersol free ficgi-informamali g =

Mom =input fype="text” name="mom" size=210 oblegatony="rue" vabdatelext="faise" dalz="T"=

Prename <inpul type="Teal” name="Frénom™ sizes20 oblegalon="Tue" validatetext=True” data="T"= <p=

Vobre adresse elecironique <inpul type="leaf” name="email" size=34 oblegatory="Talea" valldatetax="Talsa" > =p=
Mouveau mot passe <input fype="password” namea="passwand” size=10 oolegatory="tatza" validatatend="alse"> <p=

<seled type="radio” name="Level” spa="1"»
<QPTION=fundt<topli one
<OPTION=mardi=/0PTION=
<QFTION>mercred

=0PTION=jeudi

<OPTION>vendred

<l gt

=[NPUT=

|
T :’
Ik

Figurelll.7 : Une page HTML acompiler.
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-

L

[ G WiserswZOUZDocumentsiexo himi |"ﬁ;:};nm | I [ Generate |' [_['E_ml-ﬂ_'ll?_i ‘E_mjg ]

HTML Erars

“gcTipl language="Javascripl=
function checkBank{input msg)
{
Ifinput valug==null|inpulvalus lengih==0)
aler{"remplir iz champs obiégatalres™);
return False)

L TR

|

function checkFormiform)
Infcheckbiankifarm.nom))
{
refurn faise

)

ilcheckblankiform Prénocmi)
{
refurn falze
1

var farmPrénom=m{a-zA-Z13 )5

iitarem Prénom value matchformPrénam i
slert{*ok Prénom®)

}
else falenremplir Prénam s}

alemt™Merci pour votre réponge .k

!

return trug;
1 v
Figurelll.8 : interface affiche le code JavaScript généré.
[ = =8]8
CUsersAZOUZ\0Documentshexo himi | [sopentie | | [BGenerate | | [BsaverTML | | idsavess |
HTML | Javascript [ Emmors.

Meszage

Erreur;
W_ﬁmhmmﬁrlym

CoxJ

%

Figurelll.9 : Message de dialogue concernant les erreurs de la page HTML a compiler.
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Chapitre I1I: Génération des codes JS a partir d'un code HTML

#

o]
DAl himi | Coopentie | | (B Generate | | (FysaveHTML | | i savets |

nube stacic [page_HTML elament]

Emar 1 => line 4520 3t (@412 1721 1725=npul =2= 4520} extrangcus input Inpul’ expecing {<EOF», =" "</, INTEGER, ID}

Error 2 == line 47,3 31 (@435, 1739 1743=1npuf, 2= AT 3| eaxtraneous imput input’ expecting (<E0F =, '« “<f, INTEGER, IO}

Emar 3 =+ line 47:14 # [G4I7 1755 1750="= <23= 4T7:14] edransaus inpul =" axpecing [<EOF= "< ‘< INTEGER. 0]

Error 4 == ling 47 22 # @440, 1758 1TEZ=npul <> 4722} sxtranaous inpul Inpul axpacting {<EQF> "o "<f INTEGER. ID)

Erfor 5 == ling 4740 al (@443 1775 17T6="= 23> 4T40] addraneous input =" axpeching [<EQF=_ "< "<, INTEGER. IDY

slpires™ expading (<EOF=_ "« '«f INTEGER, DY)

Emor T = line 5319 51 @454 1880 1883=Yorm' «1> 51-10] edransous inpul Torm' expeching (<EOF> '« "<, INTEGER, 1D}

Errar 8 =» ling 5415 &t (@457 1903 1006=%wrm' «1= S415] extranaous input Torm® expecing [<EOFs, ‘< "« INTEGER, 1D}

Emor @ == ling 5812 a1 [@463, 1950 1950="=" 23> S5-17| axransous input =" expeching (<EOF>, "< <!, INTEGER. ID}

Ermor 10 =>1ina 5327 at (@468 1985 1865=T 23> S0 IT] edrangous inpul T expacting (<EQF= "< "<, INTEGER, 10

Error 11==lina 50°3 5 [ 470,197 11974=Torm' = 1> 50317 axirans ous inpul Torm” axpacting {<EQF= < "« INTEGER, ICY

| L | Javascript | Enors i

Emor § == ling 438 3 (@447 1785182 1="remplir ies champs oblégataires™ =27=48.6]. edransous ingul “remplir ies champs oblég

Emor 12 = lina 675 af (@478 2012 2020="0k pro™ 27> 6 16] exdransous npul "ok prin™ expecting [<EQF=, "<, INTEGER. ID}

Figurell1.10: interface affiche les erreurs de la page HTML détaillé.

[11.8 CONCLUSION :

ANTLR regroupe I’analyse lexicale et syntaxique dans un fichier unique, ce qui implique le

besoin de maitriser un seul outil.

ANTLR génére beaucoup de fichiers que regroupant a la fois I’analyseur syntaxique et

lexical.

Nous avons défini un ensemble de regles de grammaire HTML, et met en ceuvre un

analyseur HTML basé sur I’outii ANTLR. Donc, les programmeurs peuvent utiliser ces

anal yseurs générés auparavant en tout fiabilité dans un logiciel indépendant.
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Conclusion Générale

Tout au début de notre projet, I'objectif fixé était de réaliser un compilateur permettant

aux programmeurs qui générer code JavaScript a partir des pagesHTML.

Nous définissons des régles syntaxiques d’une grammaire HTML, et mettons en ceuvre un
analyseur HTML basé sur latechnologie ANTLR, utilisé pour faire des analyses lexicales et

syntaxiques.

Nous sommes arrivés a développer une application Java indépendante en exploitant
I’ensemble de classes déja génerées par ANTLR. Notre application sert a compiler des pages
HTML, contenant des formulaires, et générer code JavaScripts basant sur un ensemble de

nouveaux parametres proposés pour maitriser le contenu des codes générés.

Enfin, nous disons gque ce projet nous a permis d'approfondir nos connaissances dans les
domaines compilation et Web.

Nous cherchons dans le futur d’étendre notre démarche pour aller plus profondément
jusgu’a la manipulation des bases de données dans un projet web dynamique.
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Abstract :

mook in thiswork to present a compiler for HTML pagesto parse and translate them N

into javascript codes based on some new introduced parameters. Our compiler isbased on
some java classes generated by ANTLR tool.

Used an LL(*) grammar proposed for HTML pages, ANTLR tool has generated a set of
java classes which we have used in a separated application showing the importance of our
approach.

Keywords. Compiler, lexical analysis, parsing, grammar, ANTLR, web development,
HTML, JavaScript.

-
S

On cherche a présenter un compilateur des pages HTML pour les manipuler (faire des

g

Résumé :

analyses lexicales et syntaxiques) et les trandlater basant sur des paramétres preédéfinis

versun code JavaScript. Ce compilateur est implémenté utilisant I'outil ANTLR.

A partir d’une grammaire de type LL(*) ANTLR nous a généré un ensemble de classes
java permettant de parser (analyser le lexique et la syntaxe) d’une page HTML. En
exploitant ces classesjava nous avons développé un simple outil visualisant I’utilité de

notre approche.

Motsclés: Compilateur, analyse lexicale, analyse syntaxique, grammaire, ANTLR,

\Dé\/eloppent web, HTML, JavaScript. /

e gl el agadly GHTML — 4ald cladaa g Jalaill aa fia agali 45 S50 o2 N “‘R
b o Al i) daua ¢pe AUl Cuy S Bl aladind lo gudi AS) rual agall g Com S Bla ) Lgtia 5 Ay
AP T PRECHA

S S Bla dpaa ) cilagleil) sLEY ANTLR (e daa il o3
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