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من الأرضإلى
.،من بروتوناتأساساتتكون ،الكونأنحاءمختلف 

أشعةالتي تكون عبارة عن الأشعةالأولالفصل تناولنا في لقد 
ذات الأشعةمصادر إلىوسنتطرق .الجويفا الغلاوذلك قبل

،كما 
مع بروتونات ذات CMBالناتجة عن تفاعل الفوتونGZkالقطع سنتحدث 

.اطاقة 
للأرضالأشعةإلىفي الفصل الثاني فسنتطرقأما

الأشعةتتفاعل 
الطوليع

الذي 
.

للأشعةلو
) AiresوCORSIKA(المحاكاة برامج 
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:كثافة الغلاف الجوي2-4
فان كثافة الغلاف الجوي بدلالة الارتفاع عن isothermiqueحسب نموذج 

:
0 exp /¸ ¹Ó¸ ÎÌ

28.96 /Ó ¹ ³±´,288Ì Õ,18.314 . .ßÎ µÒ ¶ Õ ³±´

كلم ثم تبدأ بالتنا قص 90كلم 0كثافة الغلاف الجوي تكون ثابتة من اجل الارتفاع 
:الشكل التالي
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الخاتمة
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الأشعةتتم محاكاة انتشار 

Corsika،Airesة
م.المستعملة 
في الفصل 



وحدات الطاقة
610 »ÊMev:Mégaélectronvolt

910 »ÊlectronvoltéGev:Giga
1210 »ÊTev:Téraélectronvolt
1510 »ÊPev:Péta électronvolt

1810 »ÊEev:Exaelectronvolt
Mpc:Mégaparsec163.85الأطوال 10
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.الفائقة الطاقة
للأشعة

الإشعاع
داخل الغلاف الجوي الأشعةبرامج المحاكاة لانتشار وتفاعل 

.للأرض
Résumé
Les rayons cosmiques sont des particules, chargées pour la plupart, qui parviennent
jusqu’à la Terre à partir de différentes sources. Ces dernières sont soit galactiques
telles que le Soleil et les supernovæ, ou extragalactiques telles que les sursauts
Gamma.
L’interaction des rayons cosmiques d’ultra haute énergie dans l’atmosphère terrestre
produit de grandes gerbes de rayons cosmiques secondaires. Leur détection permet,
entre autre, d’identifier les sources des rayons cosmiques d’ultra haute énergie.
L’étude de la composante muonique des gerbes atmosphériques permet d’identifer la
nature du rayon cosmique primaire qui a initié la gerbe. Pour cela des programmes de
simulation de la propagation des rayons cosmiques dans l’atmosphère sont utilisés.

Abstract

Cosmic rays are particles reaching Earth from different sources, as Sun, Supernovea
and Gamma ray bursts.
When interacting in the atmosphere, they produce air showers of secondary cosmic
rays. Their study enqble us to identify the Ultrq High Energy cosmic rays sources. It
is done using Monte Carlo programs.
The study of the muonic component is important because it allow the identification on
the primary cosmic ray.


